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8утро8Ішп 7: Ргоіеіп апс! Сеііиіаг МесЬапіс» 

1097- 8утр 

Нолѵ МесЬапісаІ Гогсез Сап 8лѵіісЬ Оп апё ОГГ Ргоіеіп апё Сеіі Віпёіп§ 
8ііез 

Ѵіоіа Ѵо§е1. 

ІП8І Віо Огіепіеё Маі, 2игісй, 8\ѵіігег1апё. 

Но\ѵ ёо сеііз зепзе \ѵйеійег ргоіеіпз аге зігеісйеё ог геіахеё? АѴйіІе тоипііп§ 
еѵіёепсе ехізіз ійаі се1І8 апё ііззиез 8еп8е тесйапісаі зіітиіі апё сопѵегі ійет 
іпіо Ьіосйетісаі зі§па1з, кпо\ѵ1её§е аЬоиі ійе ипёегріппіп§ тесйапізтз І8 
8раг8е. А тиііііиёе о Гзітсіигаі тесйапізтз Наѵе еѵоіѵеё атоп§ ехігасеііиіаг 
апё суіоріазтіс ргоіеіпз ійаі аге рагі оГ Гогсе-Ьеагіп§ ргоіеіп пеіѵюгкз, еасй 
епаЫіп§ ёізііпсі тоёез оГ тесйапо-сйетісаі зі§па1 сопѵегзіоп. Тйе зітсіигаі 
тоііѵез іпсіиёе ёезі§пз Ьу \ѵйісй Гогсе сап ёезігоу гесо§піііопз зііез, ог аііег- 
паііѵеіу ореп ир сгурііс зііез Ійаі сап ійеп гесгиіі оійег ргоіеіпз іп а Гогсе-ир- 
ге§и1аіеё таппег. Неге \ѵе \ѵі11 ёізсиззйо\ѵ ійе зігеісйіп§ оГ йЬгопесііп йЬегз, 
\ѵйісй йзгт ійе то81 ехіепзіЫе ргоіеіп йЬег8 кпо\ѵп 80 Гаг, сап асііѵаіе ог ёе¬ 
зігоу ргоіеіп апё сей Ьіпёіп§ зііез оѵег а \ѵіёе гап§е оГ тесйапісаі зігаіпз. 
8ігеісйіп§ о Г йЬгопесйп йЬег8 Йш8 по! опіу Іпсгеа8е8 ійеіг Уоип§’з тоёий, 
оѵег огёег8 о Г та§пііиёе ипйі ійеу шрШге \ѵйеп зігеісйеё Іо а Іёѵ/ МРа, Ъиі 
ійеіг Ьіосйетісаі ёІ8р1ау І8 айегеё іп іпігісаіе лѵауз а8 лѵеіі. Бесірйегіп§ ійе 
ипёег1уіп§ еп§іпеегіп§ ёезі§п ргіпсір1е8 Ьу \ѵЬісй ехігасеііиіаг таігіх рго¬ 
іеіпз сап 8егѵе а8 тесйапо-сйетісаі зі§па11іп§ з\ѵіісйез І8 по! опіу е88епйа1 
Іо Іеат йо\ѵ се1І8 8еп8е апё ге8ропё Іо тесйапісаі й>гсе8, апё ргоЪе Йіе рйуз- 
ісаі ргорегйе8 оГ ійеіг епѵігоптепіз. Іі йа8 Гаг геасйіп§ ітр1ісайоп8 іп Й88ие 
еп§іпеегіп§, зузіетз Ьіо1о§у апё теёісіпе. 

1098- 8утр 

Бапозсаіе Ргоіеіп Агсйііесіиге оГГосаІ АёЬезіопз 

Ракот Капсйапаѵ/оп^ 1 , ОІеЬ 8йіеп§1е 2 , Егіка В. Катко 3 , 

Місёаеі \Ѵ. Баѵіёзоп 3 , Нагаіё Р. Не88 2 , Сіаге ХУаіегтап 1 . 

ЫШВІ, №Н, ВеіЬезда, МБ, ША, 2 Дапе1іа Рагт ННМІ, АвЬЪшп, 

ѴА, ІІЗА, 'Маі іоп аі Ніаіі Ма§пеІіс РіеЫ ЬаЪогаІогу, ТІіс Ріогіда Зіаіе 
Бпіѵегзііу, Та1айа88ее, Ей, Б8А. 

Росаі аёке8Іоп8 (РА8) теёіаіе сеіі іпіегасііопз \ѵйй Йіеіг ехігасеііиіаг таігісез 
(РСМ8) апё соп8І8і о Г іпіе§гіп РСМ гесеріогз Нпкеё Іо ійе асйп суіозкеіеіоп 
ѵіа ріазта-тетйгапе-аззосіаіеё ргоіеіп ріадиез. Безрііе Ійеіг йтёатепіаі 
ітрогіапсе іп тиііісеііиіаг ог§апізтз, Ійе 1йгее-ёітеп8Іопа1 ог^апігаііоп оГ 
ргоіеіпз лѵіійіп РА8 І8 ипкполѵп. Неге \ѵе ёеіегтіпе РА тоіесиіаг агсйііесіиге 
Ьу и8Іп§ ЗБ 8 ирегге 80 Іи 1 іоп тісго8Сору (іпіегіеготеігіс Рйоіо-Асііѵаіеё 
Росайгаііоп Місго8сору) Іо тар папо8са1е ргоіеіп ог§апІ 2 аііоп. \Ѵе йпё Ійаі 
Ійе РА8 СОП8І8І оЬ рагііаііу оѵег1арріп§ рго1еіп8ресійс ѵегіісаі 1ауег8 оЬ 15-50 
пт 1йіскпе88, хѵіій Іп1е§гіп8 апё асііп 8ерага1её Ьу а 30-50 пт РА соге \ѵйісй 
І8 8раппеё Ьу Іайп 1е1йег8. ТЬІ8 геѵеаІ8 а 8Ішс1ига1 Ьа8І8 Рог Р А йтсііоп ^йегеЬу 
а тиііііатіпаг соге агсйііесіиге теёіа1е8 Ійе іпіегёерепёепі сеіі ргосе88е8 оР 
аёйе8Іоп, 8І§па1іп§, іогсе 1гап8ёис1іоп, апё асііп суіозкеіеіаі ге^иіаііоп. 

1099- 8утр 

Рогсе РгоЬіп§ ійе Моіесиіаг МесЬапіс8 оР Сеіі Коипёіп§ 

Бапіеі 3 . Миеііег 1 , Магііп Р. 8іе\ѵаг1 2 , Іоппе Не1епіи8 2 , Уизике Тоуоёа 3 , 
8иЬгатапіат Р. Ктапаійап 2 , Апійопу А. Нутап 3 . 

^іоіес Бег ТБ Бге8еп, Бге8ёеп, Сегтапу, 2 Віо1есйпо1о§у Сепіег, ТБ 
Бге8еп, Бге8ёеп, Оегтапу, 3 Мах-Р1апск-Іп8Іі1и1е оР Моіесиіаг Сеіі Віо1о§у 
апё Оепе1іс8, Бге8ёеп, Оегтапу. 

Бигіп§ тіІ 08 І 8 1І88ие сиііиге се1І8 ипёег§о а ёгатаііс 8Йаре сйап§е, Гг от 
е88еп1іа11у йаі Іо пеагіу 8рйегіса1. Тйе Гогсе8 апё тесёапІ8т8 ійаі ёгіѵе 1ЙІ8 
8Йаре сйап§е гетаіп ипехріаіпеё. Неге \ѵе ше а88ау8 Ьа8её оп аіотіс Гогсе 
тісго8сору іо теа8иге Ійе йеі§й! апё гоипёіп§ Гогсе оГ 8Іп§1е тііоііс се1І8. 
\Ѵе 8Йо^ ійаі ипёег оиг сопёіііоп8, йитап се1І8 ехегі Гогсе8 арргоасйіп§ 
100 пБ \ѵйеп Ійеу гоипё ир. Тйе Гогсе ёерепё8 по! опіу оп Ійе асіотуо8Іп 
согіех Ьиі аІ8о оп 1гап8-тетЬгапе іоп §гаёіепі8. Іп Гигійег ехрегітепі8 ѵ/е 
ёетоп8ігаіе ѵѵйісй тетйгапе ргоіеіп8 аге соиріеё іо апё ге^иіаіеё Ьу ійе 
асіотуо8Іп согіех іо е8іаЫІ8Й а йуёго8іаііс рге88иге ійаі гоипё8 ир ійе сеіі. 
Ву и8Іп§ 8Іп§1е-то1еси1е Гогсе 8рееіго8Сору ^е Іоок іп8Іёе 1йе8е іпёіѵіёиаі 
тетйгапе ргоіеіп8 іо циапііГу Ьу ѵ/Ьісй іпіегасііоп8 апё тесйапІ8т8 ійеу 
аге Гипсііопаііу ге§и1аіеё. Ва8её оп 1йе8е ге8иЙ8 ѵ/е іпігоёисе ап аёѵапсеё 
тоёеі оГ сеіі гоипёіп§ іп \ѵйісй а йуёго8іаііс оиіѵ/агё рге88иге, апё сопігасіііе 
асіотуо8Іп согіех Гогсе8 §оѵет 8Йаре. 

1100- 8утр 

Ке§и1аііоп оГ МесЬапісаІ Е^иі1іЬ^іит іп Миііісеііиіаг Аггап§етепІ8 

ріп§ 2 оп§ Т8еп§Ь Аіехапёге Безйіегез 2 , Негѵё Оиіііои 3 , 

Оёііе Ріійоі-Сосйеі 2 , Мапиеі ТЬегу 1 . 

1 Рйу8ІС8 оГ ійе Суіозкеіеіоп апё Могрйо§епе8І8 / ІКТ8Ѵ / СЕ А, ОгепоЫе, 
Ргапсе, 2 8і§па1 Тгап8ёисііоп / ІКТ8Ѵ / СЕА, ОгепоЫе, Ргапсе, 3 Іп8іііиі 
Бееі, ОгепоЫе, Ргапсе. 


\Ѵе іпѵе8іі§аіеё ійе рйу8Іса1 1а\ѵ8 §оѵегпіп§ ійе тесйапісаі едиіІіЬгіит оГ 
тиііі-сеііиіаг аггап§етепі8. Вгеакіп§ апё таіпіаіпіп§ 1ЙІ8 ериіІіЬгіит аге 
ійе йтёатепіаі Ьа8І8 Гог етйгуопіс тогрйо§епе8І8 апё Й88ие йотео8іа8І8. 
Іі поіаЫу р1ау8 а кеу гоіе іп ерііёе1іит-те8епсёута1 ігапзіііоп (ЕМТ) ёигіп§ 
погтаі ёеѵеіортепі апё іитог ігап8Й>гтаііоп. 8іпсе тиііі-сеііиіаг едиіНЬ- 
гіит ге1іе8 оп а 8раііа1 ге^иіаііоп оГ ійе Гогсе Ьаіапсе Ьеі^ееп сеіі-сеіі апё 
сеіі-ехіга сеііиіаг таігіх (ЕСМ) аёйе8Іоп8, \ѵе 8іиёіеё йитап еріійеііаі сеіі 
раіг8 сопйпеё оп ёейпеё ЕСМ тісго-раііегш §еотеігіе8. \Ѵе ёеѵеіореё ап 
аиіотаіеё ігаскіп§ теійоё іо циапііГу ійе сеіі тоѵетепБ іп йі§й ійгои§йриі 
ііте-1ар8е ас^иІ8Іііоп8. \Ѵе Гоипё ійаі сеіі раіг8 соиіё аёорі ёіГГегепі Ьейаѵ- 
іог8 ёерепёіп§ оп раііет §еотеігіе8. А сотріеіе 8игѵеу оѵег тапу ёіГГегепі 
§еотеігіе8 8Йо\ѵеё ійаі се1І8 аёоріеё ай §гаёеё рйепоіурез йот сопііпиоиз 
сеіі ті§гаііоп іо 8іаііс тесйапісаі едиіІіЬгіит. АГіег іпёисеё ЕМТ ійе 8іаЬі1- 
ііу оГ сеіі раіг сопй§игаііоп ѵ/а8 аГГесіеё. 

\Ѵе и8её суіозкеіеіоп ойзегѵаііопз апё рйузісаі тоёе1іп§ іо іёепііГу ійе рйуз- 
ісаі рагатеіегз ітрйсаіеё іп ійе езіаЫізйтепі оГтесйапісаі едиіІіЬгіит. Сиг- 
гепі рйузісаі тоёеіз оГ тиііі-сеііиіаг едиіІіЬгіит, \ѵйісй сопзіёег а сопзіапі 
йпе іепзіоп а1оп§ ійе регітеіег, зигГасе іепзіоп оГ ійе тетйгапе апё аёйезіоп 
епег^іез соиіё по! ассоипі Гог зраііаі аггап§етепіз \ѵе оЬзегѵеё. Іттипо-Йио- 
гезсепі 1аЬе11іп§8 апё іп ѵіѵо ехргеззіоп оГ асііп тагкег геѵеаіеё ійгее іурез оГ 
асііп саЫез: саЫез аЬоѵе аёйезіѵе ге§іопз соппесііп§ йѵо ЕСМ аёйезіоп зііез 
апё саЫез аЬоѵе поп аёйезіѵе ге^іопз соппесііп§ еіійег іѵ/о ЕСМ аёйезіоп 
зііез ог опе ЕСМ апё опе сеіі-сеіі аёйезіоп зііе. Ргеіітіпагу папо-аЫаііоп 
ехрегітепіз іо зеѵеге асііп саЫез зи§§езіеё ійаі іепзіоп соиіё ѵагу іп еасй 
іуре оГ саЫе. Іі зеетз ійаі сеііз ёеѵеіор ап апізоігоріс ёізігійиііоп оГНпе іеп¬ 
зіоп іп гезропзе іо Іосаі аёйезіѵепезз. \Ѵе сиггепііу іпѵезіі^аіе \ѵіій ехрегітеп- 
іаі апё питегісаі арргоасйез \ѵйеійег апізоігоріс ёізігійиііоп оГ іепзіоп соиіё 
Ье ійе ге^иіаіог оГійе зраііаі аггап§етепі \ѵе оЬзегѵеё іп ѵагіоиз тісгоепѵігоп- 
тепі §еотеігіез. 

8утро8Іит 8: 8ігисіиге апс! Бупатісв оі 
МетЬгапе Тгапврогіегв 

1101- 8утр 

А Бупатісаі Ѵіелѵ оГ МетЬгапе Тгапзрогіег Гипсііоп аі 8иЬ-Ап§зігот 

Кезоіиііоп 

Етаё Та]кЬогзЫё. 

Бпіѵегзііу оГ ІПіпоіз аі БгЬапа-Сйатраі§п, БгЬапа, Ій, Б8А. 

МетЬгапе ігапзрогіегз ргоѵіёе ійе таіп тесйапізт Гог асііѵе ехсйап§е оГ 
таіегіаіз Ьейѵееп ійе суіоріазт апё а сеіі’з епѵігоптепі іп а йі§й1у зеіесііѵе 
таппег. Тйезе сотріех тоіесиіаг тасйіпез ргезепі а зішсіигаііу ёіѵегзе 
§гоир оГритрз еѵоіѵеё іо еГПсіепіІу соиріе ѵагіоиз зоигсез оГ сеііиіаг епег§у 
іо ійе зеіесііѵе ігапзрогі оГ ёіГГегепі тоіесиіез. Берепёіп§ оп ійе зоигсе оГ 
епег§у изеё апё ійе іуре оГ ійе зийзігаіе ігапзрогіеё, ёіГГегепі ргоіеіп агсйііес- 
іигез апё, ійиз, ёіГГегепі тесйапізтз аге етріоуеё Ьу тетйгапе ігапзрогіегз. 
Асііѵе ігапзрогіегз ипёег§о ѵагіоиз ёе§геез оГргоіеіп сопГогтаііопаІ сйап§ез 
(іпёисеё, е.§., Ьу АТР йуёгоіузіз ог Ьу Ьіпёіп§ оГійе зийзігаіе апё ійе со-ігапз- 
рогіеё іопз) ёигіп§ ійеіг ігапзрогі сусіе. Іп оійег \ѵогёз, ійеу аёорі ёізііпсі 
сопГогтаііопаІ зіаіез ёигіп§ ійеіг Гипсііоп. Бие іо ійе ёіГйсиІііез аззосіаіеё 
\ѵіій зішсіиге ёеіегтіпаііоп оГ тетйгапе ргоіеіпз, йо\ѵеѵег, Гог ійе та]огііу 
о Г 8ітсіига11у-кпо\ѵп ігапзрогіегз опіу опе о Г ійе та]ог Гипсііопаі зіаіез йаз 
Ьееп зітсіигаііу сйагасіегігеё. Зийзігаіе Ьіпёіп§ апё ігапзіосаііоп а1оп§ ійе 
ігапзрогі раіЬѵ/ау іп тетйгапе ігапзрогіегз аге сіозеіу соиріеё іо питегоиз 
зіер\ѵізе ргоіеіп сопГогтаііопаІ сйап§ез оГ ѵагіоиз та§пііиёез апё Гогтз 
ійаі аге іпёисеё Ьу апё/ог соогёіпаіеё \ѵіій ійе епег§у-ргоѵіёіп§ тесйапізтз. 
А ёеіаііеё ёезсгірііоп оГ ійе тесйапізт оГ тетйгапе ігапзрогіегз, ійегеГоге, 
геііез оп йі§й-гезо1иііоп теійоёо1о§іез ійаі сап ёезсгіЬе ійе ёупатісз оГ ійе 
ргосезз аі ап аіотіс Іеѵеі. Іп ійіз іаік, Іаіезі гезиііз оГ тоіесиіаг ёупатісз 
зітиіаііопз реіТогтеё оп а питЬег оГ тетйгапе ігапзрогіегз \ѵіій ёіѵегзе 
тесйапізтз, апё ійе тоіесиіаг еѵепіз іпѵоіѵеё іп ійеіг Гипсііоп геѵеаіеё Ьу 
ійезе зітиіаііопз \ѵі11 Ье ргезепіеё. 

1102- 8утр 

Іоп Тгапзрогі Ьу ІЬе 8осИит Ритр 
Наппе Роиізеп. 

Бпіѵегзііу оГ Аагйиз, Аагйиз С, Бептагк. 

ТЬе йгзі сгузіаі зішсіиге оГійе Ба+,К+-АТРазе геѵеаіеё ійе роіаззіит-Ьоипё 
Гогт оГійе рі§ кіёпеу епгуте аі 3.5 А гезоіиііоп. ТЫз 1аг§е тетйгапе ргоіеіп 
сотріех СОП8І8І8 оГ ап аірйа зийипіі зітііаг іо ійе Са2+-АТРазе, а йеаѵііу §1у- 
созуіаіеё Ьеіа зийипіі апё а зтаіі ге^иіаіогу §атта зийипіі (аізо кпо\ѵп аз 
ЕХУБ2). Тйе е1есіго§епіс ігапзрогі регГогтеё Ьу ійе Ба+,К+-АТРазе саизез 
ехішзіоп оГ ійгее зоёіит іопз апё иріаке оГ і\ѵо роіаззіит іопз рег АТР зрііі. 
Тйе §гаёіепіз ійиз Гоггпеё аге оГ Гипёатепіаі ітрогіапсе іп рйузіо1о§у аз ійеу 
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сопігоі іопіс сопйіііоп8 іп ійе сеіі апй епег§Ме 08 гпоііс роіепііаМ, 8есопйагу 
ігашрогі 8сйете8 апй іопоігоріс 8І§пайіп§. 

А 8игргІ8Іп§ йпйіп§ Ггот ійе Ма+,К+-АТРа8е 8ішсіиге лѵа8 ійе йоскіп§ о Г 
ілѵо СОП8СГѴССІ іуго8Іпе гс8Іс1ие8 аі ійе С-іегтіпиз о Г ійе аІрЬа 8иЬипіі іпіо 
іЬс ігаштетЬгапе йотаіп, йіпііп§ ійаі ійМ лѵа8 а ргеѵіои8Іу ипійепіійей 
ге§и1аіогу еіетепі. 8еѵега1 тиіаііош саи8Іп§ йитап пеигоіо^ісаі 8упсіготе8 
йаѵе зийзериепііу Ьееп таррей іо ійе С-іегтіпаІ 8ішсіиге еіетепі, аІ8о 
сіеагіу іпйісаііп§ ійаі сошегѵаііоп о Г ійе 8ішсіиге І8 ітрогіапі Гог ритр 
Гипсііоп. 

Миіаііопаі апа1у8І8 сопйгтеё ійІ8 апй рготріей оиг Гигійег апа1у8І8 Ьу еіес- 
ігорйу8Іо1о§у апй тоіесиіаг Йупатіс8 8Іти1аііоп8, лѵйісй йаѵе 8Йолѵп а рго- 
Гоипй еГГесі оГ ійе С-іегтіпи8 оп ійе е1есіго§епіс ігап8рогі ргорегііе8. \Уе 
Гигійег ргоро8е ійаі ійе С-іегтіпаІ ге§іоп Гопш а Ьіпйіп§ роскеі ійаі сап Ье 
ехріоііей Гог рйагтасо1о§іса1 іпіегѵепііоп іп сагсйоѵа8си1аг апй пеиго1о§іса1 
йМеазе. 

1103- 8утр 

А1іегпаііп§ Ассе88 МесЬапМт оГ Сіиіатаіе Тгап8рогіег8 
01§а Воийкег. 

АѴеіІІ Сотеіі Мей Соіі, Иелѵ Уогк, МУ, ША. 

Іп ійе сепігаі пегѵои8 8у8іет, §1иіатаіе ігап8рогіег8 аге ге8роп8ІЫе Гог ійе 
§1иіатаіе сіеагапсе Гойолѵіп§ гоипЙ8 оГ пеигоігап8тІ88Іоп. Тйеу аге тоіес¬ 
иіаг ритр8, лѵйісй иііЙ 2 е 8 Ійе епег§у оГ рге-ехМііп§ еіесігосйетісаі §гайі- 
епі8 оГ іоп8 іо сйіѵе 8иЙ8ігаіе иріаке а§аіп8і 8іеер сопсепігаііоп §гайіепі8. 8о- 
сііит соиріей а8рагіаіе ігап8рогіег Ггот Ругососси8 йогіко8Йіі, СІіРй, І8 
а йото1о§ие оГ ійе таттайап ігап8рогіег8 апй йа8 8егѵес1 а8 а тойеі 8у8- 
іет, лѵіійіп лѵйісй іо ипйег8іапй ійе тоіесиіаг йеіаіМ оГ ігап8рогі. Тйе ргеѵі- 
ои8Іу йеіегтіпей сгу8іа1 8ігисіиге8 оГ ОІіРй геѵеаіей ійе 8иЙ8ігаіе апй 80 сйит 
Ьіпйіп§ 8Ііе8 Іосаіесі пеаг ійе ехігасеііиіаг 80 Іиііоп 1еаѵіп§ ійе цие8ііоп оГ 
йо\ѵ ійеу геасй ійе суіоріазт ипашлѵегей. Кесепііу, \ѵе йаѵе йеіегтіпей 
ійе сгу8іа1 8ішсіиге оГ а йоиЫе су8іеіпе тиіапі оГ СЙРЙ, саріигей Ьу 
сго88-1іпкіп§ іп а поѵеі сопГогтаііопаІ 8іаіе. Іп ІЙІ8 8іаіе ійе 8иЬ8ігаіе-Ьіпй- 
іп§ 8Ііе8 аге пеаг ійе суіоріазтіс 8игГасе оГ ійе ргоіеіп. Тйе8е йпйіп§8 8и§- 
§е8і а поѵеі апй ипехресіей тесйапМт, Ьу лѵйісй ОІіРй апй, Ьу апа1о§у 
таттайап §1иіатаіе ігап8рогіег8 саіаіуге ігап8-тетЬгапе ігап8рогі оГ ійеіг 
8иЬ8ігаіе8. 

1104- 8утр 

А1іегпаііп§ Ассе88 оГ ійе Ма1іо8е Тгап8рогіег 
Ліе СЬеп. 

Ригйие Шіѵ, \Ѵе8і ЙаГауеііе, Ш, ША. 

N 0 АЬ8ігасі. 

РІаРогт К: Скаппеі Ке§и1аііоп & МоДиІаііоп 

1105- РІаІ 

РЬоіорЪагтасо1о§у: Сопіго11іп§ Маііѵе Ѵо1іа§е-Саіей Іоп СЬаппеМ 
лѵШі Ы§ЬГ 

Аіехапйге Моигоі 1 , Тітт Рейгепіг 1 , Місйаеі Кіепгіег 2 , Іѵап ТосйіМку 1 , 
Маіійе\ѵ К. Вап§йагі 3 , Бігк Тгаипег 2 , Кісйагй Н. Кгатег 1 . 

^піѵегзііу оГ СаНГотіа Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Ы8А, 2 Шіѵег8Ііу оГ 
Мипісй, Мипісй, Оегтапу, ^Нагѵагй Мейісаі 8сйоо, Во8іоп, МА, ША. 
Оріісаі сопігоі оГ ргоіеіп8 ргоѵійе8 сгііісаі айѵапіа§е8 Гог 8іийуіп§ сей 8І§па1- 
іп§ апй оГГег8 §геаі рготізе іп Ьіоіесйпо1о§у апй Ьіотейісаі ге8еагсй. \Ѵе йаѵе 
йеѵеіорей а 8егіе8 оГ рйоіосйготіс 1і§апЙ8 (РСЙ8) ійаі іаг§еі ѵо1іа§е-§аіей іоп 
сйаппеІ8. Тйеу р 088 е 88 ап агойепгепе рйоі 08 \ѵіісй соппесіей оп опе 8Ійе іо а 
циаіегпагу аттопіит 1і§апй (іпіетаі Ыоскег Гог роіа88Іит, 80 Йішп апй саі- 
сіит сйаппеМ) апй оп ійе оійег 8Ійе іо а ѵагіеіу оГ сйетісаі §гоир8. Тйе аго- 
Ьепгепе рЬоіоІ 8 отсгІ 2 С 8 Ьеі\ѵееп сІ8 апй ігап8 сопй§игаііоп8 и8Іп§ йіГГегепі 
лѵаѵе1еп§іЙ8 оГ 1і§йі, ійегеЬу гереііііѵеіу іитіп§ оп апй оГГ іоп йолѵ. 
Аііегаііоп оГ ійе В §гоир таке8 оиг арргоасй ѵегу тойиіаг. Ріг8і, іпсгеа8Іп§ 
йуйгорйоЬісііу айо\ѵ8 Ьеііег тетйгапе репеігаііоп апй ійегеГоге §геаіег 
роіепсу оГ ійе РСЬ. 8есопй, РСЙ8 лѵіій а сйаг^ей К §гоир гедиіге йуйгорйіііс 
раійѵ^ау8 іо сго88 сей тетЬгапе8 апй сап Ье 8ресійсайу іаг§еіей іо сеЙ8 ех- 
рге88Іп§ епігу-гоиіе ргоіеіп8. Тйігй, 8е1есііѵііу Гог сегіаіп іоп сйаппеМ сап Ье 
аііаіпей, айо\ѵіп§ а тоге ргесізе соп¬ 
ігоі оѵег сейиіаг ехсііаЬійіу. Роигій, 

8оте РСЙ8 асі а8 сІ8 Ыоскег8, оГГег- 
іп§ ійе айѵапіа§е оГ Ьеіп§ 8І1епі іп 
ійе йагк. Ріпайу, тойіГуіп§ ійе К 
§гоир сап Ье и8ей іо іипе ійе 8ресіга1 
сйагасіегІ8ііс8 оГ ійе РСЬ, лѵіій ро- 
іепііаі іпіеге8і Гог ѵІ8Іоп ге8іогаііоп. 


1106- РІаі 

Кесеріог апй 8иЬипк 8ресШсііу іп АКАР79/150 Асііоп8 Оп М- 

Туре(КСМС)) К + СйаппеМ 

Ле ХЬап§, 01е§ 2аіка, Мап]оі Ваі, Магк 8йаріго. 

ИТН8С8А, 8 ап Апіопіо, ТХ, ША. 

А-кіпа8е-апсйогіп§ ргоіеіп (АКАР)79/150 шейіаіей РКС рйо8рйогу1аііоп оГ 
М-іуре (КСМр) сйаппеМ М іпѵоіѵей іп М сиггепі (І м ) 8иррге88Іоп Ьу ти8са- 
птсМ ь Ьи1по1ЬгайукттВ 2 гесер1ог8 (Но8Йі еіаі. Маі. СеИВіоІ. 7:1066-73). 
Іп ійІ8 8іийу, \ѵе ЙГ8І ехріогей ійе іпѵоіѵетепі оГ АКАР79/150 іп ти8сагіпіс 
8иррге88Іоп оГ КСМ() сштепі8 Ьу со-ігап8Гесііп§ АКАР79 лѵіій КСМ()1-5 
8иЬипіі8 іп СНО сеІМ 8іаЫу ехрге88Іп§ М! гесеріог8. Ехрге88Іоп оГ АКАР79 
8еп8Ііігей КСМр2-5 апй КСМС)2/3, Ьиі поі КСМрІ, сйаппеМ іо 8иррге88Іоп 
Ьу ійе Мі гесеріог а§опІ8і охоігетогіпе (охо-М). Миіаііоп оГ ійе РКС рйо8- 
рйогуіаііоп 8Ііе оп КСМр4 (Т553А) ейтіпаіей ійе еГГесі оГ АКАР79, сопйгт- 
іп§ ійе гоіе оГ РКС. Со-ігап8Гесііоп оГ лѵіій-іуре, Ьиі поі йотіпапі пе§аііѵе, 
саітойийп аЬоЙ8Йей ійе еГГесі оГ АКАР79 оп КСМ()2/3 сйаппеМ. \Ѵе азкей 
ІГ ригіпег§іс апй ап§іоіеп8Іп 8иррге88Іоп оГ І м іп 8ирегіог сегѵісаі §ап§йоп 
(8СС) 8утраійеііс пеигоп8 іпѵоіѵез АКАР79/150,8Іпсе ригіпег§іс Р2У гесер- 
іог8 йерге88 І м іп 8СО пеигоп8 ѵіа а 8Іті1аг тесйапізт іо ійаі оГ Ьгайукіпіп, 
іпѵо1ѵіп§ ІР 3 -тейіаіей Са 2+ 8І§паМ, \ѵйегеа8 ап§іоіеп8Іп АТ Х гесеріог8 йе- 
рге88 І м ѵіа а зітііаг тесйапізт а8 Мх гесеріог8, Ьу йеріеііоп оГРІР 2 . Тгап8- 
Гесііоп оГ ДА-АКАР79, ѵ^йісй 1аск8 ійе А-йотаіп песе88агу Гог РКС Ьіпйіп§, 
йій поі аГГесі І м 8иррге88Іоп Ьу ійе ригіпег^іс а§опІ8і ИТР (2 рМ), пог Ьу 
Ьгайукіпіп (100 пМ), Ьиі йій гейисе І м 8иррге88Іоп Ьу охо-М (1 рМ) апй ап§іо- 
іепзіп II (500 пМ). \Уе аМо іе8іей а88оеіаііоп оГ АКАР79 лѵіій М ь В 2 , Р2У 6 апй 
АТ і гесеріог8 ѵіа РКЕТ ехрегітепі8 оп СНО сеІМ ипйег ТІКР тісго8сору, 
лѵйісй геѵеаіей лѵеакег РКЕТ Ьеілѵееп АКАР79 апй Р2У 6 ог В 2 гесеріог8 
ійап Гог Мі апй АТ г гесеріог8. Оиг йаіа 8и§§е8і АКАР79/150 асііоп §епега1- 
іге8 іо КСМр2-5 8иЬіуре8,18 йізгиріей Ьу саітойийп, апй М іпѵоіѵей іп ап§іо- 
іепзіп, Ьиі поі іп ригіпег§іс, 8иррге88Іоп оГ пеигопаі М сиггепі. 8иррогіей Ьу 
МН §гапі8 К01 N8043394 апй К01 N8065138. 

1107- РІаі 

Роіа88Іит СЬаппеІ Мойиіаііоп Ьу А Тохіп Ботаіп іп Маігіх Меіаііорго- 
іеаве 23 

8гікапі Кап^агаіи 1 , Кеіій Кйоо 2 , 2йіріп§ Реп§ 2 , Оеог§е Сго88Іеу 3 , 

Бапіеі Ми§епі 4 , Пуа Кйауііп 4 , Місйаеі Реппіп§іоп 4 , Каутопй Могіоп 5 , 

К. Сеог§е СЬапйу 1 . 

^піѵегзііу оГ СайГогпіа Ігѵіпе, Ігѵіпе, СА, И8А, 2 \Ѵа1іег апй Ейга НаП 
Іп8іііиіе оГ Мейісаі Ке8еагсй, Рагкѵіііе, Ѵісіогіа, Аи8ігайа, Рагкѵійе, 
Аи8ігайа, ^Васйет Віо8СІепее Іпс., 3700 Ногігоп Бг., Кіп§ оГРш88Іа, 

РА, ША, 4 Васйет Віо8СІепее Іпс., Кіп§ оГРш88Іа, РА, И8А, 5 \Ѵа1іег апй 
Ейга НаП Іп8іііиіе оГ Мейісаі Ке8еагсй, Рагкѵійе, Аи8іга1іа. 

Реріійе іохіп8 Гоипй іп а \ѵійе аггау оГ ѵепот8 Ыоск К+ сйаппеМ саи8Іп§ 
ргоГоипй рйу8Іо1о§іса1 апй раійоіо^ісаі еГГесМ. Неге, лѵе йе8сгіЬе ійе йг8і 
Гипсііопаі К+ сйаппе1-Ыоскіп§ іохіп йотаіп іп а таттайап ргоіеіп. Маігіх 
теіайоргоіеа8е 23 (ММР23) сопіаіпз а йотаіп (ММР23ТхБ) ійаі І8 еѵоіи- 
ііопагііу геіаіей іо реріійе іохіпз Ггот 8еа апетопе8. ММР23ТхБ 8Йолѵ8 сІ 08 е 
8ішсіига1 8Іті1агііу іо ійе 8еа апетопе іохіп8 В§К апй 8йК, апй ійе йотаіп 
Ыоск8 К+ сйаппеМ іп ійе папотоіаг іо Іолѵ тісготоіаг гап§е (Кѵі.6 > 
Кѵі.3 > КѵЫ = Кѵ3.2 > Кѵі.4 іпйесгеа8Іп§ огйег оГроіепсу), лѵйііе 8рагіп§ 
оійег К+ сйаппеМ (Кѵі.2, Кѵі.5, Кѵі.7, КСаЗ.1). Рий-1еп§ій ММР23 8ир- 
рге88е8 К+ сйаппеМ лѵіій а раііет оГ іпйійіііоп сошМіепі лѵіій ММР23ТхБ 
асііѵііу. Оиг ге8иЙ8 ргоѵійе с1ие8 іо ійе 8ішсіиге апй Гипсііоп оГійе ѵа8і Гатііу 
оГ ргоіеіп8 ійаі сопіаіп йотаіш геіаіей іо 8еа апетопе іохіпз. Еѵоіиііопагу 
рге88иге іо таіпіаіп а сйаппеі-тойиіаіогу Гипсііоп тау сопігіЬиіе іо ійе соп- 
8егѵаііоп оГ ійМ йотаіп ійгои§йоиі ійе ріапі апй апітаі кіп§йот. 

1108- РІаі 

БіГГегепііаІ Кейох Ке§и1аііоп оГ ОКАІ СЬаппеМ: А МесЬапІ8т іо Типе 
Т-Сеіі Ке8роп8е8 

Іѵап Во^евкі 1 , Саг8іеп Киттеголѵ 1 , Баііа А1-Ап8агу 1 , Кісйагй Коейіег 1 , 
Еѵа С. Зсйлѵагг 1 , Баізике Когаі 2 , ИоЬиакі Такайа8Йі 2 , СйгІ8ііпе Реіпеіі 1 , 
Бе8Ігее Огіе8етег 1 , Мопіка Вогет 1 , Уа8ио Могі 2 , Магкш Ноій 1 , 

ВагЬага А. Метеуег 1 . 

1 Віорйу8ІС8, НотЬиг§, Оеппапу, 2 8упійеііс СйетІ8ігу апй Віо1о§іса1 
СйетІ8ігу, Куоіо, Іарап. 

Рйа§осуіе8 ріау ап е88епііа1 гоіе іп Й 08 і йеГепсе а§аіп8і раійо§еп8 Ьу §епег- 
аііп§ геасііѵе оху§еп 8ресіе8 (К08). ЕГГесіог Т йеірег (Тй) сеІМ ті§гаііп§ іо 
8Ііе8 оГ іпГесііоп лѵій Ье ехро8ей іо ійМ йі§Ыу охійаііѵе епѵігоптепі. Неге лѵе 
8Йолѵ йолѵ Тй-сеІМ ге8ропй апй айарі іо К08. Охійаііоп аГГесМ йіГГегепі 
Са 2+ -8І§пайіп§ раійлѵау8 е88епііа1 Гог Т-сей Гипсііоп. ОКАІ1 сйаппеМ аге 
іпйіЬііей лѵіій ап ІС 50 оГ ~40 рМ Н 2 0 2 , Ьиі ОКАІЗ сйаппеМ аге іп8еп8Іііѵе. 
\Ѵе ійепііГу су8іеіпе (С195) оГ ОКАІ1, аЙ8епі іп ОКАІЗ, а8 ійе та)ог гейох 
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зепзог. А гейисей зепзіііѵііу оі еііесіог ТЬ-сеШ іолѵагёз охіёаііоп І8 ёие іо 
ирге§и1аііоп оі ОгаіЗ апё оі суіо 80 Ііс апііохіёапіз. ТЬе ёіііегепііаі геёох ге§- 
иіаііоп оі ОКАІ сЬаппеІз І8 а поѵеі тесЬапізт іо іипе ТЬ-се11 Ьазеё іттипе 
ге8роп8е8 ёигіп§ сіопаі ехрапзіоп апсі іпйаттаііоп. 

1109- РІаі 

СотрагаНѵе Апа1у8І8 оі СЬоІезіегоІ 8еішііѵііу оі Кіг СЬаппеІз: Коіе оі 
іЬе Суіоріазтіс Ботаіп 

Аѵіа КозепЬоизе-Бапізкег 1 , Её§аг Ьеаі-Ріпіо 2 , Біотеёез Е. Ео§оіЬеііз 2 , 
Ігепа Ееѵііап 1 . 

бпіѵегзііу оі І11ІПОІ8 аі СЬіса§о, СЬіса§о, ІЕ, Б8А, 2 Ѵіг§іпіа 
СоттотѵеаЬЬ Бпіѵегзііу, КісЬтопё, ѴА, Б8А. 

Кіг сЬаппеІз аге ітрогіапі іп зеіііп§ іЬе гезііп§ тетЬгапе роіепііаі апсі тоё- 
и1аііп§ тетЬгапе ехсііаЬіІііу. А соттоп ісаіигс оі'Кіг2 сЬаппеЕ апё 8еѵега1 
оіЬег іоп сЬаппеЕ іЬаі Ьа8 етег§её іп гесепі уеаг8 І8 іЬаі іЬеу аге ге§и1аіеё Ьу 
сЬо1е8іего1, а пж]'ог Пріё сотропепі оі іЬе р1а8та тетЬгапе \ѵЬозе ехсе88 І8 
аззосіаіеё \ѵііЬ тиіііріе раіЬо1о§іса1 сопёіііопз. Уеі, іЬе тесЬапізт Ьу \ѵЬісЬ 
сЬо1е8іего1 аііесіз сЬаппеІ іипсііоп І8 поі сіеаг. 

Неге \ѵе зЬо\ѵ іЬаі іп аёёіііоп іо Кіг2 сЬаппеЕ, тетЬег8 оі оіЬег Кіг зиЬіат- 
І1іе8 аге аІ 80 ге§и1аіеё Ьу сЬо1е8іего1. Іпіегезііп§1у, лѵЬіІе 8Іті1аг1у іо Кіг2 
сЬаппеЕ, 8еѵега1 Кіг сЬаппеЕ аге зирргеззеё Ьу ап іпсгеа8е іп тетЬгапе сЬо- 
1е8іего1, іЬе іипсііоп оі оіЬегз І8 епЬапсеё іо11ошп§ сЬо1е8іего1 епгісЬтепі. 
ЕигіЬегтоге, 8Іті1аг1у іо Кіг2.1, апё іпёерепёепі оі іЬе ітрасі оі сЬо1е8іего1 
оп сЬаппеІ іипсііоп, \ѵе Йпё іЬаі тиіаііоп оі' гезіёиез іп іЬе СБ Іоор аііесі 
сЬо1е8іего1 8еп8Іііѵііу оі Кіг сЬаппеЕ. 

Атоп§ Кіг2.1 СБ Іоор гезіёиез, \ѵе Ьаѵе гесепііу зЬо\ѵп іЬаі іЬе Е222І ти¬ 
іаііоп Ьа8 іЬе зігоп§езі еііесі оп сЬо1е8іего1 8еп8Іііѵііу. ТЬІ8 ге8и1і І8 зигргізіп§; 
8Іпсе Кіг2.2, \ѵЬісЬ І8 а8 сЬо1е8іего1 8еп8Іііѵе а8 Кіг2.1, аігеаёу Ьа8 ап ізоіеи- 
сіпе аі іЬе соггезропёіп§; ро8Іііоп. Неге \ѵс оЬіаіп іигіЬег іпзі^Ьі ге§агёіп§ 
іЬе гоіе оі” іЬе суі 080 Ііс ёотаіп оі Кіг2 сЬаппеЕ Ьу ехатіпіп§ тиіаііопз іп 
асУ’асепі суіо 80 Ііс ге§іопз іЬаі аІ 80 Іеаё іо І 088 оі сЬо1е8іего1 8еп8Іііѵііу. Іп 
аёёіііоп, \ѵе ігасе іЬе 8оигсе оі іЬе ёіііегепсе Ьеі\ѵееп Кіг2.1 апй Кіг2.2 іо 
а гезіёие іп іЬе ЕЕ Іоор, N251, \ѵЬозе тиіаііоп іо ап а8рагіаіе геѵег8е8 іЬе 
еііесі оі іЬе Е222І гезіёие, апй ге8іоге8 сЬо1е8іего1 8еп8Іііѵііу. 

ТЬе8е Йпёіп§з зи§§езі ап іпёігесі гоіе оі іЬе суі 080 Ііс ёотаіп оі Кіг сЬаппеЕ 
іп ге§и1аііп§ іЬе еііесі оі сЬо1е8іего1 оп сЬаппеІ іипсііоп апсі ргоѵіёе іпзі§Ьі 
іпіо іЬе 8ігисіига1 ёеіегтіпапіз оі іЬеіг §аііп§ тесЬапізт. 

1110- РІаі 

Моіесиіаг Марріп§ оі Ап І к8 СЬаппеІ Орепег Кеѵеаіз Сгисіаі Іпіегас- 
1іоп8 Веілѵееп КСNЕ1 апсі ІЬе Кѵ7.1 Ѵо1іа§е 8епзог Расісііе 

Уопі Наіііп, Баіаіу Мепакег, 8ітопа 8Ьаіз, АзЬег Регеіг, Вегпагё АНаІі. 
8аск1ег МеёісаІ 8сЬоо1, Теі Аѵіѵ Бпіѵегзііу, ТеІАѵіѵ, Ізгаеі. 

Ѵо1іа§е-§аіеё К + сЬаппеІз со-аззетЫе \ѵііЬ ассеззогу зиЬипііз іо іогт тас- 
готоіесиіаг сотріехез. Іп Ьеагі, аззетЫу оіКѵ7.1 роге-іогтіп§ зиЬипііз 
\ѵііЬ КСБЕ1 аихіііагу зиЬипііз §епегаіез іЬе геро1агігіп§ К + сиггепі І к5 . \Ѵс 
апй оіЬегз, гесепііу 8и§§езіеё а зігаіе^іс Іосаііоп оіКСБЕІ \ѵеё§её сіозе іо 
Ьеіісез 81 апё 84 оі Пѵо аф'асеп! Кѵ7.1 ѵо1іа§е зепзіп§ ёотаіпз (Ѵ8Б) апё 
пеагЬу Ьеііх 86 оі апоіЬег Кѵ7.1 зиЬипіі. Неге \ѵс зЬо\ѵ іЬаі іЬе І к§ сЬаппеІ 
орепег, сЬІ8оіЬіосуапо8іі1Ьепе-2 , ,2 , -с1І8и1іопіс асій (БІБ8) асіз оп І к8 аз а §аі- 
іп§-тоёійег, іЬегеЬу сопѵегііп§ іЬе ііте- апй ѵоііа^е-ёерепёепі сЬаппеІз іпіо 
аітозі ѵо1іа§е- апй ііте-іпйерепйепі сиггепіз. ЛѴЬіІе БІБ8 асііѵаіез Кѵ7.1, іі 
Йоез поі аііесі Кѵ7.2. ТЬе і\ѵо ізоіЬіосуапаіе іипсііопаііііез аге сшсіаі іог іЬе 
роіепі асііѵаііп§ еііесі ОІБІБ8 оп І к§ зіпсе Й’-асеіатійо-Й’-ізоіЬіосуапоз- 
іі1Ьепе-2 , ,2 , -йізи1іопіс асій (8ІТ8) іЬаі Ьаз опіу опе оі іЬезе §гоир8 апй 
4,4 , -йіпііго8іі1Ьепе-2,2 , -йізи1іопіс асій (БББ8), \ѵЬісЬ Іаскз ізоіЬіосуапаіе 
§гоирз апй іЬи8 саппоі іогт соѵаіепі Ьопйз лѵііЬ атіпо асійз, йо поі асііѵаіе 
І К 8 сиггепіз. Миіа§епезІ8 апй тойе1іп§ йаіа іпйісаіе іЬаі БІБ8 асііѵаіез І К 8 
Ьу ёоскіп§ іо ап ехіетаІІу-ассеззіЫе роскеі, іоітпей аі іЬе іпіегіасе Ьеі\ѵееп 
іЬе зирегйсіаі К-іегтіпаІ Ьоипёагу оі іЬе КСИЕ1 ігапзтетЬгапе зе§тепі 
апй іЬе Ѵ8Б раййіе тоііі оіКѵ7.1. БІБ8 йоез поі асііѵаіе іЬе сЬаппеІ сот- 
ріех іогтей Ьу со-ехргеззіоп оіКСМЕІ апй а сЬітегіс Кѵ7.1 епйоѵ^ей шіЬ а 
Кѵ7.2 Ѵ8Б раййіе. БІБ8 Ьіпёіп§ аі іЬе Кѵ7.1 Ѵ8Б-КСИЕ1 іпіегіасе геѵеаіз 
іЬаі і\ѵо Іузіпе гезійиез, К41 іп КСМЕ1 апй К218 іп Кѵ7.1 83-84 Нпкег аге 
йізіапі іо аЬоиі 10 [[ШаЫе іо Бізріау СЬагасіег: А]]. ТЬиз, КСМЕ1 аііесіз 
Кѵ7.1 сЬаппеІ §аііп§ Ьу сіозеіу іпіегасііп§ \ѵііЬ іЬе Ѵ8Б раййіе тоііі. 

1111- РІаі 

Кѵ СЬаппеІ Мойиіаііоп: Сіозей 8іаіе Віоск оі Веп/осаіпе Виі N 01 оі 
Виріѵасаіпе 

ЙоЬаппа МІ 880 П 1 , МісЬаеІ Майе]а 2 , Кгізіоііег 8аЫЬо1т 3 , Реіег АгЬет 1 . 
! Бері оіНеигозсі., Кагоііпзка Іпзіііиіеі, 8іоскЪо1т, 8\ѵейеп, 2 Бері оі 
РЬузіоІ, Мипзіег Бпіѵегзііу, Мипзіег, Сегтапу, ■’Бері. оіИеигозсі., 
Кагоііпзка Іпзіііиіеі, 8іоскЬо1т, 8\ѵейеп. 

ЬосаІ апаезіЬеіісз (ЬАз) Ыоск асііоп роіепііаіз таіпіу Ьу Ыоскіп§ Ма сЬап¬ 
пеЕ. ТЬеу аге §епегайу аззшпеё іо ргеіегепііайу Ьіпй іо сЬаппеІз іп іпасіі- 


ѵаіей апй/ог ореп зіаіе. Кесепііу іі Ьаз Ьееп 8и§§езіей іЬаі іЬеу таіпіу Ьіпй іо 
сЬаппеЕ іп іпіегтейіаіе сіозей зіаіез. ТЬіз із Ьазей оп іЬе йпёіп§ іЬаі ЬАз 
аііесі іЬе сиггепіз ііте апй ѵо1іа§е-ёерепёепі1у іп ѵо1іа§е сіатрей сЬаппеІз; 
іЬаі іЬеу геёисе іЬе реак сиггепі тоге аі 1о\ѵ ѵо1іа§е зіерз іЬап аі Ьі§Ь. 

Іп ргеѵіош зіийіез оп іпасііѵаііп§ К сЬаппеІз \ѵе Ьаѵе сопсіийей іЬаі ЬАз 
ргеіегепііайу Ьіпй іо сЬаппеІз іп ореп зіаіе. Іп іЬе ргезепі зіийу \ѵе Ьаѵе ге- 
апаіузей іЬе еііесіз оі ЬАз оп К сЬаппеІз \ѵііЬ зресіаі геіегепсе іо іЬе пе^ 
йпйіп§з оі сіозей зіаіе Ьіпёіп§. \Ѵе апаіузей іЬе еііесіз оі Ьиріѵасаіпе апй 
Ьепгосаіпе оп КѵЗ.1 апй 8Ьакег сЬаппеІз ехргеззей іп Хепориз оосуіез. Аз 
зЬо\ѵп ргеѵіоизіу Ьиріѵасаіпе іпйисез а реакей сиггепі іп ЬоіЬ сЬаппеІ іурез. 
Іп ассогйапсе лѵііЬ іЬе гезиііз оп іЬе Иа сиггепіз Ьиріѵасаіпе гейисей іЬе 
реак іезз аі +60 тѴ іЬап аі 1о\ѵег роіепііаіз. ХеѵегіЬеІезз, а тоёе11іп§ апаі- 
узіз зи§§езіей іЬаі іЬе гезиііз аге ехріаіпеё Ьу Ьіпёіп§ ргеіегепііайу іо ореп 
сЬаппеІз. Іп сопігазі, Ьепгосаіпе йій поі іпёисе а реак аі апу роіепііаі, Ьиі 
іЬе еагіу сиггепі \ѵаз гейисей тоге аі 1о\ѵ роіепііаіз іЬап аі Ьі§Ь. ТЬе тоёеі- 
йп§ апаіузіз зи§§езіей іЬаі іЬе еііесі із сашеё Ьу Ьіпёіп§ іо сіозей апй ореп 
сЬаппеІз. 

\Ѵе іЬиз сопсіийе іЬаі Ьиріѵасаіпе апй Ьепгосаіпе Ыоскз К сЬаппеІз йіііег- 
епііу; Ьиріѵасіапе ореп зіаіе-йерепйепііу апй Ьепгосаіпе ЬоіЬ ореп апй сіозей 
зіаіе-йерепйепііу. \Ѵе аізо сопсіийе іЬаі а ііте апй ѵо1іа§е-ёерепёепі Ыоск, 
зітііаг іо іЬаі герогіеё іог Иа сЬаппеІз, \ѵііЬ 1ез8 іпЬіЬіііоп оі іЬе реак сиггепі 
аі Ьі§Ь роіепііаіз іЬап аі 1о\ѵ роіепііаіз, йоез поі песеззагйу ітріу Ьіпйіп§ оі 
сЬаппеІз іп а сіозей зіаіе. 

1112- РІаі 

Іпігойисіп§ Бги§ Асііоп іпіо 8іп§1е-Се11 Сагйіас Мойеіз 
Ьоиізе Бузоп, Бепіз Иокіе, Баѵій Оаѵа§Ьап, Аппа 8Ьег. 

Бпіѵегзііу оі Охіогй, Охіогй, Бпііей Кіп§йот. 

Бш§ йеѵеіортепі іаііигез Йие іо айѵегзе сагйіас еііесіз созі іЬе йш§з іпйиз- 
ігу тійіопз оі йойагз еѵегу уеаг. Мапу оі іЬезе іаііигез тау Ье ргеёісіеё 
іЬгои§Ь таіЬетаіісаІ тойе11іп§ оі йш§ асііопз. Іп огйег іо асЬіеѵе іЬіз іі із 
песеззагу іо іпѵезіі§аіе іЬе еііесііѵепезз оі ёіііегепі \ѵауз оі іпсогрогаііп§ 
йш§ асііоп іпіо тойеіз. Еіѵе ёіііегепі зіп§1е-сей сагйіас тойеіз аге зіийіей 
лѵііЬ апй \ѵііЬоиі йш§ асііоп. ТЬезе сотргізе і\ѵо гаЬЬіі тойеіз (МаЫуап 
еі аі, 2008; 8Ьаппоп еі аі, 2004) апй іЬгее оіЬег зресіез (іеп ТиззсЬег апй 
РапЫоѵ, 2006; НіпсЬ еі аі, 2004; ЕаЬег еі аі, 2007). ТЬе Ь-іуре саісіит 
сЬаппеІ ге^иіаііоп ргорегііез оі іЬе ёіііегепі тойеіз аге сотрагеё, апй іЬеіг 
саісіит-ёерепёепі апй ѵо1іа§е-ёерепйепі іпасііѵаііоп ргорегііез аге сопзій- 
егей. Іі із іоипй іЬаі іЬе ёіііегепі тойеіз гезропй іп ѵегу ёіііегепі \ѵауз іо іЬе 
іпігоёисііоп оі йги§ асііоп іЬгои§Ь а зітріе роге Ыоск лѵііЬ попе оі іЬе тойеіз 
зиссеззіийу гергоёисіп§ ехрегітепіаі гезиііз іог ЬоіЬ йги§з іЬаі аге сопзій- 
егей. Іі із іЬегеіоге сопсіийей іЬаі іЬе кіпеіісз оі ёт§ асііоп оп асііѵе апй іп- 
асііѵе сЬаппеІз тизі Ье іпсіиёеё іо Ьеііег тоёеі іЬе ёт§ асііоп. ТЬе йіііегіп§ 
гезропзез оі іЬе тойеіз аі ёіііегепі расіп§ йсциспсіез апй йш§ йозез іпйісаіе 
іЬаі іі із песеззагу іо регіогт ехрегітепіз аі а гап§е оі ігеуиепсіез апй йш§ 
сопсепігаііопз. 

РІаПогт 8: Іта§іп§ & Оріісаі Місговсору I 

1113- РІаІ 

Теіотегез Біііизіоп 8іиёу Ітрііез оп А 8е1і-Ог§апігаііоп МесЬапізт оі 
іЬе Сепоте іп іЬе Хисіеиз 

Ігепа ВгопзЬіеіп 1 , Уопаіап Ізгаеі 1 , Еіёаё Керіеп 1 , 8аЬіпе Маі 2 , 

Уагоп 8Ьаѵ-Та1 3 , ЕИ Вагкаі 1 , Уиѵаі Сагіпі 1 . 

^Ьузісз Берагітепі, Ваг Пап Бпіѵегзііу, Катаі Оап, Ізгаеі, 2 МапііоЬа 
Іпзіііиіе оі Сеіі Віо1о§у, СапсегСаге МапііоЬа, Бпіѵегзііу оі МапііоЬа, 
\Ѵіппіре§, МВ, Сапаёа, 3 ТЬе Міпа & Еѵегагё Ооойтап Еасиііу оіЕііе 
8сіепсез, Ваг Пап Бпіѵегзііу, Катаі Оап, Ізгаеі. 

ТЬе Ьитап §епоте сопіаіпз іепз оі іЬоизапёз оі §епе8 іЬаі аге ог§апігей іп 
сЬготозотез апй раскей іп іЬе писіеиз оі іЬе сеіі. Но\ѵ сап іЬе сЬготозотез 
апй ББА зіау ог§апігеё іп іеггііогіез \ѵііЬоиі апу сотрагітепіаіігаііоп? 
ТЬіз огйег із зизіаіпей іЬгои§Ьоиі іЬе Піе сусіе оі а сеіі, а ргорегіу іЬаі 
етег§ез аз а кеу сопігіЬиіог іо §епоте іипсііоп, іЬои§Ь ііз іиіі ехіепі із поі 
уеі кпоѵѵп. 

То аёйгезз іЬіз диезііоп, \ѵе зіийіей ПиогезсепіІу-ІаЬеІей іеіотегез йіііизіоп 
іп а Ьгоаё ііте гап§е оі 10 -2 - 10 4 зесопйз Ьу сотЬіпіп§ а іе\ѵ тісгозсору 
теіЬойз іо11о\ѵей Ьу сотргеЬепзіѵе йіііизіоп апаіузіз [1]. \Ѵе іоипй іЬаі іЬе 
іеіотегез іо11о\ѵ а сотріех йіііизіоп раііет пеѵег герогіеё Ьеіоге. ТЬе Йіііи¬ 
зіоп оі іЬе іеіотегез \ѵаз іоипй іо Ье апотаіоиз (зиЬёіііизіѵе) аі зЬогі ііте 
8са1е8 апй іі сЬап§ез іо погтаі йіііизіоп аі 1оп§ег іітез. 

ТЬе ігапзіепі йіііизіоп іпёісаіез іЬаі іеіотегез аге зЫуесі іо а Іосаі Ьіпйіп§ 
тесЬапізт лѵііЬ а \ѵіёе Ьиі Ьпііе ііте ёізігіЬиііоп. 

\Ѵе іЬегеіоге зи§§езі іЬаі Іосаі іетрогаі Ьіпйіп§ тесЬапізт Іеайз іо іЬе таіп- 
іепапсе оі зішсіигез апй розіііопз іп іЬе писіеиз \ѵііЬоиі іЬе пееё іог асіиаі 
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сотрагітепіз. 8исЬ а тесЬапізт Ьаз апоіЬег айѵапіа§е Ьу ргоѵійіп§ йехіЬй- 
ііу. ІЬ іеіотеге Ьіпйіп§ із з\ѵіісЬей оіТ (е.§., Ьу зЬогіепіп§ іЬе Ьіпйіп§ ііте), 
іЬіз лѵіП а11о\ѵ іЬе пис1еи8 іо ипйег§о агсЬііесіигаІ сЬап§ез. 

[1] I. Вгоп8іеіп, У. І8гае1, Е. Керіеп, 8. Маі, У. 8Ьаѵ-Та1, Е. Вагкаі апй У. 
Оагіпі, Тгап8Іепі апотаіош йііТизіоп оЬ іе1отеге8 іп іЬе пис1еи8 оЬ татта- 
Нап се1І8. РЬу8Іса1 Кеѵіе\ѵ Ееііег8 103, 018102 (2009). 

1114- РІаі 

Марріп§ №игопа1 Соппесііѵііу 1Мп§ 8іоска8ііс Оріісаі Кесопзігисііоп 

Місго8сору (8іогт): ТЬе Вгаіп8іогт Рго]есі 

Меііке ЬакайатуаИ, Магк Ваіе8, Нагеп ВаЬсоск, ІеіГ ЕісЬітап, 

Хіао\ѵеі 2Ьиап§. 

Нагѵагсі Шіѵег8Ііу, СатЬгій§е, МА, 118А. 

ТЬе Ьитап Ьгаіп І8 а Ьі§Ыу зорЬізіісаіей сігсиіі сопзізііп§ оЬЬипйгейз оЬЬй- 
Ноп8 оЬ пеигоп8 іЬаі аге іпіегсоппесіей Ьу ап еѵеп 1аг§ег питЬег оЬ 8упар8е8. 
ТЬІ8 йепзе пеі\ѵогк оЬ пеигоп8 апй іЬеіг соппесііопз Ьоійз кеу іпіогтаііоп іо 
ипйегзіапйіп§ погтаі Ьгаіп іипсііоп апсі регЬар8 \ѵЬаі ипйегііез іі8 сіІ8огс1ег8. 
ОЬіаіпіп§ а рЬу8Іса1 тар оЬ іЬе Ьгаіп’8 соппесііѵііу, Ьо^еѵег, І8 Ьі§Ыу сЬаІ- 
1еп§іп§ йие іо іЬе 8та11 8Іге апй Ьі§Ь йепзііу оЬ пеигопаі ргосе88е8 \ѵііЬіп а 
§іѵеп ѵоіите. ТЬегеіоге, іп огйег іо §епегаіе а тар оЬпеигопаі соппесііѵііу а 
іесЬпщие іЬаі сап ргоѵійе Ьі§Ь 8раііа1 ге8о1иііоп апй тоіесиіаг зресійсііу І8 
пеейей. 

\Ѵе аге изіп§ ЗБ тиііі-соіог 8іосЬа8ііс оріісаі гесоп8ігисііоп тісго8сору 
(8ТОКМ) іп огйег іо ігасе пеигопаі пеі\ѵогкз іп сиііиге аі Ьі§Ь 8раііа1 гезоіи- 
ііоп. Іп огйег іо саріиге ап епііге пеі\ѵогк оЬ соппесііоп8, \ѵе аге изіп§ ап аи- 
іотаіей, тоіогігей ріего зіа§е іо іта§е 1аг§е агеа8 іп х-у (> 120x120 рт) а8 
хѵеіі а8 іп 2 (> 2 рт). ЛѴііІі іЬІ8 іесЬпщие \ѵе сап поі опіу оиіііпе пеигопаі 
тогрЬо1о§у аі 30 рт Іаіегаі апй 50 рт ахіаі ге 80 Іиііоп, Ьиі ^е сап аІ8о іта§е 
8упарііс сопіепі хѵіііі Ьі§Ь тоіесиіаг 8ресійсііу апй ійепіііу зупарііс соппес- 
ііоп8. ТЬе8е іесЬпщиез лѵіП Ье §геаі1у и8ейі1 іог §епегаііп§ соппесііопаі тар8 
оЬ пеигоп8 іп іЬе таттаііап Ьгаіп апй Ьеір оЬіаіп а рЬу8Іса1 ипйегзіапйіп§ 
ЬеЬіпй Ьгаіп йтсііоп. 

1115- РІаі 

Мопііогіп§ ІЬе [АТР]/[АБР] Ваііо іп Веіа-Се1І8 Бигіп§ Сіисозе 8ііти- 
Іаіей Іп8и1іп 8есгеііоп ІІ8Іп§ ІЬе Сепеіісаііу Епсойей Г1иоге8сепі 
Керогіег Регсеѵаі 

Сегі-йап Кгетег8, Атісіа Б. ЕПіоіі, \У. 8іеѵеп Неай, Баѵій \У. РІ8іоп. 
ѴапйегЬіІі Бпіѵегзііу Мейісаі Сепіег, ХазЬѵіПе, ТУ, Б8А. 

Рапсгеаііс Ьеіа-се1І8 8есгеіе іп8ийп іп гезропзе іо еіеѵаіей Ыоой §1исозе 
1еѵеІ8. С1исо8е зіітиіаіей Іп8и1іп 8есгеііоп йерепйз оп §1исозе теіаЬоІізт 
іЬаі ргойисез АТР. ТЬе гези1ііп§ іпсгеа8е іп [АТР]/[АБР] гаііо сІ 08 е 8 АТР- 
8еп8Іііѵе роіа88Іит (КАТР) сЬаппеЕ, ^ЬісЬ Іеайз іо тетЬгапе йероіагігаііоп 
апй орепіп§ оЬ ѵоііа^е-йерепйепі Са2+ сЬаппеЕ. ТЬІ8 саи8е8 ап еіеѵаііоп оЬ 
іпігасеііиіаг ітее Са2+ апй іпзиііп ехосуіо8І8. Іп8и1іп І8 зесгеіей іп а риізаіііе 
таппег, ^ЬісЬ І8 іЬои§Ьі іо Ье ге^иіаіей іп рагі Ьу о8СІ11аііоп8 іп §1исозе 
теіаЬоІізт. 8исЬ теіаЬоІіс 08СІ11аііоп8 \ѵои1й аІ8о Іеай іо 08СІ11аііоп8 іп іЬе 
[АТР]/[АБР] гаііо апй Ьепсе ге^иіаіе КАТР сЬаппеІ асііѵііу. 

08СІ11аііоп8 іп [АТР]/[АБР] гаііо Ьаѵе Ьееп йетопзігаіей шіп§ ЬіосЬетісаІ 
апй Іисііегазе а88ау8, Ьиі пеііЬег арргоасЬ аііот теа8игетепі8 оЬ 8исЬ озсіі- 
1аііоп8 іп 8Іп§1е се1І8. Регсеѵаі І8 а гесепііу йеѵеіорей Йиоге8сепі ргоіеіп Ьіо- 
8еп8ог іог [АТР]/[АБР] гаііо, апй іі регтіі8 йігесі теа8игетепі оЬ [АТР]/ 
[АБР] гаііо8 іпзійе 1іѵіп§ се1І8. \Уе и8е Регсеѵаі іп сотЬіпаііоп \ѵііЬ риапіі- 
іаііѵе сопіосаі апй і^о-рЬоіоп ехсііаііоп тісго8сору Іог йігесі теа8игетепі 
оЬіЬе [АТР]/[АБР] гаііо іп Ьеіа-се1І8 Йигіп§ §1исо8е 8ііти1аіей Іп8и1іп 8есге- 
ііоп. Рог іЬІ8 ригро8е \ѵе Ьаѵе ёеѵеіореё ап аёепоѵігаі ѵесіог іо ехрге88 Рег¬ 
сеѵаі 8ресійса11у іп іЬе Ьеіа-сеШ оЬ іпіасі тои8е І8Іеі8. Бупатіс сЬап§е8 іп 
[АТР]/[АБР] гаііо сап Ье соггеіаіей \ѵііЬ §1исо8е теіаЬоІізт (Ьу зітиііа- 
пеоиз іта§іп§ оЬ Регсеѵаі Йиогезсепсе апй УАБ(Р)Н аиіойиогезсепсе) апй 
лѵііЬ іпігасеііиіаг ігее Са2+ Іеѵеіз (Ьу зітиііапеоиз іта§іп§ оЬ Регсеѵаі Йио¬ 
гезсепсе апё іЬе саісіит зепзог, РигаКей). ТЬіз Йаіа а11о\ѵз из іо іезі ЬуроіЬ- 
езез ге§агйіп§ іЬе гоіе оЬ Іосаіігей 8иЬсе11и1аг зі§па1іп§ сотріехез апй риіа- 
ііѵе тісгойотаіпз оЬ §1исозе теіаЬоІізт, [АТР]/[АБР] гаііо, апй Са2+ 
йупатісз іп іЬе ге^иіаііоп оЬ §1исозе зіітиіаіей іпзиііп зесгеііоп. 

1116- РІаі 

Миіііріе Сотропепіз Марріп§ оі Еіѵе Тіззие Ьу РЬазог Апаіузіз оі 
Пиогезсепсе БИейте Іта§іп§ 

СЬіага 8ігіп§агі, МісЬеПе Бі§тап, Реіег Бопоѵап, Епгісо Огаііоп. 
Ыпіѵегзііу СаЫотіа Ігѵіпе, Ігѵіпе, С А, Ы8А. 

Іп Йиогезсепсе Іііеііте тісгозсору (РЬІМ) оПіѵе ііззиез а та]ог іззие І8 іЬе 
аззі§птепі оЬ аиіойиогезсепсе іо 8ресійс тоіесиіаг сотропепіз апй іЬеіг 


іпіегасііопз \ѵііЬіп іЬе рЬузіо1о§іса1 сопіехі. Неге ^е изе іЬе рЬазог арргоасЬ 
іо Йиогезсепсе Іііеііте іта§іп§ іо апаіуге сотріех йесауз іп а Ііѵе ііззие. ТЬе 
ііз8ие8 изей \ѵеге зетіпііегоиз іиЬиІез ігот іЬе іезіез оЬ хѵіій іуре тісе ог 
тісе ехргеззіп§ ОРР ігот ап Осі4 ігапз^епе. Рііеііте іта§ез ^еге асриігей 
іп іЬе ііте йотаіп апй апаіуіісайу ігапзіогтей іп іЬе рЬазог гергезепіаііоп. 
Ву ехатіпаііоп оЬ іЬе с1изіегіп§ оЬ іЬе рЬазогз ^е ійепіійей йііТегепі тоіес¬ 
иіаг сотропепіз: аиіо Йиогезсепсе, ОРР, со11а§еп апй геііпоі. ЕасЬ сЬетісаІ 
зресіез \ѵаз ійепіійей апй саіе^огігей Ьу ііз зресійс Іосаііоп іп іЬе рЬазог ріоі. 
ТЬіз рЬазог йп§егргіпі гейисез іЬе ітрогіапсе оЬ кпо\ѵіп§ іЬе ехасі Іііеііте 
йізігіЬиііоп оГ іЬе ЙиогорЬогез апй етрЬазігез іЬе сопігіЬиііоп оі' іЬе зресіез 
іо іЬе зі§па1. То Ьеііег ійепіііу зресійс ііззие сотропепіз \ѵе аізо изей зресігаі 
іта§іп§ апй зесопй Ьагтопіс §епегаііоп тісгозсору. Ріпеаг сотЬіпаііопз іп 
іЬе 8ате ріхеі оЬ тоіесиіаг зресіез ^еге гесо§пігей апй іЬеіг геіаііѵе ігасііоп 
^аз саісиіаіей апй таррей. ТЬе апаіузіз оЬ іЬе йиогезсепсе Йесау \ѵііЬ Ьі§Ьег 
Ьагтопісз оЬ іЬе рЬазог ріоі зерагаіез йііТегепі тоіесиіаг сотропепіз іЬаі 
Ьаѵе іЬе зате Іосаііоп іп іЬе рЬазог ріоі аі опе Ьагтопіс Ьиі агізе ігот ЙііТег¬ 
епі Іііеііте йізігіЬиііопз. ТЬе рЬазог арргоасЬ іо Іііеііте іта§іп§ іп Ііѵе іІ88ие 
ргоѵійез а ипщие апй зігаі^Ьііотагй теіЬой іог іпіегргеііп§ сотріех йесауз 
іп іегтз о Г тоіесиіаг іеаіигез Ьу ійепіііуіп§ ЙиогорЬогез апй оЬіаіпіп§ іітс- 
ііопаі тарз оі' іЬеіг геіаііѵе сопсепігаііоп. ТЬіз теіЬой Ьа8 іЬе роіепііаі іо 
Ьесоте а поп іпѵазіѵе іооі іо сЬагасіегіге іЬе Іосаі тісгоепѵігоптепі апй 
топііог йіііегепііаііоп апй йізеазез іп ІаЬеІ-ігее Ііѵе ііззиез. \Ѵогк зиррогіей 
Ьу МН-Р41 Р41-КК03155 апй Р50-ОМ076516, №Н КОІ НБ49488, №Н 
РОІ НБ47675, СІКМ КС1-00110 РБ. 

1117- РІаі 

Шіга-Ні§Ь Кезоіиііоп Іта§іп§ оГ іЬе Бупатіс Уаіиге оГ Розі-8упарііс 
Моіесиіез 

Беерак Уаіг, Теап-Варіізіе 8іЬагііа, Бапіеі СЬодиеі. 

Іпзіііиі Ргапдоіз Ма§епйіе - Бпіѵегзііё Вогйеаих 2, Вогйеаих, Ргапсе. 

ТЬе зраііаі апй іетрогаі ге^иіаііоп іп іЬе сотрозіііоп оЬ іЬе розізупарііс 
тетЬгапе оЬ зупарзез рагіісіраіез іп іЬе йііТегепі іогтз оі' зупарііс ріазіісііу 
іЬаі ігі§§ег іЬе сеііиіаг ргосеззез оЬ тетогу іогтаііоп, сопзоіійаііоп, апй 
геігіеѵаі. Уеигоігапзтіііег гесеріогз тоѵе гарійіу іп апй оиі оЬ зупарзез Ьу 
Іаіегаі йііГизіоп. ТЬіз тоЬіІііу із сгисіаі іо сопігоі іЬе питЬег оЬ гесеріогз 
ргезепі аі а §іѵеп зупарзе. ТЬиз, іЬе едиіЬЬгіигп Ьеі^ееп іЬе зупарііс апй ех- 
іга зупарііс АМРА гесеріог пшпЬег із сгисіаі іп сопіго11іп§ Ьазаі ігапзтіззіоп 
апй зупарііс ріазіісііу. ТЬіз Ьаіапсе із ге§и1аіей Ьу іЬе зиЬипіі сотрозіііоп оЬ 
іЬезе гесеріогз апй Ьу іЬе іпіегасііоп оЬ іпігасеііиіаг зсаВЫй ргоіеіпз. Но^- 
еѵег, Ьо\ѵ іЬе ігаШскіп§ оі' гесеріогз апй іЬе зсаіТо1йіп§ тоіесиіез іп апй оиі 
зупарзе І8 сопігоііей гетаіпз ипкпо\ѵп. Неге \ѵе аііетрі іо йеіегтіпе іЬе геі¬ 
аііѵе йізігіЬиііоп апй ігаШскіп§ ргорегііез оі' АМРА гесеріогз апй ѵагіоиз 
8саіГо1й ргоіеіпз аі ипргесейепіей враііаі (< 40пт) апй іетрогаі гезоіиііоп 
(>50 Н 2 ) и8Іп§ а ѵагіеіу оЬ поѵеі и1іга-Ьі§Ь гезоіиііоп Йиогезсепсе іта§іп§ 
арргоасЬез. \Ѵе сотЬіпе 8іп§1е Рагіісіе Тгаскіп§ (8РТ) апй РЬоіо Асііѵаііоп 
Росаіігаііоп Місгозсору (РАЕМ) іо тар іга]есіогіез аі іЬе Іеѵеі оЬ іпйіѵійиаі 
тоіесиіез. Неге ^е йезсгіЬе іЬе ітріетепіаііоп оЬ а тиііітойаі тісгозсоре 
а1оп§ \ѵііЬ іЬе йеѵеіортепі оЬ а пе\ѵ йейісаіей апаіузіз Іог 8Іп§1е тоіесиіе 
8е§тепіаііоп апй ігаскіп§. РигіЬегтоге ^е лѵіП Йізси88 іЬе арріісаііоп оЬ 
8РТ-РАРМ ехрегітепіз оп 1іѵіп§ пеигопз. \ѴііЬ іЬіз поѵеі арргоасЬ, ѵ^е ех- 
ресі іо сотргеЬепй іЬе тоііііііез оЬ гесеріогз ог 8саіТо1йіп§ ргоіеіпз ^Ьеп 
іЬеу ігаШс Ьеі^ѵѵееп іЬе зиЬтісгоп зігей тоіесиіаг гопез оЬ йепйгіііс 8ріпез. 
ТЬе сотЬіпаііоп оЬ іЬіз іуре оЬ йеіесііоп апй апаіузіз лѵіП ргоѵійе іЬе іпіог¬ 
таііоп Ігот іЬоизапйз оЬ йізсгеіе іга]есіогіез Ігот а 8Іп§1е сей лѵііЬ ^ЬісЬ іі 
\ѵои1й Ье роззіЫе іо арргесіаіе йпег йеіаііз оЬ ѵегзаіііе тоіесиіаг тесЬапізтз 
регііпепі іп іЬе йтсііопіп§ оі' ап ехсііаіогу зупарзе. 

1118- РІаі 

Оріісаі Кесогйіп§ оГ Еіесігісаі Асііѵііу оГ Согіісаі Ьауег 2/3 Ругатійаі 
Хеигопз 1Мп§ А Сепеіісаііу-Епсойей Ѵо1іа§е РгоЬе 
\Уа1ікег Акетапп, Нігокі МиіоЬ, Кеіко УозЬійа, Тототі 8Ьіто§огі, 
ТЬотаз Кпоріеі. 

КІКЕХ Вгаіп 8сіепсе Іпзіііиіе, УѴако Сііу, Іарап. 

Ѵо1іа§е-8епзіііѵе Ріиогезсепі Ргоіеіп 2.3, Ѵ8РР2.3, із а §епеііса11у-епсойей 
ргоЬе оі' тетЬгапе ѵоііа^е изіп§ йиогезсепсе гезопапсе епег§у ігапзіег 
(РКРТ) ЬеРѵееп а раіг оЬ суап (СРР) апй уе11о\ѵ (УРР) йиогезсепі ргоіеіпз 
іо сопѵегі ѵо1іа§е-асііѵаіей тоііопз оЬ а ѵо1іа§е зепзог йотаіп Ігот Сіопа 
іпіезііпаііз ѵоііа^е-зепзіііѵе рЬозрЬаіазе (СІ-Ѵ8Р) іпіо а йіІТегепііаІ ѵо1іа§е 
йерепйепі йиогезсепсе зі§па1. То еѵаіиаіе іЬе иіііііу оЬ Ѵ8РР2.3 аз а ргоЬе оЬ 
еіесігісаі асііѵііу оЬпеигопз іп іпіасі Ьгаіп іІ88ие, ^е регіогтей іаг§еіей ^Ьоіе 
сей сиггепі сіатр апй зітиііапеоиз оріісаі гесогйіп§з Ігот Р2/3 ругатійаі 
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се1І8 о ГіЬе тоше сегеЬгаІ согіех іп асиіе Ьгаіп вНсев. Ѵ8РР2.3 ехрге88Іоп іп 
пеосогіісаі се1І8 лѵа8 асЬіеѵей Ьу іп-иіего еіесігорогаііоп іпіо іЬе согіісаі ѵеп- 
ігісиіаг гопе аі етЬгуопіс а§е 15.5 о Га ріазтій ѵесіог сопіаіпіп§ Ѵ8РР2.3 ип- 
Йег іЬе САО ЬуЬгій рготоіег. Т1іІ8 ргосейиге ге8и1іей іп 8ігоп§ Ѵ8РР2.3 Йио- 
ге8сепсе аі ро8Іпа1а1 а§е (ир Іо Йау 30 іе8іей) Ггот а ге8ігісіей согіісаі агеа, 
то8ІІу лѵііЬіп 8 ота 1 о- 8 еп 80 гу согіех, лѵііЬ іЬе Йиоге8сепсе огі§іпаііп§ ігот 
а сішіегей рориіаііоп о Г ругатійаі пеигоп8 лѵііЬ сеіі Ьойіе8 іп Іауег 2/3. Еіес- 
ігіс сиггепі Ьуесііоп іпіо Ѵ8РР2.3-р08Іііѵе се1І8 (р08іпаіа1 йау 16-22) 
геѵеаіей ап оріісаі ге8роп8е 8І§па1 іо 8иЬ-ійге8Ііо1с1 8Іолѵ Йероіагігаііоп оГ 
ійе 8отаііс тетЬгапе ійаі соиій Ье ге 80 ІѵесІ іп 8Іп§1е 1гіаІ8. \ѴЬі1е ійе оріісаі 
8І§па1 іп ге8роп8е іо Га8і асііоп роіепііаіз лѵа8 поІ8у іп 8Іп§1е ігіаІ8, 8/К аЬоѵе 
ілѵо лѵа8 оЬіаіпей Ьу еѵепі-ігі§§егей аѵега§іп§ оѵег а Гелѵ (5-10) асііоп роіеп- 
ііаІ8. \Ѵе аІ 80 іе8іей Гог ійе оріісаі ге8роп8е іо 8упарііса11у еѵокесі ЕР8Р8 
лѵЬісЬ лѵеге геІіаЫу йеіесіей аі пеаг іЬгезЬоІй атр1ііис1е8 іп 8Іп§1е ігіаІ8. 
Оиг ге8и1і8 ргоѵійе ійе ЙГ8І йетошігаііоп оГ ап оріісаі геайоиі оГ пеигопаі ас- 
ііѵііу аі сеііиіаг ге 80 Іиііоп и8Іп§ а §епеііса11у-іаг§еіаЫе ѵоііа^е ргоЬе іп іпіасі 
Ьгаіп іІ88ие іп-ѵііго. 

1119- РІаі 

Гипсііопаі апй 8ігисіига1 СЬагасіегіхаііоп оГ А №лѵ Мопотегіс Гаг-Вей 
Пиогевсепі Ргоіеіп 

МісЬаеІ Ъ. Ілп 1 , МісЬаеІ К. МсКеолѵп 2 , Но Ьеип^ И§ 3 , Тот АІЬег 3 , 

Во§ег У. Т8Іеп 2 . 

1 8іапГогй Шіѵег8Ііу, Раіо Аііо, С А, И8А, 2 Шіѵег8Ііу о Г СаІіГогпіа, 

8ап Біе§о, Ьа Ьзііа, СА, Ы8А, 3 Шіѵег8Ііу оГ Саіііогпіа, Вегкеіеу, 

Вегкеіеу, С А, Ы8А. 

Р1иоге8сепі ргоіеіп8 Ьаѵе Ьесоте ѵаІиаЫе іооІ8 іог Ьіотейісаі ге8еагсЬ а8 рго- 
іеіп іа§8, герогіег8 оГ §епе ехрге88Іоп, ЬІ 08 еп 80 г сотропепі8, апй сеіі 1іпеа§е 
ігасег8. Нолѵеѵег, арр1ісаііоп8 оГ йиоге8сепі ргоіеіш іог йеер іІ88ие іта§іп§ 
Ьаѵе Ьееп сошігаіпей Ьу ійе орасііу оГ Й88ие8 іо ехсііаііоп 1і§Ьі Ье1о\ѵ 
600 пт, йие іо аЬ 80 гЬапсе Ьу Ьето§1оЬіп. Р1иоге8сепі ргоіеіш іЬаі ехсііе 
еійсіепііу іп ійе "оріісаі лѵіпйолѵ" аЬоѵе 600 пт аге іЬегеГоге Ьі§Ыу йсвігаЫе. 
\Ѵе герогі Ьеге ійе еѵоіиііоп оГ а Гаг-гей Йиоге8сепі ргоіеіп лѵііН реак ехсііа¬ 
ііоп аі 600 пт апй реак етІ88Іоп аі 650 пт. ТЬІ8, ИерШпе, регГоггп8 \ѵей іп 
іта§іп§ йеер Й88ие8 іп 1іѵіп§ тісе. ТЬе сгузіаі 8ішсіиге оГКеріипе геѵеаІ8 
поѵеі тесЬапІ8т8 іог гей-8ЬіГііп§, іпс1ийіп§ ійе асдишііоп оГ а пе\ѵ Ьуйго§еп 
Ьопй хѵііН іЬе сЬготорЬоге. ИерШпе тау 8егѵе а8 іЬе Ьа8І8 іог Йиоге8сепі іп- 
йісаіог8 ог РЕЕТ герогіег8 іЬаі аге тоге сотраііЫе \ѵііЬ йеер іІ88ие іта§іп§. 

1120- РІаі 

Айарііѵе РЬа8е Мойиіаііоп Гог МиІіірЬоіоп Місго8сору 
КеЬесса М. \Уі11іат8, \Ѵаггеп В. 2ірГе1. 

Сотеіі Шіѵегзііу, ІіЬаса, ИУ, И8А. 

ТІ88ие 8ігисіиге8 рге8епі іпйех тІ8таісЬе8 аі а ѵагіеіу о Г 8раііа18са1е8 іЬаі сап 
аЬеггаіе іЬе Госаі ѵоіите апй іЬи8 Ыиг сеііиіагіу ге80Іѵе(1 тиІіірЬоіоп іта§е8 
асдиігей \ѵііЬіп Ьіо1о§іса1 Й88ие8 апй Иѵе апітаІ8. \Ѵе аге іпѵе8іі§аііп§ іЬе 
ехіепі іо \ѵЬісЬ айарііѵе рЬа8е тойиіаііоп сап Ье шей іо гесоп8ішсі іЬе роіпі- 
8ргеай-Гипсііоп (Р8Р) апй епаЫе Йеерег апй сіеагег тиІіірЬоіоп іта§іп§ іпіо 
Ьіо1о§іса1 Й88ие8. То Йо іЬІ8, а Ті:8аррЬіге Ьеат І8 гейесіей оГГ оГ а гейесііѵе 
8раііа1 1і§Ьі тойиіаіог соп]'и§аіе іо іЬе оЬ)есііѵс риріі ріапе. ТЬе ехсііаііоп 
Р8Р І8 Йігесііу іта§ей лѵііЬ а 8ерагаіе оЬіесііѵе тоипіей регрепйісиіаг іо 
іЬе орііс ахІ8. \Ѵе йпй іЬаі іЬе йиоге8сепсе 8І§па1 Іпсгеа8е8 \ѵііЬ іпсгеа8Іп§ 
8 І 2 е о Г іЬе 8саііегіп§ 8ішсіиге8. Ре 80 Іиііоп йе§гайаііоп, Ьоѵ/сѵег, геасЬе8 а 
тахітит лѵііЬ 8саііегег 8раііа1 ігериепсіез аі опе іепіЬ оГ іЬе тахітаі іге- 
диепсу а11о\ѵей Ьу іЬе іоси8Іп§ оЬіесііѵе ИА. Р8Р аЬеггаііоп8 ігот іІ88ие 
8ігисіиге8 сап Ье 8оте\ѵЬаі сотреп8аіей Ьу тойи1аііп§ іЬе рЬа8е аі іЬе Ьаск 
арегіиге и8Іп§ 2егпіке ро1употіаІ8 а8 а Ьа8І8 8еі іог іпсгеа8Іп§ оѵегаіі іта§е 
Ьгі§Ьіпе88. Іп іЬІ8 8сЬете і\ѵо Йіпе88 теа8игетепі8 аге гериігей Гог еасЬ 2ег- 
піке огйег. Іпіііаі ге8и1і8 іЬгои§Ь іІ88ие 8есііоп8 8Ьо\ѵ іЬаі 8рЬегіса1 аЬеггаііоп 
І8 а ргоЫет, Ьиі поі іЬе опіу ргоЫет. (Ке8еагсЬ 8иррогіей Ьу МН/ЫСІ Е01 
СА116583.) 

Ріаііогт Т: Мивсіе: ГіЬег & Моіесиіаг 
МесИапіс» & 8ігисіиге II 

1121- РІаІ 

Кеіау Ьоор 8іаЬі1іге8 ІЬе Рогсе-Сепегаііп§ Ке§іоп іп Муо8Іп 
Уигі Е. Nе8те1оѵ 1 , Вотап V. А§аГопоѵ 2 , 1§ог V. №§га8Ьоѵ 2 , 

8агаЬ Віакеіу 2 , Маг§агеі А. Тііш 2 , Баѵій Б. ТЬота8 2 . 

^піѵегзііу оГКогіЬ СагоНпа, СЬагІоііе, N0, Ы8А, 2 Шіѵег8Ііу оГ 
Міппе 80 іа, Міппеаро1І8, МИ, И8А. 


\Ѵе Ьаѵе и8ей ігап8Іепі ііте-ге 80 Іѵей РЕЕТ (ТЕ 2 ЕЕЕТ) іо топііог іЬе сопГог- 
таііоп оГ іЬе геіау Ьеііх іп а туо8Іп II Гипсііопаі тиіапі йигіп§ іЬе гесоѵегу 
8ігоке іп геаі ііте. Муо8Іп \ѵа8 регіигЬей \ѵііЬ іЬе Р506А тиіаііоп ( Лісіуоз - 
іеііыт (іізсоШеит 8едиепсе), Іосаіей \ѵііЬіп іЬе геіау Іоор іп іЬе Гогсе- 
§епегаііп§ ге§іоп. Р506 І8 а Ьі§Ыу соп8егѵей гезійие іп туо8Іп II апй І8 а 
ЬурегігорЬіс сагйіотуораіЬу тиіаііоп 8Ііе. Ргеѵіои8 8іийіе8 [Т8Іаѵа1іагІ8, 
ЕМВО Вер, 2002, 3(11), 1099] зЬолѵей а 8І§пійсапі еГГесі оГ іЬе Р506А ти¬ 
іаііоп оп туозіп Гипсііоп. Асііп аГйпііу іп іЬе рге8епсе оГ АТР \ѵа8 іпсгеа8ей, 
апй іЬе тиіапі йій поі тоѵе асііп Й1атепі8 іп іп ѵііго тоіііііу а88ау8. А 8та11 
йесгеа8е іп іпігішіс йиоге8сепсе \ѵа8 оЬзегѵей ироп аййіііоп оГ ехсе88 АТР, 
Ьиі АТР Ьіпйіп§ апй Ьуйго1у8І8 \ѵеге поі аГГесіей Ьу іЬе тиіаііоп. Іі \ѵа8 рго- 
ро8ей іЬаі іЬе Р506А йІ8шрі8 іЬе соттипісаііоп Ьеілѵееп іЬе асііѵе 8Ііе апй 
іЬе Іеѵег агт. \Ѵе еп§іпеегей а йоиЫе-Су8 туо8Іп тиіапі (А639С:К498С) іп 
іЬе Су8-1е88 Ьаск§гоипй \ѵііЬ іЬе Р506А Гипсііопаі тиіаііоп, апй ІаЬеІей іЬе 
тиіапі лѵііЬ оріісаі ргоЬе8. \Ѵс и8ей ТВ-РВЕТ іо йеіегтіпе іЬе іпіегргоЬе 
йІ8іапсе, апй ТВ 2 РВЕТ теа8игетепі8 айег гарій тіхіп§ лѵііЬ АТР геѵеаіей 
сЬап§е8 іп іЬе геіау Ьеііх сопГогтаііоп йигіп§ іЬе гесоѵегу 8ігоке іп геаі ііте. 
ТЬе тиіаііоп іпйисей 8І§пійсапі йІ8огйег оГ іЬе геіау Ьеііх іп іЬе Гогсе-§епег- 
аііп§ ге§іоп, Ьиі туозіп 8ІІ11 ргойисе8 а гесоѵегу 8ігоке, сЬап§іп§ іЬе геіау 
Ьеііх сопГогтаііоп Ггот 8ігаі§Ьі іо Ьепі. \Ѵе сопсіийе іЬаі (а) іЬе геіау Ьеііх І8 
йІ8огйегей іп туо8Іп Гипсііопаі тиіапі Р506А, лѵЬісЬ йетоп8ігаіе8 іЬе ітрог- 
іапсе оГ іЬе геіау Іоор - геіау Ьеііх іпіегасііоп іп іЬе геіау Ьеііх 8іаЬі1І2аііоп, 
апй (Ь) іЬе геіау Ьеііх І8 іЬе та] о г 8ішсіига1 еіетепі іп іЬе Гогсе-§епегаііп§ 
ге§іоп оГ туо8Іп, ге8роп8ІЫе Гог соттипісаііоп Ггот іЬе асііѵе 8Ііе іо іЬе 
сопѵегіег йотаіп апй іЬе Іеѵег агт. 

1122- РІаі 

Сопѵегіег Ботат Ке8Ійие В759 Іпіегасііоп лѵііЬ Веіау Ьоор Ке8Ійие 
N509 іп Бго8орЫ1а Ми8СІе Муо8Іп І8 Сгііісаі Гог Моіог Гипсііоп, Муой- 
Ьгіі 8іаЬі1ііу апй Р1і§Ьі АЬіІііу 

СігІ8Ь С. Меікапі, \Ѵі11іат А. Кгопегі, Ап]и Меікапі, 8апГогй I. Вегшіеіп. 
Берагітепі оГ Віо1о§у, Моіесиіаг Віо1о§у апй 8Б8Ы Неагі Іп8іііиіе, 8ап 
Біе§о 8іаіе Шіѵег8Ііу, 8ап Біе§о, С А, И8А. 

\Ѵе и8ей ап іпіе§гаііѵе арргоасЬ іо ргоЬе іЬе 8І§пійсапсе оГ іЬе іпіегасііоп Ье¬ 
ілѵееп іЬе геіау Іоор апй сопѵегіег йотаіп оГ Бго8орЬі1а те1апо§а8іег 8ке1еіа1 
ти8СІе туо8Іп. \Ѵе §епегаіей а ігап8§епіс Нпе ехрге88Іп§ туо8Іп лѵііЬ а тиіа¬ 
ііоп іп іЬе сопѵегіег йотаіп (В759Е) аі іЬе геіау Іоор іпіегасііоп 8Ііе. ТЬе ти¬ 
іаііоп Йерге88е8 саісішп, Ьа8а1 ог асііп-асііѵаіей М§АТРа8е ѵа1ие8 (Ѵтах) Ьу 
-60% апй асііп 8Іійіп§ ѵеіосііу -35% сотрагей іо лѵіій-іуре туозіп. Шіга- 
8ішсіиге оГ ілѵо-йау-оій айиіі йЬег8 8Ьолѵ8 сгаскіп§ апй Ггауей туойЬгіЕ 
лѵііЬ 8оте йізшрііоп оГ іЬе туойіатепі Іаііісе лѵЬісЬ Ьесоте8 тоге 8еѵеге 
іп опе-лѵеек-оій айи1і8. Р1і§Ьі аЬіІііу І8 гейисей іп ілѵо-йау-оій Йіе8 сотрагей 
іо сопігоІ8 апй І8 аЬ8епі іп 1-лѵеек-о1й айи1і8. ТЬи8 арргоргіаіе іпіегасііоп 
Ьеілѵееп іЬе геіау Іоор апй сопѵегіег йотаіп І8 е88епііа1 Гог потіаі тоіог 
Гипсііоп, туойЬгіІ 8іаЬі1ііу апй Іосотоііоп. То ехатіпе іЬе 8ресійсііу оГ іЬІ8 
іпіегасііоп, лѵе и8ей а сотреп8аіогу тиіаііопаі арргоасЬ іо аііетрі іо ге8іоге 
іЬе Гипсііоп оГ іЬе В759Е тиіапі туо8Іп. Оиг тойе1іп§ іпйісаіе8 іЬаі геіау 
Іоор ге8Ійие8 N509 апй Б511 іпіегасі лѵііЬ сопѵегіег йотаіп гезійие В759. 
То ѵегіГу оиг тойеі, лѵе §епегаіей ілѵо ігап8§епіс 1іпе8 іЬаі ехрге88 В759Е 
апй еііЬег іЬе К509К ог Б511К тиіаііоп8. Іпіеге8ііп§1у, саісіит, Ьа8а1, апй 
асііп 8ііти1аіей АТРа8е ѵаіиез аге ге8іогей іо 70% апй асііп 8Іійіп§ ѵеіосііу 
І8 ге8іогей іо 90% іп К509К/В759Е Ьиі поі іп Б511К/В759Е. 8ішсіига11у 
ЬЬег8 Ггот 2-йау ог опе-лѵеек -оій айи1і8 арреаг тогрЬо1о§іса11у погтаі іп 
Ш09К/В759Е апй іЬеіг йі§Ьі аЬіІііу І8 Нке лѵіій іуре. Нолѵеѵег, Б511К/ 
В759Е туойЬгіЕ йо поі 8Йолѵ апу ітргоѵетепі сотрагей іо В759Е апй йі§Ьі 
аЬіІііу І8 лѵог8е іЬап В759Е. Оѵегаіі, оиг ге8и1і8 геѵеаі іЬе сгііісаі іпіегасііоп 
Ьеілѵееп іЬе сопѵегіег йотаіп лѵііЬ геіау Іоор ге8Ійие8 апй іЬеіг гоіе іп туо8Іп 
тоіог Гипсііоп апй туойЬгіІ а88етЫу/8іаЬі1ііу. 

1123- РІаі 

Гатіііаі НурегігорЬіс СагйіотуораіЬу Миіаііоп8 оГ іЬе Муо8Іп Ве§и1а- 
іогу Ьі§Ьі СЬаіп Ветоѵе Муо8Іп Ьоай 8еп8Іііѵііу 
МісЬаеІ й. СгеепЬег^ 1 , Каіаггупа Кагтіегсгак 2 , 

Бапиіа 8 гс 2 е 8 па-Согйагу 2 , ІеГГгеу В. Мооге 1 . 

! Во8іоп 11піѵег8Ііу, Во8іоп, МА, Ы8А, 2 Шіѵег8Ііу оГМіаті Міііег 8сЬоо1 
оГМейісіпе, Міаті, Ей, Ы8А. 

ТЬе туозіп Ьеай йотаіп СОП8І8І8 оГ а §1оЬи1аг Ьеай апй ап е1оп§аіей аІрЬа- 
Ьеіісаі песк ге§іоп, іЬе "Іеѵег агт", лѵЬісЬ ипйег§ое8 1аг§е сопГошіаііопаІ 
сЬап§е8 йигіп§ іЬе АТРа8е сусіе. ТЬІ8 Іеѵег агт Ьа8 Ьееп ргоро8ей іо Ье рагі 
оГ іЬе соттипісаііоп раіЬлѵау ігап8тііііп§ ехіетаі 1оаЙ8 іо іЬе асііѵе 8Ііе. 
8іпсе іЬе ге^иіаіогу 1і§Ьі сЬаіп (ЕЕС) 8иррогі8 апй ітрагі8 8ііГГпе88 іо іЬе ту- 
08 Іп Іеѵег агт, лѵе ЬуроіЬе8Ігей іЬаі аііегаііош іп іЬе 8ішсіиге оГ іЬе туо8Іп 
Ьеаѵу сЬаіп-ЕЕС іпіегасііоп соиій аііег туозіп Іоай-йерепйепі ЬіосЬетІ8ігу. 
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Бвіп§ тойійсаііопв іо ійе іп ѵііго тоіііііу аввау ипйег ипіоайей агкі іоайей 
сопйіііопв, лѵе ехатіпей ійе Ьіосйетісаі ргорегііев ой ілѵо КЕС тиіаііопв 
іЬаі Ьаѵе Ъееп ітріісаіей іп саивіп§ йатійаі йурегігорйіс сагсііотуораіЬу, 
Б47К апй К58(). Муовіп лѵав ригійей ігот рогсіпе ѵепігісіев саггуіп§ Ьеіа- 
МНС, апй ійе паііѵе КБС лѵав гсріассй лѵіій гесотЬіпапі йитап \ѵіШ іуре 
(\ѴТ) ог тиіапі КБС. Оиг йаіа вйолѵ ійаі ипйег ипіоайей сопйіііопв, ійеге аге 
по йіййегепсев Ьеілѵееп ійе тиіапі туовіпв апй ійе \ѴТ. Оп ійе оійег йапй, 
сопвівіепі лѵіій вкіппей ййег віисйев, лѵе валѵ ві§пійсапі сйап§ев ипйег іоайей 
сопйіііопв, лѵіій Ьоій тиіапів вйолѵіп§ гейисііопв іп івотеігіс йогсе, ролѵег 
оиіриі, апй ійе іоай аі лѵйісй реак ролѵег оссигв. \Уе аіво вее ійаі Ьоій АТР апй 
АБР аййпііу аге Іоай-йерепйепі іп ійе \ѴТ. Іпіегевііп§1у, оиг йаіа ви§§евів ійаі 
сагсйас туовіп ипйег§оев а Іоай-йерепйепі івотегБаііоп іп ійе АБР Ьоипй 
віаіе, вітііаг іо оійег "іоай вепвіп§" туовіпв. Ригійетюге, лѵе вйолѵ ійаі 
лѵйегеав \ѴТ вйолѵв а гесіисііоп іп аійпііу йог ехо§епоив1у аййей АБР ипйег 
іоайей сопйіііопв, ійе тиіапів аге геіаііѵеіу іпвепвіііѵе іо іоай. Такеп іо§еійег 
ійеве йаіа йетопвігаіе ійаі тиіаііопв ой ійе РЙС сйап§е ійе Іоасі йерепйепі 
кіпеіісв ой сагйіас туовіп, ви§§евііп§ а гоіе іог ійе КЕС іп іипіп§ іоай-йереп¬ 
йепі туовіп тесйапосйетівігу. 

1124- РІаі 

Сгаѵііаііопаі Рогсе 8ресіговсору Кеѵеаів 8ерагаііоп ой Муовіп Неайв 
аі ійе 81/82 Ніп§е 

йатев Бипп, Каійу \Ѵап^, Ігепе Саі, Бакіийа Наіі, Бои§1ав Б. Кооі. 
Бпіѵегвііу ойБогій Техав, Бепіоп, ТХ, Б8А. 

Іп огйег іог вігіаіей тивсіе туовіп іо іпіегасі ргойисііѵеіу \ѵіій ійіп йіатепів, 
іі тиві Ьоій врап ійе §ар Ьеілѵееп ійіп апй ійіск йіатепів апй роввевв виій- 
сіепі йе§геев ой йгеейот іо а1і§п іів асііп Ьіпйіп§ вііе лѵіій ргоіотегв ой ѵагіоив 
йеіісаі огіепіаііопв. Тйів йехійійіу гедиігев ехіепвіопв апй гоіаііопв ой ійе 
соііей соіі 82 йотаіп ой туовіп іпс1ийіп§ ійе 81/82 йіп§е. То ехатіпе ійе 
аЬійіу ой ійе соііей соіі іо верагаіе, а поѵеі §гаѵііаііопа1 іогсе вресіготеіег 
лѵав сгеаіей ійаі сап арріу йетіопелѵіоп іо рісопелѵіоп йогсев лѵіій йі§й асси- 
гасу іо ге§іопв ой а віп§1е туовіп тоіесиіе йейпей Ьу вііе-вресійс апііЬойіев. 
Еогсе-йівіапсе сигѵев іпйісаіе ійаі лѵйеп ійе рісопелѵіоп іогсев аге аррііей рег- 
репйісиіаг іо ійе 1оп§ ахів ой ійе 82 соііей соіі аі ійе 81/82 йіп§е, ійе вігапсів 
верагаіе геайііу іп а іогсе йерепйепі таппег. Нолѵеѵег лѵЬеп вітііаг Іеѵеів ой 
іогсе аге аррііей рагайеі іо ійе 1оп§ ахІ8 ой ійе 82 соііей соіі, ійеге ів тисй 
Іевв ехіепвіоп. Сотриіаііопаі іогсе вресіговсору вітиіаііопв оп ійе аіотіс 
тойеі ой йитап 82 ргоѵійей сопйгтіп§ гевиіів апй лѵіій аіотіс гевоіиііоп 
Йеіаіі. Ав а сопігоі, вітиіаііопв оп всаііор туовіп 82 іпсіісаіесі ійаі іів соііей 
соіі верагаіев лѵіій Іевв іогсе ійап йитап 82 лѵЬісЬ ів сопвівіепі лѵіій ргеѵіоивіу 
риЫівйесІ герогів. Ригійегтоге, веѵегаі йатіііаі йурегігорйіс сагсііотуораіЬу 
саивіп§ тиіаііопв іп ійе 81/82 йіп§е лѵеге іпігойисей іпіо ійе йитап 82 віт¬ 
иіаііопв апсі гевиііей іп іигійег йевіаЬіІігаііоп ой іів папотесйапісаі ргорегііев. 
Тйеве ге8и1ів іпйісаіе ійаі ійе туовіп 82 йав іпігіпвіс вішсіигаі іітсііопв ійаі 
тау Ье іпёерепсіепі оЬ іів іпіегасііопв лѵіій оійег ргоіеіпв. Іі ів роввіЫе ійаі 
іпіегасііопв лѵіій туовіп Ьіпсйп§ ргоіеіпв тау тоёиіаіе ійеве ргорегііев. 
(8иррогіеё Ьу N8? 084273 АКЯА) 

1125- РІаі 

ТЬгее-БітепвіопаІ 8ігисіиге оі ійе Кеіахей 8іаіе оі Са1сіит-Ке§и1аіей 
Муовіп Рііатепів 

Іойп I АѴоосІйеасІ, Ра-ріп§ 2йао, Ко§ег Сгаі§. 

БМавв Меёісаі 8сйоо1, АѴогсевіег, МА, Б8А. 

Муовіп йіатепів оЬ тивсіе аге ге^иіаіеё еіійег Ьу рйоврйогуіаііоп оі' ійеіг 
ге§и1аіогу 1і§йі сйаіпв ог Са 2+ -Ьіпсйп§ іо ійе еввепііаі 1і§йі сйаіпв, сопігі- 
Ьиііп§ іо оп-оій в\ѵіісйіп§ ог тоёиіаііоп оЬ сопігасііоп. Рйоврйогуіаііоп- 
ге§и1аіеё йіатепів іп ійе геіахеё віаіе аге сйагасіегІ 2 её Ьу ап авуттеігіс 
іпіегасііоп Ьеілѵееп ійе "ЫоскесГ апй "ігее" йеайв оЬ еасй туовіп, іпйіЬіііп§ 
асііп-Ьіпёіп§ ог АТРаве асііѵііу (\Ѵепс1і еі ай, 2001; АѴооййеасІ еі ай, 2005). 
\Ѵе йаѵе іевіеё лѵйеійег а вітііаг іпіегасііоп оссигв іп Са 2+ -ге§и1аіеё Йіа¬ 
тепів. Рііатепів \ѵеге ригійей ігот всаііор вігіаіесі асійисіог тивсіе апй іт- 
а§её Ьу сгуо-еіесігоп тісговсору. ЗБ гесопвігисііоп лѵав саггіесі оиі Ьу віп§1е 
рагіісіе теійоёв. Ресопвішсііопв вйолѵей а 7-іоІй вуттеігіс, йеіісаі аггау ой 
туовіп йеай-раіг тоіійв 1уіп§ айоѵе ійе йіатепі вигйасе. Рііііп§ ой ійе тоіій 
лѵіій а туовіп йеай аіотіс тосіеі геѵеаіей ійаі ійе йеаЙ8 іпіегасі іп а вітііаг 
лѵау іо рйоврйогуіаііоп-ге^иіаіесі йіатепів. Нолѵеѵег, ійе 2-йеаёесІ тоіій лѵав 
тоге ііііей апй йі§йег айоѵе ійе йіатепі вигйасе іп ійе Са 2+ -ге§и1аіес1 йіа¬ 
тепів. 8иЬйга§тепі 2 ой ійе туовіп іаіі етег§ей йгот ійе тоіій пеаг ійе 
Ыоскей йеаё апй соппесіей ійе тоіій іо ійе йіатепі ЬаскЬопе, лѵйісй сот- 
ргівей а 7-йо1й аггау ой сотта-вйарей виййіатепів. Тйів вішсіиге геѵеаів 


пелѵ Йеіаіі сотрагей лѵіій а ргеѵіоив сгуо-ЕМ віийу (ѴіЬегі, 1992) апй йет- 
опвігаіев ійаі ійе іпіегргеіаііоп ой йеай ог^апігаііоп іп а пе§аііѵе віаіп ге- 
сопвішсііоп ой всаііор йіатепів (АБ-Кйауаі еі ай, 2009) ів іпсоггесі. \Ѵе 
сопсіийе ійаі ійе геіахей віаіе ой Са 2+ -ге§и1аіей йіатепів ів асйіеѵей іп а віт¬ 
ііаг лѵау іо рйоврйогуіаііоп-ге^иіаіей йіатепів, сопйгтіп§ ійаі йеай-йеай 
іпіегасііоп ів а лѵійеіу ивей тоіій (АѴооййеай еі ай, 2005). Іп ійе всаііор йіа¬ 
тепі, ійе раігв ой туовіп йеайв аге тисй сіовег іо§еійег агітиійаііу апй ійе 
виййіатепів йаѵе а йіййегепі вішсіиге сотрагей лѵіій рйоврйогу1аііоп-ге§и- 
іаіей йіатепів, ітр1уіп§ ійаі §епега1 тойеів йог ійіск йіатепі вішсіиге 
(8^иі^е, 1973) пеей тойійсаііоп. 8иррогіей Ьу N114 §гапі АК34711. 

1126- РІаі 

Еіесігоп Тото§гарЬу ой Сгуойхей, Івотеігісаііу Сопігасііп§ Іпвесі 
Пі^йі Мивсіе Кеѵеаів Хоѵеі Асііп-Муовіп Іпіегасііопв 

8йепріп§ АѴи 1 , Йип Ьіи 1 , Магу С. Кеейу 2 , Напвреіег АѴіпкІег 1 , 

Рісйагй Т. Тге§еаг 3 , Сагтеп Ьисаѵесйе 2 , Сіага Ргапгіпі-Агтвігоп^ 4 , 
Нігоуикі 8авакі 5 , Уаіе Е. Соійтап 4 , Місйаеі К. Кеейу 2 , 

Кеппеій А. Тауіог 1 . 

^іогійа 8іаіе Бпіѵегвііу, Та11айа88ее, ЕЕ, Б8А, 2 Бике Бпіѵегвііу Мейісаі 
Сепіег, Бигйат, N0, Б8А, 3 МКС ЕаЬогаіогу ойМоІесиІаг Віо1о§у, 
СатЬгій§е, Ійіііей Кіп§йот, 4 ЙІпіѵегвііу ой Реппвуіѵапіа, Рйііайеірйіа, 

РА, Б8А, 5 Лкеі Бпіѵегвііу 8сйоо1 ойМейісіпе, Токуо, йарап. 

\Ѵс йаѵе аррйей тиіііѵагіаіе Йаіа апаіувів іо 38.7 пт гереаі ве§тепів оЬ- 
іаіпей йгот еіесігоп іото§гатв ой івотеігісаііу сопігасііп§ іпвесі йі§йі ти8- 
сіе ййегв, тесйапісаііу топііогей, гарійіу йгогеп, йгееге-вийвіііиіей апй ійіп 
весііопей. Ітргоѵей гевоіиііоп геѵеаів Йог ійе йгві ііте ійе йеііх ой Е-асііп 
виЬипіів іп ійе ійіп йіатепі лѵіій виййсіепі сіагііу ійаі ап аіотіс тойеі сап 
Ье Ьиііі іпіо ійе йепвііу іпйерепйепі ой ійе туовіп сговв-Ьгій^ев, ійегеЬу рго- 
ѵійіп§ ап оЬ]есііѵе теійой йог ійепіійуіп§ лѵеак апй вігоп§ асііп-туовіп 
аііасйтепів. Тйе іото§гат вйолѵв вігоп§ Ьіпйіп§ туовіп аііасйтепів оп опіу 
йоиг Е-асііп виЬипіів тійлѵау Ьеілѵееп виссеввіѵе ігоропіп сотріехев; ійеве 
асііп виЬипіів сотргіве ійе "іаг§еі гопе" ойасііѵе сопігасііоп. Ітргоѵей диап- 
іііаііоп Йасі1ііаіе8 а тоге йеіаііей йевсгірііоп ой лѵеак апй вігоп§ туовіп аі¬ 
іасйтепів аіі а1оп§ ійе ійіп йіатепі іпс1ийіп§ йог ійе йгві ііте туовіп йеайв 
сопіасііп§ ійе ійіп йіатепі оп ігоропіп. Мові вігоп§ Ьіпйіп§ асііп аііасйтепів 
сопвіві ой віп§1е туовіп йеайв Ьиі 28% ой Ьоипй йеайв аге 2-йеайей туовіп 
аііасйтепів. 8ігоп§ Ьіпйіп§ аііасйтепів вйолѵ ап ахіаі іеѵег агт гап§е ой 
77° влѵееріп§ оиі а Йівіапсе ой 12.9 пт. Тйе агітиійаі гап§е йог Ійе Іеѵег 
агт ой вігоп§ Ьіпйіп§ аііасйтепів ів 127° лѵіій а йівігійиііоп пеагіу сотріеіеіу 
іо опе війе ой ійе іпіііаі сгувіа11о§гарйіс вігисіигев ивей йог ійе йіііп§. Тйеге ів 
по аррагепі соирйп§ Ьеілѵееп ахіаі ап§1е, гергевепііп§ рго^гевв ійгои§й ійе 
ролѵег вігоке ой туовіп, апй ійе агітиійаі Іеѵег агт ап§1е. Тлѵо іурев ой лѵеак 
асііп аііасйтепів аге оЬвегѵей. Опе іуре, лѵйісй ів йоипй ехсіивіѵеіу оп іаг§еі 
гопе асііп виЬипіів, арреагв іо гергевепі ргеролѵегвігоке іпіегтейіаіев. Тйе 
оійег, лѵйісй арреагв іо йаѵе а йіййегепі йипсііоп, ів ровіііопей оп ійе М-лѵагй 
війе ой ійе іаг§еі гопе, і.е. ійе йігесііоп іолѵагй лѵйісй йіатепів вййе йигіп§ 
вагсотеге вйогіепіп§. Іів тоіог йотаіп сопіасів ігоротуовіп гаійег ійап асііп. 
Зиррогіей Ьу N114. 

1127- РІаі 

Місговсоріс Меавигетепі ойРегіойіс Сговв-Вгій§е Рогтаііоп іп 8ке1еіа1 
МуойЬгіІ 

Майока 8игикі 1 ’ 2 , 8йіп’ісйі Івйілѵаіа 3 ’ 2 . 

^отргейепвіѵе Кевеагсй Ог§апігаііоп, \Ѵавейа Бпіѵегвііу, Токуо, Іарап, 
2 \Ѵавейа Віовсіепсе Еевеагсй Іпвіііиіе іп 8іп§ароге, АѴавейа Бпіѵегвііу, 
Токуо, Іарап, 3 Берагітепі ойРйувісв, Еасиііу ой 8сіепсе апй Еп§іпеегіп§, 
АѴавейа Бпіѵегвііу, Токуо, Іарап. 

Еіесігоп тісговсору апй Х-гау йіййгасііоп віийіев йаѵе Ьееп ивиаііу ивей йог 
ійе ехатіпаііоп ой ійе іпіегасііопв Ьеілѵееп асііп апй туовіп, і.е., сговв-Ьгій^е 
йогтаііоп, іп тивсіе йЬегв. Тйе8е 8іийіев 8и§§евіей ійе ехівіепсе ой "іаг§еі 
гопев [ге^іопв]" іп асііп (ійіп) йіатепі, лѵйісй аге сотровей ой ійгее іо йоиг 
асііп топотегв ійаі туовіп йеайв іп туовіп ійіск йіатепі сап йогт сговв- 
Ьгій§ев. Бігесі еѵійепсе йог ійе іаг§еі гопев, йолѵеѵег, йав Ьееп тіввіп§ іп 
туойЬгіІв. Неге лѵе віийіей ійе іпіегасііоп Ьеілѵееп а віп§1е асііп йіатепі 
апй ійе ійіск йіатепів ой гаЬЬіі вкеіеіаі туоййгіі ипйег оріісаі тісговсоре. 
8іп§1е Ьеай-іаііей асііп йіатепі лѵав тапіриіаіей Ьу оріісаі ілѵеегегв іо таке 
гі§ог сговв-Ьгій^ев оп ійе оиіег вигйасе ой туоййгіі, апй гиріигіп§ еѵепів лѵеге 
йігесііу йеіесіей. \Ѵе йоипй ійе регіойіс сгов8-Ьгій§е йогтаііоп, апй йгедиепііу 
оЬвегѵей §арв, лѵйісй аге ргойаЫу йие іо ійе іпсоттепвигаіе йеіісаі ріісйев 
Ьеілѵееп ійе ійіп апй ійе ійіск йіатепів. 
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1128- РІаі 

ТЬе ГІГ8І МіПізесопсі оі ІЬе Муо8Іп \Уогкіп§ 8ігоке Шёег Сопзіапі Ьоасі 
Магсо Сарііапіо 1 , Мопіса Саперагі 2 , Мапиеіа МаіТеі 2 , Біе§о Вепеѵепіі 1 , 
ЕоЬегіо ВоіііпеПі 2 , Егапсезсо Раѵопе 1 . 

^ЕНЗ, Еігепге, Ііаіу, 2 Шіѵегзііа сіі Раѵіа, Раѵіа, Ііаіу. 

Муовіп II і§ іЬе тоіог ргоіеіп іЬаі ёгіѵез ти8СІе сопігасііоп іЬгои§Ь сусіісаі 
іпіегасііопз лѵіііі ап асііп йіатепі. ТЬе лѵогкіп§ зігоке ргоёисеё Ьу а зіп§1е 
туо8Іп Ьеаё Ьаз Ьееп ргеѵіоизіу теазигеё іп ізоіаіеё туо8Іп то1еси1е8, Ьиі 
іЬе еіТесіз о к іЬе Ьі§Ь 1оасІ8 асііп§ оп іЬе туо8Іп тоіесиіе ёигіп§ тизсіе соп¬ 
ігасііоп соиіё поі Ье іпѵезіі^аіеё. Іп РасІ, сиггепі зіп§1е тоіесиіе іесЬпщиез 
арріу Іогсе лѵііЬ а ёеіау оЬ іелѵ тіПізесопёз айег асііп-туо8Іп Ьіпёіп§, лѵЬеп 
іЬе лѵогкіп§ зігоке ок зкеіеіаі ти8СІе туо8Іп Ьаз аігеаёу Ьееп сотріеіеё. 
Неге, лѵе ёеѵеіореё а поѵеі зіп§1е тоіесиіе іесЬпщие іп лѵЬісЬ іЬе ёеіау Ье- 
ілѵееп туо8Іп Ьіпёіп§ апё іогсе арріісаііоп І8 аЬоІізЬеё. ТЬІ8 теіЬоё І8 сара- 
Ые оЬ ге8о1ѵіп§ іЬе ёеѵеіортепі оЬ іЬе туо8Іп лѵогкіп§ зігоке ипёсг ёііТегепі 
1оасІ8 лѵііН а ѵегу Ьі§Ь ііте гезоіиііоп апё ёеіесііп§ еѵепіз а8 зЬогі а8 100 р8. 
\Ѵе іоипё іЬаі ипёег Іоаёз іп іЬе гап§е 1 іо 10 рИ туо8Іп сап іоііолѵ ілѵо 
ёізііпсі раіЬлѵауз іп іі8 іпіегасііоп лѵііЬ асііп. Іп іЬе Йгзі раіЬлѵау туо8Іп ёе- 
іасЬе8 ігот асііп Ьеіоге ргоёисіп§ апу тоѵетепі (лѵеак Ьіпёіп§ 8іаіе); іЬе8е 
еѵепі8 аге ѵегу Іазі (240 ± 23 р8), іЬеіг ёигаііоп ёоез поі ёерепё оп АТР соп- 
сепігаііоп, апсі І8 поі зі§пійсапі1у аіТесіеё Ьу Іогсе. Іп іЬе зесопё раіЬѵ/ау ту- 
08 Іп 8іер8 апё гетаіп8 Ьоипё іо асііп іог а 1оп§ег ііте (зігоп§ Ьіпёіп§ 8іаіе). 
Аі Іолѵ Й>гсе8 (|Р| <2 рМ) іЬе НРеііте оЬ ійІ8 зесопё рориіаііоп о к еѵепі8 Ип- 
еагіу ёесгеазез \ѵіій АТР сопсепігаііоп іп ійе гап§е 5-50 рМ. Аі Ьі§Ьег 
1огсе8 ійІ8 геіаііоп Ьесоте8 поп-Ипеаг ёие іо ргетаіиге ипЬіпёіп§ оЬ туо8Іп 
ігот асііп. 

ТЬе лѵогкіп§ 8ігоке І8 ргоёисеё іп і\ѵо 8іер8 апё іі8 теап атріііиёе І8 іоипё іо 
Ье 8та11ег аі іпсгеазіп§ Іоаёз апё ѵапІ8Йе8 аі ійе І8отеігіс Іогсе (5.7 ± 0.6 рІЧ). 

РІаПогт II: МетЬгапе Асііѵе РеріісІе$ 

1129- РІаІ 

ЕНесі оі Моіесиіаг Ог§апі/аііоп іп Місе11е8 апё Ві1ауег8 оп Віпёіп§ апё 
СопІогтаНоп оі Віо1о§іса11у Асііѵе Рерііёез 
8Ьіг1еу 8сЬгеіег. 

Іп8іііиіе оЬ СЬетізігу, Шіѵегзііу оЬ 8ао Раиіо, 8ао Раиіо, Вгагіі. 
АтрЬірЫ1е8 Іогт ёііТегепі іуре8 оТ а§§ге§аіез, 8исЬ а8 тісе11е8 апё Ьі1ауег8, 
ёерепёіп§ оп іЬеіг 8Йаре апё ЬуёгорЬіІіс-ЬуёгорЬоЬіс Ьаіапсе. ЛѴНіІе Ьііауегз 
іогт ѵе8Іс1е8 сопіаіпіп§ ап іппег адиеои8 сотрагітепі, тісе11е8 аге 8та11ег, 
арргохітаіеіу 8рЬегіса11у-8Йареё, апё Ьаѵе по іпіетаі ациеои8 сотрагітепі. 
ТЬи8, тоіесиіаг раскіп§ апё тоЬіІііу ѵагу іп ійе8е а§§ге§аіе8, апё ЕРК. 8рес- 
іга оЬ 8ріп ргоЬе8 сап Ье шей іо ехатіпе ійе8е ргорегііе8. ЕРЕ 8ресіга еѵіпсе 
іі§Ьіег тоіесиіаг раскіп§ апё 8Іо\ѵег гаіе оЬ тоііоп іп Ьі1ауег8 іЬап іп ті- 
се11е8. 8исЬ ёі1Тегепсе8 аіГесі Ьіпёіп§ оЬрерііёе8, ЬоіЬ диаіііаііѵеіу апё диап- 
іііаііѵеіу. Р1иоге8сепсе, СБ, апё ЕРЕ \ѵеге етріоуеё іо іпѵе8іі§аіе іпіегас- 
ііоп8 оЬ тісе11е8 апё ѵе8Іс1е8 \ѵііЬ апіітісгоЬіаІ рерііёе8, а8 лѵеіі а8 
&а§тепі8 ок ОРСЕ апё суіоіуііс іохіп8. ЕРЕ ѵ^а8 аІ8о и8её Іог рерііёе апа- 
1о§ие8 сопіаіпіп§ іЬе рагата§пеііс атіпо асіё ТОАС. Т\ѵо-сотропепі 8рес- 
іга іпёісаіеё 8Іо\ѵ ехсЬап§е Ьеі\ѵееп Ьоипё рерііёе апё рерііёе іитЫіп§ 1а8і 
іп адиеои8 80 Іиііоп, а11оѵйп§ іЬе саісиіаііоп оЬ Ьіпёіп§ соп8іапі8. Рерііёе- 
тетЬгапе іпіегасііоп \ѵа8 аІ 80 топііогеё Ьу сЬап§е8 іп рерііёе Йиоге8сепсе 
іпіеп8Ііу апё етІ88Іоп \ѵаѵе1еп§іЙ8, а8 лѵеіі а8 ассе88ІЬійіу іо а лѵаіег 80 ІиЫе 
диепсЬег. СБ 8ресіга 8Йолѵеё ійаі ироп Ьіпёіп§ іЬе рерііёе8 асдиігеё 8есопё- 
агу 8ігисіиге ёие іо іогтаііоп о к іпігатоіесиіаг Ьуёго§еп ЬопЙ8, Іаѵогеё Ьу 
іЬе Йесгеа8её роіагііу аі іЬе Иріё іпіегі'асе. ЛѴНіІе іп то8і са8е8, Ьііауег Ьіпё- 
іп§ лѵа8 опіу оЬ8егѵеё лѵйеп е1есіго8іаііс іпіегасііоп8 оссштеё Ьеілѵееп ро8І- 
ііѵеіу сЬаг§её рерііёе8 апё пе§аііѵе1у сЬаг§её рЬо8рЬойріЙ8, е1есіго8іаііс ей 
1есі8 ріауеё а 1е88 ітрогіапі гоіе іп рерііёе-тісеііе іпіегасііоп. ТЬе8е 
йі(Тегепсе8 \ѵеге а8сгіЬеё іо ёііТегепсе8 іп тоіесиіаг раскіп§ апё сигѵаіиге 
іп ЬоіЬ іуре8 ок а§§ге§аіе8. ТЬе ро8Іііѵе сигѵаіиге ок тісе11е8 І8 ргор 08 её іо 
тітіс іЬе Ііріё ог§апІ 2 аііоп окіогоіёаі роге8. ТЬи8, іЬе сопіогтаііопаі ЬеЬаѵ- 
іог іп іЬе рге8епсе оЬ тісе11е8 лѵоиіё согге8ропё іо іЬаі оЬ рерііёе8 1огтіп§ іо- 
гоіёаі роге8 іп Ьііауег тетЬгапе8. 

8иррогіеё Ьу РАРЕ8Р, СНРд, САРЕ8. 

1130- РІаі 

СЬо1е8іего1 ЕШсі оп ТЬе Ьіріё Вііауег РегіигЬаііоп Іпёисеё Ьу Рерііёе8 
Бегіѵеё ^гот іЬе МетЬгапе-РгохітаІ Ехіегпаі Ее§іоп оГ НІѴ-1 §р41 

Веаігіг Ареііапіг 1 , Апа Оагсіа-8аег 2 , Реіга 8сЬлѵі11е 2 , 108е Ь. Меѵа 1 . 
1 ВіорЬу8ІС8 Бпіі, Шіѵег8Ііу оЬВа8дие Соипігу, ВіІЬао, 8раіп, 
2 ВіоіесЬпо1о§І8сЬе8 2епішт ёег ТесЬІ8сЬе БпіѵегзііАпі Бге8Йеп, 

Бгезёеп, Оегтапу. 


ТЬе соп8егѵеё, тетЬгапе-ргохітаІ ехіетаі ге§іоп (МРЕЕ) оЬ іЬе Ьитап 
іттипоёейсіепсу ѵігш іуре-1 епѵеіоре §1усоргоіеіп 41 8иЬипіі І8 гсяиігсё 
Ьэг Йі 80 §епіс асііѵііу. Іі Ьа8 Ьееп ргор 08 её іЬаі МРЕЕ йтсііоп8 Ьу ёІ8гирііп§ 
іЬе сЬо1е8іего1-епгісЬеё ѵігіоп тетЬгапе. \Ѵе Ьаѵе сотрагеё іЬе еіТесі8 оЬ 
сЬо1е8іего1 оп іЬе тетЬгапе регіигЬаііопз іпёисеё Ьу И-ргеТМ апё РгеТМ-С, 
ілѵо рерііёе8 ёегіѵеё кот МРЕЕ 8едиепсе8 8Ьо\ѵіп§ іепёепсу іо а88осіаіе 
лѵііЬ іЬе Ьііауег іпіегі'асе ог іо ігапзіег іпіо іЬе ЬуёгосагЬоп-соге, ге8ресііѵе1у. 
Сарасіііе8 ок Н-ргеТМ апё РгеТМ-С іог а88оеіаііп§ \ѵііЬ Ііріё ѵе8Іс1е8 лѵеге 
сотрагаЫе. Нолѵеѵег, 8иррогііп§ іЬе ехІ8іепсе оі' ёііТегепі тетЬгапе-Ьоипё 
8ігисіиге8, И-ргеТМ е8іаЫІ8Ьеё ип8іаЫе роге8 іЬаі іпёисеё регтеаЬіІігаііоп 
іо11о\ѵіп§ а §гаёеё тесЬапізт, \ѵЬегеа8 РгеТМ-С роге8 \ѵеге 8іаЫе апё рег- 
теаЬіІігеё ШѴ8 апё СЦѴ8 іо11олѵіп§ ап аіі-ог-попе тесЬапізт. СЬо1е8іего1 
ёіё поі аііег іЬе8е регтеаЬіІігаііоп тесЬапІ8т8, Ьиі аіТесіесІ ёііТегепіІу іЬе 
Іуііс сарасіііе8 ок іЬе рерііёе8. И-ргеТМ рагііііопіп§ апсі іпёисеё 1еака§е 
Йесгеа8её а8 іЬе Ьііауег агеа сотрге88ІЬі1ііу тоёиіиз (КА) іпсгеа8её. Іп соп- 
іга8і, сЬо1е8іего1 Ьі§Ыу 8ііти1аіеё РгеТМ-С-іпёисеё 1еака§е ипёег сопёі- 
ііоп8 іЬаі ёіё поі аіГесі рагііііопіп§. Еіпаііу, Йиіё рЬа8е со-ехІ8іепсе 8ііти- 
Іаіеё 1еака§е іпёисеё Ьу ЬоіЬ рерііёез, лѵЬісЬ лѵеге сопйпеё лѵііЬіп Іідиіё 
ёІ8огёегеё ёотаіп8. ТЬе8е ге8и1і8 8иррогі 8ресійс го1е8 іог сЬо1е8іего1 іп 
тоёи1аііп§ МРЕЕ тетЬгапе-ёІ8шрііп§ еіТесі8 іЬаі аге поі ёерепёспі оп 
гай іогтаііоп. 

1131- РІаі 

Берепёепсе оГ Атуіоіё-Р О1і§отег (АЗО) Іпіегасііоп лѵііЬ МетЬгапе8 
оп Ргерагаііоп МеіЬоё 

Уигі 80ЕОІОѴ 1 , Магіа Еіоиёупо 1 , РЬіІір Е. БеппІ 80 п 2 , Іате8 Е. НаП 1 , 

8иЬаі1 Еа 800 І 3 , 8азкіа С. Міііоп 3 , СЬагйе С. СІаЬе 3 , РгаЬЬашЬи 8ЬекЬаг 4 , 
Маііео Вгоссіо 4 , Егапк НеіпгісЬ 5 ’ 4 , МаіЬіа8 Еб8сЬе 4 ’ 5 . 

! Бері РЬу8Іо1о§у апё ВіорЬу8ІС8, Шіѵег8Ііу ок Саіііотіа, Ігѵіпе, Ігѵіпе, 

СА, Б8А, 2 Бері ок СЬетізігу, Шіѵегзііу ок Саіііотіа, Ігѵіпе, Ігѵіпе, 

С А, Б8А, 3 Бері Моіес Віоі апё ВіосЬтІ8ігу, Шіѵег8Ііу ок Саіііотіа, 
Ігѵіпе, Ігѵіпе, С А, Б8А, 4 РЬу8ІС8 Бері, Сате§іе Меііоп Бпіѵег8Ііу, 
Рііі8Ьиг§Ь, РА, Б8А, 5 НІ8Т Сепіег іог Ысиігоп Ее8еагсЬ, СаііЬег8Ьиг§, 

МБ, Б8А. 

АрОз геёисе іЬе ге8І8іапсе оПіріё тетЬгапе8 іо іоп ігапзіег іп а ёозе-ёереп- 
ёепі іазЬіоп. 1 СотЬіпеё сопёисіапсе апё зігисіигаі зіиёіез 8и§§езі іЬаі АрОз 
аі тісготоіаг іоіаі рерііёе сопсепігаііопз іпсгеазе іЬе ёіеіесігіс сопзіапі іп 
тетЬгапе согез Ьу іогтіп§ іпЬото§епеоиз раісЬез лѵііЬіп іЬе тетЬгапе, 2 
Ьиі зоте іззиез гетаіп ипгезоіѵеё. 3 Неге лѵе сотраге іЬе сопёисіапсе іп- 
сгеазез іпёисеё Ьу АрОз іп тетЬгапез, ЬоіЬ іеіЬегеё апё ігее-зіапёіп§, іог 
рагіісіез ргерагеё Ьу зоІиЬіІігаііоп іп ЬехаЙиогоізоргорапоІ (НИР) ог ИаОН. 
АрО а§§ге§аііоп апё ііте соигзе, апсі іЬеіг аззосіаііоп лѵііЬ тетЬгапез, аге 
аізо сЬагасіегігеё Ьу іЬеіг сопіогтаііоп-зепзіііѵе геасііоп лѵііЬ апііЬоёіез, 
ёупатіс 1і§Ьі зсаііегіп§, апё пеиігоп гейесіотеігу. 19 Е-ИМЕ із изеё іо циап- 
іііу НИР сопіепі іп ЬиіТег апё ёеіесі гезіёиаі НИР іп АрО ргерагаііопз. ЛѴЬіІе 
рго1оп§её еѵарогаііоп ігот ЬиіТег геёисеё іЬе НИР сопсепігаііоп Ьеіолѵ іЬе 
ИМЕ ёеіесііоп Іітіі лѵе Йпё іЬаі зітііагіу ігеаіеё АРО затріез геіаіп НИР 
йгтіу Ьоипё іо іЬе рерііёе аі а Іеѵеі ок~ 1НИР рег 5 атуіоіё рерііёез. ЛѴЬіІе 
іЬіз атоипі із ргоЬаЫу іоо Іолѵ іо ассоипі іог іЬе сопёисіапсе екіесіз окНИР- 
ргерагеё АрОз, \ѵе аізо оЬзегѵе іЬаі ИаОН-ргерагей АрОз ёо іпёееё іпёисе 
зтаііег сопёисіапсе іпсгеазез аі іЬе зате сопсепігаііопз. ТЬіз зіиёу аёёгеззез 
іЬе ёііГегепсез Ьеілѵееп НИР-ргерагеё апё ЫаОН-ргерагсё АрОз апё Ьолѵ 
іЬезе тау сопігіЬиіе іо ёіі'і'егепсез іп іЬеіг сопёисііѵііу еіТесіз оп тетЬгапез. 
8иррогіеё Ьу іЬе №Н (1Р01А0032131), іЬе ШПЫот Еоипёаііоп апё іЬе 
АНАР (А2008-307). 

! 8око1оѵ, У., еі аі. 2006. Сеп. Ркузіоі. 128:637-647. 

2 Ѵа1іпсіиз, О., еі аі. 2008. Віоркуз. У. 95:4845-4861. 

3 Саропе Е., еі аі. 2009. Ыеигоіох. Вез. 16:1-13. 

1132- РІаі 

АГМ Гогсе 8ресіго8сору оп ТАТ МетЬгапе Репеігаііоп 
ЕІі/аЬеіЬ А. На§ег-Вагпагё, Веп]‘атіп Б. Аітдиізі, ИісЬоІаз А. МеІозЬ. 
8іапіогё Шіѵегзііу, 8іапіогё, СА, Б8А. 

\Ѵе ргезепі а зіиёу окіЬе іпіегасііопз Ьеілѵееп се11-репеігаііп§ рерііёез (СРРз) 
апё Иріё зіаскз изіп§ Аіотіс Еогсе Місгозсору (АРМ). Шёегзіапёіп§ Ьо\ѵ 
СРРз сап разз іЬгои§Ь сей тетЬгапез із сгііісаі іог ёезі§піп§ оріітаі ёш§ 
ёеііѵегу а§епіз. ЛѴЬіІе СРРз Ике НІѴ-ТАТ, а розіііѵеіу сЬаг§её 9-тег лѵііЬ 
зіх аг§іпіпе §гоирз, Ьаѵе Ьееп лѵіёеіу зіиёіеё, іЬеіг ргесізе репеігаііоп 
тесЬапізтз аге зіііі поі лѵеіі ипёегзіооё. Иелѵ ехрегітепіаі теіЬоёз аге 
пееёеё іо сЬагасіегіге СРР ЬеЬаѵіог апё ёеіегтіпе лѵЬеіЬег ТАТ сап репеігаіе 
Ьііауегз ёігесііу. Бігесі теазигетепі окТАТ-Иріё тесЬапісз ёигіп§ іЬе ас- 
іиаі ігапзіосаііоп еѵепі із ап іёеаі теіЬоё іо еіисіёаіе іЬе іпіегасііоп іогсез, 
тесЬапізтз апё іітезсаіез ок тетЬгапе репеігаііоп. \Ѵе изеё АРМ іогсе 


ВРё 1290 1303 
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Мопсіау, РеЬгиагу 22, 20!О 


8ресігозсору оп Ііріё Ъііауег зіаскз лѵіій ТАТ ’б-йтсііопаіігеё’ ргоЬе8 іо 
топііог Ъоій ійе ТАТ ро8Іііоп лѵіійіп а зіп§1е Ъііауег апё іЪе аззосіаіеё Іогсе 
лѵіій тісго8есопсІ ге 80 Іиііоп. То оиг кполѵіеё^е іЪе8е ге8и1і8 рге8епі іЪе Йгзі 
ёігесі циапіііісаііоп о! іЪе тесЪапіс8 оІТАТ репеігаііоп апсі іЪе Йгзі ёетоп- 
8ігаііоп іЪаі іЪе ёіііегепі ге§ітез іёепіійеё іп ёупатіс Іогсе 8ресіго8сору сог- 
гезропё іо ёізііпсі тесйапізтз. ТЪе АРМ ге8и1і8 зйолѵ іЪаі ТАТ Ъу іі8е1Т ёоез 
іпёееё аііег іЪе тетЪгапе 8ігисіиге. Аскііііопаі ге8и1і8 Ігот 1у8Іпе ой§отег 
ргоЪе8 іпёісаіе іЪаі ТАТ’з аг§іпіпе §гоирз аге кеу іо іЪе8е ТАТ-Іірісі іпіегас- 
ііоп8, 8Іпсе ргоЪе8 Іипсііопаіігеё лѵіій а 1у8Іпе о1і§отег ёіё поі іпёисе Ъііауег 
ійіппіп§. Тйои§й ТАТ зігоп§1у іпіегасі8 лѵіііі іЪе Іірісі Ъііауег, іЪе епег§у Ъаг- 
гіег Іог ТАТ репеігаііоп І8 асіиаііу 38кТ Ы§йег іЪап Іог ргоЪез Іипсііопаіігеё 
лѵіііі 11 -тегсаріоипёесапоіс асіё. ТЪе8е ге8и1і8 соггоЪогаіе тапу оі іЪе соп- 
сіизіопз ігот тоіесиіаг ёупатісз 8Іти1аііоп8 оп ТАТ-Нріё 8у8іет8, лѵйісй 
іпёісаіе іЪаі ТАТ ёоез поі репеігаіе Ъі1ауег8 ёігесііу. 

1133- РІаі 

МетЪгапе Гизіоп І8 Іпёисесі Ъу АпіітісгоЪіаІ апё Сеіі Репеігаііп§ Рер¬ 
ііёез, іо ап Ехіепі іЪаі Согге1аіе8 лѵіііі іЪеіг Сопіогтаііопаі СЪап§е 
РагѵевЪ \УаёЪ\ѵапі, Іойаппез Ееісйегі, Іосйеп Виегск, Аппе 8. ШгісЪ. 
КагзІгиЪе Іп8іііиіе о!Тесйпо1о§у, Еогзсёип^згепігшп КагІ8гиЪе, 
Е§§епзіеіп-Ееоро1ёзйа1еп, Оегтапу. 

АпіітісгоЪіаІ рерііёез (АМР8) кііі Ъасіегіа ѵіа тетЪгапе регтеаЪіНгаііоп, 
лѵйегеаз сеіі репеігаііп§ рерііёез (СРР8) сап сго88 сеііиіаг тетЪгапе8 лѵіійоиі 
саизт§ ёата§е. Уеі, тапу АМР8 апё СРР8 ге8етЪ1е опе апоіЪег, Ъеіп§ зйогі 
саііопіс рерііёез, лѵйісй іепё іо Ъе ипіоіёеё іп 80 Іиііоп Ъиі а88ите 8оте кіпё 
оіатрЫрЪіІіс 8ігисіиге іп іЪе тетЪгапе-Ъоипё 8іаіе. Еизо§епіс рерііёез (РР8) 
герге8епі а ійігё іітсііопаі с1а88, ге8роп8ІЪ1е е.§. іог ѵігаі іпіесііоп, апё іЪеу 
аге ёезсгіЪеё а8 зйогі апё ЙуёгорйоЪіс зсциспсез лѵіііі а ргопоипсеё сопіог- 
таііопаі р1а8іісііу. 

Безрііе іЪеіг ёізііпсііу ёіііегепі Ъіоіо^ісаі го1е8, лѵе Ъаѵе іезіеё іЪе аЪіІііу оі 
аіі іЪгее с1а88е8 оі тетЪгапе-асііѵе рерііёез іо ігі§§ег тетЪгапе ііі8Іоп. ТЪе 
НІѴ1 ііі8Іоп рерііёе РР23 І8 изеё а8 а геіегепсе іо сотраге іЪе ііі8Іоп асііѵіііе8 
оі 8еѵега1 герге8епіаііѵе АМР8 апё СРР8 лѵіііі ёіііегепі сопіогтаііопаі ргеіег- 
епсе8 апё сотро8Іііоп8. А йиогезсепсе ёедиепсйіп§ а88ау лѵаз изеё іо топ¬ 
ііог Іірісі тіхіп§, апё ёупатіс 1і§йі 8саііегіп§ геѵеаіеё ійе зіге-іпсгеазе оі ійе 
Ішеё ѵе8Іс1е8. 8еѵега1 АМР8 апё СРР8 лѵеге Йш8 Іоипё іо Ъе 1изо§епіс іо ап 
еѵеп йі§йег ёе§гее іЪап РР23, лѵйісй йаё поі Ъееп ехресіеё. 8оте іпзі^йі іпіо 
іЪе геа8оп іог іЪІ8 гетагкаЪІе асііѵііу лѵаз оЫаіпеё Ъу топііогіп§ іЪе зесопё- 
агу 8ігисіиге оі іЪе рерііёез іп ациеоиз ЪиіТег Ъеіоге, апё іп іЪе тетЪгапе- 
Ъоипё 8іаіе айег ііі8Іоп. \Ѵе Іоипё а соггеіаііоп Ъеілѵееп іЪе ехіепі оі Іизіоп 
апё іЪе ехіепі оі Нріё-іпёисеё 1о1ёіп§, зи§§езііп§ іЪаі іЪе епег§у геіеазеё іп 
іЪе сопіогтаііопаі сйап§е І8 ге8роп8ІЪ1е іог регіигЪіп§ іЪе Іірісі раскіп§ іп іЪе 
Ъііауег апё іЪегеЪу ігі§§егіп§ Іизіоп. 

1134- РІаі 

Ьіріё С1изіегіп§ Ъу ТЪгее Ното1о§оиз Аг§іпіпе-ШсЪ АпіітісгоЪіаІ 

Рерііёез І8 Іп8еп8Іііѵе іо Атіпо Асіё Аггап§етепі 

Кадиеі Г. Ерапё 1 , Еісйагё М. Ерапё 1 , СЪгІ8іорЪег 1. Ати8сЪ 2 , 

Вгі§іііе РараЪаё]орои108-8іегпЪег§ 3 , Сиап§8Йип \Ѵап^ 4 , УесЪіеІ 8Ъаі 2 . 
1 МсМа8іег Шіѵегзііу, Натіііоп, ОМ, Сапаёа, 2 \Ѵеігтапп ІП8іііиіе, 

Кейоѵоі, І8гае1, 3 МапоАпа1уііса1 ЕаЪогаіогу, 8ап РгапсІ8со, СА, ІІ8А, 
4 Шіѵег8Ііу оЪКеЪгазка, Отайа, №і, И8А. 

МетЪгапе апё апіітісгоЪіаІ ргорегііе8 оі' ійгее 8Йогі Аг§-гісЪ рсрііёе8 сопіаіп- 
іп§ ійе 8ате атіпо асіё сотрозіііоп Ъиі ёііТегепі 8едиепсе8 \ѵеге ёеіешііпеё 
іп іЪІ8 8іиёу. ТЪе8е рерііёе8, РЕАѴЫЕІЕЛ-атіёе (РЕ-9), КЕРЕАѴІІКЕ-атіёе 
(КЕ-9) апё РЕРЕАѴЕІКІ-атіёе (РІ-9), аіі ехЪіЪіі іЪе аЪіІііу іо іпсіисе 8е§ге§а- 
ііоп оі ійе апіопіс 1іріЙ8 ігот ійе 2 \ѵіііегіопіс 1іріЙ8, а8 8Йо\ѵп Ъу сйап§е8 іп ійе 
рйа8е ігапзіііоп ргорегііез о! Іірісі тіхіиге8 ёеіесіеё Ъу сйіТегепііаІ 8саппіп§ 
саіогітеігу апё аІ 80 Ъу ігееге ігасіиге еіесігоп тіего8Сору. ТЪе Міпітаі Іп- 
йіЪііогу Сопсепігаііоп (МІС) оі ійе8е ійгее рерііёе8 а§аіп8і 8еѵега1 8ігаіп8 оі 
Огат р 08 Іііѵе Ъасіегіа соггеіаіеё лѵеіі лѵіій ійе Іірісі сотро8Іііоп оі ійе Ъасіегіаі 
тетЪгапе. Тйе 1о\ѵег асііѵііу оіійе8е ійгее рерііёе8 а§аіп8і Огат пе§аііѵе Ъас¬ 
іегіа, рагіісиіагіу РІ-9, соиШ Ъе ехріаіпеё Ъу ійе іпіегасііош оіійе8е рерііёе8 
лѵіій ЙР8 а8 8Йо\ѵп Ъу І8оійегта1 ііігаііоп саіогітеігу. Тйе рготоііоп оі Іірісі 
ёотаіп8 Ъу РЕ-9 а8 лѵеіі а8 Ъу а саійеіісіёіп іга§тепі, КЕ-12 ійаі йаё ргеѵі- 
ои8Іу Ъееп 8Йо\ѵп іо іпсіисе Іірісі рйа8е 8е§ге§аііоп, \ѵа8 сйгесііу ѵІ8иа1І2её 
и8Іп§ ігееге ігасіиге еіесігоп тісго8сору. ТЙІ8 ѵ^огк 8Йо\ѵ8 ійе іп8еп8Іііѵііу 
оі рйа8е 8е§ге§аііоп іо ійе 8ресійс аггап§етепі оі ійе саііопіс сйаг§е8 іп ійе 


8 едиепсе оі ійе8е 8та11 саііопіс рерііёе8 а8 лѵеіі а8 Ъеіп§ іпёерепёепі оі ійеіг 
іепёепсу іо іогт ёіііегепі 8есопёагу 8ішсіиге8. 

1135- РІаі 

ІЧ-Асу1аііоп оі АпіітісгоЪіаІ РеріШе8 Саи8е8 БіІІегепі Мойе оі Сеіі 
МетЪгапе Бата§е 

Кагі ЬоЪпег 1 , Оиепіег Беиі8сй 1 , Еѵа Зеѵсзік 1 , Ба§таг Хлѵеуііск 1 , 

16г§ Апёга 2 , Уесйіеі 8йаі 3 , 8у1ѵіе Е. Віопёеііе 4 . 

1 Аи8ігіап Асаёету оі 8сіепсе8, Огаг, Аи8ігіа, 2 Ее8еагсй Сепіег Вог8іе1, 
Вог8іе1, Оегтапу, 3 \Ѵеігтапп Іп8іііиіе, Теі Аѵіѵ, І8гае1, 4 Вигпйат Іп8іііиіе, 
8ап Біе§о, СА, И8А. 

Еірорерііёе8 8исй а8 ро1утухіп8, осіарерііп8 ог ёаріотусіп оііеп 8Йо\ѵ ап іп- 
сгеа8её асііѵііу а§аіп8і Ъасіегіа а8 сотрагеё іо ійеіг поп-асуіаіеё апаіо^ие. 
Тйи8, лѵе йаѵе 8іиёіеё Ы-асуІаіеё 8упійеііс рерііёе8 ёегіѵеё ігот а іга§тепі 
оійшпап Іасіоіеггіп (ЙР-11) іо еіисіёаіе ійе іпіегасііоп оі ійе8е рерііёе8 лѵіій 
Огат-пе§аііѵе апё Огат-ро8Іііѵе Ъасіегіа апё тетЪгапе тітеііс 8у8іет8 
и8Іп§ ѵагіош Ъіорйузісаі апё Ъіо1о§іса1 теійоЙ8. 

Саіогітеігіс 8іиёіе8 оп 1іро8оте8 сотро8её оі рйо8рйаііёу1§1усего1 геѵеаіеё 
ійаі ійе рагепі рерііёе іпёисеё а рйа8е 8ерагаііоп іпіо рерііёе-епгісйеё 
апё -роог ёотаіп8, лѵйісй йолѵеѵег соп8І8і оі а 8Іті1аг ёотаіп 8Іге а8 саіси- 
Іаіеё Ъу ійе соорегаііѵе ипіі8. Іп сопіга8і, аі ійе 8ате Ііріё-іо-рерііёе тоіаг 
гаііо (25:1) ійе ІЧ-асу1аіесІ ёегіѵаііѵе8 8ігоп§1у Ъгоаёепеё ійе рйа8е ігапзіііоп 
гап§е апё Іолѵегеё тагкеёіу ійе таіп ігапзіііоп іетрегаіиге. ТЫз із іпёісаііѵе 
іог гаійег зтаіі апё іпйото§епеоиз ёотаіпз, лѵйісй лѵііі гезиіі іп 1аг§е Нпе 
ёеіесіз іпсгеазіп§ тетЪгапе регтеаЪіНіу аз оЪзегѵеё іп іпіасі Ъасіегіа. Мет¬ 
Ъгапе ёезіаЪіНгаііоп оіЕ. сой апё 8. аигеиз іпёисеё Ъу ійе рерііёез лѵаз топ- 
ііогеё Ъу изіп§ ійе тетЪгапе-роіепііаі-зепзіііѵе ёуе БіІСІ апё ійе ехіепі оі 
тетЪгапе ёата§е саизеё Ъу ійе рерііёез Ъу ійе саііопіс ёуе 8УТОХ §гееп, 
лѵйісй саппоі епіег іпіасі сеііз ипіезз ііз тетЪгапе із ёізшріеё Ъу ехіегпаі 
сотроипёз. Іп Ъоій аззауз ійе Х-асу1аіеё рерііёез зйолѵеё а ёгатаііс іпсгеазе 
оі йиогезсепсе іпёісаііп§ таззіѵе тетЪгапе ёата§е. Тйіз із зиррогіеё Ъу 
еіесігоп тісго§гарйз, лѵйісй сіеагіу зйолѵеё а Іозз оі суіоріазтіс сопіепі апё 
тетЪгапе гиріиге іп ійе ргезепсе оі ійе Х-асуІаіеё рерііёе. №ѵегійе1езз, ійе 
ехіепі оі сеіі тетЪгапе гиріиге ёоез поі пессззагііу зігоп§1у соггеіаіе лѵіій ійе 
МІС-ѵаІие оі ійе рерііёез етрйазігіп§ ійе ёіііегепі тоёе оі іпіегасііоп оі 
(поп)-асуіаіеё рерііёез, лѵйісй іп рагі тау Ъе геіаіеё іо ёіііегепі ёе§гее оі іп¬ 
іегасііоп лѵіій сеіі тетЪгапе/лѵаІІ сотропепіз зисй аз Ііророіузассйагіёез апё 
Ііроіеісйоіс асіё. 

Аскполѵ1её§етепі іо ЕС-ріхуесіз "АХЕРГО" апё "ВІОСООТЕОЕ" 

1136- РІаі 

Ргоіе§гіп-1 Огіепіаііоп іп МетЪгапе Вііауегз: ІП8І§ЪІ8 Ігот Роіепііаі 
оІМеап Гогсе Саісиіаііопз аз А Еипсііоп оі Из Тііі апё Коіаііоп Ап§1ез 
Ниап Еиі, АѴопріІ Іт. 

Тйе Шіѵегзііу оіКапзаз, Еалѵгепсе, К8, ІІ8А. 

Ргоіе§гіп-1 (РС-1) Ъе1оп§з іо ійе Іатііу оі апіітісгоЪіаІ рерііёез. Іі іпіег- 
асіз зресійсаііу лѵіій ійе тетЪгапе оі а раійо§еп апё кіііз ійе раійо§еп Ъу 
ге1еазіп§ ііз сеііиіаг сопіепіз. То Іиііу ипёегзіапё ійе епег§еіісз §оѵетіп§ 
ійе огіепіаііоп оі РО-1 іп ёіііегепі тетЪгапе епѵігоптепіз апё ііз еііесіз 
оп ійе рйузісосйетісаі ргорегііез оі ійе рерііёе, лѵе йаѵе саісиіаіеё ійе ро- 
іепііаіз оі теап Іогсе (РМЕ) оі РС-1 аз а Іипсііоп оі ііз іііі ап§1е іп ехріісіі 
тетЪгапе Ъііауегз сотрозеё оі еіійег БЙРС (1,2-ёіІаигоуІрйозрйаііёуІсйо- 
йпе) ог РОРС (1-ра1тііоу1-2-о1еоу1рйозрйаііёу1сйо1іпе) Ііріё тоіесиіез. 
Тйе гези1ііп§ РМЕз іп ехріісіі Ііріё Ъііауегз лѵеге ійеп изеё іо зеагсй Іог ійе 
оріітаі йуёгорйоЪіс ійіскпезз оі ійе ітріісіі тетЪгапе, іп лѵйісй а ілѵо- 
ёітепзіопаі РМЕ іп ійе іііі апё гоіаііоп зрасе лѵаз саісиіаіеё. Тйе саісиіаіеё 
РМЕз іп ехріісіі тетЪгапе зузіетз сіеагіу геѵеаі ійаі ійе епег§еііса11у 1а- 
ѵогаЪІе іііі ап§1е із аііесіеё Ъу Ъоій ійе тетЪгапе йуёгорйоЪіс ійіскпезз 
апё ійе РО-1 гоіаііоп ап§1е. йосаі ійіппіп§ оі ійе тетЪгапе агоипё РО-1 
із оЪзегѵеё ироп РО-1 іі1ііп§. Тйе ійіппіп§ еііесі із саизеё Ъу ёіііегепі 
аг§іпіпез іп ге§агё іо ійе гоіаііоп огіепіаііоп оі ійе рерііёе. Тйе ілѵо-ёітеп- 
зіопаі РМЕ саісиіаіеё іп ітріісіі тетЪгапе аі зресійеё гоіаііоп ап§1ез із іп 
§ооё ассогёапсе лѵіій ійозе Ігот ійе ехріісіі тетЪгапе зітиіаііопз. Тйе 
епзетЪ1е-аѵега§её Ѵаііб 15 Х апё 13 СО сйетісаі зйіііз саісиіаіеё Ігот 
ійе ілѵо-ёітепзіопаі Ігее епег§у ёізігіЪиііоп а§гее Іаігіу лѵеіі лѵіій ійе ехрег- 
ітепіаі ѵаіисз, зи§§е8ііп§ ійе ассигасу апё геІіаЪіНіу оі ійе арріісаііоп 
оі РМЕз іо ипёегзіапё ітрогіапі рйузісосйетісаі ргорегііез оі тетЪгапе 
рерііёез/ргоіеіпз. 
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РІаіГогт V: МетЬгапе Бупатіс» & Вііауег 
РгоЪе$ 

1137- РЫ 

Сигѵаіиге 8огііп§ окілріёз апё Ргоіеіпз іп іЬе 8ігоп§ 8е§ге§аііоп Ілтіі: 
Сигѵаіиге Меёіаіеё Ботаіп Хисіеаііоп апё 8іеаёу 8іаіе Тгапзрогі іп 
ТиЬиІаг МетЬгапе8 лѵііЬ РЬазе 8ерагаііоп 

МісЬаеІ С. НеіпгісЬ, Апѵеі Тіап, Тот С. ЕиЬепзку, ТоЬіаз Вашп§агі. 
Шіѵегзііу ок Реппзуіѵапіа, РЬіІаёеІрЬіа, РА, Ы8А. 

Іпігасеііиіаг зогііп§ сепіегз, іпс1иёіп§ іЬе ігапз-Оо1§і псі\ѵогк, іЬе епёоріаз- 
тіс геіісиіит, апё іЬе епёосуііс гесус1іп§ сотрагітепі, аіі сопіаіп тетЬгапе 
іиЬе еіетепіз \ѵііЬ суіігкігісаі сигѵаіигсз. ТЬе циезііоп о к Ьо\ѵ сигѵаіиге апё 
зогііп§ аге соиріеё І8 сепігаі іо іЬе ипёегзіапёіп§ ок іЬе кипсііоп ок ог§апе11е 
1ютео8іа8І8, тетЬгапе ігакйскіп§, апсі іпігасеііиіаг зогііп§. О к рагіісиіаг 
іпіеге8і, Ьиі ипёегехріогеё, аге поп-едиіІіЬгіит рЬепотепа кипёатепіаііу 
Ііпкссі іо тетЬгапе ігап8рогі. 

Неге \ѵе рге8епі а зігаі§Ьікопѵагё апсі лѵеіі сопігоііеё тоёеі 8у8іет іЬаі а11о\ѵз 
из іо сЬагасіегіге Ііріё ігапзрогі аі 8іеасіу 8іаіе: іетагу Ііріё тіхіиге іиЬиІаг 
тетЬгапе8 риііеё кгот рЬазе-зерагаіеё §іапі ипііатеііаг ѵе8Іс1е8 (ОІГѴз) 
Ьу теап8 ок оріісаі і\ѵеегегз. ТЬе іиЬиІе сотрозіііоп, Міеп іпіііаііу когтеё 
ігот іЬе Іідиіё-огёегеё (Ьо) рЬа8е ге§іоп ок іЬе ѵезісіе, І8 ёерепёепі оп іЬе 
ѵеіосііу аі ШісЬ іі І8 риііеё: ка8і ехігасііоп ѵеіосіііез сгеаіе іеіЬег8 ок іЬе Ьо 
рЬа8е, лѵНіІе з1о\ѵ ехігасііоп ѵеіосіііез сап §епегаіе іеіЬегз іЬаі аге Іщиіё- 
сіізогсіегесі (Ьё) рЬазе. ТЬиз, іЬе зрееё ѵѵііН \ѵЬісЬ Ьі§Ыу сигѵеё іиЬиІез аге 
когтеё тау роззіЫу зегѵе аз а сопігоі ѵагіаЫе іп 1іѵіп§ сеііз іо аёі'изі іиЬиІе 
сотрозіііоп. РигіЬетюге, іп іиЬиІез \ѵЬісЬ аге іпіііаііу Ьо рЬазе, ^е Йпё 
сигѵаіиге-іпёисеё писіеаііоп ок Ьё ёотаіпз аі іЬе песк Ьеіѵ/ееп іиЬиІе апё 
ѵезісіе. ТЬезе Ьё ёотаіпз ёізріау сЬагасіегізііс, сигѵаіиге ёерепёепі рага- 
ЬоИс §го^Ь ЬеЬаѵіог іЬаі сап Ье ипёегзіооё ѵіа а зігаі§Ьікопѵагё апаіуіісаі 
тазз ігапзкег тоёеі іЬаі \ѵе ёегіѵеё кг от Нпеаг іггеѵегзіЫе іЬегтоёупатісз. 
\Ѵе Ьаѵе аізо ёеѵеіореё питегісаі зсЬетез іЬаі саріиге зЬаре ігапзіііопз ок 
іиЬиІаг тетЬгапез оп іЬе Ьазіз ок теазигеё ЬіорЬузісаІ рагатеіегз іп зиррогі 
ок оиг ехрегітепіаі Йпёіп§з. 

1138- РІаі 

Бупатісз ок Вісеііе Моёеі МетЬгапе Рготоіе Ботаіп Гогтаііоп 

Нуо 8ооп СЬо, Ме§ап 8репсе. 

Шіѵегзііу ок РііізЬиг§Ь, РііізЬиг§Ь, РА, ША. 

\Ѵе Ьаѵе сгеаіеё а та§пеііса11у-а1і§пеё Ьісеііе тоёеі тетЬгапе зузіет 
(сопіаіпіп§ РОРС, БМРС, апё сЬоІезіегоІ) іЬаі Іаіегаііу зерагаіез іо когт 
Ііріё ёотаіпз. Ьіріё ёотаіпз Ьаѵе Ьееп оЬзегѵеё іп а питЬег ок іетагу зуз- 
іетз (сЬоІезіегоІ, заіигаіеё Ііріё, ипзаіигаіеё Ііріё), Ьиі гагеіу іп зузіетз 
сопіаіпіп§ РОРС апё пеѵег іп зузіетз сопіаіпіп§ РОРС апё БМРС. Шіп§ 
риізеё-йеіё §гаёіепі ИМК іесЬпкріез, ^е теазигеё іЬе Іаіегаі ёіккизіоп соп- 
зіапі ког іЬе Ііріёз аз а кипсііоп ок ёіккизіоп ііте. ТЬе ііте ёерепёепсе ок іЬе 
ёіккизіоп сопзіапі зЬо\ѵеё іЬе ргезепсе ок ёотаіпз ~1ит іп зіге аі 295К. ТЬе 
ёотаіпз іпсгеазе іп зіге лѵііЬ іетрегаіиге, ипііі ап ізоігоріс тетЬгапе зігис- 
іиге арреагз, іпёісаііп§ іЬаі іЬе ёотаіпз аге Ііциіё-ёізогёегеё рЬазе. ѴагіаЫе 
іетрегаіиге 1Н-МА8 ХМВ ок іЬе ёотаіпз зиррогіз іЬіз аззі§птепі. Вісеііез 
аге та§пеііса11у-а1і§пеё, Ьі§Ыу регкогаіеё Ьііауегз окіеп изеё іп зоііё зіаіе 
ИМЯ ког тетЬгапе ргоіеіп зішсіиге ёеіегтіпаііоп. ТЬе когтаііоп ок РОРС/ 
БМРС/сЬоІезіегоІ ёотаіпз тау гезиіі кгот іЬе гаріё (тс~10-6 з) ипёиіаііопз 
ок іЬе Ьісеііе Ьііауег зигкасе. ТЬе ёотаіп-когтіп§ Ьісеііез аге аізо зиііаЫе ког 
ИМЯ зігисіиге ёеіегтіпаііоп ок гакі-аззосіаіеё тетЬгапе ргоіеіпз. 

1139- РІаі 

Бупатісз ок ЗБ Ахізуттеігіс Миііісотропепі Ѵезісіез іп А Ѵізсоиз 
Гіиіё 

Лп 8ип 8оЬп х , 8Ьшѵап§ Ьі 2 , Хіаокап Ьі 2 , ЗоЪп 8. Ьо^еп^шЬ 1 . 

^піѵегзііу ок Саіікогпіа, Ігѵіпе, Ігѵіпе, СА, ША, 2 І11іпоіз Іпзіііиіе ок 
ТесЬпо1о§у, СЬіса§о, ІЬ, ША. 

Миііісотропепі ѵезісіез аге Ьоііо^, сіозеё ЬіотетЬгапез \ѵііЬ а Ііріё Ьііауег 
тетЬгапе сопіаіпіп§ ёіккегепі іурез ок Ііріёз апё сЬоІезіегоІ. Кесепі ехрегі- 
тепіз оп §іапі ипііатеііаг ѵезісіез ёетопзігаіе іЬаі іЬеге ехізіз а ѵагіеіу ок 
ЬеЬаѵіог ок тиііісотропепі ѵезісіез. Шёег іЬіз ипёегзіапёіп§, ^е ёеѵеіор 
апё іпѵезіі§аіе питегісаііу а іЬегтоёупатісаІІу сопзізіепі тоёеі ок іЬгее ёі- 
тепзіопаі ахізуттеігіс тиііісотропепі ѵезісіез іп ап іпсотргеззіЫе ѵізсоиз 
Йиіё. ТЬе тоёеі із ёегіѵеё изіп§ ап епег§у ѵагіаііоп арргоасЬ іЬаі ассоипіз 
ког ёіккегепі Ііріё зигкасе рЬазез, іЬе ехсезз епег§у (Ипе епег§у) аззосіаіеё 
\ѵііЬ зигкасе рЬазе ёотаіп Ьоипёагіез, Ьепёіп§ епег§у, зропіапеоиз сигѵаіиге, 
Оаиззіап Ьепёіп§ епег§у, Іосаі іпехіепзіЬіІііу апё Йиіё Йо^ ѵіа іЬе Зіокез 
ециаііопз. ТЬе ециаііопз аге Ьі§Ь-огёег (коигіЬ огёег)поп1іпеаг апё попіосаі 


ёие іо іпсотргеззіЬіІііу ок іЬе Йиіё апё іЬе Іосаі ІпехіепзіЬіІііу ок іЬе ѵезісіе 
тетЬгапе. То зоіѵе іЬе е^иаііоп8 питегісаііу, \ѵе ёеѵеіор а попзіікк, рзеиёо- 
зресігаі Ьоипёагу іпіе§га1 теіЬоё іЬаі геііез оп ап апаіузіз ок іЬе едиаііопз аі 
зтаіі зсаіез. \Ѵе ргезепі зітиіаііопз ок тиііісотропепі ѵезісіез іп а ^иіе8сепі 
апё ап ехіепзіопаі Йо\ѵ апё іпѵезіі^аіе іЬе еккесі ок ѵагуіп§ іЬе аѵега§е зиг¬ 
касе сопсепігаііоп ок ап іпіііаііу ипзіаЫе тіхіиге ок Ііріё рЬазез. ТЬе рЬазез 
іЬеп геёізігіЬиіе апё аііег іЬе тогрЬо1о§у ок іЬе ѵезісіе апё ііз ёупатісз. А 
сотрагізоп ок гезиііз \ѵііЬ ехрегітепіаі ѵезісіе тогрЬо1о§іез уіеіёз §ооё 
а§геетепі. 

1140- РІаі 

Ьіріё РЬазе 8ресШс Ог^апізаііоп окіЬе ТгапзтетЬгапе АпсЬог окіпйи- 

епга Нета§§1иііпіп 

Іоег§ Мкоіаиз, Апёгеаз Неггтапп. 

НитЬоІёі Ипіѵегзііу Вегііп, Вегііп, Сегтапу. 

Соггесі ігапзрогі апё Іосаіігаііоп ок тетЬгапе ргоіеіпз іо ёізііпсі сеііиіаг ог- 
§апе11ез аге сгисіаі ког сеіі §го\ѵіЬ Ьиі аізо ког іЬе іпкесііоп сусіе ок епѵеі- 
ореё ѵігизез. Ѵігаі тетЬгапе ргоіеіпз Ике Ьета§§1иііпіп ок іпйиепга ѵігиз, 
апсЬогеё іп іЬе тетЬгапе ѵіа а зіп§1е ігапзтетЬгапе ёотаіп (Т1ѴШ), аге 
ігапзрогіеё іо іЬе ріазта тетЬгапе апё - іо^еіЬег \ѵііЬ оіЬег ѵігиз сотро- 
пепіз - гесшііеё іо іЬе Ьиёёіп§ зііе. СЬоІезіегоІ апё §1усозрЬіп§о1іріё-еп- 
гісЬеё тетЬгапе тісгоёотаіпз аге сопзіёегеё аз аззетЫу апё Ьиёёіп§ зііез 
ког епѵеіореё ѵігизез зисЬ аз іпйиепга ѵігиз. Везіёез а тозі Іікеіу Іосаііоп 
ок а зогііп§ зі§па1 лѵііЬіп іЬе ТМБ зедиепсе аізо іЬе лѵіёіЬ ок іЬе Ьііауег із 
ітрогіапі, \ѵЬісЬ із, атоп^зі оіЬег касіогз, сопігоііеё Ьу іЬе сЬоІезіегоІ 
сопіепі ок іЬе тетЬгапе. 

Изіп§ ёіккегепі Йиогезсепі-Ьазеё арргоасЬез \ѵе зіиёу іЬе ітрасі ок тетЬгапе 
ЬуёгорЬоЬіс іЬісІтезз апё тетЬгапе раскіп§ ргорегііез оп іЬе зогііп§ Ье¬ 
Ьаѵіог ок ѵігиз ёегіѵеё ТМБ рерііёез сопіаіпіп§ а Тгр гезіёие іп ііз сепіег. 
ТЬе етіззіоп Атах ёерепёіп§ оп іЬе ЬуёгорЬоЬісііу ок іЬе зиггоипёіп§ ок 
іЬе Тгр гезіёие апё рагаііах апаіузіз ок Йиогезсепсе циепсЫп^ аге изеё іо ёе- 
іегтіпе іЬе Тгр Іосаііоп іп іЬе ііріё Ьііауег геѵеа1іп§ а ігапзтетЬгапе огіеп- 
іаііоп. МетЬгапе іЬіскпезз із аііегеё Ьу іЬе изе ок Ііріёз Ьаѵіп§ ёіккегепі асуі 
сЬаіп 1еп§іЬ апё аізо Ьу іЬе аёёіііоп ок сЬоІезіегоІ ог ёесапе зЬікііп§ Хтах. 
Іпсогрогаііоп ок ВЬоёатіпе ІаЬеІеё ТМБ іпіо §іапі ипііатеііаг ѵезісіез рге- 
рагеё кгот Ііріёз \ѵііЬ ѵагуіп§ 1еп§іЬ апё аізо кгот іетагу Ііріё тіхіигез 
когтіп§ ёізііпсі Іщиід рЬазез аііо^з из іо зіиёу рЬазе ёерепёепі ТМБ Іосаі- 
ігаііоп Ьу Йиогезсепсе тісгозсору. Турісаііу, іп іЬе тоёеі зузіет іЬе ТМБ 
зогіз іпіо іЬе Іідиіё ёізогёегеё рЬазе іп сопігагу іо іЬе гакі аззосіаііоп ок Ьет- 
а§§1иііпіп іп сеііз. То аёёгезз іЬе Іаііег Ьу а тоге арргоргіаіе зузіет, \ѵе изеё 
ѵігаі Ііріёз ког ѵезісіе ргерагаііоп тітіскіп§ іЬе паіигаі епѵігоптепі ок іЬе 
ТМБ. 

1141- РІаі 

Хапотеігіс РЬазе ТгапзШопз оп РЬозрЬоІіріё МетЬгапез ІІзіп§ Ріаз- 
топіс Неаііп§ ок 8іп§1е СоЫ Хапорагіісіез 
Аіехапёег 8. ШЬап, МісЬаеІ Реёогик, 8іекап АѴіттег, 

Ретапёо Б. Зіекапі, .ТосЬеп Реіётапп. 

ЬМИ МипісЬ, МипісЬ, Оегтапу. 

Ьаіеіу ітргеззіѵе аёѵапсез Ьаѵе Ьееп таёе геѵеа1іп§ іЬе зігисіиге апё раіЬ- 
^ауз ок сеііиіаг апё зиЬсеІІиІаг зузіетз Ьу оріісаі іесЬпщиез \ѵііЬ папотеігіс 
гезоіиііоп [1]. Риіі ипёегзіапёіп§ ок іЬе кипсііоп ок іЬезе зузіетз гедиігез аё- 
ёіііопаі епег§еііс іпкогтаііоп ок іЬе ргосеззез іпѵоіѵеё. Іп огёег іо оЬіаіп зисЬ 
іпкогтаііоп Іосаііу, іі із песеззагу іо ёеѵеіор гетоіеіу сопігоііеё папозсаіе 
Ьеаі зоигсез. 

\Ѵе ёетопзігаіе іЬе сараЬіІііу ок зіп§1е §о1ё папорагіісіез аз оріісаііу соп¬ 
ігоііеё папозсоріс зоигсез ок Ьеаі. Ооіё папорагіісіез аііасЬеё іо §іапі ипііа¬ 
теііаг ѵезісіез іп іЬе §е1-рЬазе сап іпёисе геѵегзіЫе, Іосаі рЬазе ігапзіііопз іо 
іЬе Йиіё-рЬазе \ѵЬеп іііитіпаіеё аі іЬеіг ріазтоп гезопапсе [2]. ТЬе оріісаііу 
Ьеаіеё папорагіісіез теіі а папозсаіе ге§іоп ок іЬе тетЬгапе апё ехЫЬіі ап 
епЬапсеё ёіккизіоп оѵег іЬе тетЬгапе. ТЬе ёіккизіоп із апаіугеё Ьу зіп§1е раг- 
іісіе ігаскіп§ ког ѵагіоиз рЬозрЬоІіріёз апё Іазег ро^ег ёепзіііез. Аз а гезиіі, 
\ѵе сап сопігоі іЬе папозсаіе рЬазе ігапзіііоп апё оЬіаіп Іосаі іпкогтаііоп оп 
іЬе ёупатісз ок іЬе тетЬгапе. 

ТЬе гезиііз іііизігаіе іЬе изе ок зіп§1е §о1ё папорагіісіез ког Іосаі папозсаіе 
іЬегтоёупатіс іпѵезіі§аііопз оп рЬозрЬоІіріё тетЬгапез. ТЬе арргоасЬ рге- 
зепіеё Ьеге сап Ье еазііу ехіепёеё Ьу сотЬіпіп§ іі хѵііЬ оіЬег тісгозсору 
теіЬоёз апё оріісаі іѵ^еегегз іесЬпі^ие8. ТЬіз тау аізо ореп пе\ѵ роззіЬіІіііез 
іо розіііоп папорагіісіез оп сеіі тетЬгапез апё Йіегтаііу тапіриіаіе Ьіотоі- 
есиіез ог тетЬгапе ргосеззез. 

[1] В. 8сЬтіёі, С. А. \Ѵигт, 8. ІакоЬз, 1. Еп§е1Ьагёі, А. Е§пег апё 8.\Ѵ. НеИ, 
Иаі. МеіЬоёз (2008) 5, 539 

[2] А.8. ШЬап еі ак, Хапоіеііегз (2009) 9, 2903-2908 
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1142- РІаі 

Бупатіс апй Зіаііс Меазигетепіз о! А 8іп§1е апй БоиЫе Ркозркоіірій 
Вііауег Зузіет 

Йизііп Б. Веггу * 1 , Сигі М. БеСаго 1 , Бапіеі А. Вгісагеііо 2 , Уісоп§ Ма 3 , 
Мгіптау Микйорайуау 3 , Оап§ Сйеп 3 , 2Йап§ Ііап§ 4 , Аіес 8апйу 4 , 

Зигезй Ыагауапап 4 , Аіиі N. Рагікіі 2 , 8ипі1 К. Зіпйа 3 , Еаигепсе В. Еигіо 1 . 
^огійет І11ІПОІ8 Шіѵегзііу, БеКаІЬ, ІЕ, ЦЗА, 2 Цпіѵегзііу оГ СайГотіа, 
Баѵіз, Баѵіз, С А, 118 А, ■’Цпіѵегзііу о Г СаИГотіа, 8ап Біе§о, Ба Іоііа, С А, 
ЦЗА, 4 Аг§оппе Ыаііопаі ЕаЬогаіогу, Аг§оппе, ІЬ, Ь8А. 

\Ѵе іпѵезіі§аі е ійе зигГасе йеі§йі Йисіиаііопз оГ зіп§1е апй йоиЫе Ьі1ауег8 оГ 
БРРЕ зиррогіей оп 8І1ісоп изіп§ х-гау рйоіоп соггеіаііоп зресігозсору 
(ХРС8). Іп ійіз іесйщие, х-гау8 аге іпсійепі оп ійе тетЬгапе іп а §гагіп§ іп- 
сійепсе §еотеігу агк! йіГГизеІу зсаііегей х-гау8 аге теазигей изіп§ ап агеа Йе- 
іесіог. Тіте Йисіиаііопз о Г ійе зсаііегіп§ раііет сап Йіеп Ье апаіугей Іо уіеій 
ійе геіахаііоп гаіе о Г зшТасе йеі§йі йисіиаііопз. Вііауег апй йоиЫе Ьііауег 
зузіетз ^еге ргерагей иіі1І2Іп§ сотЬіпаііоп о Г Еап§тиіг-В1ой§еіі апй Еап§- 
тиіг-ЗсйаеГГег йерозіііопз. Зіаііс зітсіигаі теазигетепіз \ѵеге аІ8о тайе оп 
ійезе зузіетз а8 \ѵе11 а8 оп тоге сотріісаіей зузіетз сопзізііп§ о!” ігіріе апй 
йѵе-іоій Ьі1ауег8 оГ БРРЕ. Ееіаііопзйірз Ьеі\ѵееп зігисіиге апй йупатіс8 оГ 
ійезе зузіетз \ѵі11 Ье йІ8си88ей. 

1143- РІаі 

Соехізіепсе оІІттізсіЫе Міхіигез о! Ра1тііоуІ8рЫп§отуе1іп апй Раіті- 
іоуісегатійе Іп Мопо1ауег8 апй Ві1ауег8 

Рэп V. Визіо 1 , Магіа Еаига Еапапі 2 , ЕиІ8Іпа Бе ТиШо 2 , Іезиз Зоі 1 , 

Вшпо Ма§§іо 2 , Реііх М Сопі 1 , АИсіа Аіопзо 1 . 

‘Шісіасі сіе Віойзіса (С8ІС-ЦРѴ/ЕНЦ), Ьеіоа, 8раіп, 

Ч.Іпі ѵегаііасі ЫасіопаІ де СогдоЬа, СогсІоЬа. Агаспііпа. 

А сотЬіпаііоп о Г Іірій топоіауег- апй Ьі1ауег-Ьа8ей тойеі зузіетз Ьаѵе Ьееп 
аррііей Іо ехріоге ійе іпіегасііоп апй ог§апігаііоп оГ райпііоуізрйіп^отуейп 
(р8М) апй райпііоуісегатійе (рСег). Еап§тиіг Ьаіапсе теазигетепіз геѵеаі 
ГаѵоигаЫе іпіегасііопз Ьеі\ѵееп ійе Іірій тоіесиіез. А ійегтойупатісаііу 
зіаЫе роіпі І8 оЬзегѵей іп Йіе гап§е 30-40 тоі % рСег. ТЬе р8М топоіауег 
ипйег§оез Ьурегроіагігайоп апй сопйеп8айоп лѵіііі 8та11 рСег сопсепігаііопз, 
пагго\ѵіп§ ійе іщиій-ехрапйей (БЕ) іо іщиій-сопйепзей (ЕС) р8М таіп рйа8е 
ігап8Іііоп Ьу іпйисіп§ іпіегтоіесиіаг іпіегасііоп8 апй сйаіп огйегіп§. Веуопй 
іЬІ8 роіпі, ійе рйа8е йіа§гат по 1оп§ег геѵеаІ8 ійе рге8епсе оГ ійе рЗМ-еп- 
гісйей рйа8е. БіГГегепііаІ зсаппіп§ саіогітеігу (Б8С) о Гтиііііатеііаг ѵезісіез 
геѵеаІ8 а \ѵійепіп§ о Г ійе р8М §е1-йиій рйа8е ігап8Іііоп (41° С) ироп рСег 
іпсогрогаііоп, \ѵіій Гогтаііоп о Г а Гигійег епйоійегт аі Ы§Ьег іетрегаіиге8 
ійаі сап Ье йесопѵоіиіей іпіо і\ѵо сотропепі8. Б8С йаіа гейесі ійе ргезепсе 
оЬ рСег-епгісйей йотаіп8 соехІ8ііп§, аі йШегепі ргорогііош, шій а р8М-еп- 
гісЬей рЬа8е ійаі І8 по 1оп§ег йеіесіей іп тіхіиге8 сопіаіпіп§ >30 то1% рСег. 
Ерійиогезсепсе тісго8сору оЬ тіхей топоіауег аі 1о^ рСег сопіепі 8Йо\ѵ8 
сопсепігаііоп-йерепйепі, тогрЬо1о§ісайу йіііегепі рСег-епгісйей БС йотаіп 
Іогтаііоп оѵег а р8М-епгісЬей БЕ рЬа8е, іп ^ЬісЬ рСег сопіепі8 сІ 08 е іо 
5 апй 30 то1% сап Ье йеіегтіпей Іог ійе БЕ апй ЕС рЬа8е8 ге8ресііѵе1у. ЕІио- 
ге8сепсе сопіосаі тісго8сору оЬ §іапі ѵе8Іс1е8 ЙігіЬег сопйгтз Іогтаііоп оЬ 
рСег-епгісйей Іірій йотаіп8. Ѵе8Іс1е8 саппоі іогт Ьеуопй 40 то1% рСег соп- 
іепі8. А1іо§еіЬег, ійе ргезепсе оЬ аі 1еа8і і\ѵо іттІ8СІЫе рйа8е-8е§ге§аіей 
р8М-рСег тіхіигез оЬ йіЯегепі сотро8Іііоп8 І8 ргоро8ей аі йі§й р8М сопіепі. 
А сопйеп8ей рйа8е (\ѵіій йотаіпз 8е§ге§аіей ігот ійе Іщиій-ехрапйей рйа8е) 
8Йо^іп§ епйапсей ійегтойупатіс 8іаЬі1ііу оссиг8 пеаг а сотрозіііопаі гаііо 
оЬ 2:1 (р8М:рСег). Тйе8е оЙ8егѵаііоп8 Ьесоте 8І§пійсапі оп ійе Ьа8І8 оі” ійе 
сегатійе-іпйисей тісгойотаіп а§§ге§аііоп апй ріаііогт Іогтаііоп ироп 
8рйіп§отуе1іпа8е асііѵііу оп сейиіаг тетЬгапс8. 

1144- РІаі 

БіІІи8Іоп оі Хапо-Меіег-8ігей Ботаіп8 оп А Ѵе8Іс1е 

Уика Закита 1 , Мавауикі Ітаі 1 , Каойііо Бгакаті 2 , Місйійіго №§ао 3 ’ 4 , 
8йі§еуикі Котига 5 , То8Йійіго Ка\ѵакаі8и 6 . 

'Осйапотіги Шіѵегзііу, Токуо, .Іарап, 2 * * Уата§исйі Ипіѵег8Ііу, 

Уата^исйі, Іарап, 3 Ыаііопа1 Іп8іііиіе оі ЗіапйагЙ8 апй Тесйпо1о§у, 
Оаіійег8Йиг§, МБ, ША, 4 Іпйіапа Шіѵег8Ііу, В1оотіп§іоп, ГМ, 118А, 

5 Токуо Меігоройіап Шіѵег8Ііу, Токуо, Іарап, 6 Тойоки Шіѵегзііу, Зепйаі, 
Іарап. 

Тйе ІаіегаІ йіГйі8Іоп оГ папо-теіег-8Ігей соп8іііиепі8 (ргоіеіп8, Іірій гаЙ8 апй 
80 оп) іп Іірій Ьі1ауег8 І8 оГ Ьіо1о§іса1 іпіеге8і Ьесаше ійе ЬіосйетісаІ йтс- 
ііопз тау Ье йіПшіоп сопігоііей. ЗаГГтап апй БеІЬгііск (ЗБ) йеаіі \ѵіій ійІ8 
І88ие и8Іп§ а йуйгойупатіс ійеогу апй йегіѵей ап ехрге88Іоп оГ ійе йіГГизіоп 
соеШсіепі Б Гогзтаіі йотаіп 8Іге Іітіі а8 Б(г)=к в Т[1п(р т й/р т г)-0.0773]/ 
47гр т й, \ѵйеге і) ш апй аге ійе ѵІ 8 С 08 Іііе 8 о! ійе тетЬгапе апй ійе адиеош 
рйазе, гезресііѵеіу, к І8 ійе тетЬгапе ійіскпе88, г І8 ійе гайіш оГ ійе йіГГи8Іп§ 
оЬ)есі. Іп ійІ8 8іийу \ѵе аййге88ей ійе ЗБ тойеі Ьу йігесі теа8игетепі оГ ійе 
іпіегтейіаіе 8саііегіп§ Гипсііоп оГ ійе папо-теіег-8Ігей ііриій огйегей 


йотаіпз іп ійе йиій тетЬгапе и8Іп§ а сопіга8і таісйіп§ іесйпщие оГ пеиігоп 
8ріп есйо. \Ѵе ргерагей іетагу 8та11 ипііатеііаг ѵе8Іс1е8 (ЗИѴ8) сотро8ей оГ 
йеиіегаіей БРРС, йуйго§епаіей БОРС, йуйго§епаіей сйо1е8іего1. Тйе оЬ- 
іаіпей іпіегтейіаіе 8саііегіп§ Гипсііош Гог ійе рйазе зерагаіей ЗЬѴз ѵѵсгс 
йііей Ьу а йоиЫе ехропепііаі Гипсііоп, 8(д,і)/8(д,0)=Аехр(-Б о я 2 і)+(1-А)ехр 
(-(Бо+Б^д 2 ^, -Міеге А І8 ійе питегісаі сопзіапі, Б 0 апй аге ійе йіГГизіоп 
соеГйсіепіз оГ ^йоіе ЗИѴ апй папо-теіег зігей йотаіп, гезресііѵеіу. Тйе йі- 
ііп§ оГ 5(д,і)/8(д,0) §аѵе Б^ = 2.3 х 10“ 12 т 2 /з, ^йеге ійе йотаіпз йаѵе ійе 
теап гайіиз оГ 7.5 пт. Тйе ойіаіпей йотаіп йіГГшіоп соеГйсіепі а§геез лѵеіі 
\ѵіій ійе ЗБ ргейісііоп оГБ= 2.35 х 10 -12 т 2 /з изіп§ Кз/т 2 апй №/т 2 . Еиг- 
ійегтоге, Ьу сотЬіпіп§ ргезепі йаіа \ѵіій ійе йіГГизіоп соеГйсіепі оГ а БРРС 
зіп§1е тоіесиіе іп Б а рйазе оГБ В р РС ~ 3.5 х 10 -12 т 2 /з, ^е сіеагіу йетоп- 
зігаіез ійаі ійе ЗБ тойеі хѵеіі йезсгіЬез ійе оЬзегѵей йіГГизіоп соеГйсіепіз іп 
папо-теіег 1еп§ій зсаіе. 


Ріаііогт \Ѵ: Ргоіеіп-Хисіеіс Асій Іпіегасііоп» II 


1145- Р1а( 

8іп§1е Моіесиіе Зіийіез оі ІЬе Весо§пШоп 8е^иепсе Ріпйіп§ МесЬапізт 
оі Ргоіеіотегазе Теік 

Магкііа Р. Ьапйгу 1 , \Ѵаі Мип Ниап§ 2 , Тозйіо Уапа§ійа 3 , 

Уапп КоЬегі Сйетіа 1 . 

1 Шіѵегзііу оГ ІПіпоіз аі ШЬапа Сйатраі§п, ШЬапа, ІБ, БЗА, 

2 Шіѵегзііу оШіай Неаіій Зсіепсез Сепіег, Заіі Баке Сііу, ЦТ, ЦЗА, 

3 0зака Шіѵегзііу, Озака, Іарап. 

Ргоіеіотегазе ТеІК із ап епгуте гезропзіЫе Гог Гогтіп§ БЦА йаігріпз іп Нп- 
еаг ргокагуоііс БЫА. Тйе тесйапізт Ьу \ѵйісй ійіз ргоіеіп гесо^пігез ііз іаг§еі 
зециепсе апй Ьоій яиіскіу апй ассигаіеіу саіаіугез БЫА йаігріп Гогтаііоп 
із роогіу ипйегзіоой. То іпѵезіі§аіе ійе іаг§еі гесо§піііоп ргосезз, \ѵе изей 
ТІЕБ тісгозсору іо ѵізиайге диапіит йоі-іайеіей ТеІК іпіегасііп§ лѵіій Ьоій 
попзресійс БЦА апй БЫА сопіаіпіп§ ійе ТеІК іаг§еі зециепсе. \ѴЬі1е тапу 
8е^иепсе-8ресійс БЦА-Ьіпйіп§ ргоіеіпз (88БВР) йаѵе Ьееп зйо^п іо зсап 
БЦА іп 1Б аз ійеіг ргітагу теійой Гог 1осаііп§ ійеіг гесо§піііоп зедиепсе 1 , 
\ѵе зигргізіп§1у йпй ійаі ТеІК йоез поі тоѵе ІаіегаПу оп еіійег аГогетепііопей 
БЦА зиЬзігаіе апй ійегеГоге йоез поі зеагсй Ьу 1Б зсаппіп§. Меазигетепіз оГ 
а с-іегтіпаііу ігипсаіей ТеІК тиіапі геѵеаі ійе зате Ьейаѵіог. Іпіегезііп§1у, 
ійіз тиіапі Гогтз БЦА йаігріпз 50 іітез зіохѵег ійап лѵіій іуре, апй йіззосіаіез 
Ггот попзресійс БЫА аі а сотрагаЫу 1о\ѵег гаіе ійап Ги11-1еп§ій ТеІК. Тйезе 
гезиііз зи§§езі ійаі йіззосіаііоп Ггот попзресійс БЦА із ап еззепііаі зіер іп 
ійе гесо§піііоп зециепсе зеагсй. Сотріетепіагу зіийіез лѵіій йі§й-гезо1иііоп 
оріісаі і\ѵеегегз геѵеаі ійаі ТеІК Ьіпйіп§ іо БЦА із а йі^йіу іепзіоп йерепйепі 
ргосезз апй сопйепзез ійе тоіесиіе Ьу зеѵегаі папотеіегз, сопзізіепі лѵіій 
сгузіаі зітсіигез оГ ійе ргоіеіп-БЦА сотріех 2 . БетагкаЫу, ійіз сопйепзаііоп 
із оЬзегѵей оп попзресійс БЦА аз лѵеіі, йезрііе ійе Гасі ійаі ійезе БЦА йізіог- 
ііопз аге епег§еііса11у ехрепзіѵе. Тйезе йпйіп§з зи§§езі ійаі ійе ТеІК іаг§еі 
8е^иепсе зеагсй тау іпѵоіѵе ЗБ йорріп§ апй іпіегзе§тепіа1 ігапзГег іп Ііеи 
оГ 1Б зсаппіп§. Тйіз тау гергезепі а поѵеі 88БВР гесо§піііоп зедиепсе зеагсй 
тесйапізт. 

1. НаІГогй, 8. еі аі. Шей Ас. Без. 32 (2004) 

2. Аійага, Н. еі аі. Мой СеП. 27, 901 (2007) 

1146- РІаі 

Васіегіорйа§е рЫ29 Тгапзіосаіез БМА А1оп§ А ЬеІІ-Напйей Неіісаі Раій 
Бигіп§ Раска§іп§ 

Сгаі§ Ь. Неійегіп^іоп 1 , Ааійаѵап Катпакагап 1 , РаиІ Іагйіпе 2 , 

ЗйеІІеу Огітез 2 , Бш§йі Апйегзоп 2 , Сагіоз Визіатапіе 1 . 

: ЦС Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, ЦЗА, 2 Цпіѵегзііу оГМіппезоіа, Міппеароііз, 
МЦ, ЦЗА. 

Васіегіорйа§е рйі29 етріоуз а йототегіс гіп§ оГБесА-йке АТРазез іп огйег 

іо раскате ііз йзБЦА §епоте іпіо ійе сарзій аі пеаг-сгузіаіііпе йепзііу. Рге- 

ѵіоиз зіп§1е-то1еси1е теазигетепіз оГ раска§іп§ йаѵе геѵеаіей ійе соогйіпа- 
ііоп оГ тоіог зиЬипііз, ійе зіер зіге оГ ійе тоіог, апй ійе зепзіііѵііу оГ ійе 
тоіог іо зиЬзігаіе тойійсаііопз, ійегеЬу зи§§езііп§ зігисіигаі апй кіпеііс 
тойеіз Гог ійе тесйапізт оГ ігапзіосаііоп. Но\ѵеѵег, ігайіііопаі зіп§1е-то1е- 
сиіе ехрегітепіз теазиге опіу ійе рго)есііоп оГ ійе тоіог’з тоііоп опіо ійе 
БЫА 1оп§ііийіпа1 ахіз. 

\Ѵе йігесііу оЬзегѵе ійаі рйі29 ігапзіосаіез БЦА а1оп§ а ІеГі-йапйей йеіісаі 
раій Ьу топііогіп§ гоіаііоп оГ а Ьеай аііасйей іо ійе зійе оГ ійе зиЬзігаіе 
БЦА іп а іазег і^еегегз. Зітиііапеоизіу, ійе гезропзе іо аррііей іо^^ие із 
теазигей. Тйіз поѵеі ехрегітепі ргоЬез ійе йеіаііз оГ Гогсе апй іощие §епег- 
аііоп Ьу ійе раска§іп§ тоіог. СотЬіпіп§ ійезе теазигетепіз лѵіій ап§зігот- 
зсаіе іазег і^еегегз ойзегѵаііопз оГ тоіог зіерріп§ зи§§езіз зресШс §еотеігіс 
тойеіз Гог ійе іпіегасііоп оГ ійе тоіог апй БЫА йигіп§ ігапзіосаііоп. 


ВРЙ 1304 1312 
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Тйе гоіог Ьеай іесйпщие іпігойисей Неге а11о\ѵз ігаскіп§ ок ійе сотріеіе 
ійгее-йітепзіопаі іга]есіогу о к а йзВБА ігапзіосазе іп асііоп. И аізо регтііз 
ійе арріісаііоп ок іощие іп а 1 а 8 ег ЛѵеегеГ 8 аррагаіиз изіп§ соттегсіаііу- 
аѵаіІаЫе тіегозрйегез. 

1147- РІаі 

Вее1іп§ іп ББА Опе Вазе аі А Тіте: рсгА Тгапзіосаііоп Соиріей іо ББА 

Ьооріп§ Візтапііез Вес А Гііатепіз 

ЙееЬае Рагк 1 , 8 иа Муоп§ ! , Апііа БіеЙ 2 Іеіа-Ма]ка 2 , Лп Уи 3 , 

Тітоійу М Йоктап 4 , Таеіфр На 1 ’ 5 . 

1 ШіѵегІ 8 іу окШіпоіз аі БгЬапа Сйатраі§п, БгЬапа, ІЙ, Б 8 А, 2 \Ѵазйіп§іоп 
Бпіѵегзііу 8 сйооі окМейісіпе, 8 і. ЬоиІ 8 , ІЬ, Б 8 А, 3 Ыпіѵег 8 Ііу о к Саіікотіа 
аі Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, И 8 А, 4 \Уазйіп§іоп Бпіѵегзііу 8 сйооі ок 
Мейісіпе, 8 і. ЬоиІ 8 , МО, ША, 5 5Но^агй Ни§йез Мейісаі Іп 8 іііиіе, БгЬапа, 
ІЬ, ША. 

ТІіе тесііапізт ок йейсазе ігапзіосаііоп оп ББА гетаіпз сопігоѵег8Іа1 апй 
ійе ігапзіосазе асііѵііу йгіѵіп§ ійеіг поп-сапопісаі Іипсііоп 8 зисй а 8 ргоіеіп 
Йізріасетепі І 8 роогіу ипйегзіоой. Неге, \ѵе изей зіп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе 
а 88 ау 8 іо зіийу а ргоіоіурісаі зирегкатііу 1 йейсазе, Васіііиз зіеагоікегто- 
ркііш РсгА, апсі йізсоѵегей а рго§геззіѵе 1ооріп§ ок ззВБА ійаі І 8 іі^йііу сои- 
ріей іо РсгА ігапзіосаііоп оп ББА. Ѵагіапсе апаіузіз ок Ьипйгейз ок 1ооріп§ 
еѵепіз Ьу а зіп§1е ргоіеіп йетопзігаіей ійаі РсгА ігапзіосаіез оп ззВБА іп 
ипікогт 8 іер 8 ок 1 пі, гесопсі1іп§ йізсгерапсіез іп ргеѵіоиз зігисіигаі апй Ьіо- 
сйетісаі зіийіез. Оп іЬе когкей ББА, гаійег іЬап асііп§ оп іЬе 1еайіп§ зігапй 
іо итѵіпй ійе Йиріех, РсгА апейогей іізеІЬ іо іЬе йиріех ]ипсііоп апсі гееіей іп 
ійе 1а§§іп§ зігапй изіп§ ііз 3’-5’ ігапзіосаііоп асііѵііу. РсгА таіпіаіпесі іЬе 
ореп сопкогтаііоп, поі ійе сіозесі сопкогтаііоп оЬзегѵесІ іп сгузіа 11 о§гарйіс 
апаіузіз, Йигіп§ 1ооріп§-соир1ей ігапзісаііоп. Тіііз асііѵііу соиій гарійіу 
сіізтапііе а ргекогтей Вес А Шатепі еѵеп аі ІпМ РсгА, зи§§езііп§ ійаі ійе 
ігапзіосаііоп асііѵііу апсі зігисіиге-зресійс ББА Ьіпйіп§ аге гезропзіЫе ког 
гетоѵаі ок роіепііаііу йеіеіегіоиз гесотЬіпаііоп іпіегтесііаіез. 

1148- РІаі 

Ргоіеіп-Месііаіесі ББА Ьоорз аге Везізіапі іо Сотреііііѵе Віпс1іп§ 

Йоеі Б. Веѵаіее, кепз-Сйгізііап Меіпегз. 

Бпіѵегзііу о к Місйі§ап - Апп АгЬог, Апп АгЬог, МІ, Б 8 А. 

ТІіе іас Вергеззог ргоіеіп (Ьасі) із а сапопісаі §епеііс ге^иіаіогу ргоіеіп. Іі ге- 
ргеззез ігапзегірііоп ок іЬе Іас орегоп іп Е. Сой Ьу зітиііапеоизіу Ьіпйіп§ іо 
і\ѵо йізіапі орегаіог зііез оп ійе Ьасіегіаі ББА апсі Ьепйіп§ ійе іпіегѵепіп§ 
ББА іпіо а іоор. А зеі о к зиЬзігаіе ББА сопзішсіз \ѵіій іпігіпзіе А-ігасі Ьепйз 
йаѵе Ьееп еп§іпеегей Ьу Мейіа апй Кайп, ^йіей ^еге оріітігей іо когт йу- 
регзіаЫе іоорз. \Ѵе ргезепі зіп§1е-то1еси1е теазигетепіз оЬ Ьасі-тесііаіесі 
Іоор іогтаііоп апсі Ьгсакйоѵ/п гаіез оп ійезе оріітігесі БИА сопзішсіз апсі 
ёетопзігаіе ійаі гереаіесі іогтаііоп апсі Ьгеакйоѵѵп оГійе іоорз йоез поі сеазе 
іп ійе ргезепсе оЬ 100 пМ ок Лее сотреіііог БИА. \Ѵйі1е ійіз оЬзегѵаііоп 
йоѵеіаііз \ѵіій Ьиік сотреііііоп аззауз іп ^Ысй ійе ргезепсе ок сотреіііог 
БИА сіізшріз ійе Іоореё сотріехез опіу ѵегу зіоѵѵіу, оиг теазигей іоор Ііі'е- 
іітез оЬ тіпиіез Йіза§гее \ѵіій ап іпіеггей Іііеііте оЬ йауз Лот ійе Ьиік 
аззауз. \Ѵе сопсіийе ійаі ійе Ьасі-БИА сотріех сап ехізі іп зоте поп-іоорей 
сопіогтаііоп, -сѵйісй сап ге-іоор, Ьиі із ипехресіейіу гезізіапі іо сотреііііоп. 
\Ѵе йізсизз роззіЫе зсепагіоз іог зисЬ а сопіогтаііоп іп 1 і§йі оЬ ійе йаіа. 

1149- РІаі 

8іп§1е Моіесиіе Апаіузіз оГ 8иЬзіер8 іп іЬе МесЬапосЬетісаІ Сусіе оГ 
^NА Сугазе 

АаказЬ Вази 1 , Ьепа Козіоѵег 1 , Аііуп 8 сйоеійег 2 , Еіза Тгеііег 2 , 

Іатез М. Вег§ег 2 , Апйге^ ]. Зракошіг 1 , 2еѵ Б. Вгуапі 1 . 

^іапіогй Бпіѵегзііу, 8 іапіогй, С А, ША, 2 Шіѵегзііу оЬ Саіікотіа 
Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, ША. 

ВИА §угазе із а тоіесиіаг тоіог ійаі йатеззез ійе Лее епег§у оЬ АТР йуйго- 
іузіз іо іпігойисе пе^аііѵе зирегсоііз іпіо БИА. \Ѵе йаѵе сйагасіегіхей ійе 
зігисіигаі йупатіез оЬ ргосеззіѵе 8 ирегсоіііп§ изіп§ а геаі-ііте зіп§ 1 е тоіесиіе 
аззау іп ^йіей БИА §угазе асііѵііу йгіѵез ійе йігесііопаі, зіер\ѵізе гоіаііоп ок 
а зиЬтісгоп гоіог Ьеай аііаейей іо ійе зійе ок а зігеіейей БИ А тоіесиіе. \Ѵе 
аге аЫе іо Йігесііу оЬзегѵе гоіаііопаі раизез соггезропйіп§ іо гаіе-йтіііп§ 
кіпеііс зіерз ипйег ѵагуіп§ [АТР], апй йаѵе изей зітиііапеоиз теазигетепіз 
оЬБИА іѵ/ізі апй ехіепзіоп іп огйег іо сйагасіегіге ігапзіепі зирегсоіі ігарріп§ 
апй БК А сотрасііоп йигіп§ ійе геасііоп сусіе. \Ѵе йаѵе таррей оиі зігисіигаі 
іпіегтейіаіез оЬійе БКА:§угазе сотріех оп а і\ѵізі-ехіепзіоп ріапе, апй йаѵе 
сйагасіегЛей ігапзіііопз Ьеі^ееп ійезе зіаіез йгіѵеп Ьу сйетісаі еѵепіз зисй 
аз ійе соорегаііѵе Ьіпйіп§ оЬ АТР. Тйезе теазигетепіз тоііѵаіе зеѵегаі 
геѵізіопз іо ргеѵіоиз тойеіз Ьазей оп 1о\ѵег гезоіиііоп аззауз [1], апй \ѵе \ѵій 
ргезепі оиг гезиііз іп ійе сопіехі оЬ а пе^ Ьгапсйей кіпеііс тойеі ког ійе теей- 
апосйетісаі сусіе. \Ѵе аге по^ изіп§ ійеогеіісаі саІсиІаііопз іо§еійег \ѵіій 
теазигетепіз ок когее-йерепйепі сйап§ез іп ехіепзіоп іп огйег іо іезі зресійс 
§еотеігіс тойеіз ког зігисіигаі іпіегтейіаіез, апй \ѵе йаѵе Ье§ип іо апаіуге 


зітсіиге-кипсііоп геіаііопзйірз изіп§ зіп§1е-тоіеси1е апаіузіз ок §угазе Ла§- 
тепіз. 

[1] Іекк Ооге, 2еѵ Вгуапі, Місйаеі Б. 8 іопе, Магсеіо Койтапп, №сйоіаз В. 
Со 22 агейі, Сагіоз Визіатапіе, "Месйапосйетісаі апаіузіз ок БКА §угазе 
изіп§ гоіог Ьеай ігаскіп§", Каіиге, 439 (2006) 

1150- РІаі 

Тлѵо 8ігисіига11у Біккегепі Гатіііез ок БКА Вазе Ехсізіоп Вераіг (ВЕК) 
Ргоіеіпз Біккизе А1оп§ БКА іо Гіпй Іпігакеіісаі Ьезіопз 
Апйгелѵ К. Бипп 1 , Іеккгеу Р. Вопй 1 , Баѵій М. АѴагзйа^ 1 , 

8 изап 8 . АѴайасе 1 , Кеіі М. Кай 2 . 

! Тйе Бпіѵегзііу ок Ѵегтопі, Вигііп§іоп, ѴТ, Б 8 А, 2 Тйе Бпіѵегзііу окЕззех, 
Соісйезіег, Бпііей Кіп§йот. 

Вазе ехсізіоп гераіг (ВЕВ) ргоіеіпз, епйописіеазе III (№й) апй VIII (Кеі) 
Лот Е. соіі гергезепі і\ѵо йізііпсі §1усозу1азе катійез, \ѵйісй гесо^піге апй 
гетоѵе йата§ей БКА Ьазез. Опе теейапізт Ьу \ѵйісй ійезе ^іусозуіазез 
зсап ког БКА іезіопз І 8 ійгои§й а зітріе, опе-йітепзіопаі йіккизіѵе зеагей. 
То сйагасіегіге ійіз зеагей теейапізт, ^е йаѵе йеѵеіорей а зіп§1е тоіесиіе 
аззау іп пеаг ТІВГ іо іта§е рйоі-іаЬеіей, НІ 8 -іа§§ей №й апй №і ргоіеіпз іп- 
іегасііп§ \ѵіій У ОУ 0-1 зіаіпей Х-ББА тоіесиіез еіоп^аіей Ьу йуйгойупатіе 
йо\ѵ Ьеі\ѵееп 5рт зійса Ьеайз. \Ѵіій ап іп ѵііго §1усозу1азе асііѵііу аззау, ^е 
сопйгтей ійаі пеіійег У ОУ О-І зіаіпей БКА пог рйоі 1аЬеііп§ зі§пійсапііу 
аккесіз §1усозу1азе асііѵііу. Ву іта§іп§ іпйіѵійиаі ББА "іі^йігорез", ^е оЬ- 
зегѵей рйоі-ІаЬеІей ^Іусозуіазез іпіегасііп§ \ѵіій ОБА Ьу еіійег Ьіпйіп§ іо ог 
йіккизіп§ оп ББА. ЛѴіікі іпсгеазіп§ іопіе зігеп§ій (50-500тМ К§1иіатаіе), 
аіійои§й ке\ѵег ^іусозуіазез іпіегасіей рег ипіі 1еп§ій ок ББА, а §геаіег кгас- 
ііоп йіккизей аіоп§ ійе ББА. Аі рйузіоіо^ісаі іопіе зігеп§ій, (150тМ КОІи) 
Ьоій Бій апй Беі зсап ББА ког аз тией аз 10 зес хѵіікі а йіккизіоп сопзіапі ок 
~1.5 х ІО 5 Ьр 2 зес -1 , арргоасйіп§ ійе ійеогеіісаі йтіі ок гоіаііопаі йіккизіоп 
аЬоиі ійе ББА йеііх. Аі ійезе гаіез, ійе асііѵаііоп Ьаггіег ког гоіаііопаі йікки¬ 
зіоп ок 0.7 К Ь Т із з1і§йі1у Ьеіо\ѵ ійе тахітит ок ~2 К Ь Т ког екйсіепі іаг§еі 
іосаііоп. \Ѵе оЬзегѵе по зі§пійсапі йіккегепсе Ьеі\ѵееп Бій апй Беі іп ійе гаіе 
ог тойе ок ійеіг ББА іезіоп зеагей теейапізт. Іпіегезііп§1у, аі еіеѵаіей іопіе 
зігеп§іЬз, Ьоій катійез ок ^іусозуіазез зсап аЬоѵе ійе ійеогеіісаі йтіі ког Лее 
гоіаііопаі йіккизіоп (>5 х ІО 5 Ьр 2 зес -1 ). Тйегекоге, ійе ББА/§1усозу1азе 
іпіегкасе тау Ье оріітігей ког рйузіоіо§іса1 іопіе зігеп§ій, аЬоѵе \ѵйісй ійе 
§1усозу1азе зеагей теейапізт зйікіз Лот гоіаііопаі йіккизіоп іо а опе- 
Йітепзіопаі йіккизіоп \ѵіійоиі гоіаііоп. 

1151- РІак 

Таг§еі-8ііе 8еагсЬ ок ВБА-Віпйіп§ Ргоіеіпз 

Магіо А. Біа/ йе Іа Воза, Еіепа Е. Козіоѵег, Реіег Ь Ми1й§ап, 

Апйге\ѵ 1. 8 рако\ѵіі 2 . 

8 іапкогй Бпіѵегзііу, 8 іапкогй, СА, Б 8 А. 

Оепе ге§иіаіогу ргоіеіпз йпй ійеіг іаг§еі зііез оп ББА гетагкаЫу казі; ійе 
ехрегітепіаі Ьіпйіп§ сопзіапі ког Іас гергеззог із ійгее огйегз ок та§пііийе 
йі§йег ійап ргейісіей Ьу Лее йіккизіоп аіопе. Іі йаз Ьееп ргорозей ійаі попзре- 
сійс Ьіпйіп§ аійз ійе зеагей Ьу айо\ѵіп§ ргоіеіпз іо зіійе апй йор а1оп§ ББА. 
\Ѵе йеѵеіор а геасііоп-йіккизіоп ійеогу ок ргоіеіп ігапзіосаііоп ійаі ассоипіз 
ког ігапзрогі Ьоій оп апй оккійе зігапй апй іпсогрогаіез ійе рйузісаі сопкогта- 
ііоп ок ББА. Рог ііпеаг ББА тойеіей аз а \ѵогтйке ейаіп, ійе йізігіЬиііоп 
ок йорз аѵаііаЫе іо а ргоіеіп ехйіЬііз 1оп§, ро^ег-1а^ іаііз. Аз а гезиіі, ійе 
1оп§-ііте йізріасетепі аіоп§ ійе зігапй із зирегйіккизіѵе. Оиг апаіузіз ргейісіз 
еккесііѵе зирегйіккизіоп соекйсіепіз ког §іѵеп попзресійс Ьіпйіп§ апй ипЬіпй- 
іп§ гаіе рагатеіегз. Тгапзіосаііоп гаіез ехрегіепсе а тахітит \ѵіій заіі соп- 
сепігаііоп (і.е., Ьіпйіп§ гаіе сопзіапі), \ѵйісй йаз Ьееп ѵегійей ехрегітепіайу. 
8 іти 1 аіей ргоіеіп іга]есіогіез оп 
ББА (зее й§иге) а§гее хѵіікі оиг ійе¬ 
огеіісаі ргейісііопз ок зирегйіккизіѵе 
ігапзрогі. Оиг апаіуіісаі ійеогу аі- 
1о\ѵз из іо ргейісі ійе Ьіпйіп§ апй 
ипЬіпйіп§ гаіе рагатеіегз ійаі оріі- 
тіге ійе ргоіеіп ігапзіосаііоп гаіе 
апй ійе екйсіепсу ок ійе зеагей. Еі- 
пайу, -\ѵе изе оиг ійеогу іо ргейісі 
гаіез ок іаг§еі зііе іосаіігаііоп ипйег 
ѵагіоиз ехрегітепіаі сопйіііопз. 

1152- РІаі 

Іііитіпаііп^ іЬе ББА Віпйіп§ ВеЬаѵіог ок МііосЬоікІгіаІ Тгапзсгірііоп 
Расіог А 

Оегаійіпе Еаг§е ! , Оппо Б. Вгоектапз 1 , Біеіз йаигепз 1 , йіпйа Беккег 1 , 
Магіа Еа1кепЬег§ 2 , Епѵіп І.О. Реіегтап 1 , Оцз Ей. АѴиііе 1 . 

1 ѴБ Бпіѵегзііу Атзіегйат, Атзіегйат, Беійегіапйз, 2 Бпіѵегзііу ок 
ОоійепЬиг§, ОоійепЬиг§, 8 ^ейеп. 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


МііосЬопйгіа аге ІЬе епег§у ргойисіп§ ог§апейе8 оЬ еикагуоііс сеііз. Ошп§ 
іо іЬеіг епйозутЬіоііс еѵоіиііопагу Ьізіогу, іЬеу сопіаіп іЬеіг о\ѵп §епоте 
(тШИА) іЬаі епсойез іЪг іЫгіееп ргоіеіп8 е88епііа1 Гог АТР ргойисііоп. 

Іп таттаііап се1І8, тиіііріе тШИАз аге сотрасіей іпіо ргоіеіп-БХА сот- 
ріехез саііей "писіеоійз". А тарг сотропепі оЬ іЬезе писіеоійз І8 іЬе тііо- 
сЬопсІгіаІ ігап8сгірііоп і'асіог А (ТРАМ), а тетЬег оі' іЬе Ьі§Ь тоЬіІііу §гоир 
(НМО) іатііу оЬ ргоіеіпз. ТЫ8 аЬипсіапі ргоіеіп Ьіпйз БК А лѵіііі Іііііе 
зедиепсе зресійсііу, апй І8 аЫе іо соаі іЬе епііге тіБИА тоіесиіе. Іі поі опіу 
8 егѵе8 а гоіе іп тШИА раска§іп§, Ьиі І8 аІ8о гедиігей іог тііосЬопйгіаІ 
ігап8Сгірііоп. Аі іЬіз роіпі, йупатісз оі' іЬе ТРАМ-БЫА іпіегасііоп гетаіп 
ипсіеаг. 

Ехрегітепі8 оп зіп§1е БХА тоіесиіез оііег а ѵегу йігесі \ѵау іо зіийу ТРАМ 
Йупатісз. ТеіЬегей Рагіісіе Моііоп (ТРМ) ехрегітепі8 зЬо\ѵ іЬаі іЬе 8у8іет 
циіскіу еяиіІіЬгаіез хѵііН іЬе ЬиіТег, апсі іЬаі іЬе епсі-іо-епсі йізіапсе оі' іЬе 
БИА йесгеазез ироп ТРАМ Ьіпйіп§. Мапіри1аііоп8 оР зіп§1е БИА тоіесиіез 
лѵіііі і\ѵо оріісаі ігарз оіТег ап ехріапаііоп: ТРАМ Йесгеазез іЬе БЫА’з зііі'і- 
пе88 (регзізіепсе 1еп§іЬ). А роззіЫе тоіесиіаг тесЬапізт іог іЬіз Йесгеазе І8 
іЬаі ТРАМ іпігойисез Ьспйз іп іЬе БЫА. 

Аййіп§ зіп§1е-то1еси1е Йиогезсепсе іо іЬе Йиаі оріісаі ігар іііитіпаіез 
ТРАМ’8 Ьіпйіп§ ЬеЬаѵіог. Ьііегаііу зееіп§ ТРАМ оп іЬе БК А, \ѵе сап 
Йегіѵе оп- апсі оіТ-гаіез, апй йеіегтіпе іЬаі ТРАМ йоез поі Ьіпсі соорега- 
ііѵеіу. Іпіегезііп§1у апсі зеетіп§1у ипгеіаіей іо іі8 гоіе іп БИА ог§апіга- 
ііоп, \ѵе аізо оЬзегѵе іЬаі ТРАМ сап гарійіу Ьіпсі зіп§1е-зігапйей БИА 
(ззБМА), Ьиі поі Шеп іЬе ззБИА І8 ипйег іепзіоп. ТЬе рЬузіо1о§іса1 
іипсііоп оР ТРАМ Ьіпйіп§ іо ззБИА соиій Ье геіаіей іо іі8 ге§и1аііоп оР 
ігапзсгірііоп. 

8утро8Іит 9: ВіорЬувісв оі Піе Раі1іп« Неагі 
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\УЬаі І8 іЬе ЕРРесі оР А Гатіііаі НурегігорЬіс СагсІіотуораіЬу Миіаііоп 
оп Сагсііас Муозіп Гипсііоп? 

8изап Ьолѵеу. 

Шіѵегзііу оРѴегтопі, Виг1іп§іоп, ѴТ, Б8А. 

Ратіііаі ЬурегігорЬіс сагсІіотуораіЬу (РНС) І8 а сііпісаііу апсі §епеііса11у 
Ьеіего§епеоиз Йізеазе ШісЬ І8 а птрг саизе оРЬеагі Раііиге. ТЬе Іапйтагк 
Йізсоѵегу іЬаі а роіпі тиіаііоп аі гезійие 403 (К403()) іп іЬе (3-туозіп Ьеаѵу 
сЬаіп (МНС) сап саизе а ІеіЬаІ Рогт оРЕНС ^аз тайе іп 1990, Ьиі іЬе еіГесі 
оР іЬіз тиіаііоп оп іЬе іипсііопаі ргорегііез оі' Ьитап сагсііас туозіп гетаіпз 
роогіу ипйегзіоой. Опе ргоЫет Ьаз Ьееп іЬаі іЬе ргеѵаіепі тоизе тойеі Іог 
РНС ехргеззез ргейотіпапііу а-МНС. ТЬе (3-МНС, Ьо^еѵег, із іЬе ргейот- 
іпапі ізоРогт іп іЬе ѵепігісіез оР аіі 1аг§ег таттаіз. Еѵеп іЬои§Ь іЬе а- апсі 
Р-МНС зЬаге > 90 % зедиепсе ісіспіііу, іЬеу сЫТег ~ 2-Ро1й іп епгутаііс апсі 
тесЬапісаІ ргорегііез, гаізіп§ іЬе роззіЬіІііу іЬаі іЬе еРРесі оГ а ёізеазе ти¬ 
іаііоп тау ёерепсі оп іЬе ізоіогт ЬаскЬопе. То аскЬезз іЬіз диезііоп \ѵе изесі 
а ігапз§епіс тоизе тоёеі іп МіісЬ іЬе епсіо^епоиз а-МНС ^аз геріасеё 
лѵііЬ ігапз§епіса11у епсоёеё р-МНС. А Ніз-іа§ \ѵаз сіопеё аі іЬе И-іегтіпиз 
оЬ а- апсі р-МНС, а1оп§ \ѵііЬ іЬе К403С) тиіаііоп, іо Гасііііаіе ізоіаііоп оЬ 
туозіп ог ііз Ьеаё зиЫга§тепі-1 (81).\Ѵе Ьпсі іЬаі іЬе зіеайу-зіаіе АТРазе 
асііѵііу апй іп ѵііго тоіііііу оі” тоизе а-МНС із епЬапсеё Ьу іЬе Е403р ти¬ 
іаііоп, аз герогіеё ргеѵіоизіу, Ьиі іЬе К403С) тиіаііоп іп а Р-МНС Ьаск- 
§гоипй зЬо^з а з1і§Ьі гейисііоп іп асііѵііу. А тоге іп-ёеріЬ апаіузіз оі” іЬе 
К403С) рЬепоіуре із Ьеіп§ ипйегіакеп Ьу зіоррей-Йо^ кіпеіісз іо теазиге 
іЬе писіеоіійе іитоѵег іп іЬезе тиіапі 81 ізоіогтз. Іп огсіег іо йеіегтіпе 
іЬе ехіепі оі' зресіез-сіерепсіепі ёііТсгспсез, \ѵе аге сотрагіп§ іЬе Іипсііопаі 
ргорегііез оі” Р-сагсЬас туозіп іп іЬе тоизе \ѵііЬ іЬозе іп іЬе гаЬЬіі, а тоёеі 
зузіет \ѵЬісЬ тоге сіозеіу гезетЫез Ьитапз іп ргоіеіп сотрозіііоп апй сііз- 
еазе рЬепоіурез. 
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Кейисей Кезропзіѵепезз іо Р-Айгепег§іс А^опізіз іп Мигіпе сМуВР-С 

СагйіотуораіЬу 

ШсЬагй Ь. Мо88, Сагі Топ§. 

Бпіѵ АѴізсопзіп 8сЬ Мей, Маёізоп, \ѴІ, Б8А. 

Муозіп Ьіпс1іп§ ргоіеіп С (МуВР-С) із а іЬіск Шатепі ассеззогу ргоіеіп іЬаі 
Ьаз ЬоіЬ зішсіигаі апсі ге^иіаіогу гоіез іп зігіаіесі тизсіе сопігасііоп. \Ѵе аге 
8 іийуіп§ іЬе гоіез оі” іЬе сагсііас ізоіогт оі” МуВР-С іп тоизе тосіеіз іп 
^ЬісЬ іЬе сМуВР-С §епе Ьаз Ьееп сЬзгиріесІ, гези1ііп§ іп аЫаііоп оі” іЬе рго¬ 
іеіп, апй іп тісе ехргеззіп§ тиіапі ргоіеіп іп МіісЬ гезійиез іЬаі аге рЬоз- 
рЬогуІаіеё іп ѵіѵо Ьу РКА Ьаѵе Ьееп геріасеё \ѵііЬ аіа ог азр. АЫаііоп оЬ 
сМуВР-С гезиііз іп а сагсііас рЬепоіуре зітііаг іо тапу іпЬегііес! сагйіоту- 
ораіЬіез іп Ьитапз, і.е., зеріаі ЬурегігорЬу, іпсгеазей аггЬуіЬтіс асііѵііу, 
апй зузіоііс апй ёіазіоНс Йузіипсііоп. Зіиёіез оГ ізоіаіей туосуіез Ігот 
ѵ/іЫ-іуре апсі пиіі тісе зи§§езі іЬаі сМуВР-С ге§и1аіез іЬе кіпеіісз оГ 


сго88-ЬгісІ§е іпіегасііоп \ѵііЬ асііп, а тесЬапізт іЬаі із Іозі іп іЬе пиіі тоизе. 
8 іийіез оЬ туосуіез Ігот тоизе Нпез ехргеззіп§ рЬозрЬогуІаііоп тиіапіз оЬ 
сМуВР-С іпйісаіе іЬаі РКА зіітиіаііоп оі” сопігасііоп кіпеіісз іп туосаг- 
Йіит із іп 1аг§е рагі йие іо рЬозрЬогуІаііоп оЬ сМуВР-С, ^ЬісЬ арреагз іо 
геііеѵе а зігисіигаі сопзігаіпі оп туозіп апй іпсгеазез іЬе НкеНЬоой оі” ту¬ 
озіп Ьіпйіп§ іо асііп. Ьіѵіп§ туосагйіит ехргеззіп§ поп-рЬозрЬогуІаіаЫе 
сМуВР-С \ѵаз Іоипй іо ехЬіЬіі Йергеззесі ілѵіісЬ 1о^се-1^е^иепсу геІаііопзЬірз 
апй гейисііопз іп ЬоіЬ Ігедиепсу-сіерепсіепі апё р-а§опізі- іпйисесі ассеіега- 
ііоп оі” геіахаііоп. ТЬезе гезиііз сап Ье ехріаіпеё Ьу а тойеі іп ѵТйсЬ 
сМуВР-С рЬозрЬогуІаііоп ассеіегаіез сгозз-ЬгісІ^е іпіегасііоп кіпеіісз іп 
\ѵіМ-іуре туосагсііит, а ге§и1аіогу тесЬапізт іЬаі із Іозі іп туосагсЬит ех- 
ргеззіп§ іЬе поп-рЬозрЬогуІаіаЫе тиіапі сМуВР-С. 8иррогіей Ьу N114 К01 
НЕ082900 апё Р01 НЕ094291. 
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ТЬе Сіапі Еіазііс Ргоіеіп Тіііп Коіе іп Мизсіе Еипсііоп апй Бізеазе 
Непк Сгап/іег. 

Шіѵегзііу оЬ Агігопа, Тисзоп, А2, Б8А. 

N 0 АЬзігасі. 
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Кезсие оГ Гатіііаі СагйіотуораіЬіез Ьу МосІШсаііопз аі іЬе 8агсотеге 
Ьеѵеі апй Са 2+ Еіихез 
Веаіа М. \УоІ8ка. 

Шіѵегзііу оЬ ІПіпоіз, СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, Б8А. 

Ратіііаі сагсЪотуораіЬіез аге соттопіу Нпкей іо тіззепзе тиіаііопз, Йеіе- 
ііопз ог ігипсаііопз іп загсотегіс, суіозкеіеіаі, ог іпіегтесііаіе Шатепі 
ргоіеіпз апсі §іѵе гізе іо ЬурегігорЬіс сагсІіотуораіЬу (НСМ), сіііаіесі сагсІіо¬ 
туораіЬу (БСМ) ог гезігісііѵе сагсІіотуораіЬу. А1іЬои§Ь іп іЬе Іазі і\ѵо Йе- 
сайез тисЬ іпіогтаііоп аЬоиі іЬе раіЬорЬузіо1о§у оЬ §епеііса11у Нпкей 
НСМ апй БСМ Ьаз Ьееп ргоѵійей Ьу зіийіез изіп§ ігапз§епіс апітаі тойеіз, 
іЬеге із зіій по іЬегару іо ргеѵепі іЬе йеѵеіортепі оЬ іЬе йізеазе апй іпсгеазе 
зигѵіѵаі іп раііепіз \ѵііЬ НСМ ог БСМ. Оиг етрЬазіз Ьеге із оп йеѵеіортепі 
оЬ пеѵ/ іЬегаріез Іог ігеаітепі оГ НСМ апй БСМ Ьпкей іо тиіаііопз іп іЬіп 
Шатепі ргоіеіпз іЬаі аге аззосіаіей лѵііЬ іпсгеазей апй йесгеазей туойіа- 
тепі зепзіііѵііу іо Са 2+ гезресііѵеіу. \Ѵе ЬуроіЬезіге іЬаі йігесі тойійса- 
ііопз оЬ туойіатепі Са 2+ зепзіііѵііу апй/ог аііегаііоп іп Са 2+ йихез сап 
зегѵе аз пе\ѵ іЬегареиііс іаг§еіз. ТЬегеІоге ІЬ 1) НСМ із аззосіаіей лѵііЬ іп¬ 
сгеазей туойіатепі зепзіііѵііу іо Са 2+ , іпіегѵепііопз іЬаі йезепзіііге іЬе 
туойіатепі іо Са 2+ тау зегѵе аз роіепііаі пе^ іЬегареиііс іаг§еіз апй 2) 
БСМ із аззосіаіей ШЬ йесгеазей туойіатепі зепзіііѵііу іо Са 2+ , іпіегѵеп¬ 
ііопз іЬаі зепзіііге іЬе туойіатепі іо Са 2+ тау зегѵе аз роіепііаі пе\ѵ іЬег¬ 
ареиііс іаг§еіз. ТЬеге аге зеѵегаі роззіЫе іаг§еіз лѵііЬіп туойіатепі ргоіеіпз 
Іог а1іегіп§ туойіатепі Са 2+ зепзіііѵііу, іп рагіісиіаг ігоропіп I. Аііегаііопз 
іп Са 2+ ге^иіаііоп Ьу тойійсаііоп оЬ загсоріазтіс геіісиіит Са-АТРазе 
(8егса2) ог рЬозрЬоІатЬап Іеѵеіз аге аййіііопаі роіепііаі іаг§еіз Іог НСМ 
апй БСМ. 

МіпІ8утро8Іит 2: ^потесіісіпе: ВіорЬувісаІ 
АрргоасЬев іо Сііпісаі РгоЫеіт аі іЬе 
Каповсаіе 
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4.0 А Сгуо-ЕМ 8ігисіиге оГ ІЬе Маттаііап СЬарегопіп: ТШС/ССТ 
Уао Соп^ 1 , МаііЬе\ѵ Вакег 1 , Іоапііа Іакапа 1 , Баѵій АѴооІІогй 1 , 

8іе1апіе Ксіззтапп 2 , 8іеѵеп 1. ЬиШке 1 , .ТийііЬ Ргуйтап 2 , \ѴаЬ СЬіи 1 . 

^ауіог Со11е§е оЬМеШсте, Ноизіоп, ТХ, Б8А, 2 8іап1огй Шіѵегзііу, 
8іап1огй, СА, Б8А. 

ТКіС із а еикагуоііс сЬарегопіп еззепііаі Іог сіе поѵо 1Ыйіп§ оЬ-10% пе\ѵ1у 
зупіЬезігей суіозоііс ргоіеіпз, тапу оЬ ШісЬ саппоі Ье ІЫйей Ьу оіЬег сеі- 
Іиіаг сЬарегопез. Шііке ргокагуоііс апй агсЬаеІ сЬарегопіпз, еасЬ оЬ ііз і^о 
гіп§з сопзізіз оЬ еі§Ьі ипі^ие, Ьиі зітііаг зиЬипііз. Бзіп§ зіп§1е рагіісіе сгуо- 
ЕМ, \ѵе йеіегтіпей іЬе таттаііап ТКіС зішсіиге ѵ/ііЬоиі апу зуттеігу іт- 
розіііоп аі 4.7 А гезоіиііоп, лѵЬісЬ із іЬе Ьі§Ьезі гезоіиііоп азуттеігіс сгуо- 
ЕМ гесопзігисііоп іо Йаіе. Ап апаіузіз оЬ іЬіз тар айо\ѵей из іо еіисійаіе іЬе 
геіаііѵе огіепіаііоп оГ іЬе і\ѵо гіп§з апй іЬе і\ѵо-1Ый зуттеігу ахіз Іосаііоп 
Ьеі^ееп іЬет. А зиЬзедиепі і^о-ІЫй зуттеігЫей тар уіеійей а 4.0 А зітс- 
іиге, іп сѵЬісЬ а 1аг§е ігасііоп оі' зійе сЬаіпз апй зігисіигаі еіетепіз іпс1ийіп§ 
Іоорз апй іпзегііопз арреаг аз ѵізіЫе йепзіііез. ТЬезе Іеаіигез регтіііей 
ипатЬі^иоиз ійепіійсаііоп оі' ай еі§Ьі іпйіѵійиаі зиЬипііз, Йезрііе іЬеіг зіт- 
ііагііу. А Са ЬаскЬопе тойеі оі' іЬе епііге ТКіС сотріех \ѵаз зиЬзециепіІу 
гейпей ігот іпіііаі Ьото1о§у тойеіз а§аіпзі іЬе сгуо-ЕМ йепзііу Ьазей оп 
оиг зиЬипіі ійепіійсаііоп. А гейпей ай-аіот тойеі іог а зіп§1е зиЬипіі 
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8Йолѵей -95% оГ ійе ёіііесігаі ап§1е8 іп ійе айолѵаЫе ге§іоп8 оГ ійе Ката- 
сйапйгап ріоі. Оиг тойеі геѵеаІ8 ійаі іЬе саѵііу лѵа1І8 о Г ТКіС ехйіЬіі ап 
оѵегаіі розіііѵеіу сйаг§ей зигГасе ргорегіу, ійе оррозііе о Г ОгоЕЬ. Тйе іпіе- 
гіог зигГасе сйетісаі ргорегііез Іікеіу ріау ап ітрогіапі гоіе Гог ТКіС’8 
ипщие зиЬзігаіе зресійсііу. 
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Соипііп§ Нуйгоіу/есі АТР Оп 8іп§1е Тгіс ИапотасЫпез іп 8о1иііоп 
У ап Лап§, №ск Бои§1аз, №ск Сопіеу, йдйіій Ргуйтап, \Ѵ.Е. Моетег. 
ЗіапГогй Бпіѵегзііу, 8іапГогй, СА, ША. 

8іп§1е Ьіото1еси1е8 сап Ье Іосаіігей іп а^иеои8 зоіиііоп изіп§ ап Апіі- 
Вголѵпіап Еіесігокіпеііс (АВЕЕ) ігар, лѵйісй и8е8 Йиогезсепсе іта§іп§ сот- 
Ьіпесі лѵіій асйѵеіу аррііей еіесігокіпеііс й>гсе8 іп а тісгойиійіс §еотеігу. 
\Ѵіій ійіз йеѵісе, лѵе йаѵе ехріогей ійе АТР-іпйисей соорегайѵе ігапзіііопз 
іп ійе ітрогіапі тиІіі-зиЬипіі еикагуоііс скарегопіп ТКіС, а тосіеі й>г оіЬег 
тиІіізиЬипіі епгутез. АТР І8 ІаЬеІесІ хѵііЬ СуЗ апй іпсиЬаіей хѵііЬ Аііо647 
ІаЬеІей ТКіС іп ійе рге8епсе о Г АІЕх. Тйе АТР8 Ьіпй іо ир іо 16 8иЬипіі8 іп 
ТКіС апй аге Іоскей іп ійеіг Ьіпйіп§ 8Ііе8 Ьу АІЕх айег йуйгоіузіз. А гоіаі- 
іп§ 532пт сопГосаІ ехсііаііоп Ьеат І8 и8ес! Гог Ьоій ігарріп§ апй теазигіп^, 
апй еасй ТКіС сотріех І8 ігаррей ипііі сотріеіе рйоіоЫеасйіп§ оГ ійе СуЗ 
оссиг8. Тйе питЬег оГ рйоіоЫеасйіп§ 8іер8 іп ійе йиоге8сепі іпіепзііу ігасе 
уіеійз ійе питЬег оі” йуйгоіугей АТР8. Іп а 8ерагаіе теазигетепі ійе іоіаі 
питЬег оі” ТКіСз апй ійе питЬег оі” ТКіСз лѵіій опе ог тоге АТР8 аге йе- 
іегтіпей. Егот ійе8е теа8игетепі8, лѵе ойіаіп ійе йізігіЬиііоп оі” ійе питЬег 
оГ АТР8 оп еасй ТКіС аі йііТегепі іпсийаііоп АТР сопсепігаііопз. А8 ійе 
АТР сопсепігаііоп Іпсгеа8е8 йот 25иМ, ійе розіііоп оГ ійе та]ог реак ге- 
таіп8 аі 7-8 АТР/сйарегопіп \ѵйі1е ійе йеі§йі ой ійе реак Іпсгеа8е8. Рог АТР 
сопсепігаііоп8 айоѵе 200иМ, ай ійе ТКіСз аге Гоипй іо йаѵе 7-8 АТР Ьоипй 
ѵѵіій а 8та11ег ргоЬаЬійіу ой 6 ог 9 АТР Ьоипй, апй по оійег реак арреаг8 ир 
іо ап АТР сопсепігаііоп о Г 1.5тМ, 8и§§езііп§ еасй гіп§ йуйгоіугез аі то8і 
4 АТР. Опіу лѵйеп ійе АТР сопсепігаііоп І8 1о\ѵег ійап 25иМ йое8 ійе реак 
р 08 Іііоп тоѵе іо зтаііег питЬег8. ЛѴйіІе ійе аѵега§ез оГ оиг йІ8ігіЬиііоп8 
сап Ье йі лѵіій М\ѴС тойеі, ійе йІ8ігіЬиііоп8 ійет8е1ѵе8 йерагі йот ійе 
тойеі. ТЙІ8 пелѵ теійой тау Ье аррііей іо 8іийу ійе соорегаііѵііу Ьейаѵіог 
оГ оійег ти1іі-8иЬипіі епгутез. 

1159- Міпі8утр 

Кесоп8іііиііп§ ЕрЬА2-ЕрЬгіп 8і§па1іп§ лѵіій 8иррогіей МетЬгапе8 

Іау Т. Огоѵе8, КеЬесса Реііі. 

ЕіС Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, ША. 

Тйе Ерй Гатііу о Г гесеріог іугозіпе кіпазез тейіаіе8 сей раііетіп§ апй іІ88ие 
ог§апігаііоп ѵіа ійеіг аЬійіу іо §оѵет іпіегсеііиіаг іпіегасііопз. Ерй асііѵаііоп 
оссиг8 лѵйеп сей зигГасе Ерй гесеріог8 епсоипіег ійеіг 1і§апйз, ійе ерйгіп8, 
рге8епіей оп ійе тетЬгапе о Г ап афасепі сеіі. Тйе гезиііапі іпігасеііиіаг зі§- 
па1іп§ 8ігоп§1у іпйиепсе8 лѵйеійег ійе еѵепіиаі оиісоте оі” ійе сеіі-сеіі сопіасі 
еѵепі лѵііі Ье аййезіоп ог герийіоп. Неге, лѵе ехатіпе ійе сотріех іпіегріау 
Ьеілѵееп 8раііа1, тесйапісаі апй Ьіосйетісаі ге§и1аііоп тесйапізтз іп ЕрйА2 
зі§пайп§. 

\Ѵе гесарііиіаіе ійе паііѵе іпіегсеііиіаг зі§пайп§ §еотеігу изіп§ а ЬуЬпй ]'ипс- 
ііоп Ьеілѵееп Ііѵе йитап Ьгеа8і сапсег се1І8 ехргеззіп§ ЕрйА2 апй а зиррогіей 
тетЬгапе Гипсііопаіігей лѵіій ерйгіп-АІ. Айег се1І8 сопіасі ійе тетЬгапе іог 
1 йоиг, лѵе оЬ8егѵе 8раііа1 геог^апігаііоп о Г ЕрйА2-ерйгіп-АІ сотріехез оп 
тиіііріе 1еп§іКзса1ез а8 лѵеіі а8 ргопоипсей сйап§ез іп сеіі 8Йаре апй зі§пайп§ 
асііѵііу. 

То Іигійег ргоЬе Ійе геог§апігаііоп рйепотепоп, лѵе йаѵе іпѵезіі§аіей а рапеі 
оГ тетйгапе-а88оеіаіей еГГесіог ргоіеіп8 лѵіій йтсііоп8 а88осіаіей лѵіій 
тоіійіу апй суіозкеіеіаі гетойейп§ іо йеіегтіпе йолѵ ійеу аге аГГесіей Ьу 
ЕрйА2 геог§апігаііоп. Тйе8е оЬ8егѵаііоп8 ргоѵійе пелѵ іпзі§Кі ге§агйіп§ 
ійе сеііиіаг ігап8Йисііоп оі” 8раііо-тесйапіса1 ГеейЬаск іпіо Ьіосйетісаі 
зі§пайп§. 

1160- Міпі8утр 

Еп§іпеегіп§ Ѵевісіе МетЬгапе8 Гог Сеііиіаг КесопзШиііопз 
Баѵій Ь. ШсЬтопй, Еѵа М. 8сйтій, 8а8сйа Магіепз, 
іеаппе С. 8іасйолѵіак, №со1е ЙІ8ка, Бапіеі А. Еіеісйег. 

ЕІС Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, ША. 

Се1І8 гоиііпеіу 8атр1е ійеіг Іосаі епѵігоптепі, ргосе88 ійІ8 іпГогтаііоп ійгои§й 
іпіегпаі 8І§пайп§, апй ге8ропй ассогйіп§1у. Нолѵеѵег, ійе 8Йеег сотріехііу ійаі 
ипйегйез сеііиіаг Ьейаѵіог таке8 се1І8 поіогіои8Іу йіШсиІі іо ипйег8іапй апй 
сопігоі. То аййге88 ійе8е І88ие8, ігайіііопаі сеіі Ьіо1о§іса1 арргоасйе8 аге ойеп 
сотріетепіей лѵіій іп ѵііго гесоп8іііиііоп8 аітей аі Ьиі1йіп§ ‘сеП-Нке’ 8у8іет8 
йот іпйіѵійиаі сотропепі8. 8исй гесоп8іііиііоп8 сап ргоѵійе йтсііопаі іп- 
8І§йі8 іпіо Ьіо1о§іса1 ргосе88е8 апй йаѵе §геаі роіепііаі Гог ітргоѵіп§ йш§ 
йейѵегу. Нолѵеѵег, ійе8е 8іийіе8 аге 8ІІ11 Іітііей Ьу ійе іесйпісаі сйа11еп§е оГ 
а88етЫіп§ §іапі йрій ѵе8Іс1е8 лѵіій етЬеййей ігап8тетЬгапе (ТМ) ргоіеіп8 
апй сотріех суіо 80 Ііс сотропепі8. 


Неге лѵе ргезепі а теійой Гог іпсогрогаііп§ ТМ ргоіеіпз іпіо §іапі ипііатеііаг 
ѵе8Іс1е8 (С11Ѵ8) лѵіій 8Іти1іапеои8 сопігоі оѵег ійе епсарзиіаіей сотропепі8. 
ТЙІ8 теійой І8 ап ехіепзіоп оГ а ргеѵіоизіу йеѵеіорей тісгойиійіс ]еіііп§ іесй- 
пі^ие Гог сгеаііп§ ОІГѴ8 йот ріапаг Ьі1ауег8, апа1о§ои8 іо Ыолѵіп§ ЬиЬЫе8 
йот а 8оар Шт. Тйе іесйпі^ие сап полѵ Ье и8ей іо іпсогрогаіе ТМ ргоіеіпз 
лѵіій сопігоііей огіепіаііоп апй сгеаіе ап азуттеігіс йрій Ьііауег сотрозіііоп 
іп огйег іо а88етЫе іпсгеа8Іп§1у 8орйІ8іісаіей ‘сеіі-ііке’ 8у8іет8. 

ЛѴіій ійІ8 арргоасй, лѵе йетоп8ігаіе епсарзиіаііоп оГ 8та11 ипііатеііаг ѵезісіез 
(81ГѴ8) саггуіп§ ійе ѵезісиіаг Ги8Іоп тасйіпегу (ѵ8НАЕЕ8) іпіо ОИѴ8 саггу- 
іп§ ійе іаг§еі Ги8Іоп тасйіпегу (іЗЫАРЕх), сІ08е1у тітіскіп§ ійе ог§апіга- 
ііоп оГ 8упарііс ѵе8Іс1е8 іп се1І8. ЕІ8Іп§ йиоге8сепсе тісго8сору лѵе ігаск ійе 
Іосаііоп оГ 8ЕГѴ8 іп ійе Ішпеп оГ СИѴ8 апй 8іийу ійе гоіе оГ ѵезісіе йоскіп§ 
іп ійе ргосе88 оГ 8НАЕЕ-тейіаіей тетЬгапе Ги8Іоп. 

1161- Міпі8утр 

А Ьі^Ы-Саіей, Роіа88Іит-8е1ес1:іѵе Сіиіатаіе Кесеріог Гог ІЬе Оріісаі 
ІпЬіЬШоп оГ ІЧеигопаІ Еігіп§ 

НагаЫ Йапоѵіак 1 , Бігк Тгаипег 2 , Ейий У. йасоГГ 1 . 

1 ЕЙС Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, ША, 2 Шіѵег8Ііу оГ Мипісй, Мипісй, 
Сегтапу. 

Оепеііса11у-іаг§еіей, 1і§йі-асііѵаіей іоп сйаппей апй ршпр8 йаѵе гесепііу 
тайе іі ро88ІЫе іо тапіриіаіе асііѵііу іп 8ресійс пеигоп8 апй ійегеЬу ргоЬе 
ійеіг гоіе іп пеигопаі сігсиіі8, іпГогтаііоп ргосе88Іп§ апй Ьейаѵіог. Неге, лѵе 
йе8сгіЬе ійе йеѵеіортепі оГ а К+-8е1есііѵе іопоігоріс §1иіатаіе гесеріог ійаі 
іпйіЬіі8 пегѵе асііѵііу іп ге8роп8е іо 1і§йі. Тйе гесеріог І8 а сйітега оГ ійе роге 
ге§іоп оГ а К+-8е1есііѵе Ьасіегіаі §1иіатаіе гесеріог апй ійе 1і§апй Ьіпйіп§ 
йотаіп оГ ійе 1і§йі-§аіей таттайап каіпаіе гесеріог ЕіСІиЕ (іОІиВб/ 
С1иК2). ТЙІ8 пелѵ йурегроіагігіп^ 1і§йі-§аіей сйаппеі І8 іитей ОН апй ОРР 
Ьу ЬгіеГ 1і§йі риІ8е8 еѵеп аі тойегаіе 1і§йі іпіеп8Іііе8. Айег оріісаі асііѵаііоп 
ійе 8І1епсіп§ оГ пеигопаі асііѵііу рег8І8і іп ійе йагк Гог ехіепйей регіоЙ8, а 
Геаіиге ійаі лѵііі ргоѵе айѵапіа§еои8 Гог ійе йІ88есііоп оГ пеигаі сігсиіігу іп 
Ьейаѵіп§ апітаІ8. 

1162- Міпі8утр 

Сотриіаііопаі ИапотеШсте: 8іти1аііп§ Ргоіеіп МІ8Го1йіп§ БІ8еа8е 
Ѵцау Рапйе. 

ЗіапГогй Шіѵ, ЗіапГогй, СА, 118А. 

Ргоіеіп тІ8Го1йіп§ йІ8еа8е8 8исй а8 Аігйеітег’8 БІ8еа8е (АБ) апй Нипііп§- 
іоп’8 БІ8еа8е (НБ) аге сйайеп§іп§ іо 8іийу ехрегітепіайу. Тйи8, сотриіа- 
ііопаі теійоЙ8, ІГ ійеу аге аЫе іо Ье 8иГйсіепі1у ассигаіе апй геасй 8иГйсіепі1у 
1оп§ Ііте8са1е8, сап паіигай сопігіЬиіе іп ІЙІ8 сйайеп§іп§ агеа. I лѵііі йІ8си88 
оиг гесепі ге8иЙ8 и8Іп§ поѵеі теійоЙ8 лѵіійіп ійе Ро1йіп§@йоте йІ8ігіЬиіей 
сотриііп§ ргоіесі оп рго§ге88 іолѵагЙ8 а тоіесиіаг ипйег8іапйіп§ оГ ргоіеіп 
а§§ге§аііоп іпѵоіѵей іп АБ апй НБ. ЗресШсаІІу, I лѵііі йеіаіі оиг ехіеп8Іоп8 
іо 8Іти1аііоп Магкоѵ 8іаіе Мойеі теійойо1о§у а8 лѵеіі а8 8ресійс ргейісііоп8 
ійаі аго8е Ггот ійе8е 8Іти1аііоп8 апй ехрегітепіаі ѵаййаііоп оГ ійе8е ргейіс- 
ііоп8. Тйе8е ге8иЙ8 Іеай іо а поѵеі йуроійе8І8 Гог ійе 8ігисіига1 Ьа8І8 оГ АЬеіа 
а§§ге§аііоп а8 лѵеіі а8 ійе аЬійіу іо ехріаіп ехІ8ііп§ ехрегітепіаі йаіа. 

РІаПогт X: МетЬгапе Ргоіеіп Рипсііоп» 


1163-Р1а4 

ЕІ8Іп§ Сіапі ІІпі-ЕатеІІаг Ѵе8Іс1е8 іо 8іийу Іоп Сйаппеі Асііѵііу апй 
Іпіегасііоп8 

8орйіе Аітоп, Сіітап Е8 ТоотЬе8, Раігісіа Ва88егеаи. 

Іп8іііиі Сигіе, РагІ8, Ргапсе. 

11пгаѵе1іп§ ійе сотріісаіей йупатіс8 оГ іоп сйаппеі асііѵііу апй іпіегасііош 
гециіге8 ехрегітепіаі 8у8іет8 іп лѵйісй іоп сйаппеі асііѵііу апй йІ8ігійиііоп 
сап Ье теа8игей лѵйііе сопіго11іп§ іоп сйаппеі сопсепігаііоп апй тетЬгапе 
сотрозіііоп, іепзіоп апй ѵо1іа§е. Мапу оГ ійе соп8ігаіпі8 ітро8ей Ьу ехІ8ііп§ 
іесйпі^ие8, 8исй а8 ріапаг Віаск йірій МетЬгапе8 (ВБМ), соиій роіепііаііу Ье 
сігситѵепіей Ьу шіп§ Сіапі Бт-йатеПаг Ѵе8Іс1е8 (СЕАП). То ехріоге ійІ8 
ро88ІЬійіу, а теійой лѵа8 йеѵеіорей іо ргойисе СИѴ8 сопіаіпіп§ КѵАР, а Ьас¬ 
іегіаі ѵо1іа§е-§аіей роіа88Іит сйаппеі [1]. Ргоіеіп лѵа8 &8І ригійей, Гйюге8- 
сепііу ІаЬеІей апй гесоп8іііиіей іпіо 8та11 Бпііатеііаг Ѵезісіез (8БѴ8) лѵйісй 
лѵеге ійеп и8ей іо §голѵ СИѴ8 ѵіа ап еІесіго-Гогтаііоп ргосейиге [2]. Іпсогро- 
гаііоп оГ ійе ГйюгезсепіІу-ІаЬеІей сйаппеЕ лѵа8 сопйгтей ѵіа сопГосаІ тісго8- 
сору лѵйііе сйаппеі асііѵііу лѵа8 8іийіей лѵіій ійе раісй-сіатр іесйпіцие. Іп 
рагаііеі, аііетрі8 лѵеге тайе іо айарі ійе "лѵйоіе-сеіі" раісй-сіатр §еотеігу 
Гог СБѴ8. ЛѴйіІе ійе аЙ8епсе оГ а суіозкеіеіоп тайе ійе "лѵйоІе-СБѴ" сопй§- 
игаііоп ^иііе ЙіШсиІі, ІЙІ8 §еотеігу І8 р 088 ІЫе апй іі8 Гигійег йеѵеіортепі І8 
ітрогіапі 8Іпсе іі регтіі8 8Іти1іапеои8 сопігоі оГ ійе ѵо1іа§е іп8Ійе ійе СБѴ 
апй теа8игетепі оГ ійе епііге тетЬгапе сиггепі. Тйе8е ге8иЙ8 сопйгт ійе ро¬ 
іепііаі оГ ОБѴ8 Гог іоп сйаппеі 8іийіе8, апй ехрегітепі8 теа8игіп§ ійе еГГесі 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


оР тетЬгапе іепзіоп, сотрозіііоп апсі сигѵаШгс оп КѵАР асііѵііу апсі йізігі- 
Ьиііоп аге сиггепііу ипйепѵау. 

[1] Виіа еі. аі., Шіиге, Ѵоіите 422, рі 80-185 (2003) 

[2] Мопіез еі. аі., Віор1іу8Іса1 Іоитаі, Ѵоіите 93, р3548-3554 (2007). 

1164- РІаі 

Ьірій МетЬгапе Сотрозіііоп Ьа8 А Бгатаііс ЕРРесі оп іЬе Бупатісз оР 
іЬе СІрС КЬотЬоій Ргоіеазе Ргот ЕзсЬегісЬіа Соіі 
Апа N1001618 Вопйаг, 8іерЬеп Н. \ѴЬііе. 

Шіѵегзііу оР Саіііотіа аі Ігѵіпе, Ігѵіпе, СА, Б8А. 

ІпІгатетЬгапе рго1еа8е8 сіеаѵе 1гап8тетЬгапе 8иЬ8Іга1е8 Іо НЬегаІе рЬузіо- 
1о§іса11у ітрогіапі тоіесиіез. ТЬе ргоіеоіуііс асііѵііу оР іЬезе епгутез сап 
Ье зі^пійсапііу іпйиепсей Ьу іЬе сотрозіііоп о!”Ійе Ирій тетЬгапе. Неге, \ѵе 
Ьпй 1Ьа1 іЬе сотрозіііоп оР іЬе Ирій тетЬгапе Ьа8 а йгатаііс еРРесі оп іЬе 
ШОІІОП8 оі” ІЬе СІрО гЬотЬоій 8егіпе рго1еа8е Ргот Е8сЬегісЬіа соіі. 

Іпа 1-ра1туіоу1-2-о1еоу1-8п-§1усего-3-рЬозрЬаіійу1сЬо1іпе (РОРС) ІірійЬіІа- 
уег, сопРогтаііопаІ сЬап§ез оРі\ѵо сгііісаі 8Ішс1ига1 е1етепІ8 оР іЬе рго1еа8е, 
іЬе сар Іоор сІ 08 е Іо ІЬе асііѵе 8І1е апсі іЬе ге^иіаіогу Іоор Ы, оссиг лѵііЬіп 
40п8 оР ипсоп8Ігаіпес1 тоіесиіаг йупатісз 8Іти1а1іоп8. Іп соп1га8І, іп а 1-ра1- 
туіоу1-2-о1еоу1-8п-§1усего-3-рЬозрЬаіійу1еіЬапо1атіпе (РОРЕ) Ирій Ьііауег, 
а сопіогтаііопаі ігапзіііоп оРІЬе сар Іоор І8 оЬзегѵей опіу аРіег ~80пз, ~20п8 
аРіег іЬаі оИоор ЕЕ ТЬІ8 8еп8І1іѵі1у оРІЬе епгуте то1іоп8 оп ІЬе Ирій тет¬ 
Ьгапе сотро8І1іоп І8 ехріаіпей Ьу йіРРегепсез іп Ьо\ѵ РОРС апсі РОРЕ Ирій 
Ьеай§гоирз Ьуйго§еп Ьопсі атоп§ іЬет8е1ѵе8, апсі \ѵііЬ ргоіеіп атіпо асійз. 
Ті§Ьі іп1егас1іоп8 Ьеілѵееп а Ирій Ьеай§гоир апсі ІЬе асііѵе 8Ііе ге8ігісі іЬе 
йупатісз оР іЬе сар Іоор. 

Ап аіотІ8ііс ёе8сгірііоп оі” іЬе 8ішсіиге апсі йупатісз оі” іЬе ргоіеа8е:8иЬ8ігаіе 
сотріех І8 а сгііісаі Рігзі 8іер іолѵагйз ипйегзіапйіп§ Ьолѵ ійе ргоіеа8е лѵогкз. 
Моіесиіаг йупатісз 8Іти1аііоп8 оР ОІрО іо§еіЬег \ѵііЬ іЬе 8рііг тойеі зиЬ- 
8 ігаіе геѵеаі іЬаі йоскіп§ оР іЬе 8иЬ8ігаіе іо іЬе епгуте іпѵоіѵез а сотріех іп- 
іегріау оР сЬап§ез іп іЬе 8ігисіиге апсі йупатісз оі' іЬе 8иЬ8ігаіе, іЬе ргоіеазе, 
апсі іЬе зиггоипйіп§ Иріё тоіесиіез. 

ТЫз гезеагсЬ лѵаз зиррогіей іп рагі Ьу іЬе Иаііопаі Іпзіііиіе оР Оепегаі Мей- 
ісаі 8сіепсез (ОМ-74637 іо 8.Н.\У) апё ап аііосаііоп оР сотриіег ііте ігот 
іЬе Иаііопаі Зсіепсе Гоипйаііоп іЬгои§Ь іЬе ТегаОгісІ гезоигсез аі ТАСС 
(Кап§ег). 

1165- РІаі 

Епег§еіісз оР СІусорЬогіп А Бітегігаііоп іп Маттаііап Ріазта 
МетЬгапез 

Еігоп§ СЬеп, Еалѵгепсе Т Шѵіску, МікЬаіІ Меггіуакоѵ, Каііпа Нгізіоѵа. 
ІоЬпз Норкіпз Шіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

()иапіііаііѵе теазигетепіз оі' ргоіеіп іпіегасііоп зігеп§іЬз аге сгисіаі Рог сіе- 
зсгіЬіп§ зі§пайп§ пеілѵогкз апсі ргейісііп§ сейиіаг гезропзез іо епѵігоптепіаі 
8ііти1і. Оі” аіі іпіегасііопз Ьеілѵееп Ьіоіо^ісаі тасготоіесиіез, іпіегасііопз 
Ьеі\ѵееп тетЬгапе ргоіеіпз аге іЬе Іеазі сЬагасіегігесІ, апсі іЬеіг зігеп§іЬ із 
ойеп теазигей іп тойеі йеіег§епі апй йрій зузіетз іЬаі роогіу тітіс іЬе 
сотріех Ьіо1о§іса1 тетЬгапе. Меазигетепіз іп тойеіз зузіетз, Ьолѵеѵег, 
аге поі йкеіу іо уіеій ассигаіе ргейісііопз, Ьесаизе іпіегасііопз іп іЬе паііѵе 
сейиіаг епѵігоптепі оссиг \ѵііЬіп іЬе сопіехі оі' а сгоѵ/йей зузіет. 

Неге \ѵе ехріоге іЬе иіііііу оР ріазта тетЬгапе-йегіѵей ѵезісіез аз а тойеі 
сгоѵ/йей епѵігоптепі іог циапіііаііѵе сЬагасіегігаііоп оі'тетЬгапе ргоіеіп іп¬ 
іегасііопз іп таттаііап тетЬгапез. Іп рагіісиіаг, \ѵе зіийу ійе йітегігаііоп 
епег§еіісз оР СІусорЬогіп А (ОрА), іЬе ргітагу зіа1о§1усоргоіеіп оР Ьитап 
егуіЬгосуіе тетЬгапез, изіп§ іЬе "циапіііаііѵе іта§іп§ Гбзіег гезопапсе 
епег§у ігапзі'ег (рІ-РКЕТ)" теіЬой. \Ѵе йеіегтіпе іЬе РЕЕТ еРйсіепсу, апй 
ійе йопог апй іЬе ассеріог сопсепігаііопз іп зіп§1е ріазта тетЬгапе-йегіѵей 
ѵезісіез Іоайей \ѵііЬ ОрА. ТЬезе теазигетепіз уіеій, Рог іЬе йгзі ііте, іЬе Ргее 
епег§у оР ОрА йітегігаііоп іп таттаііап тетЬгапез. Зиррогіей Ьу И8Р 
МСВ-0718841. 

Еі Е, Ріасопе ], Меггіуакоѵ М, Нгізіоѵа К (2008) ()иапіііаііѵе теазигетепіз 
оР ргоіеіп іпіегасііопз іп а сголѵйей сейиіаг епѵігоптепі. Апаі СНет 80: 
5976-5985 

1166- РІаі 

Мопііогіп§ Ргоіоп Пих (^иапіііаііѵеіу; ІпЙиепга Ргоіоп СЬаппеІ А/М2 

ТЬот БекШі^ 1 , Аіехеі РоНзЬсЬик 2 , \Ѵі11іат БеОгайо 2 , Сесіііа На^егЬаІІ 1 , 
8ег§еі Ѵіпо§гайоѵ 2 , 8іп(1га Реіегзоп Агзкбій 1 . 

Сепіег Рог СЬетізігу апй СЬетісаІ Еп§іпеегіп§, Еипй, 8\ѵейеп, 

2 Шіѵегзііу оР Реппзуіѵапіа, РЬіІайеІрЬіа, РА, Б8А. 

Ап ітргоѵей теіЬойо1о§у Рог топііогіп§ ргоіоп ігапзіосаііоп асгозз тет¬ 
Ьгапез із ргезепіей, а1оп§ \ѵііЬ гезиііз Ргот іЬе ІпЙиепга А ѵішз ргоіоп сЬаппеІ 
А/М2. 

\Ѵе Ьаѵе сопзігисіей а Нрозоте-ргойисііоп іпзігитепі \ѵЬісЬ сгеаіез рго- 
іеоіірозотез Ргот а 1ірій/йеіег§епі/ргоіеіп тіхіиге Ьу §гайиа11у аййіп§ 
ЬуйгорЬоЬіс Ьеайз \ѵЬі1е сопііпиоизіу топііогіп§ затріе іигЬійііу. ТЬе 


теіЬой із Раз! апй гергойисіЫе, апй Расііііаіез епЬапсей сопігоі оРкеу ргоіеіп 
гесопзіііиііоп рагатеіегз. Іі аізо епаЫез зупсЬгопоиз теазигетепіз оР рго- 
іеіп-тейіаіей іоп йо^ апй раззіѵе регтеаЬіІііу асгозз іЬе Ьііауег. Тт> поѵеі 
рН-зепзогз аге ргезепіей: ОІиЗ апй ТСНР. ТЬезе рогрЬугіп-Ьазей ргоЬез аге 
тетЬгапе-ітрегтеаЫе, йо поі іпіегасі \ѵііЬ Ьіо1о§іса1 сотріехез, Ьаѵе рЬуз- 
іо1о§ісайу арргоргіаіе рК, апй йізріау Ьі§Ь ехііпсііоп соеРйсіепіз. ОІиЗ із аізо 
гаііотеігіс іп етіззіоп. 

Н+, К+ апй Иа+ регтеаЬіІіііез ^еге йеіегтіпей іп Ьрозотез оР йіРРегепі 
Іірій апй сЬоІезіегоІ сотрозіііоп. ТЬе еРРесі оР йеіег§епі/1ірій апй Іірій/рго- 
іеіп гаііоз оп іоп регтеаЬіІііу \ѵаз зузіетаіісайу іпѵе8іі§аіей. ТЬе ргоіоп 
сЬаппеІ А/М2, кеу іо ІпЙиепга А ѵішз ргора§аііоп апй ап апііѵігаі йш§ 
іаг§еі, \ѵаз зиссеззРиІІу гесопзіііиіей. ТЬе ргоіоп ігапзіосаііоп гаіе \ѵаз йеіег¬ 
тіпей іо 8.3 ргоіопз рег зесопй апй А/М2 іеігатег. \Ѵе аізо Роипй іЬаі іЬе 
ргезепсе оР ргоіеіп іп іЬе Ьііауег епЬапсей іЬе раззіѵе іоп регтеаЬіІііу. Ьо\ѵ- 
егіп§ іЬе ргоіеіп/іірій гаііо тіпітігей іЬіз еРРесі, апй рго1оп§ей іЬе теазиге- 
тепі ^іпйо^ оР ргоіоп тоѵетепіз іо зеѵегаі тіпиіез, апй іЬиз гезиііей іп іЬе 
тозі геІіаЫе йаіа. 

Ргеіітіпагу йаіа Ргот тетЬгапе-зраппіп§ зиЬипііз оР гезрігаіогу Сотріех I 
аге аізо ргезепіей. 

1167- РІаі 

ТЬе Коіе оР ІЬе Ргоіеіп-Сопйисііп§ СЬаппеІ іп ІЬе МетЬгапе Іпзегііоп оР 
ТгапзтетЬгапе 8е§тепіз 

Татез С. СшпЪагі 1 , СЬгізіорЬе СЬіроі 2 , Кіаиз ЗсЬиІіеп 1 . 

^піѵегзііу оР ІПіпоіз, БгЬапа-СЬатраі§п, БгЬапа, ІБ, Б8А, 

2 Ыапсу Шіѵегзііё, №псу, Егапсе. 

Іп аіі Йотаіпз оРНРе, іЬе та)огііу оР тетЬгапе ргоіеіпз аге іпзегіей іпіо іЬе 
тетЬгапе ѵіа а ргоіеіп-сопйисііп§ сЬаппеІ, аізо кпо\ѵп аз іЬе 8есУ ог 8ес61 
сотріех. Іп аййіііоп іо а ігапзіосаііоп раіЬ\ѵау асгозз іЬе тетЬгапе, іЬіз 
сЬаппеІ Реаіигез а ипіцие Іаіегаі §аіе, \ѵЬісЬ сап ореп іо\ѵагй іЬе тетЬгапе, 
регтііііп§ іЬе зедиепііаі іпзегііоп оР ігапзтетЬгапе зе§тепіз (ТМз). Но\ѵ 
іЬіз іпзегііоп оссигз із зіііі ипсіеаг, аЬЬои^Ь а іЬегтойупатіс рагііопіп§ 
Ьеі^ееп сЬаппеІ апй тетЬгапе епѵігоптепіз Ьаз Ьееп ргорозей. Но^еѵег, 
ехрегітепі- апй зітиІаііоп-Ьазей зсаіез Рог іЬе Ргее-епег§у іпзегііоп созі оР 
ѵагіоиз атіпо асійз йіРРег, зотеіітез зі^пійсапііу аз іп іЬе сазе оР аг§іпіпе 
(2-3 ксаі/тоі іп ехрегітепі сотрагей іо 17 ксаі/тоі іп зітиіаііоп). Бзіп§ 
Ргее епег§у регіигЬаііоп (ЕЕР) зітиіаііопз, ^е Ьаѵе саісиіаіей іЬе іпзегііоп 
созі Рог ап аг§іпіпе Іосаіей оп а Ьаск§гоипй роіу-іеисіпе Ьеііх, ЬоіЬ іп іЬе 
сепіег оР а риге Ьііауег апй іп іЬе сепіег оР а тойеі оР 8есУ Реаіигіп§ ап ореп 
Іаіегаі §аіе. \Ѵе йпй іЬаі іЬе ргезепсе оР 8есУ §геаі1у гейисез іЬе тетЬгапе 
іпзегііоп созі Рог аг§іпіпе, іп а§геетепі \ѵііЬ ргіог зітиіаііопз. \Ѵе аізо соп- 
зійег іЬе Ргее епег§у созі Рог іЬе іпзегііоп оР іЬе Ьаск§гоипй Ьеііх Ргот 
8есУ іо іЬе тетЬгапе, \ѵЬісЬ Ьай Ьееп пе§1есіей ргеѵіоизіу. 

1168- РІаі 

N81^6 аз А 8саРРоМ: ТЬе Каііопаі Кейезі§п оР а Ргоіеіп Роге 
КЬаШ К.. Нолѵагй, МоЬаттай М. МоЬаттай, Ьіѵіи Моѵііеапи. 

8угасизе Шіѵегзііу, 8угасизе, МУ, Б8А. 

Оиг та)ог §оа1 із іо еп§іпеег а ігапзтетЬгапе ргоіеіп роге іЬаі асіз аз а зіп- 
§1е-то1еси1е папороге ргоЬе Рог зепзіп§ йоиЫе-зігапйей БМА (йзБИА), 
Роійей ргоіеіпз апй іЬеіг сотріехез \ѵііЬ іпіегасііп§ а§епіз. ТЬе ргоіеіп оР 
сЬоісе із Ееггіс Ьуйгохатаіе иріаке ргоіеіп сотропепі А (ЕЬиА), а тиІііРипс- 
ііопаі оиіег тетЬгапе ргоіеіп Роипй іп Е. сой., МпсЬ Расііііаіез іЬе иріаке оР 
ЕеЗ+, а1оп§ лѵііЬ рЬа§е Ьіпйіп§ апй іЬе ігапзіосаііоп оР зтай реріійез. ІІ8Іп§ 
зіапйагй ргоіеіп еп§іпеегіп§, \ѵе тойійей іЬе ЕЬиА ргоіеіп Ьу гетоѵіп§ іЬе 
М-іегтіпа1 160 гезійие-1оп§ согк апй Ьу йе1еііп§ зеѵегаі 1аг§е ехігасейиіаг 
Іоорз іо Рогт ап ореп ргоіеіп роге лѵііЬ ап еіііріісаі сгозз зесііоп оР ~ 49 х 
36 А. ТЬіз еп§іпеегей ргоіеіп папороге ехЬіЬііз а зіаЫе ореп-сЬаппеІ асііѵііу 
Рог 1оп§ регіойз оР ііте, лѵііЬ а ипііагу сопйисіапсе оР ~5 п8. \Уе зЬо\ѵ еѵі- 
йепсе іЬаі іЬіз еп§іпеегей ГЬиА-Ьазей папороге асіз аз а зіосЬазііс зепзіп§ 
еіетепі Рог йеіесііп§ зтай Роійей ргоіеіпз аі зіп§1е-то1еси1е гезоіиііоп. 
Аскпоѵ/Іей^етепіз. ТЬіз гезеагсЬ \ѵаз зиррогіей Ьу §гапіз Ргот іЬе Маііопаі 
8сіепсе Гоипйаііоп (БМК-0706517 апй НКБ-0703452) апй іЬе Маііопаі 
Іпзіііиіез оР НеаЬЬ (К01 СМ088403) аз лѵеіі аз Ьу 8угасизе Віотаіегіаіз 
Іпзіііиіе (8ВІ). 

1169- РІаі 

МосЬіІаііоп оР ІЬе Ьаіегаі МоЬіІііу оР ТгапзтетЬгапе Реріійез лѵііЬ 
НуйгорЬоЬіс МізтаісЬ 

Уапп ОатЬіп 1 , Мугіат ЯеРРау 1 , Етта 8іегескі 2 , Ргапдоіз НотЫё 3 , 

Маге Оепезі 4 , ЕоЬегі 8. Ной§ез 4 , №г Ооѵ 5 , Мсоіаз Таиііег 6 , 

\Ѵ1айітіг ШЬасЬ 7 . 

^аЬогаіоіге йе РЬу8І^ие 8іаіІ8іі^ие Йе І’ЕсоІе Могтаіе Зирёгіеиге, Рагіз, 
Егапсе, 2 СМЕ8-Шіѵегзііё Рагіз5, Рагіз, Егапсе, 3 Шіѵегзііё БіЬге Йе 
Вшхеііез, ВшхеПез, Веі^іит, 4 Шіѵегзііу оР Соіогайо, Бепѵег, СО, Б8А, 
5 ТЬе \Ѵеігтапп Іпзіііиіе оР 8сіепсе, ЕеЬоѵоі, Ізгаеі, 6 СМЕ8 - ЕПМРС Рагіз, 
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РагІ8, Ргапсе, 7 ВаЬогаіоіге ёе РЬузщие Зіаіізіісіие ёе ГЕсоІе Шгтаіе 
Зирёгіеиге, Рагіз, Ргапсе. 

Ап ЬуёгорЬоЬіс тізтаісЬ Ьеі\ѵееп ргоіеіп 1еп§іЬ апё тетЬгапе іЬіскпезз сап 
Іеаё іо а тоёійсаііоп оЬ ргоіеіп сопіогтаііоп, іітсііоп, апё оіі^отегігаііоп. 
То 8іиёу іЬс гоіе оі'ЬуёгорЬоЬіс тізтаісЬ, \ѵе Ьаѵе 8іиёіеё іЬе сЬап§е іп то- 
Ъііііу оЬ ігапзтетЬгапе рерііёе8 іп тоёеі Ъі1ауег8. ТЬе 8іиёіеё рерііёез роз- 
8е88 ап ЬуёгорЬоЬіс Ьеііх о Г ѵагіоиз 1еп§іЬ ётс, апё іЬе ЬуёгорЬоЬіс Йпскпе88, 
Ь, оЬіЬе Ьі1ауег8 сап Ье іипеё аі \ѵі11. Рог еасЬ тізтаісЬ ѵаіие, изіп§ Ріиогез- 
сепсе Шесоѵегу Айег Раііет РЬоіоЫеасЬіп§ (РКАРР), ^е ргесІ8е1у теа8игеё 
іЬе ёіШизіоп соеШсіепі Б оЬ іЬе етЬеёёеё оЬіесіз апё §аіпеё ассе88 іо іЬеіг 
аррагепі зіге. ТЬІ8 епаЫе8 и8 іо оЬ8егѵе іЬе огіепіаііоп ог о1і§отегІ2аііоп 
8іаіе оі' іЬе рерііёе8 ѵег8И8 іЬеіг сопсепігаііоп, апё ёІ8Соѵег іЬаі іЬе еШссіз 
оЬ розіііѵе апё пе§аііѵе тІ8таісЬе8 оп ёіШизіоп аге Ьі§Ыу азуттеігіс. Рог 
Ьі1ауег8 іЬіппег іЬап ётс, іЬе ёііТизіоп соеШсіепі ёесгеа8е8 апё іЬе ёегіѵеё 
сЬагасіегІ8ііс зігез аге 1аг§ег іЬап іЬе рерііёе гаёіі. А8 зи§§езіеё Ьу ргеѵіои8 
8іиёіе8, іЬе рерііёез зЬоиІё ассоттоёаіе Ьу іі1ііп§, апё іЬіз зсепагіо ^аз 
сопйгтеё Ьу АТШ-РТІШ зресігозсору. Аз іЬе тетЬгапе іЬіскпезз іпсгеазез, 
іЬе ѵаіие оЬ іЬе ёіШизіоп соеШсіепі іпсгеазез: іЬе рерііёез гаізе (і.е. іЬеіг іііі 
із геёисеё) апё геасЬ ап иргі§Ьі розіііоп апё а тахітаі тоЬіІііу іог Ь ~ ётс. 
ІІзіп§ ассеззіЬіІііу теазигетепіз, ^е зЬо^ іЬаі Шеп іЬе тетЬгапе Ьесотез 
іоо іЬіск, іЬе рерііёе роіаг Ьеаёз зіпк іпіо іЬе іпіегіасіаі ге§іоп. 8игргізіп§1у, 
іЬіз "ріпсЬіп§" ЬеЬаѵіог ёоез поі Ьіпёег іЬе Іаіегаі ёіШизіоп оЬ іЬе ігапзтет¬ 
Ьгапе рерііёез. Виі іі сгеаіез іпіегасііопз ЬеРѵееп іЬе етЬеёёеё рерііёез, апё 
соііесііѵе ЬеЬаѵіогз етег§е. Рог 1о^ рерііёе сопсепігаііоп, іЬе ігапзтет¬ 
Ьгапе апсЬога§е оЬ іЬе рерііёе із Ьгокеп аз іЬе Ьііауег із з\ѵо11еп. Рог іпіегте- 
ёіаіе сопсепігаііопз, "\ѵе оЬзегѵеё іЬе аггап^етепі оЬ зтаіі топоёізрегзе сіиз- 
іегз, \ѵЬі1е роіуёізрегзе тасго-ёотаіпз аге іогтеё аі Ьі§Ьег рерііёе ёепзііу, 
1еаёіп§ іо зропіапеоиз апё геѵегзіЫе іогтаііоп оЬ "ѵезісіез". 

1170- РІаі 

ТЬе Саііп§ МесЬапізт (Ш Уеазі Адиарогіп 8іиёіеё Ьу Моіесиіаг Бупат- 
ісз 8іти1аііопз 

СегЬагё РізсЬег 1 , Шзгиіа Козіпзка-Ргікззоп 1 , 

Сатііо Аропіе-8апіатагіа 2 , Маёеіепе Ра1т§геп 3 , Сесіііа Серег 3 , 

Кгізііпа Неёіаік 1 , Зіеі'ап НоЬтапп 3 , Вегі Р. ёе Сгооі 2 , РісЬагё Шиіге 1 , 
Кагіп Ріпёкѵізі-Реіегззоп 3 . 

^ерагітепі оЬ СЬетізігу, ВіосЬетізігу апё ВіорЬузісз, Шіѵегзііу оЬ 
СоіЬепЬиг§, ОоіЬепЬиг§, 8\ѵеёеп, 2 Сотриіаііопа1 Віотоіесиіаг Бупатісз 
Огоир, Мах Ріапск Іпзіііиіе іог ВіорЬузісаІ СЬетізігу, Ооеіііп§еп, 
Оегтапу, ^Берагітепі оЬ Сеіі апё Моіесиіаг Віо1о§у, Шіѵегзііу оЬ 
ОоіЬепЬиг§, ОоіЬепЬиг§, 8^еёеп. 

Ациарогіпз аге тетЬгапе ргоіеіпз гезропзіЫе іог іЬе регтеаііоп оі' \ѵаіег апё 
оіЬег зоіиіез іЬгои§Ь іЬе сеіі тетЬгапе. ТЬеу аггап§е іп а іеігатегіс соп- 
Іогтаііоп, Шеге еасЬ топотег асіз аз а Ьі§Ыу еШсіепі зіп§1е-Ые \ѵаіег 
сЬаппеІ. ТЬе х-гау зішсіиге оі' іЬе уеазі ациарогіп (Ацу 1), гесепііу іоипё 
аі а ѵегу Ьі§Ь гезоіиііоп (1.15 Ап§зігот), геѵеаіеё іЬе сопіогтаііоп оЬ іЬе 
ехіепёеё Ы-іегтіпиз - ап ипизиаі Іеаіиге \ѵііЬіп іЬе іатііу оі' ациарогіпз - ос- 
с1иёіп§ іЬе ѵ/аіег роге. Іп сопігазі, іипсііопаі аззауз \ѵііЬ зрЬегорІазі оі'Р. раз- 
іогіз зЬо\ѵеё а зиЬзіапііаІ іпсгеазе іп іЬе \ѵаіег ігапзрогі асііѵііу ѵ/Ьеп Адуі 
\ѵаз ргезепі сотрагеё іо ап аззау \ѵЬеге \ѵаз ёеіеіеё, іпёісаііп§ іЬаі 

Ацуі із а §аіеё \ѵаіег сЬаппеІ. Неге \ѵе аёёгезз іЬе диезііоп оЬ а риіаііѵе §аі- 
іп§ тесЬапізт оЬ Ацу і Ьу изіп§ тоіесиіаг ёупатісз зітиіаііопз. Оиг Йпёіп§з 
зи§§езі іЬаі Аду 1 тау Ье ге^иіаіеё Ьу ЬоіЬ рЬозрЬогуІаііоп оі' а зегіпе гезіёие 
(8ег107) ог тетЬгапе-теёіаіеё тесЬапісаІ зігезз. ВоіЬ роззіЬіІіііез Іеаё іо 
зітііаг орепіп§ ігапзіііопз айег а Іосаі геаггап§етепі оі' іЬе гезіёиез ТугЗІ, 
Реи189, А1а190 апё Ѵаі 191, Іосаіеё іп іЬе §аіе оЬ іЬе роге. \Ѵе оЬзегѵеё 
іЬаі іЬеге із а ргіпсіраі соііесііѵе тоііоп саизаііу іпѵоіѵеё іп іЬезе §аііп§ 
ігапзіііопз, апё іЬаі із роззіЫе іо аііаіп гергоёисіЫе орепіп§ еѵепіз а1оп§ 
іЬіз соііесііѵе соогёіпаіе. ТЬе зітиіаііоп гезиііз аге іЬегеіоге сопзізіепі \ѵііЬ 
а тесЬапізт іп ШісЬ ЬоіЬ рЬозрЬогуІаііоп апё тесЬапозепзіііѵе §аііп§ сап 
ігі§§ег іЬе сЬаппеІ орепіп§. Адуі ге§и1аііоп тау Ьеір уеазі іо зигѵіѵе гаріё 
ігеегіп^ апё іЬа\ѵіп§, апё зиёёеп озтоііс сЬап§ез. 

РІаПогт V: Ргоіеіп Оупатіс» I 

1171- РІаІ 

Ргоіеіп 8іті1агііу Бегіѵеё 8о1е1у Шот Моіесиіаг Бупатісз 
РЬШр С. Ві§§іп, Шипе Руп§ 80 , .Тоіип Неіп, Магіоп Мйпг. 

Охіогё Шіѵегзііу, Охіогё, РГпііеё Кіп§ёот. 

ТЬе ёупатіс тоііопз оі' тапу ргоіеіпз аге сепігаі іо іЬеіг іітсііоп. Іі іЬегеіоге 
іЫ1о\ѵз іЬаі іЬе ёупатіс гедиігетепіз оі” а ргоіеіп аге еѵоіиііопагу соп- 
зігаіпеё. Іп огёег іо аззезз апё яиапііі'у іЬіз, опе пееёз іо сотраге іЬе ёупатіс 
тоііопз оі” ёіШегепі ргоіеіпз. Сотрагіп§ іЬе ёупатісз оі” ёізііпсі ргоіеіпз тау 
аізо ргоѵіёе іпзі§Ьі іпіо Ьо^ ргоіеіп тоііопз аге тоёійеё Ьу ѵагіаііопз іп зе- 


циепсе апё, сопзеяиспііу, Ьу зігисіиге. ТЬе оріітаі ѵ/ау оі” сотрагіп§ сот- 
ріех тоіесиіаг тоііопз із, Ьо\ѵеѵег, іаг Шот ігіѵіаі. ТЬе та]огііу оі” сотраг- 
аііѵе тоіесиіаг ёупатісз зіиёіез регіогтеё іо ёаіе геііеё ироп ргіог зедиепсе 
ог зігисіигаі а1і§птепі іо ёейпе \ѵЬісЬ гезіёиез \ѵеге едиіѵаіепі іп 3-ёітеп- 
зіопаі зрасе. Неге ^е ёізсизз ап аііетаііѵе теіЬоёо1о§у Іог сотрагаііѵе 
тоіесиіаг ёупатісз іЬаі ёоез поі гсциТе апу ргіог а1і§птепі іпіогтаііоп. 
\Ѵе зЬо\ѵ іі із роззіЫе іо а1і§п ргоіеіпз Ьазеё зоіеіу оп іЬеіг ёупатісз апё іЬаі 
\ѵе сап изе іЬезе ёупатісз-Ьазеё аіі^птепіз іо цпапійу іЬе ёупатіс зітііагііу 
оі” ргоіеіпз. Оиг теіЬоё ^аз іезіеё оп 10 гергезепіаііѵе тетЬегз оі” іЬе РБ2 
ёотаіп Іатііу. Аз а гезиіі оі” сгеаііп§ раітізе ёупатісз-Ьазеё а1і§птепіз 
оі'Р В2 ёотаіпз, \ѵе Ьаѵе Іоипё еѵоіиііопагііу сопзегѵеё раііетз іп іЬеіг Ьаск- 
Ьопе ёупатісз. \Уе сотраге іЬе гезиііз іо оіЬег гесепііу ёеѵеіореё теіЬоёз. 

1172- РІаі 

8ігисіиге Шисіиаііопз іп Ргоіеіпз апё іЬеіг КеІаііопзЬір іо Атіпо Асіё 
Ргорепзіііез 

Апаіоіу М. Киѵіпзку 1 , Пуа А. Ѵакзег 2 . 

! Сепіег Іог Віоіпіогтаіісз, ТЬе Шіѵегзііу оПСапзаз, Ралѵгепсе, К8, Ы8А, 
2 Сепіег Іог Віоіпіогтаіісз апё Берагітепі оі” Моіесиіаг Віозсіепсез, ТЬе 
Шіѵегзііу оі' Капзаз, Ра\ѵгепсе, К8, Ы8А. 

ТЬе зресігит апё зсаіе оі' Йисіиаііопз іп ргоіеіп зігисіигез аШесі іЬе гап§е оі' 
сеіі рЬепотепа, іпс1иёіп§ зіаЬіІііу оі” ргоіеіп зігисіигез ог іЬеіг іга^тепіз, 
аііозіегіс ігапзіііопз апё епег§у ігапзіег. ТЬе зіиёу ргезепіз а зіаіізіісаІ-іЬег- 
тоёупатіс апаіузіз оі” геІаііопзЬір Ьеі\ѵееп іЬе зедиепсе сотрозіііоп апё іЬе 
ёізігіЬиііоп о!” гезіёие Йисіиаііопз іп ргоіеіп-ргоіеіп сотріехез [1]. А опе- 
поёе-рег-гезіёие еіазііс пеі\ѵогк тоёеі ассоипііп§ Іог іЬе попЬото^епеоиз 
ргоіеіп тазз ёізігіЬиііоп апё іЬе іпіег-аіотіс іпіегасііопз іЬгои§Ь іЬе гепог- 
таіігеё іпіег-гезіёие роіепііаі із ёеѵеіореё. Т\ѵо ^асіогз, а ргоіеіп тазз ёізігі¬ 
Ьиііоп апё а гезіёие епѵігоптепі, ^еге Іоипё іо ёеіегтіпе іЬе зсаіе оГ гезіёие 
Йисіиаііопз. 8шТасе гезіёиез ипёег§о 1аг§ег Йисіиаііопз іЬап соге гезіёиез, 
зЬо\ѵіп§ а§геетепі \ѵііЬ ехрегітепіаі оЬзегѵаііопз. Шапкіп§ гезіёиез оѵег іЬе 
погтаіігеё зсаіе о!” Йисіиаііопз уіеіёз а ёізііпсі сіаззійсаііоп оГ атіпо асіёз 
іпіо іЬгее §гоирз: (і) Ьі§Ыу йисіиаііп§ - Оіу, Аіа, 8ег, Рго апё Азр, (іі) тоё- 
егаіеіу йисіиаііп§ - ТЬг, Азп, Сіп, Вуз, Оіи, Аг§, Ѵаі апё Суз (ііі) ѵ/еакіу Йис- 
іиаііп§ - Не, Реи, Меі, РЬе, Туг, Тгр апё Ніз. ТЬе зігисіигаі іпзіаЬіІііу іп 
ргоіеіпз роззіЫу геіаіез іо іЬе Ьі§Ь сопіепі оі” іЬе Ьі§Ыу Йисіиаііп§ гезіёиез 
апё а ёейсіепсу оі' іЬе \ѵеак1у йисіиаііп§ гезіёиез іп ііте^иіаг зесопёагу зішс- 
іиге еіетепіз (Іоорз), сЬатеІеоп зедиепсез апё ёізогёегеё ргоіеіпз. 8ігоп§ 
соггеіаііоп Ьеі\ѵееп гезіёие Йисіиаііопз апё іЬе зедиепсе сотрозіііоп оі' рго¬ 
іеіп Іоорз зиррогіз іЬіз ЬуроіЬезіз. Сотрагіп§ Йисіиаііопз оі'Ьіпёіп^ зііе гез¬ 
іёиез (іпіеШасе гезіёиез) \ѵііЬ оіЬег зигіасе гезіёиез зЬо^з іЬаі, оп аѵега§е, 
іЬе іпіегіасе із тоге гі§іё іЬап іЬе гезі о!” іЬе ргоіеіп зигіасе апё Сіу, Аіа, 
8ег, Суз, Реи апё Тгр Ьаѵе а ргорепзііу іо іогт тоге зіаЫе ёоскіп§ раісЬез 
оп іЬе іпіегіасе. ТЬе Йпёіп§з Ьаѵе Ьгоаё ітріісаііопз Іог ипёегзіапёіп§ тесЬ- 
апізтз оі” ргоіеіп аззосіаііоп апё зіаЬіІііу оі” ргоіеіп зігисіигез. 

1. А.М. Шиѵіпзку апё І.А. Ѵакзег. агХіѵ:0907.5021ѵ1 

1173- РІаі 

Бігесі ОЬзегѵаііоп оГ Ьі^апё Бупатісз іп СуіосЬготе С ІІзіп§ Тіте- 
Кезоіѵеё ГТШ 8ресігозсору 

Тоег§ Хіттегтапп, Ме§ап С. ТЬіе1§ез, Ріоуё Е. ШотезЬег§. 

ТЬе 8сгіррз ШезеагсЬ Іпзіііиіе, Ра РэПа, СА, И8А. 

Ногзе Ьеагі суіосЬготе с (суі с) Ьаз етег§её аз а рагаёі§т Іог іЬе зіиёу оГ 
ргоіеіп ІЫёіп§. ТЬе ІЫёіп§ оГ геёисеё суі с іпёисеё Ьу рЬоіоёіззосіаііоп оГ 
СО Ігот іЬе СО-Ьоипё ипйзіёеё ргоіеіп Ьаз Ьееп зіиёіеё ехіепзіѵеіу. Ро11о\ѵ- 
іп§ а папозесопё 1і§Ьі риізе, Іоиг ігапзіііопз Ьаѵе Ьееп гезоіѵеё \ѵііЬ ііте 
сопзіапіз о^ арргохітаіеіу 1-5, 50-100, 200-500, апё 1000-10,000 р8. ЛѴЬіІе 
огі§іпа11у іЬои§Ьі іо Ье аззосіаіеё \ѵііЬ СО геЬіпёіп§ іо і\ѵо ёіШегепі рагііаііу 
Іоіёеё зіаіез оі 4 суі с, іЬе іт) зіо^ег ргосезз аге по^ ипёегзіооё іо гейесі іЬе 
Ьітоіесиіаг геаззосіаііоп оі”СО ІЫ1о\ѵеё Ьу ге1і§аііоп оі”іЬе Ніз18, \ѵЬісЬ Ьу 
іЬе Ьазе еіітіпаііоп тесЬапізт із іпёисеё іо ёіззосіаіе айег СО рЬоіоІузіз. 
ТЬиз, іЬе Рѵо зіохѵег ііте сопзіапіз іит оиі поі іо герогі оп ргоіеіп Іо1ёіп§, 
Ьиі іпзіеаё гейесі іЬе сотріехііу оі” Ьете 1і§аііоп. ТЬе і\ѵо Іазіег ііте соп¬ 
зіапіз Ьаѵе Ьееп аіігіЬиіеё іо 1і§аііоп аі іЬе Ьете сепіег Ьу ргоіеіп зіёе сЬаіпз. 
Неге, іо ипатЬі§иоиз1у ёеіегтіпе іЬе розі-рЬоіоёіззосіаііоп зіерз іпѵо1ѵіп§ 
СО, \ѵе топііогеё іЬе СО ѵіЬгаііоп ІЫ1о^іп§ рЬоіоёіззосіаііоп \ѵііЬ зіер- 
зсап РТ ІШ зресігозсору. \Ѵе йпё іЬаі Ике іЬе зкпѵег іітезсаіе ргосеззез, іЬе 
50-100 рз іітезсаіе ргосезз із аззосіаіеё поі \ѵііЬ ргоіеіп ёупатісз, Ьиі \ѵііЬ 
СО 1і§апё ёупатісз. ТЬе ёаіа сіеагіу ёетопзігаіе іЬаі \ѵЬаіеѵег іЬе огі§іпз оі' 
іЬе зресігаі сЬап§ез, іЬеу сіеагіу іпѵоіѵе СО геЬіпёіп§ ог сЬап§ез іп іЬе епѵі¬ 
гоптепі оГ ап аігеаёу Ьоипё СО 1і§апё. Іп аёёіііоп іо іЬезе Іазі ёупатісз, ^е 
аізо йпё тиІіі-рЬазіс СО геЬіпёіп§ оп іітезсаіез оР 1-100 з. ТЬе ёерепёепсе 
оі' іЬе аззосіаіеё атріііиёез оп ёепаіигапі сопсепігаііоп зи§§езіз іЬаі а ипідие 
зресіез ехізіз аі іпіегтеёіаіе ёепаіигапі сопсепігаііопз, сопзізіепі \ѵііЬ а Іоіё- 
іп§-ипІЫёіп§ ргосезз о!” іЬе ргоіеіп ёгіѵеп Ьу СО ёіззосіаііоп. ТЬіз тау 
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гергезепі іЬе йг8і еѵіёепсе ког іЬе 1оп§ зои§Ьі-акіег ргоіеіп ко1ёіп§ ргосе88 
ігі§§егеё Ьу рЬоіо-іпёисеё СО ёіззосіаііоп. 

1174- РІаі 

РЬозрЬогезсепсе кгот 8іп§1е ТгуріорЬап іп АтогрЬоиз 8о1іё Нитап 
8егит АІЬитіп ЕхЬіЪііз 8о1ѵепі-Ргоіеіп Бупатісз 81аѵіп§ 

Апёге\ѵ Бга^апзкі, ШсЬагё Б. ЬиёезсЬег. 

Киі^егз Бпіѵегзііу, №\ѵ Вгипз\ѵіск, Ш, 118А. 

ТЬе рЬузісаІ ргорегііез о к атогрЬоиз Ьіото1еси1е8 аге ітрогіапі іо іЬе іехіиге 
апё 8іаЬі1ііу оккт-тоізіиге кооёз, іЬе 8іаЬі1ііу о к рЬагтасеиіісаІз, іЬе регте- 
аЬіІііу ок еёіЫе Шт8, апсі іЬе ѵіаЬіІііу о к ог§апізтз ёигіп§ апЬуёгоЬіозіз. 
Ргоіеіп 8іаЬі1ііу І8 окіеп ітргоѵеё ѵіа іЬе іпсіизіоп ок 8та11-то1еси1е ехсірі- 
епі8 ёигіп§ кгееге-ёгут§ апсі ог§апізтз оѵегргосіисе зи§агз 8исЬ а8 8исго8е ог 
ігеЬаІозе ёигіп§ апЬуёгоЬіозіз. ТЬе еккесі оп іпіетаі ргоіеіп с1упатіс8 саи8есі 
Ьу 8иЬ8іііиііоп о к а ргоіеіп’8 зигкасе \ѵаіег тоіесиіез лѵііЬ 8та11 зи§аг тоіе- 
сиіез І8 ипсіеаг. То ехріоге іЬІ8 диезііоп, ^е Ьаѵе апаіугеё ігуріорЬап рЬоз- 
рЬоге8сепсе ёесауз о к Ьитап 8егит аІЬитіп (Н8А) іп іЬе сігу атогрЬоиз 
зоііё 8іаіе. РЬо8рЬоге8сепсе І8 ап іёеаі арргоасЬ, а8 іЬе 1оп§-1іѵеё ігіріеі 8іаіе 
ок ігуріорЬап І8 8еп8Іііѵе іо іЬе 1оп§ ііте-8са1е тоіесиіаг тоііоп8 ок ргоіеіпз 
іп іЬе ёгу 8іаіе. Нитап 8ешт аІЬитіп (Н8А) \ѵаз сЬо8еп Ьесаизе іі сопіаіпз 
а зіп§1е, Ьигіеё ігуріорЬап гезіёие апсі іЬиз сап ргоѵісіе іпіогтаііоп оп іЬе 
Іосаі ёупатісз ок а 8ресіЬс 8Ііе іп іЬе іпіегіог оі” іЬе ргоіеіп. АтогрЬоиз рго¬ 
іеіп Ыгп8 \ѵеге ргерагеё Ьу зргеаёіп§ сопсепігаіесі зоіиііопз оі' Н8А \ѵііЬ апсі 
шіЬоиі зи§аг опіо диагіг зііёез, ко11о\ѵеё Ьу гаріё ёгуіп§ апё ехіепзіѵе ёезіс- 
саііоп. РЬозрЬогезсепсе іпіепзііу ёесауз \ѵеге соііесіеё апё Ьі лѵііЬ тиіііріе 
ехропепііаі кипсііопз. Ргот іЬе аѵега§е Нкеііте о к іЬезе йіз іЬе гаіез о к поп- 
гаёіаііѵе ёесау (кМІ) о к іЬе ігіріеі зіаіе \ѵеге саісиіаіеё; кТчГК із ёерепёепі оп 
іЬе тіегоѵІ 8 С 08 Ііу о к іЬе зііе апсі І8 іЬиз а теазиге о к тоіесиіаг тоЬіІііу ок іЬе 
Н8А ігуріорЬап зііе. Аі аіі іетрегаіигез іЬіз теазиге ок тоіесиіаг тоЬіІііу 
^аз Іо^ег іп іЬе Ытз сопіаіпіп§ зисгозе. Вгеак-роіпі апаіузіз ок а ЫЧР 
АггЬепіиз ріоі геѵеаіеё і\ѵо іетрегаіиге ге§ітез лѵііЬ а ігапзіііоп оссиггіп§ 
аі іЬе §1азз ігапзіііоп іетрегаіиге ок зисгозе. РезеагсЬ зиррогіеё іп рагі Ьу іЬе 
ІЧаііопаІ РезеагсЬ Іпіііаііѵе окЫ8ВА-С8РЕЕ8. 

1175- РІаі 

8кгискига1 Бупатісз ок Ьі§Ы-Бгіѵеп Ргоіоп Ритрз 
Ма§пи8 Апёегззоп 1 , Егік Ма1тегЬег§ 2 , 8еЬазііап АѴезіепЬокк 2 , 

Оег§е1у Каіопа 2 , Магсо Саттагаіа 3 , Аппетагіе В. \ѴоЬгі 2 , 

Ьіпёа С. ІоЬапззоп 2 , Егіеёегіке Е\ѵа1ё 4 , Маіііаз Екіипё 5 , МісЬаеІ \Ѵи1кі 4 , 
Іап Ваѵіёззоп 5 , КісЬагё Иеиіге 2 . 

бпіѵегзііу ок Саіікотіа аі Ігѵіпе, Ігѵіпе, СА, Б8А, 2 ОоіЬепЬиг§ 

Бпіѵегзііу, ОоіЬепЬиг§, 8\ѵеёеп, 3 Еигореап 8упсЬгоігоп Каёіаііоп Еасііііу, 
ОгепоЫе, Егапсе, 4 Еигореап ЗупсЬгоігоп Каёіаііоп Еасііііу, ОгепоЫе, 
8\ѵеёеп, бррзаіа Шіѵегзііу, Бррзаіа, 8\ѵеёеп. 

Іп а гесепі риЫісаііоп (Апёегззоп еі аі. (2009) Зігисіиге. 17(9): 1265-75), \ѵе 
аррііеё іЬе етег§іп§ іесЬпщие ок ііте-гезоіѵеё шёе-ап§1е Х-гау зсаііегіп§ 
(ТКЛѴАХ8) іо ѵізиаііге іЬе зігисіигаі ёупатісз ок і\ѵо И§Ьі-ёгіѵеп ргоіоп 
ритрз, патеіу ЬасіегіогЬоёорзіп апё ргоіеогЬоёорзіп, іп геаі-ііте. Бігесі 
зішсіигаі іпкогтаііоп \ѵаз оЬіаіпеё оѵег а ііте соигзе ок 360 пз іо 100 тз. 
Оиг гезиііз езіаЫізЬ іЬаі іЬгее сопкогтаііопаі зіаіез аге гециігеё іо ёезсгіЬе 
іЬе гезресііѵе рЬоіосусІез окЬоіЬргоіеіпз. 8і§пійсапі тоііопз ок іЬе суіоріаз- 
тіс Ьаік окЬейх Е апё іЬе ехігасеііиіаг Ьаік окЬеІіх С аге оЬзегѵеё ргіог іо іЬе 
ргітагу ргоіоп ігапзкег еѵепі, \ѵЬісЬ іпсгеазе іп атріііиёе ко11о\ѵіп§ ргоіоп 
ігапзкег. ТЬезе гезиііз ЬоіЬ зітрііку іЬе зігисіигаі ёезсгірііоп іЬаі Ьаѵе 
етег§её кгот а гап§е ок ЬіорЬузісаІ 
іесИпіциез апсі геѵеаі зЬагеё ёупаті- 
саі ргіпсіраіз ког ргоіоп ритріп§. 

Могеоѵег, іЬе теазигеё та^пііиёез 
ок іЬе Ьеіісаі тоѵетепіз аззосіаіеё 
лѵііЬ іЬе ЬасіегіогЬоёорзіп рЬоіосусІе 
аге 1аг§ег іЬап іЬозе апіісіраіеё Ьу іп- 
іегтеёіаіе ігарріп§ зіиёіез. ТЬіз ёет- 
опзігаіез іЬе еккесі ок а сгузіаі Іаііісе 
оп ргоіеіп ёупатісз апё зЬо\ѵз іЬе 
аёѵапіа§е ок ёігесі теазигетепіз іп 
зоіиііоп аі гоот іетрегаіиге. 

Гі§иге 1. 8сЬетаііс зЬо\ѵіп§ іЬе оЬ- 
зегѵеё Ьеіісаі геаггап§етепіз ёигіп§ 
іЬе рЬоіосусІе ок ЬасіегіогЬоёорзіп. 

1176- РІаі 

МесЬапоепхутаіісз апё Ргоіесііѵе МесЬапізтз ок ТШпз’ Саіаіуііс апё 
ІС Ботаіпз 

ШкНепзеп 1 , Ьагз ЗсЬаекег 1 , Егаике Огаеіег 1 , Іоао М. Иипез 2 , 

Бапіеі Е Миеііег 2 , Неітиі СгиЬтиеІІег 1 . 


^ах-РІапск-Іпзіііиіе ког ВіорЬузісаІ СЬетізігу, Соеіііп^еп, Оегтапу, 
2 ВіоіесЬпо1о§у Сепіег, Еіпіѵегзііу ок ТесЬпо1о§у, Бгезёеп, Оегтапу. 

ТЬе §іапі ііііп Шатепі сопігоіз тапу зігисіигаі апё кипсііопаі ргорегііез ок іЬе 
загсотеге. Тіііп Ыатепіз соппесі М-Ьпе апё 2-сЬзс ок іЬе загсотеге апё 
сопзізі ок коиг ге§іопз: іЬе М-Ипе, А-Ьапё, І-Ьапё, апё 2-1іпе. ТЬе ёіккегепі 
ёотаіпз ок ііііп (таіпіу іттипо§1оЬийп І§ апё йЬгопесііп-3 ёотаіпз, апё 
іЬе саіаіуііс ёотаіп ііііп кіпазе (ТК)) ехЬіЬіі ёгатаіісаііу сііккегепі тесЬап- 
ісаі ргорегііез. \Ѵе изеё аіотізііс тоіесиіаг ёупатісз зітиіаііопз іо ехріоге 
іЬе соир1іп§ ок тесЬапісаІ зіаЬіІііу лѵііЬ іЬе епгутаііс асііѵііу ок ііііп кіпазе 
апсі іЬе ргоіесііѵе ргорегііез ок І^-сіотаіпз. \Ѵе зЬосѵеё іЬаі а ипіцие аиіоіп- 
ЬіЬііогу тесЬапізт а11о\ѵз ТК іо асі аз а тоіесиіаг когсе зепзог, аз геіаііѵеіу 
1о\ѵ когсез аігеаёу гетоѵе іЬе аиіоіпЬіЬііогу іаіі апё ргіте іЬе тоіесиіе ког 
АТР Ьіпс1іп§. Аі тисЬ Ьі§Ьег когсез, іЬе тесЬапісаІ зіаЬіІііу ок І§27 Ьесотез 
ітрогіапі: Іп оиг 8іиёіез, ехіепзіѵе ёупатіс когсе зресігозсору (БЕ8), Вго^- 
піап ёупатісз, апсі тоіесиіаг сіупатісз зітиіаііопз ѵѵогкеё іо§еіЬег іо ехат- 
іпе тесЬапісаІ зіаЬіІііу ок І§27 ипёег ёіккегепі 1оасііп§ гаіез. Оиг гезиііз 
зи§§езі іЬаі І§27 із регкесііу зиііеё іо асі аз а тоіесиіаг когсе Ьиккег оѵег а 
\ѵіёе гап§е ок 1оаёіп§ гаіез. 

1177- РІаі 

Бупатісз ок ароВ100-Сопіаіпіп§ Еіроргоіеіпз Беіегтіпеё Ьу ІпсоЬегепі 
Еіазііс Хеиігоп 8саііегіп§ 

СЬгізііап Мікі 1 , .ТиёііЬ Реіегз 2 ’ 3 , Магкиз Тгарр 2 , Оіизерре 2ассаі 4 , 

КиіЬ Ргаззі 1 . 

^пзіііиіе окВіорЬузісз апё Иапозузіетз РезеагсЬ, Огаг, Аизігіа, 

2 Іпзіііиі ёе Віо1о§іе Зігисіигаіе, ОгепоЫе, Егапсе, 3 Шіѵег8Ііё ІозерЬ 
Еоигіег, ОгепоЫе, Егапсе, 4 Іпзіііиі Еаие Еап§еѵіп, ОгепоЫе, Егапсе. 
Ароііроргоіеіп В 100 (ароВ 100)-сопіаіпіп§ Ироргоіеіпз (ѵегу 1о\ѵ ёепзііу Иро- 
ргоіеіп (ѴЕБЕ) апё 1о\ѵ ёепзііу Ироргоіеіп (ЕБЕ)) аге іЬе ргіпсіраі каі апё сЬо- 
Іезіегоі саггіегз іп Ыооё. Бигіп§ теіаЬоІіс сопѵегзіоп кгот ѴЕБЕ іо ЕБЕ, іЬе 
рагіісіе зіге ёесгеазез (кгот ~ 80 пт іо 20 пт) апё Ііріё сотрозіііоп із сЬап§её, 
Ьо\ѵеѵег, іЬе атрЬірЬіІіс ароВ 100 тоіесиіе гетаіпз Ьоипё іо ііз Ироргоіеіп 
рагіісіе апё тозі Іікеіу сотрепзаіез ког зігисіигаі сЬап§ез ёие іо ііз іпЬегепі 
сопкогтаііопаі ЙехіЬіИіу апё ёупатісз . 

Неге, "\ѵе герогі оп тоііопз іп іЬе ііте гап§е ок 100 рз іо 1 пз іп Ьшпап-ЕБЕ, 
Ьитап УЕБЬ апё уоІк-ѴЕБЕ, ѵ^ЬісЬ ^еге гесогёеё Ьу еіазііс пеиігоп-зсаііег- 
іп§ іетрегаіиге зсапз кгот 20К іо 310 К изіп§ Ьуёгаіеё Ироргоіеіп ро\ѵёегз. 
ТЬе теап 8^иа^е ёізріасетепі ѵаіиез <и 2 > \ѵеге саісиіаіеё кгот іЬе зсаііег- 
іп§ ѵесіог ёерепёепсе ок іЬе еіазііс іпіепзііу І((2). ТЬе еккесііѵе когсе соп- 
зіапіз <к>, \ѵЬісЬ аге а теазиге ког іЬе гезіііепсе ок іЬе рагіісіе, \ѵеге ёегіѵеё 
кгот іЬе зіорез іп іЬе <и 2 > ѵз. Т зсапз. Іп іЬе 1о\ѵ-іетрегаіиге Ьагтопіс 
ге§іте \ѵе коипё по зиЬзіапііаІ ёіккегепсез Ьеі\ѵееп Ироргоіеіп кгасііопз 
(<к> ~1 Ы/т). ХеѵегіЬеІезз, Ироргоіеіпз аге зокіег сотрагеё іо Ьуёгаіеё 
туо§1оЬіпро\ѵёег (2 Ы/т) ог ригріе тетЬгапез (1.7 И/т) [1]. 8і§пійсапі ёік¬ 
кегепсез \ѵеге оЬзегѵеё лѵііЬ іпсгеазіп§ іетрегаіигез. ВоіЬ, Ьитап апё уоік 
УИБИ зЬо\ѵ і^о Ьгеакз іп іЬе зсап лѵііЬ а зіеер іпсгеазе іп <и 2 > аЬоѵе 270К, 
\ѵЬегеаз ИБИ зЬо\ѵз а зтооіЬ ЬеЬаѵіог аЬоѵе а ёупатіс ігапзіііоп агоипё 
220К. Ассогёіп§1у, аі рЬузіо1о§іса1 іетрегаіигез ѴЕБИ-кгасііопз аге Ьі§Ыу 
зокі апё тоЬіІе (<к"> -0.08 И/т) аз сотрагеё іо ИБИ (<к'> - 0.2 Ы/т). 
8исгозе, аёёеё аз сгуоргоіесіапі, зі§пійсапі1у тоёійеё іЬе ёупатісз ок 
УИВИ, аз іі сопкегз ехігете зіаЬіІііу іо УИБИ оѵег іЬе лѵЬоІе іетрегаіиге 
гап§е апё зиЬзіапііаІІу зирргеззез ёупатіс ігапзіііопз. 

[1] О. 2ассаі, Зсіепсе 288 (2000), 1604-1607 

1178- РІаі 

Ѵаііпе-Іпёисеё Раскіп§ Бейсіепсіез ок ТгапзтетЬгапе Ботаіпз 
Рготоіе Неііх ПехіЬіИіу апё МетЬгапе Еизіоп 
СЬгізііпа 8сЬагпа§1, 8іекап риіпі, 8ітоп АѴіётаіег, Біеіег Иап^озсЬ. 
ТесЬпісаІ Бпіѵегзііу МипісЬ, Егеізіп§, Оегтапу. 

ТЬе Ьеіісаі ігапзтетЬгапе ёотаіпз ок кизіоп ргоіеіпз аге кполѵп іо Ье кипс- 
ііопаііу ітрогіапі апё ёізріау ап оѵегаЬипёапсе ок Ье1іх-ёезіаЬі1І2Іп§ Не апё 
Ѵаі гезіёиез. Іп ап еккогі іо зузіетаіісаііу зіиёу іЬе геІаііопзЬір окЬеІіх Йех- 
іЬіІііу апё кизо§епісііу, зупіЬеііс ИУ-рерйёез ѵ/еге ёезі§пеё сѵЬозе ЬуёгорЬо- 
Ыс соге сопзізіз ок Ией апё Ѵаі гезіёиез аі ёіккегепі гаііоз апё аі ёіккегепі 
розіііопз (Ноктапп еі ак, 2004; РозсЬпег еі аі., 2009). ТЬе аЬіІііу ок іЬе 
ИѴ-рерііёез іо кше тетЬгапез іпсгеазез лѵііЬ іЬе сопіепі ок ЬеІіх-ёезіаЬіІіг- 
іп§ гезіёиез. Моіесиіаг ёупатісз зітиіаііопз ^еге регкогтеё іп огёег іо сЬаг- 
асіегіге іЬе ЬаскЬопе ёупатісз ок іЬезе рерііёез іп тетЬгапе-тітіскіп§ 
80% ТЕЕ зоіѵепі апё іо геіаіе іЬе Ьуёго§еп-Ьопё ёупатісз іо ехрегітепіаі 
ёеиіегіит/Ьуёго§еп ехсЬап§е кіпеіісз. ТЬе апаіузіз геѵеаіеё іЬаі (і) іЬе Ьаск¬ 
Ьопе ёупатісз ок іЬе Ьеіісез іпсгеазез зузіетаіісаііу лѵііЬ Ѵаі сопіепі, (іі) іЬаі 
іЬе ітрасі ок Ѵаі із ёие іо 8іегеосЬетіса1 сопзігаіпіз шіЬіп іЬе Ьеіісаі зігис- 
іиге апё (ііі) іЬаі зіёе-сЬаіп раскіп§ таіпіу ёеіегтіпез ехсЬап§е кіпеіісз. Аз 
а сопзериепсе, ѴххѴ апё ѴѴхѴѴ тоіікз рготоіе Ьеііх ёезіаЬіІігаііоп лѵЬозе 
геіеѵапсе ког тетЬгапе кизо^епісііу лѵііі Ье ёізсиззеё. 
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Нойтапп, М.\Ѵ., К. \ѴеІ 8 е, Т ОПезсЬ, А. А§га\ѵа1, Н. 8 іаІ 2 , \Ѵ. 8іе1гег, Р. 
Ни1зЬег§еп, Н. ёеОгооі, К. Оепѵегі, Т Кеей, апй Б. Бап^озсЬ. 2004. Бе поѵо 
ёезі§п ой сопйогтаііопаііу йехіЫе ігапзтетЬгапе рерііёез ёгіѵіп§ тетЬгапе 
йизіоп. Ргос. Май. Асай. 8 сі. Б 8 А 101:14776-14781. 

Ро 8 СІтег, В. С., 8 . ршп!, М. Нойтапп, апё Б. Бап^озсЬ. 2009. 8 едиепсе-зре- 
сШс сопйогтаііопаі сіупатіс 8 ой тойеі ігапзтетЬгапе ёотаіпз ёеіегтіпез 
ійіеіг тетЬгапе йизо§епіс йипсііоп. Е Мой Віоі. 386:733-741. 

Ріаііогт Ъ\ МесЬаповеішііѵе & ТКР СЬаппеІ8 

1179- РЫ 

Оиіег Роге Ботаіп ойТКРѴІ Іоп СЬаппеІ І8 Кедиігеё йог Тетрегаіиге- 

Іпёерепсіепі 8іер Бигіп§ Тетрегаіиге-Асііѵаііоп 

,Йог§ Сгапсіі 1 , 8 ип§ Еип Кіт 1 , Ѵаіегіе Шгеіі 1 , Ваёгу Вигзиіауа 2 , 

Май Ре 1 т 8 2 , МісЬаеІ Вапёеіі 2 , Агёет Раіароиііап 1 . 

1г Біе 8 сгірр 8 КезеагсЬ Іп 8 Іі 1 и 1 е, Ьа Йоііа, СА, Б 8 А, 2 Оепотіс 8 Іп 8 Іі 1 и 1 е ой 
іЬе Коѵагііз КезеагсЬ Роипёаііоп, Ба Йоііа, СА, Б 8 А. 

ТКРѴ1 І8 ІЬе йоипёіп§ апё Ьезі-зіиёіеё тетЬег ой ІЬе йатііу ой іетрегаіиге- 
асііѵаіеё 1гап8Іеп1 гесеріог роіепііаі іоп сЬаппеІз (іЬегтоТКРз). Ѵо1іа§е, 
сЬетісаІ8, апё Ьеаі а1І08Іегіса11у §аіе ТКРѴ1. Моіесиіаг ёеіегтіпапіз йог 
ТКРѴ 1 асііѵаііоп Ьу сар8аісіп, аііісіп, асіё, аттопіа, апё ѵо1іа§е Ьаѵе Ьееп 
іёепіійеё. Но^еѵег, тапу уеаг8 айег ІЬе ёізсоѵегу ой ТКРѴ1, Йіе 8Ішс1иге8 
апё тесйапІ8т8 теёіаііп§ 1етрега1иге-8еп8Іііѵі1у гетаіп ипсіеаг. Песет 
зіиёіез ой ІЬе геіаіеё сйаппеі ТКРѴЗ іёепіійеё гезіёиез \ѵіійіп Йіе роге ге§іоп 
геяпігеё йог Ьеаі асііѵаііоп. Неге \ѵе йе8СгіЬе ЬоіЬ гапёот апй іаг§еіеё тиіа- 
§епезіз 8сгееп8 ой ТКРѴ1 іо іёепіійу зіп§1е роіпі-тиіаііоп8 іЬаі 8ресійса11у 
аййесі іетрегаіиге-асііѵаііоп. ТЬе тиіаііоп8 йоипё аге а11 Іосаіеё іп іЬе оиіег 
роге ге§іоп, іп сІ 08 е ргохітііу іо Ьиі йІ8ііпсі йгот ге8Ійие8 ргеѵіоизіу ітріі- 
саіей іп асіё-асііѵаііоп. Е1есігорЬузіо1о§іса1 апа1у8І8 зЬо^з іЬаі тиіаііопз 
аййесі а іетрегаіиге-іпйерепйепі 8іер іЬаі І8 рагі ой іЬе іетрегаіиге-§аііп§ 
райпѵау. ТЬе8е гезиііз зи§§езі іЬаі іЬе оиіег роге р1ау8 а §епега1 гоіе іп Ьеаі- 
8еп8Іііѵііу ой іЬегтоТКРз. 

1180- РІаі 

Тетрегаіиге-Бгіѵеп Асііѵаііоп ой ТЬегтоігрз: А Бізііпсі РаіЬлѵау 
Іпѵоіѵеё 

Гап Уап§*, Уиапуиап Сиі 1 ’ 2 , Ке\ѵеі \Ѵап§ 2 , Ле 2Ьеп§ ! . 

^піѵегзііу ой Саіійотіа, БаѵІ 8 , БаѵІ 8 , С А, Б 8 А, 2 Рекіп§ Шіѵег 8 Ііу НеаІіЬ 
8 сіепсе Сепіег, Веуіп§, СЬіпа. 

А §гоир ойіЬегто8еп8Іііѵе ігапзіепі гесеріог роіепііаі (ТЬегтоТКР) сЬаппеІз, 
\ѵііЬ Ьі§Ь іетрегаіиге 8еп8Іііѵііу ой сйаппеі §аііп§, аге іЬе сейиіаг іетрегаіиге 
8 еп 80 Г 8 . ТЬегтоТКРз аге роіутойаі гесеріог8. Ве8Ійе8 іетрегаіиге іЬеу аге 
§аіеё Ьу ѵо1іа§е, 1і§апё, ехігасейиіаг рН апё оіЬег 8ііти1і. Но\ѵ іетрегаіиге 
сЬап§ез йгіѵе асііѵаііоп сопйогтаііопаі геаггап§етепі гетаіп8 ипкпо\ѵп. 
Неге \ѵе сотЬіпе йипсііопаі, тиіаііопаі, апй 8Ііе-йігесіес1 Йиоге8сепсе 8іийіе8 
іо йетоп8ігаіе іЬаі іетрегаіиге-ёерепёепі асііѵаііоп и8е8 а раіЬѵ/ау ёІ8ііпсі 
йгот іЬо8е йог 1і§апё- апй ѵо1іа§е-ёерепёепі асііѵаііоп. 

\Ѵе оЬзегѵей іЬаі пеііЬег зігоп§ йероіагігаііоп пог аррйсаііоп ой сар8аісіп 
соиій 8І§пійсапі1у аііег іЬегтойупатіс8 ой іетрегаіиге-йгіѵеп ТКРѴ 1 асііѵа¬ 
ііоп. Іп аййіііоп, ѵо1іа§е апй 1і§апё ехЬіЬііей аййіііѵе §аііп§ еййесі8 оѵег іет¬ 
регаіиге §аііп§. Іпйеей, а ТКРѴ 1 тиіапі іп \ѵЬісЬ рагі ой іЬе оиіег роге ге§іоп 
\ѵа8 геріасеё Ьу ап агіійсіаі зедиепсе зЬо^её ѵігіиайу по іетрегаіиге зепзіііѵ- 
ііу Ьиі таіпіаіпеё пеаг погтаі сарза- 
ісіп 8еп8Іііѵііу. ЕигіЬегтоге, зііе- 
ёігесіеё ЕКЕТ теа8игетепі8 зЬо\ѵеё 
іЬаі сопйогтаііопаі сЬап§ез іп оиіег 
роге сап опіу Ье іпйисей Ьу Ьеаііп§, 

Ьиі поі Ьу ѵо1іа§е ог 1і§апй. То§еіЬег 
іЬезе оЬ8егѵаііоп8 зи§§езі іЬаі а ёіз- 
ііпсі раіЬ\ѵау йог іетрегаіиге іо §аіе 
ТКРѴ 1 іпѵо1ѵе8 іЬе оиіег роге ге§іоп. 

1181- РІаі 

Коіе Ой Рір2 Оп Са 2+ -БерепсІепі Безепзіііхаііоп ой Тгрѵ2 
.Іозе Мегсаёо, \Ѵі11іат N. 2а§оііа, 8Ьагопа Е. Согйоп. 

Бпіѵегзііу ой \ѴазЬіп§іоп, 8еаійе, \ѴА, Б8А. 

ТКРѴ2 І8 а тетЬег ой іЬе ігапзіепі гесеріог роіепііаі 8ирегйаті1у ой іоп сйап- 
пеІ8 іпѵоіѵей іп сЬетісаІ апй іЬегтаІ раіп ігапзёисііоп. БпЫсе іЬе геіаіей 
ТКРѴ1 сЬаппеІ, ТКРѴ2 йое8 поі арреаг іо Ьіпй еііЬег саітойиііп ог АТР іп 
ІІ8 М-іегтіпа1 апкугіп гереаі Йотаіп. Іп аййіііоп, іі йое8 поі сопіаіп а саітой- 
и1іп-Ьіпёіп§ 8Ііе іп іЬе йІ8іа1 С-іегтіпаІ ге§іоп, а8 Ьа8 Ьееп ргоро8её йог 
ТКРѴ1. Ітрогіапііу, ійои§Ь, \ѵе Ьаѵе йоипй іЬаі ТКРѴ2 ипёег§оез Са 2+ - 
йерепйепі йе8еп8Ііігаііоп зітііаг іо ТКРѴ1, зи§§езйп§ іЬаі іЬе тесЬапКт 
ой йе8еп8Ііігаііоп тау Ье сошегѵеё іп іЬе і^о сЬаппеЕ. То еіисіёаіе іЬе 


тоіесиіаг тесЬапізт ипёег1уіп§ Са 2+ -йерепйепі йе8еп8Ііігаііоп іп ТКРѴ2 
\ѵе и8ей ^Ьоіе-сеіі гесогйіп§8 ойЕ-11 се1І8 ігап8Іепі1у ігапзйесіей \ѵііЬ ТКРѴ2. 
\Ѵе йоипй іЬаі рго1оп§ей арріісаііош ой іЬе ТКРѴ2 а§опІ8і 2-АРВ Іей іо 
пеагіу сотріеіе йезепзііігаііоп ой іЬе сЬаппеІ іп іЬе рге8епсе ой ехігасеііиіаг 
Са 2+ . Іп сопіга8і, по йе8еп8Ііігаііоп \ѵа8 оЬ8егѵеё іп іЬе аЬзепсе ой Са 2+ . 
ТКРѴ2 йе8еп8Ііігаііоп ^а8 поі аііегеё іп ^Ьоіе-сеіі гесогйіп§8 іп іЬе рге8епсе 
ой саітойиііп іпЬіЬііог8 ог ироп со-ехрге88Іоп ой тиіапі саітойиііп, 8и§§е8і- 
іп§ іЬаі СаМ йое8 поі ріау а та]ог гоіе іп Са 2+ -ёерепёепі йе8еп8Ііігаііоп ой 
ТКРѴ2. Іпіеге8ііп§1у, 8Іти1іапеои8 сопйосаі іта§іп§ апй е1есігорЬу8Іо1о§іса1 
гесогйіп§ ой^Ьоіе се1І8 ехрге88Іп§ ТКРѴ2 апй а йЬюге8сепі РІ(4,5)Р2 Ьіпйіп§ 
ргоЬе 8Ьо\ѵей а Ьі§Ь йе§гее ой іетрогаі соггеіаііоп Ьеі\ѵееп іЬе Са 2+ іпйисей 
йе8еп8Ііігаііоп апй йеріеііоп ойРІ(4,5)Р2. ТЬи8, Са 2+ іпйих іЬгои§Ь ТКРѴ2 
І8 8ийЬсіепі іо ігі§§ег а йгатаііс йесгеа8е іп РІ(4,5)Р2 1еѵеІ8, ргезитаЫу Ьу 
асііѵаііп§ РЬС. \Ѵе ргоро8е іЬаі іЬе Йесгеа8е іп РІ(4,5)Р2 1еѵеІ8 ироп сЬаппеІ 
асііѵаііоп ипйегііез аі 1еа8і а та]ог сотропепі ой Са 2+ -ёерепёепі йе8еп8Іііга- 
ііоп ОЙТКРѴ2. 

1182- РІаі 

ТКРМ8 Саііоп СЬаппеІ. Еййесі8 ой Ѵо1іа§е, СоЫ апй МепіЬоІ оп 
8іп§1е-СЬаппе1 Саііп§ 

І 08 е А. Гегпапёея, С. Иогтап 8сЬоШе1й, й. ОгаЬат МсОео^п, 

Аіехапйег V. 2Ьо1о8. 

(^иеепК Шіѵег8Ііу ойВе1йа8і, Ве1йа8і, Бпііей Кіп§йот. 

8іп§1е-сЬаппе1 раісЬ-сІатр гесогйіп§ а11оѵ/8 тесЬапІ8ііс іп8І§Ьі8 іпіо йипйа- 
тепіаі іоп сЬаппеІ ргорегііе8. ТЬи8, а 8Іп§1е кіпеііс тойеі сап йогтаііу йе- 
8сгіЬе іЬе сотріех іпіегасііоп8 ёигіп§ роіу-тойаі асііѵаііоп ой іЬе сЬаппеІз. 
Рог ТКРМ8, асііѵаііоп йерепЙ8 оп іетрегаіиге, ѵо1іа§е апй сЬетісаІ 8І§па1- 
іп§ [1,2], апй 8исЬ тоёе1іп§ ргоѵійе8 іЬе то8і сотргеЬеп8Іѵе арргоасЬ іо іЬе 
8іийу ой іЬе сЬаппеІ. Іп іЬІ8 8іийу, \ѵе ехатіпей іЬе іпйиепсе ой ѵо1іа§е, соій 
апй тепіЬоІ оп ТКРМ8 §аііп§ и8Іп§ раісЬ-сІатр гесогйіп§ іесЬпщие8. 
Іп НЕК293 се1І8 8іаЫу ехрге88Іп§ ТКРМ8, 8Іп§1е-сЬаппе1 сиггепі8 ^еге 
теа8игеё (йііегей аі 2 кНг апй 8атр1её аі 10 кНг) іп сей-аііасЬеё раісЬез 
аі йіййегепі ѵо1іа§е8 (—100 іо 140 тѴ), іетрегаіиге8 (20 ог 30°С) апй тепіЬоІ 
сопсепігаііоп8 (10 ог 100 дМ) (п — 7-11). Аз Ьаз Ьееп герогіеё йог \ѵЬо1е-сей 
ТКРМ8 сиггепіз [3], зЬійіз іп іЬе ѵо1іа§е-ёерепёепі 8Іп§1е-сЬаппе1 ореп ргоЬ- 
аЬіІііу сигѵе іо^агй 1е88 розіііѵе роіепііаіз ^еге іпйисей Ьу соій ог тепіЬоІ. 
ТЬиз, іЬе роіепііаі йог Ьаій-тахітаі асііѵаііоп \ѵаз гейисей йгот 162.4 іо 
116.1 тѴ ёигіп§ соо1іп§ йгот 30 іо 20°С, \ѵііЬ а йигіЬег зЬійі іо 52.8 тѴ 
\ѵііЬ 100 /ИМ тепіЬоІ. То іпѵезіі^аіе іЬе геІаііопзЬір Ьеі\ѵееп іЬезе тойиіа- 
іог8, ^е шеё йіййегепі іесЬпідиез - ШСРІТ [4], С)иВ [5] апй 2Б йіііп§ [6] - 
іо йеѵеіор а 8Іп§1е-сЬаппе1 кіпеііс тойеі аітіп§ іо ійепіійу іЬе тозі Іікеіу 
роіепііаі-, тепіЬоІ- апй со1й-ге§и1аіей ігапзіііопз. А тойеі лѵііЬ 5 сіозей апй 
2 ореп зіаіез зЬо\ѵіп§ соггеіаііоп ЬеВѵееп Ьгіей орепіп§8 апй 1оп§ с1озіп§8 апй 
Ьеі\ѵееп Ьгіей с1озіп§8 апй 1оп§ орепіп§8, \ѵаз аЫе іо йезсгіЬе оиг тасгозсоріс 
апй 8Іп§1е-сЬаппе1 йаіа. Іпіегезііп§1у, іетрегаіиге апй тепіЬоІ тітіскей 
ѵо1іа§е-йерепйепі асііѵаііоп ой іЬе сЬаппеІ аі іЬе тойеі Іеѵеі Ьу іпсгеазіп§ 
іЬе ргоЬаЬіІііу ой ігапзіііопз йгот 1оп§ сіозей зіаіез іо Ьгіей опез. ТЬіз із іЬе 
йгзі сотріеіе кіпеііс тойеі Ьазей оп зіп§1е-сЬаппе1 йаіа йог апу ой іЬе ТКР 
сЬаппеІз. 

1183- РІаі 

РЬозрЬоіпозкійе Ке§и1аііоп ой ТКРМ8 СЬаппеІз іп Ріапаг Ілріё Вііауегз 
Еіеопога ХакЬагіап, ТіЬог КоЬасз. 

БМБШ Ке^ йегзеу Мейісаі 8сЬоо1, Ме\ѵагк, Ш, Б8А. 

ТЬе соій апй тепіЬоІ гесеріог ТКРМ8 із ге§и1аіей Ьу тетЬгапе рЬозрЬоіпо- 
зііійез. То зіийу іЬе еййесіз ой Іірійз йігесііу оп іЬе сЬаппеІ, ^е Ьаѵе гесоп- 
зіііиіей іЬе ригійеё ТКРМ8 іп ріапаг Ііріё Ьііауегз. ТЬіз зузіет а11о\ѵз йиіі 
сопігоі ой іЬе Іірій сотрозіііоп іп оиг ехрегітепіз. ТЬе гесопзіііиіей сЬаппеІ 
\ѵаз асііѵаіей Ьу тепіЬоІ ог соій, апй ііз асііѵііу йерепйей оп іЬе ргезепсе ой 
зресійс рЬозрЬоіпозііійез. Іп іЬе ргезепсе ой тепіЬоІ, ТКРМ8 ехЬіЬііей іЬе 
Ьі§Ьезі ргоЬаЬіІііу ой орепіп§ іп іЬе ргезепсе ой рЬозрЬаіійуйпозііоІ 4,5- 
ЬізрЬозрЬаіе [РІ(4,5)Р 2 ] \ѵііЬ Ро ~ 0.89 аі +100 тѴ апй Ро ~ 0.4 аі 
— 100 тѴ. Безз сЬаппеІ асііѵііу ^аз іпйисей Ьу рЬозрЬаіійуйпозііоІ 3,4-Ьі- 
зрЬозрЬаіе [РІ(3,4)Р 2 ] \ѵііЬ Ро ~ 0.53 аі +100 тѴ апй Ро ~ 0.2 аі —100 тѴ. 
РЬозрЬаіійуйпозііоІ 3,4,5-ЬізрЬозрЬаіе [РІ(3,4,5) Р 2 ] гезиііей іп ігге^иіаг 
ТКРМ8 сйаппеі сиггепіз апй Іо^ег ореп ргоЬаЬіІііу \ѵіій Ро ~ 0.21 аі 
+ 100 тѴ апй Ро ~ 0.087 аі —100 тѴ. Атоп§ іЬе іезіей Іірійз іЬе Іо^езі 
ТКРМ8 сйаппеі асііѵііу \ѵаз іпйисей Ьу рЬозрЬаіійуйпозііоІ 4-рЬозрЬаіе 
[РІ(4)Р] \ѵііЬ Ро ~ 0.12 аі +100 тѴ апй Ро ~ 0.019 аі — 100 тѴ. ТЬе Іірій зрес- 
ійсііу ргоШе іп Іірій Ьііауегз із ѵегу зітііаг іо іЬаі оЬзегѵей іп ехсізей раісЬез. 
\Ѵе Ьаѵе аізо зіийіей іЬе асііѵаііоп ой ТКРМ8 сЬаппеІз іп Іірій Ьііауег \ѵіій 
соій. Соо1іп§ іЬе зузіет \ѵііЬ гесопзіііиіей ТКРМ8 сЬаппеІз аізо гедиігей 
іЬе ргезепсе ойРІ(4,5)Р 2 . ТЬе таіп зЬійі іп іЬе сйаппеі ЬеЬаѵіог ^аз оЬзегѵей 
іп іЬе іетрегаіиге гап§е йгот 21°Сіо 18°С \ѵйеге іЬе сйаппеі зйо\ѵей йгазііс 
сЬап§ез іп іЬе ореп ргоЬаЬіІііу йгот 0.05 іо 0.85 аі +100 тѴ. 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


ТЬезе гезиііз Нетопзігаіе іЬаі іЬе ТРРМ8 ргоіеіп І8 Нігесііу асііѵаіеН Ьу соІН, 
тепіЬоІ апИ рЬозрЬоіпозіііНез. 

1184- РІаІ 

Асііѵаііоп оі ТКРМЬ Скаппеіз іп іЬе Бузозоте 
Наохіп§ Хи, Хіап-ріп§ Боп§, Боп§Ьіао 8Ьеп, Хіап§ \Ѵап§. 

Бпіѵ МісЬі§ап, Апп АгЬог, МІ, 118А. 

ТЬе тисоііріп іаті1у о! Тгапзіепі Ресеріог Роіепііаі (ТРРМЕ) ргоіеіпз І8 
ргеНісіеН іо епсоНе іоп сЬаппеІз о! іпігасеііиіаг епНозотез апсі 1у808оте8. 
ТЬе рЬузіо1о§іса1 ітрогіапсе о! ТРРМЕз Ьаз Ьееп езіаЫізЬеН §епеііса11у. 
Миіаііоп8 оі' Ниш ап ТКРМЫ саше іуре IV тисоІіріНозіз (МЬ4), а Неѵазіаі- 
іп§ пеигоНе§епегаііѵе Нізеазе; тиіаііоп8 іп іЬе тоше ТКРМЬЗ гезиіі іп іЬе 
ѵагіііпі-\ѵасІсІІег ( Ѵа ) рЬспоіуре лѵііЬ Ьеагіп§ апсі рі§тепіаііоп Неіесіз. ТЬе 
ЬгоаН-зресігит рііепоіурез оі' ЬоіЬ МЬ4 апсі Ѵа арреаг іо гезиіі ігот сегіаіп 
а8ресі8 оі' епск)8ота1/1у808ота1 Нузіітсііоп. Ьузозотез, ігаНіііопаІІу Ье- 
ІіеѵеН іо Ье іЬе іегтіпаі "гесусіе сепіег" іог Ьіо1о§іса1 "§агЬа§е", аге полѵ 
кполѵп іо ріау іпНізрепзаЫе го1е8 іп тетЬгапе ігаШс апсі тиіііріе іпігасеііи¬ 
іаг 8І§па1іп§ раіЬлѵауз. ТЬе риіаііѵе 1у808ота1 іііпсііоп(8) оі'ТКРМЬ ргоіеіп8, 
Ьолѵеѵег, Ьаз Ьееп ипсіеаг ипііі гесепііу. ЗіиНіез оп апішаі тоНеІз апН сеіі 
Нпе8 іп лѵЬісЬ ТРРМЕ §епез Ьаѵе Ьееп НізгиріеН ог §епеііса11у НерІеіеН Ьаѵе 
НізсоѵегеН го1е8 о! ТРРМТ8 іп а ѵагіеіу оі” сеііиіаг іітсііош іпс1иНіп§ тет¬ 
Ьгапе ігаШс, 8І§па1 ігапзНисііоп, апН ог§апе11аг Ьотео8іа8І8. РЬузіо1о§іса1 
а88ау8 оп се1І8 іп лѵЬісЬ ТРРМЕз аге Ьеіего1о§оиз1у оѵег-ехргеззеН геѵеаІеН 
іЬе сЬаппеІ ргорегііе8 оі' ТКРМТ8, зи§§езііп§ іЬаі ТКРМТ8 теНіаіе саііоп 
(Са 2+ /Ре 2+ ) еШих ігот епНозотез апсі 1у808оте8 іп ге8роп8е іо ипіНепіійеН 
сеііиіаг сие8. ІІзіп§ оиг гесепііу НеѵеІореН 1у808оте раісЬ-сІатр іесЬпщие, лѵе 
зсгеепеН а ѵагіеіу оі” суі 080 Ііс апсі іитіпаі іасіогз іЬаі аге кполѵп іо аШесі еп- 
Ноіузозотаі іітсііоп8 апН Ьаѵе іНепіійеН ап епНо§епош а§опізі іог ТРРМЕ 
сЬаппеІ8. \Ѵе аге сиггепііу іпѵезіі§аііп§ іЬе асііѵаііоп тесЬапізт іп сіеіаіі. 

1185- РІаі 

8ігисіига1 Мосіеіз оі Тлѵо-Роге-Ботаіп Роіаззіит СЬаппеІз Роси8 оп 
ТКЕК 

АНіпа Ь. Мііас 1 , АпНгіу АпізЬкіп 2 , 8аго8Ь N. Раіакіа 3 , Саг 80 п С. СЬо\ѵ 3 , 
8ег§еі 8икЬагеѵ 2 , РоЬегі Н. Оиу 1 . 

^аііопаі Сапсег Іп8іііиіе, Хаііопаі Іп8іііиіе8 оі НеаЬЬ, ВеіЬезНа, МБ, 

Б8А, 2 Берагітепі о!Віо1о§у, Шіѵег8Ііу оІМагуІапН, Со11е§е Рагк, МБ, 
Б8А, 3 Маііопа1 Ішіііиіе оІБіаЬеіез апН Бі^езііѵе апН Кісіпеу БІ8еа8е8, 
Хаііопаі Іп8іііиіе8 оі НеаЬЬ, ВеіЬезНа, МБ, Б8А. 

Тлѵо-роге-Нотаіп Ьаск§гоипН роіа88Іит (К2Р) сЬаппеІ8 сотргІ8е а Нізііпсі 
§епе Іатііу оі лѵісіеіу НізігіЬиіеН, лѵеіі тоНиІаіеН сЬаппеІ8. К2Р сЬаппеІ8 
Ьаѵе ілѵо зітііаг ог іНепіісаІ 8иЬипіі8, еасЬ оі” лѵЬісЬ Ьа8 Іоиг ігапзтетЬгапе 
(ТМ) апсі і\ѵо роге-іогтіп§ (Р) зе§тепіз. Неге \ѵе Іосиз оп тесЬапо8еп8Іііѵе 
ТРЕК сЬаппеН. Бпіогіипаіеіу, іЬе опіу 8ігисіиге8 аѵаіІаЫе іо Ье изеН а8 іет- 
р1аіе8 Ье1оп§ іо іЬе 2ТМ сЬаппеН 8ирегі'аті1у. ТЬе8е аге Нізіапііу геІаіеН аі 
зециепсе Іеѵеі \ѵііЬ Ніііегепі 8ішсіига1 Іеаіигез: іоиг зутгпеігісаііу аггап§еН 
8иЬипіі8, еасЬ Ьаѵіп§ і\ѵо ТМ зе§тепіз Йапкіп§ а Р зе§тепі. Оиг тоНеІ 
Ьиі1Ніп§ 8ігаіе§у и8ес! і\ѵо 8иЬипіі8 оі' іЬе іетріаіе (Кс8А) іо ЬиіІН опе 8иЬипіі 
оЬ іЬе іаг§еі (ТРЕК-1). Оиг тос1еІ8 оі' іЬе сІ 08 её сЬаппеІ ёіі'ісг 8иЬ8іапііа11у 
ігот іЬо8е оЬ іЬе іетріаіе, ргітагііу Ьесаи8е ТМ2 оЬ іЬе 2псІ гереаі І8 пеаг 
іЬе ахІ8 оі”іЬе роге ѵ^Ьегеаз ТМ2 оі”іЬе І8і гереаі І8 Шг ігот іЬе ахІ8. 8е§тепі8 
1іпкіп§ іЬе і\ѵо 8иЬипіі8 апсі іттесііаіеіу іоііосѵіп^ іЬе 1а8і ТМ 8е§тепі \ѵеге 
тоёеіеё аЪ іпіііо а8 а-Ье1ісе8 Ьа8её оп Ьеіісаі регіоёісіііе8 оЬ ЬусігорЬоЬіс 
апсі ЬусігорЬіІіс ге8Іёие8, Ьі§Ыу сопзегѵеё апсі роогіу соп8егѵеё ге8Іёие8, 
апсі соггеіаіесі тиіаііош іп тиіііріе 8ециепсе а1і§птепі8. ТЬе Ы-іегтіпи8 
8е§тепі ргесейіп^ гезісіие 35, іЬе 1оп§ Іоор Ьеі\ѵееп Йг8і апсі 8есопй ТМ 8е§- 
тепі8 (ге8Іёие8 76-125), апсі С-іегтіпш ра8і гезісіие 333 \ѵеге поі іпсіисіесі іп 
іЬе тойеі ёие іо Іаск оЬ іетріаіе. Ехрегітепіаі апа1у8І8 оЬ іЬе 8Іті1аг1у- 
ігипсаіесі сЬаппеІ \ѵііЬ іЬе8е Іоор апсі С-іегтіпи8 ге8Іёие8 Йеіеіесі геѵеаіей 
пеаг паііѵе-ііке ЬеЬаѵіог. ТЬе тойеІ8 \ѵеге іигіЬег гейпеё Ьу і^о-іЫё 8утте- 
ігу-соп8ігаіпе(1 тоіесиіаг Йупатіс8 8Іти1аііоп8 и8Іп§ а ргоіосоі \ѵе ргеѵіои8Іу 
йеѵеіоресі. \Ѵе аІ 80 Ьиііі тосіеіз оі' іЬе ореп 8іаіе апсі 8и§§е8і а р 088 ІЫе 
іеп8Іоп-асііѵаіеё §аііп§ тесЬапізт іп МіісЬ іЬе іппег рогііоп оЬ іЬе ТМ2 
Ьеііх оЬ іЬе 2псІ гереаі 8\ѵіп§8 гайіаііу оиі\ѵагсі. ТЬІ8 тесЬапізт \ѵі11 Ье іе8іеё 
ехрегітепіаііу. 

1186- РІаі 

Е1есіго8іаііс Іпіегасііоп8 Веі\ѵееп Ше ТгапвтетЬгапе апй Суіоріавтіс 
Ботаіп8 Сгііісаііу 8іаЬі1іге Теп8Іоп-8еп8Шѵе 8іаіе8 іп М8С8 
КепДго Ѵо8Ьітига, КізЬоге Катагаіи, ѴІасІЫаѵ Веіуу, Хаііі Ьіи, 

Апсігіу АпНЬкіп, 8ег§еі 8икЬагеѵ. 

Шіѵег8Ііу оЬ Магуіапсі, Со11е§е рагк, МБ, Б8А. 

ТЬе 8та11 тесЬапо8еп8Іііѵе сЬаппеІ М8с8 І8 а Ьасіегіаі озтоіуіе геіеазе ѵаіѵе 
лѵііЬ Ьото1о§8 іоипй іп аіі лѵаііесі ог§апІ8т8. Е. соіі М8с8 геайііу ге8ропЙ8 іо 


аЬшрі 8іер8 оЬ іеп8Іоп іп іЬе суіоріазтіс тетЬгапе, Ьиі ипёег 8и8іаіпеё 8ііт- 
иіаііоп іі епіег8 іЬе іешіоп-ішешіііѵе іпасііѵаіеё 8іаіе. Ыроп іепзіоп геіеазе, 
М8 с 8 гесоѵег8 лѵііЬіп 2 8. Іп іЬе сгу8іа1 8ішсіиге оі"\ѴТ М8с8, іЬе §аіе ге§іоп 
(епё оі' ТМЗа) І8 іЬе опіу соппесііп§ еіетепі Ьеіѵ/ееп іЬе ігапзтетЬгапе 
(ТМ) апсі іЬе суіоріазтіс (са§е) ёотаіпз. Іі Ьаз Ьееп ргеёісіеё іЬаі іЬе і^о 
ёотаіпз сап таке асЫіііопаІ сопіасіз іЬгои§Ь заіі Ьгіё^ез Ьеі\ѵееп Б62 оп 
іЬе ТМ1-ТМ2 Іоор апсі іЬе Р128-РТ31 сіизіег оп іЬе са§е. Оиг ехрегітепіз 
зЬо\ѵ іЬаі с1І8гирііп§ іЬіз заіі Ьгій§е \ѵііЬ Б62Р(Х) зиЬзіііиііопз бое 8 поі аШесі 
ёезепзііігаііоп, Ьиі іпзіеасі, іі сігазіісаііу 8рееЙ8 ир іЬе ргосезз оЬ іпасііѵаііоп 
апсі Йесгеазез іЬе гаіе оЬ гесоѵегу. ТЬе тиіаііопз аізо ореп а раіЬ іог зііепі 
іпасііѵаііоп аі зиЬ-іЬгезЬоШ іепзіопз Ьура88Іп§ сЬаппеІ орепіп§. 8\ѵарріп§ 
іЬе сЬаг§ез (Б62К/К131Б) гезіогез іЬе погтаі іпасііѵаііоп рЬепоіуре. Оиг 
пе\ѵ тосіеіз 8и§§езі іЬаі іЬе Б62-РТ28/131 Ьгіс1§е сгііісаііу зіаЬіІігез іЬе ро- 
8Іііоп8 оі” іЬе Ііріё-іасіп^ ТМ1-ТМ2 Ьеіісез а1оп§ сепігаі ТМЗз апсі іЬеіг аз- 
зосіаііоп іЬгои§Ь іЬе Е68-Е111-Ы15 ЬусігорЬоЬіс сіизіег сѵЬісЬ ігапзтііз 
іогсе ігот іЬе тетЬгапе іо іЬе §аіе, іп ЬоіЬ сіозесі апсі ореп зіаіез. 8іти1а- 
ііопз 8и§§езіес1 іЬаі поі опіу іЬе 0113 ЙехіЫе ге§іоп оп ТМЗ із песеззагу 
іог іпасііѵаііоп, Ьиі іЬе 076 Ьіп§е оп ТМ2 ті§Ьі Ье пеейеё, іоо. Ехрегітепіз 
сопйгтеё іЬаі 076А зиЬзіііиііоп аЬоІізЬез іпасііѵаііоп. Апа1у2Іп§ сотЬіпей 
тиіаііош \ѵііЬ оррозіп§ еіТесіз оп іпасііѵаііоп (Б62М0113А, Б62М076А) 
геѵеаіз а 8ігоп§ сопігіЬиііоп оЬ іЬе 1оор-са§е іпіегасііопз іо іЬе зіаЬіІііу оі” іеп- 
зіоп-зепзіііѵе зіаіез. ТЬе ргейісіесі Ьіп§е асііоп оі' 076 зи§§езіз іЬаі і\ѵізііп§ 
оЬ ТМ1-ТМ2 тау Ье іЬе іпасііѵаііоп тесЬапізт іЬаі сіізгиріз іЬе Ьгісі^ез 
\ѵЬі1е ёізеп§а§іп§ іЬезе Ьеіісез ігот іЬе §аіе. 

РІаПогт АА: ІІпсопѵепііопаІ Муовіп» 


1187- РІаІ 

Хелѵз Шот іЬе Муозіп Тгее: 1000 Хелѵ 8едиепсез, 100 Хелѵ 8ресіез, 1 Хе\ѵ 
СІЯ88 

Магііп Коіітаг. 

МРІ іог ВіорЬузісаІ СЬетізігу, Ооеіііп§еп, Оегтапу. 

ТЬе туозіпз сопзіііиіе опе оЬ іЬе 1аг§езі апсі тозі ёіѵег§епі ргоіеіп іатіііез іп 
еикагуоіез. ТЬеу аге сЬагасіегігес! Ьу а тоіог йотаіп іЬаі Ьіпсіз іо асііп іп ап 
АТР-ёерепёепі таппег, а песк йотаіп сопзізііп§ оЬ ѵагуіп§ питЬегз оЬ ІС> 
тоііі'з, апсі атіпо-іегтіпаі апсі сагЬоху-іегтіпаІ сіотаіпз оі' ѵагіоиз 1еп§іЬ 
апсі іітсііоп. Муозіпз аге іпѵоіѵей іп тапу сеііиіаг іазкз Ике ог§апе11е ігаі- 
йскіп§, суіокіпезіз, таіпіепапсе оЬ сеіі зЬаре, апсі тизсіе сопігасііоп. ТЬеу 
аге іурісаііу сіаззійесі Ьазеё оп іЬе рЬу1о§епеііс апаіузіз оЬ іЬе тоіог йотаіп. 
Іп 2007, ѵ^е Ьаѵе риЫізЬес! іЬе апаіузіз оЬ оѵег 2200 туозіпз ігот тоге іЬап 
320 зресіез іЬаі гезиііеё іп 35 туозіп сіаззез оЬ \ѵЬісЬ 16 Ьай поі Ьееп рго- 
розесі Ьеіоге. Неге, "\ѵе ргезепі ап ирйаіе оп іЬе туозіп ігее іЬаі із по\ѵ Ьазесі 
оп 3246 туозіпз ігот 422 зресіез. АП зедиепсез \ѵеге тапиаііу аппоіаіеП апП 
ѵегійесі. Мозі оЬ іЬе пе^іу зедиепсесі зресіез Ье1оп§ іо іаха іЬаі Ьаѵе аЬеаПу 
Ьееп соѵегеП іп іЬе еагііег апаіузіз. Ноѵ^еѵег, 1 пе\ѵ сіазз Ьаз Ьееп Пеіегтіпесі 
іЬаі із зресійс іо теіагоапз. ТЬезе сІазз-36 туозіпз По поі сопіаіп ап И-іег- 
тіпаі 8НЗ-1іке Нотаіп апП іЬеіг іаіі сопзізіз оЬ тоге іЬап 10 ігапзтетЬгапе 
Потаіпз апП а сЬіііп зупіЬазе Нотаіп. Іп аППіііоп, іЬе §епоте зедиепсез оі” 
іЬе атоеЬа АсапіЬатоеЬа сазіеііапіі апП іЬе соссоІііЬорЬоге Етіііапа Ьих- 
Іеуі геѵеаІеП тапу пе^ огрЬап туозіпз. АП 8е^иепсе геІаіеП Паіа із аѵаіІаЫе 
ѵіа СуМоВазе аі ѵАѵ^.сутоЬазе.ог§. 

1188- РІаі 

Ргосеззіѵе Хоп-Мизсіе Муозіп ІІВ Такез Ьоа(1-ІпПерепПепі Васк\ѵагП 
8іерз 

Меіапіе Хогзігот, КопаІН 8. Роск. 

Шіѵегзііу оЬ СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, Б8А. 

Иоп-тизсіе туозіп ПВ (ММПВ) із а тоіесиіаг тоіог іпѵоІѵеН іп іЬе ге§и1а- 
ііоп оЬ сеіі роіагііу Пигіп§ сеііиіаг ті§гаііоп. ММПВ іогтз іЬіск Ыатепіз Ике 
оіЬег тетЬегз оі” іЬе туозіп II іатііу. Кесепі зіиПіез Ьаѵе зЬо\ѵп іЬаі 
а ММПВ Нітег сап ЬіпП ЬоіЬ ЬеаПз іо асііп зітиііапеоизіу лѵііЬ ПіШегепі 
АБР геіеазе гаіез ігот 1еаНіп§ апН ігаі1іп§ ЬеаПз. Оаііп§ оЬ АБР геіеазе зи§- 
§езіз іЬаі іЬе іѵ/о ЬеаПз соттипісаіе лѵііЬ еасЬ оіЬег апП тау Ье сараЫе оі' 
ргосеззіѵе зіерріп§. \Ѵе регіогтеН зіп§1е тоіесиіе оріісаі ігарріп§ аззауз 
іо ехатіпе іЬе зіерзіге апН П^еііііте оЬИМПВ оп асііп Ыатепіз. Оиг гезиііз 
зЬо\ѵ іЬаі ММПВ із ап ипсопѵепііопаі туозіп іЬаі ѵЫкз ргосеззіѵеіу Ьу іак- 
іп§ 5.5 пт ЬаскхѵагП апП і'опѵагИ зіерз а1оп§ іЬе 1оп§-ріісЬ Ьеііх оі'асііп йі- 
атепіз. ЕопѵагН зіерз апП ПеіасЬтепі аге \ѵеак1у йзгсе ПерепПепі, зи§§езііп§ 
АБР геіеазе із іЬе гаіе-1ітіііп§ зіер іп іЬезе ігапзіііопз. Васкѵ^агП зіерз аге 
іпНерепНепі оЬ іогсе, зи§§езііп§ іЬаі Ьаск\ѵагП зіерз оссиг Ьеіоге АБР геіеазе 
іп іЬе ІеаН ЬеаП. ХиеІеоііИе іпПерепПепі Ьаскзіерріп§ соиІП Ье а соттоп 
тесЬапізт іог Ьаск зіерз іп туозіп. 
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1189- РІаі 

Саісіит Ке§и1аііоп оі туоІЬ Тепзіоп 8епзт§ 

ІоЬп Н. Ьелѵіз, Ые Баакзо, Тіашпіп§ Ьіп, Непгу 8Ьитап, Е. МісЬаеІ Озіар. 
Бпіѵегзііу оЬ Реппзуіѵапіа, РЬіІайеІрЬіа, РА, Б8А. 

\Ѵе гесепііу йетопзігаіей іЬаі іЬе лѵісіеіу ехргеззей туозіп-І ізоіогт, туоІЬ, 
І8 ехциізііеіу зепзіііѵе іо іепзіоп (Ьаакво еі аі. 2008. 8сіепсе. 321:133-6), 
\ѵЬеге іі ігапзіііопз йот а 1о\ѵ Йиіу-гаііо іо а Ьі§Ь йиіу-гаііо тоіог аі ѵегу 
1о^ оррозіп§ Іогсез (< 1 рІЧ). ТЬезе іогсез аге ігапзтіііей іо іЬе тоіог 
іЬгои§Ь іЬс Ір-тоііЕсопіаіпіп§ 1і§Ьі-сЬаіп-Ьіпйіп§-йотаіп (ЕСВБ), \ѵЬісЬ 
І8 8ігисіига11у зіаЬіІігей Ьу саітойиііп тоіесиіез. Саісіит Ьіпйіп§ іо іЬе8е 
саітосіиііпз аіТесіз іЬе АТРазе апй тоіііе ргорегііе8 о!” туоІЬ (Соіиссіо & 
Сееѵе8. 1999. Е Віоі. СЬет. 274:21575-80). Бзіп§ зіоррей-Йо\ѵ йиогезсепсе, 
\ѵе сопйгтей ійаі саісіит ассе1егаіе8 іЬе ЬіосЬетісаІ гаіе8 о!” рЬо8рЬаіе апй 
АБР ге1еа8е Ьу 2 - 5 іоЫ. \Ѵе регіогтей зіп§1е тоіесиіе оріісаі-ігар ехрегі- 
тепі8 іп іЬе рге8епсе оЬ 25 рМ АТР апё 0, 1 ог 9 рМ йее саісіит. Аі 1о^ 
іогсез іп іЬе рге8епсе о!* саісіит, \ѵе іоипй ап ассеіегаііоп оЬ іЬе асііп 
йеіасЬтепі кіпеіісз, \ѵЬісЬ І8 соп8І8іепі \ѵііЬ зіоррей-Йо\ѵ теа8игетепі8. 
\Ѵе аізо іоипй іЬаі іЬе аѵега^е Йізріасетепі оЬ іЬе туоІЬ 8іер Йесгеазез іо 
- 0 пт. ТЬе йесоир1іп§ о!” іЬе ЕСВБ ёізріасетепі йот іЬе тоіог-йотаіп 
кіпеіісз рготріей и8 іо іе8і Ьо\ѵ саісіит ітрасі8 іЬе іогсе 8еп8Іііѵііу оЬ асііп 
ЙеіасЬтепі кіпеііс8. Б8Іп§ ап І8отеігіс сіатр, іЬе аййіііоп о!” 9 рМ саісіит 
гезиііесі іп а 5-іоМ йесгеазе іп іЬе Йізіапсе рагатеіег іЬаі йе8СгіЬе8 Гогсе 
8еп8Іііѵііу. Ріпаііу, "\ѵе теа8игес1 іЬе кіпеіісз оЬсаісіит Ьіпйіп§ іо туоІЬ апй 
йеіегтіпей іЬаі іі оссиг8 іп Еѵо 8іер8. ТЬе Йг8і 8іер І8 ѵегу іазі апй саісіит 
йерепйепі, \ѵНі 1 е іЬе 8есопй 8іер І8 зі^пійсапііу 8Іо\ѵег апй іпйерепйепі оЬ 
саісіит сопсепігаііоп. ТЬе8е ге8и1і8 зНо\ѵ сіеагіу іЬаі саісіит ге^иіаіез іЬе 
аЬіІііу о!” туоІЬ іо 8еп8е апй зизіаіп іепзіоп. 

1190- РІаі 

Муо8Іп 5А \Ѵа1кіп§ МесЬапізт: ТЬе 8іпісіига1 Ва8І8 оі 81о\ѵ АБР 
Віззосіаііп ігот Ше Ьеай Неай 

01и8о1а Оке 1 , Таке8Йі 8акатоіо 2 , Еѵа Рог§асз 3 , Реіег Кпі^Ьі 1 , 

Виг§езз Зіап 1 , Іатез 8е11ег8 4 , Но\ѵагй Б. \ѴЫіе 3 , ЫЬп Тгіпіск 1 . 

^еейз Бпіѵегзііу, ЕееЙ8, Бпііей Кіп§йот, 2 \Ѵаупе 8іаіе Бпіѵегзііу, 

Беігоіі, МІ, Б8А, 3 Еа8іегп Ѵіг§іпіа Мейісаі 8сЬоо1, БогіЫк, ѴА, Б8А, 
4 БНЕВІ, ВеіЬе8Йа, МБ, Б8А. 

Бзіп§ еіесігоп тісгозсору апй іта§е аѵега§іп§, Ьаѵе оЬ8егѵей туо8Іп 5а 
\ѵа1кіп§ а1оп§ асііп Й1атепі8 іп іЬе рге8епсе о!” 1о\ѵ сопсепігаііоп8 о!” АТР. 
Мо8і то1еси1е8 аге аііасЬей \ѵііЬ 13 асііп 8иЬипіі8 Ьейѵееп ЬеаЙ8 Ьиі -10% 
аге Ьоипй \ѵііЬ 11 ог 15 8иЬипіі 8расіп§з. Мо8і Іеай ЬеаЙ8 аге іп іЬе рге-ро\ѵег- 
8ігоке сопіогтаііоп, Ьиі 8оте розі-ро^егзігоке Іеай ЬеаЙ8 аге оЬзегѵей, 
е8ресіа11у аі 8та11ег 8ерагаііоп8 ѵйіеге іЬеге І8 1е88 8ігаіп іп іЬе туозіп. Розі- 
роѵ/сг8ігокс Іеай ЬеаЙ8 Ьаѵе іЬе сопѵегіег аі іЬе йопі оі' іЬе тоіог йотаіп 
\ѵііЬ ІІ8 Іеѵег Ьепі зігоп§1у Ьаск\ѵагЙ8. Ьеай ЬеаЙ8 аііасЬей аі іЬе 13 8иЬипіі 
8расіп§ аге 98 % іп рге-ро\ѵег8ігоке 8іаіе, іеіЬегей іЬеге Ьу іЬе ігаіі Ьеай. Но^- 
еѵег, ЬеаЙ8 8расей Ьу 11 8иЬипіі8 аге тоге еѵепіу йІ8ігіЬиіей (60:40) рге- іо 
розі-ро^егзігоке. N 0 ро8і-ро\ѵег8ігоке Іеай ЬеаЙ8 аге 8ееп іп ЬеаЙ8 8расей 
Ьу 15 асііп 8иЬипіі8. ТЬе8е ге8и1і8 аге соп8І8іепі \ѵііЬ ап епег§у йіііегепсе о!” 
10 кЕтоІе Ьейѵееп іЬе рге- апй розі-ро^ег 8ігоке сопіогтаііопз аі 11 апй 
13 асііп 8иЬипіі 8ерагаііоп. ТЬе розі-ро^егзіоке Іеай Ьеай І8 а пе\ѵ аііасЬей 
8іаіе оЬтуо8Іп: іЬе тоіог йотаіп Ьа8 сотріеіей іі8 ро^егзігоке аі іЬе ехреп8е 
оЬ 8еѵеге Іеѵег йІ8іогііоп, Ьиі \ѵііЬ Іііііе саг§о тоѵетепі. ТЬе гаіе оЬ АБР йіз- 
8осіаііоп йот Іеай ЬеаЙ8 теа8игей Ьу зіоррей-йо^ йиоге8сепсе І8 >30 ІЫй 
8Іо\ѵег іЬап йот ігаіі ЬеаЙ8. ТЬе зіо^ег гаіе сап Ье ехріаіпей Ьу а тесЬапізт 
іп \ѵЬісЬ АБР опіу йІ88осіаіе8 йот іЬе розі-ро^егзігоке 8іаіе. АБР йіз- 
8осіаііоп йот іЬе Іеай Ьеай І8 іЬегеіоге іпЬіЬііей Ьу ап ипіаѵогаЫе ериіНЬгіит 
Ьеі\ѵееп іЬе рге-апй ро8і-роѵ^ег8ігоке сопйэгтаііош. Зиррогіей Ьу N114 
ЕВ00209. 

1191- РІаі 

Ргосе88Іѵе Кип8 о4 Гиіі Ьеп^іЬ Муо8Іп ѴА Аге Іпіеггиріей Ьу Раи8е8 
апй Б\ѵе1І8 

Те88Іса М. Агт8ігоп§, Еіепа Кгетепі 80 ѵа, 8Ьапе К. №І8оп, 

КаіЫееп М. ТгуЬи8, Баѵій М. \Ѵаг8Ьа\ѵ. 

Бпіѵег8Ііу оЬ Ѵегтопі, Виг1іп§іоп, ѴТ, Б8А. 

Еиіі 1еп§іЬ туо8Іп Ѵа (ЕЬ-МуоѴа) Й)гт8 ап ІпЬіЬііей, іоійей сопй>гтаііоп аі 
1о\ѵ 8а1і, 8іаЬі1І2ей Ьу іпіегасііоп8 Ьеі\ѵееп іЬе §1оЬи1аг іаіІ8 апй іЬе ЬеаЙ8. 
Ні§Ь іопіс 8ігеп§іЬ йІ8шрі8 іЬІ8 іпіегасііоп, ге8и1ііп§ іп ап ехіепйей, асііѵе 
ргосе88Іѵе тоіог. Іп ѵіѵо, іі Ьа8 Ьееп ро8іи1аіей іЬаі саг§о Ьіпйіп§ йІ8шрі8 
іЬе іоійей сопіогтаііоп апй асііѵаіе8 іЬе тоіог. Іі І8 р 088 ІЫе іЬаі 8р1ісе ѵаг- 
іаііопз іп іЬе іаіі (-В+Б+Е, теіапосуіе; +В-Б-Е, Ьгаіп) соиій тойііу іЬе 
аЬіІііу оі”туо8Іп Ѵа іо іогт іЬе ІпЬіЬііей 8іаіе. Т\ѵо ЕЬ-МуоѴа 8р1ісе ѵагіапі8 
апй ап НММ-МуоѴа, \ѵііЬ Ьіоііп іа§8 іог рйоі 1аЬе1іп§, -\ѵеге ехрге88ей іп 8Т9 
сеііз. Зейітепіаііоп ѵеіосііу ехрегітепі8 8Ьо\ѵей 8Іті1аг ігашіііош йот іЬе 
іоійей-іо-ехіепйей сопіогтаііоп іог іЬе і\ѵо 8р1ісе ѵагіапі8 а8 а йтсііоп оі” 


8а1і. ТІКЕ тісгозсору \ѵа8 іЬеп и8ей іо оЬзегѵе ргосе88Іѵе шп8 оп асііп. 
ТЬе ѵеіосіііез оЬ ЬоіЬ ЕЕ-МуоѴа 8р1ісе ѵагіапі8 ^еге 8Іті1аг, апй іпсгеазей 
270% (171-460пт/8ес) \ѵііЬ іпсгеа8Іп§ КС1 сопсепігаііоп (25-200тМ). Іп 
сопіга8і, іЬе ѵеіосііу оЬ НММ-МуоѴа іпсгеа8ей Ьу а тоге тойе8і 50% 
(381-586пт/8ес). ТЬе іга)есіогіе8 оЬ іЬе ЕЕ-МуоѴа апй НММ-МуоѴа ^еге 
аІ8о 8ігікіп§1у йііТегепі. ВоіЬ ЕЕ-МуоѴа 8р1ісе ѵагіапі8 ипйепѵспі ргосе88Іѵе 
шп8 іЬаі \ѵсгс іпіеггиріей Ьу регіоЙ8 йигіп§ \ѵЬісЬ іЬе тоіог йѵ/еііей аі йхей 
роіпі8 оп іЬе асііп Шатепі, рге8итаЫу іп іЬе іоійей, ІпЬіЬііей 8іаіе. Аі 1о\ѵег 
КС1 сопсепігаііоп, ЕЬ-МуоѴа й\ѵе11ей арргохітаіеіу Ьай оЬ іЬе іоіаі іга)ес- 
іогу йигаііоп. Іпсгеа8Іп§ іопіс 8ігеп§іЬ йесгеа8ей йигаііоп оЬ іЬе й\ѵе1І8. 
НММ-МуоѴа \ѵа8 іиііу асііѵе апй таіпіаіпей сопііпиоиз ргосе88Іѵе тоѵе¬ 
тепі аі аіі КС1 сопсепігаііоп8. ТЬе 8Іо\ѵег оѵегаіі ѵе1осіііе8 іог іЬе ЕЕ-МуоѴа 
8рНсе ѵагіапі8, сотрагей іо НММ-МуоѴа, ге8и1і8 йот іпсіизіоп оі” іЬе й\ѵе11 
регіоЙ8. \Ѵе ргоро8е іЬаі йигіп§ а ргосе88Іѵе шп, а 8Іп§1е ЕЬ-МуоѴа сап 
8\ѵіісЬ Ьейѵееп ап асііѵе апй ІпЬіЬііей 8іаіе \ѵііЬоиі йІ88осіаііп§ йот асііп, 
апй іЬаі іЬІ8 рЬепотепоп І8 іпйерепйепі оЬ 8р1ісе ѵагіаііоп8 іп іЬе іаіі йотаіп. 

1192- РІаі 

8іти1іапеои8 ОЬвегѵаііоп оГ Таіі апй Неай Моѵетепі8 о4 Муо8Іп V 
Бигіп§ Ргосе88Іѵе Моііоп Ргоѵійе8 ІП8І§Ы іпіо ІІ8 8іерріп§ Бупатіс8 
Наі1оп§ Ьи, Оиу О. Кеппейу, Баѵій М. \Ѵаг8Ьа^, КаіЫееп М. ТгуЬи8. 
Бпіѵег8Ііу оЬ ѵегтопі, Виг1іп§іоп, ѴТ, Б8А. 

Ргосе88Іѵе 8іерріп§ оЬ туо8Іп V (туоѴ) оп асііп Ьа8 Ьееп 8іийіей еііЬег Ьу 
ігаскіп§ іЬе розіііоп оі” іЬе іаіі, \ѵЬісЬ іо11о\ѵ8 іЬе тоііоп оЬ іЬе тоіесиіе а8 
а ^Ьоіе, ог Ьу ігаскіп§ іЬе розіііоп оЬ опе ог ЬоіЬ ЬеаЙ8. Неге ^е сотЬіпе 
іЬе8е і\ѵо арргоасЬе8, апй аііасЬ а риапішп йоі (рйоі) іо опе оЬ іЬе тоіог йо- 
таіп8, апй а Ьеай іо іЬе іаіі. ІІ8Іп§ оріісаі ігарріп§ апй іоіаі іпіетаі гейесііоп 
тісгозсору, іЬе розіііоп оЬ опе Ьеай апй іЬе іаіі аге зітиііапеошіу оЬзегѵей 
а8 туоѴ тоѵез ргосе88Іѵе1у оп ап асііп Шатепі а§аіп8і іпсгеа8Іп§ Іоай. Оиг 
ге8и1і8 8Ьо\ѵ іЬаі іЬе Ьеай (()йоі) тоѵе8 сопііпиаііу \ѵііЬ 72.9 ± 10.3 пт 8іер 
8Іге, \ѵЬі1е іЬе іаіі (Ьеай) тоѵе8 лѵііЬ а 8іер 8Іге оЬ 34.7 ± 8.6 пт. Рог еѵегу 
іѵ^о іаіі 8іер8, іЬе Ьеай тоѵез опіу опе 8іер. Опе оі" іЬе іаіі 8іер8 іакез ріасе 
сопсштепііу лѵііЬ іЬе Ьеай 8іер. Васк 8іер8 ^еге оссазіопаііу оЬзегѵей. Апаі- 
узіз зЬохѵз іЬаі ЬеЬэге іакіп§ а Ьаск 8іер, іЬе Ьеай тоѵез 68 ± 1 Іпт хѵЬіІе іЬе 
іаіі тоѵез 31.9 ± 9.7пт, ^ЬісЬ зи§§е8із іЬаі іЬе 1еайіп§ Ьеай Іапйз оп іЬе 1 ІіЬ 
асііп зиЬипіі іпзіеай оЬ ііз погтаі ІЗіЬ асііп зиЬипіі. Іпіегезііп§1у, йигіп§ а 
Ьаскзіер іЬе іаіі тоѵез — 28.6 ± 13.7пт, хѵЬіІе іЬе зіер зіге йізігіЬиііоп йзг 
іЬе Ьеай зЬо\ѵз тиіііріе реакз. ТЬіз зи§§езіз іЬаі іЬе Ьеай Ьаз тиіііріе Ьіпйіп§ 
розіііопз а1оп§ іЬе асііп йіатепіз, хѵЬіІе іЬе іаіі Ьаз а тоге йейпей сопіогта¬ 
ііоп. Оиг оЬзегѵаііоп зиррогіз а Ьапй-оѵег-Ьапй тойеі Іог ргосеззіѵе тоѵе¬ 
тепі оЬ туоѴ, апй геѵеаіз іЬе саизе оі" іЬе Ьаск зіерріп§ ЬеЬаѵіог оЬ 
туозіп V ипйег рЬузіо1о§іса11у геіеѵапі 1оайіп§ Іогсез (<2рН). 

1193- РІаі 

СопігіЬиііоп о4 ІЬе Муозіп VI Таіі Вотаіп іо Ргосеззіѵе 8іерріп§ апй 
Іпігатоіесиіаг Тепзіоп 8епзіп§ 

Аіехапйег К. Бипп, Реіуіп§ СЬиап, 2еѵ Вгуапі, Іатез А. ЗрийісЬ. 

8іапІогй Бпіѵегзііу, Зіапіогй, СА, Б8А. 

Муозіп VI із ргорозей іо асі аз ЬоіЬ а тоіесиіаг ігапзрогіег апй аз а суіозкеі- 
еіаі апсЬог іп ѵіѵо. ТЬе зігисіигаі ігаііз апй кіпеііс тесЬапізтз Ьу \ѵЬісЬ 
туозіп VI іакез ргосеззіѵе, -36 пт зіерз а1оп§ асііп аге сопігоѵегзіаі. Іп раг- 
іісиіаг, іЬе рогііоп оЬ іЬе тоіесиіе С-іегтіпаІ іо іЬе сапопісаі Іеѵег агт, 
іегтей іЬе тейіаі іаіі (МТ), Ьаз Ьееп ЬуроіЬезігей іо асі аз еііЬег а Іеѵег 
агт ехіепзіоп ог аз а йітегігаііоп тоіій \Ѵе сгеаіей сопзішсіз іп \ѵЬісЬ іЬе 
МТ із іпіеггиріей Ьу §1усіпе-гісЬ тоіесиіаг з\ѵіѵе1з іп огйег іо іезі сотреііп§ 
тойеіз оЬ іЬе МТ’з сопігіЬиііоп іо ргосеззіѵе зіерріп§. Бізгирііоп оЬ іЬе МТ 
гезиііз іп йесгеазей ргосеззіѵе гап 1еп§іЬз теазигей изіп§ зіп§1е-то1еси1е йио- 
гезсепсе тісгозсору апй а йесгеазей зіер зіге ипйег аррііей Іоай аз теазигей іп 
ап оріісаі ігар (зее Рі§иге). \Ѵе изей зіп§1е-то1еси1е §о1й папорагіісіе ігаскіп§ 
апй оріісаі ігарріп§ іо ехатіпе іЬе 
тесЬапізт оЬ соогйіпаііоп Ьеі^ееп 
іЬе Ьеайз оі” йітегіс туозіп VI. \Ѵе 
сопсіийе іЬаі іпігатоіесиіаг іепзіоп 
ргеѵепіз АБР геіеазе Ігот іЬе Іеай 
Ьеай. ТЬіз тесЬапізт Іікеіу іп- 
сгеазез ЬоіЬ іЬе тоіог’з ргосеззіѵііу 
апй ііз аЬіІііу іо асі аз ап апсЬог ипйег 
рЬузіо1о§іса1 сопйіііопз. 

1194- РІаі 

Еп§іпеегіп§ А СопігоІІаЫе Війігесііопаі Моіесиіаг Моіог 
Би СЬеп, Мипеакі Иакатига, Топу 8сЬіпй1ег, 2еѵ Б. Вгуапі. 

8іапІогй Бпіѵегзііу, 8іапІогй, СА, Б8А. 

Муозіп зирегіатііу тоіогз ріау сшсіаі гоіез іп сеііиіаг Іипсііопз зисЬ аз 
тоіііііу, сеіі йіѵізіоп апй ог§апе11е іга!йскіп§. Бійегепі туозіп сіаззез аге 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


зресіаіігей Рог тоііоп іо^агй еііЬег іЬе (+) ог (-) епй оР асііп йіатепіз. Рге- 
ѵіоиз ^огк Ьаз зЬо^п іЬаі йігесііопаіііу оР гесотЬіпапі туо8Іп8 тау Ье аі- 
іегей ѵіа іЬе §епеііс іпзегііоп [1] ог гетоѵаі [2,3,4] оР зігисіигаі тоііРз іЬаі 
гейігесі іЬе Іеѵег агт. \Ѵе Ьаѵе сЬа11еп§ей оиг ипйегзіапйіп§ оР туозіп зігис- 
іиге апй Рипсііоп Ьу сопзігисііп§ поѵеі туо8Іп тоіогз іЬаі сап геѵег8ІЫу 
8лѵііс1і іЬеіг йігесііоп оР тоііоп іп ге8роп8е іо ап ехіетаі зі§пак Оиг §епега1 
зігаіе§у ге1іе8 оп сопіго11іп§ іЬе еРРесііѵе 1еп§іЬ оР Іеѵег агтз Ьу ігі§§егіп§ 
Ьеііх-соіі ігап8Іііоп8. Іп опе зиссеззРиІ Йезі§п изіп§ [Са++] а8 іЬе сопігоі зі§- 
паі, \ѵе Ьаѵе Ьиііі туо8Іп VI ѵагіапі8 \ѵііЬ сЫтегіс Іеѵег агт8 сотро8есІ оР ап 
аІрЬа-асііпіп Рга§тепі [5] Ризей іо Еѵо ог тоге са1тойи1іп-Ьіпйіп§ І(^) гереаі8. 
Іп ѵііго тоіііііу а88ау8 зЬо^ іЬаі іЬе еп§іпеегей тоіог8 геѵег8е йігесііопаіііу 
іп ге8роп8е іо рЬузіо1о§іса11еѵеІ8 оР [Са++], а8 ехресіей. 

[1] Т8Іаѵа1іагІ8, О., Ги]ііа-Вескег, 8. апй Мапзіеіп, Б. 1. (2004). Ыаіиге, 427, 
558-561. 

[2] Вгуапі, 2., Аіітап, Б. апй ЗрийісЬ, Т А. (2007). Ргоі. N<2(1 Асасі. Всі. 
№А,\ 04, 772-777. 

[3] Рагк, Н., Ьі, А., СЬеп, Б., Ношіи88е, А., 8е1ѵіп, Р. К. апй 8\ѵеепеу, Н. I.. 
(2007). Ргос. ШП Асасі. Всі. ША , 104, 778-783. 

[4] Еіао, Т, Е1ііп§, М. \Ѵ., Беір, 8. Б., ЗрийісЬ, к А. апй Вгуапі, 2. (2009). 
А. Моі. Віоі , 392, 862-867. 

[5] Ап8оп, М., Огееѵез, М. А., Кигга^а, 8. Е. апй Мап8іеіп, Б. Т (1996). 
ЕМВОА15, 6069-6074. 


РІаПогт АВ: МетЬгапе РЬувісаІ СЬетівІгу I 

1195- РІаІ 

(^иапіШсаііоп оР ІЬе МапотесЬапісаІ 8іаЫі1ііу оР МиШсотропепі ЫрМ 
Вііауег» 

8Ьап 2ои. 

Ыаііопаі КезеагсЬ Соипсіі Сапайа, Оііаѵ/а, ОМ, Сапайа. 

Оиапіійсаііоп оР іЬе тесЬапісаІ 8іаЬі1ііу оР Іірій Ьі1ауег8 І8 ітрогіапі іп езіаЬ- 
1ізЬіп§ іЬе сотро8Іііоп-8ішсіиге-ргорегіу геіаііопз, апй 8Ьей 1і§Ьі оп ипйег- 
8 іапйіп§ Іітсііоп8 оР Ьіо1о§іса1 тетЬгапе8. \Ѵе герогі а йігесі соггеіаііоп оР 
іЬе зеІР-ог^апігей 8ішсіиге8 ехЬіЬііей іп рЬазе-зе§ге§аіей зиррогіей Іірій 
Ьі1ауег8 соп8І8ііп§ оР йіо1еоу1рЬозрЬаіійу1сЬо1іпе/е§§ 8рЬіп§отуе1іп/сЬо1ез- 
іегоі (БЕС) іп іЬе аЬ8епсе апй рге8епсе оР сегатійе (БЕС-Сегатійе) ѵйіЬ 
іЬеіг папотесЬапісаІ ргорегііе8 изіп§ АРМ іта§іп§ апй Ьі§Ь-гезо1иііоп Рогсе 
тарріп§. Бігесі іпсогрогаііоп оР сегатійе іпіо рЬазе-зе§ге§аіей зиррогіей 
Іірій Ьііауегз Рогтей сегатійе-епгісЬей йотаіпз, ^Ьеге іЬе Ьеі§Ьі іоро§гарЬу 
^аз Роипй іо Ье іта§іп§ зеіроіпі йерепйепі. Іп сопігазі, Ііс^иій огйегей йо- 
таіпз іп ЬоіЬ БЕС апй БЕС-Сегатійе ргезепіей зітііаг Ьеі§Ьіз ге^агйіезз 
оР АРМ іта§іп§ зеіііп§з. 0\ѵіп§ іо іі8 сараЬіІііу Рог зітиііапеоиз йеіегтіпа- 
ііоп оР іЬе іоро1о§у апй іпіегасііоп Рогсез, АРМ-Ьазей Рогсе тарріп§ \ѵаз изей 
іп оиг зіийу іо йігесііу соггеіаіе іЬе зішсіигез апй тесЬапісаІ гезропзез оР йіР- 
Регепі соехізііп§ рЬазез. \Ѵе аізо йезі§пей ап ехрегітепі іо йігесііу ргоЬе апй 
циапііРу іЬе папотесЬапісаІ зіаЬіІііу апй гі§ійііу оР іЬе сегатійе-епгісЬей 
рІаіРогтз іЬаі ріау а йізііпсііѵе гоіе іп а ѵагіеіу оРсеііиіаг ргосеззез. Оиг Рогсе 
тарріп§ гезиііз Ьаѵе йетопзігаіей іЬаі іЬе сегатійе-епгісЬей йотаіпз гециіге 
ЬоіЬ теіЬуІ (3-сусІойехігіп (МЬСБ) апй сЫогоРогт ігеаітепіз іо ^еакеп іЬеіг 
Ьі§Ыу огйегей ог§апігаііоп, зи§§езііп§ а Іірій раскіп§ йіРРегепі Ргот іурісаі 
§е1 зіаіез. Оиг гезиііз аізо зЬо\ѵ іЬе ехриізіоп оР сЬоІезіегоІ Ргот іЬе зрЬіп§о- 
Нрій/сЬоІезіегоІ- епгісЬей йотаіпз аз а гезиіі оР сегатійе іпсогрогаііоп. ТЬіз 
ѵ/огк ргоѵійез циапіііаііѵе іпРогтаііоп оп іЬе папотесЬапісаІ зіаЬіІііу апй 
гі§ійііу оР соехізііп§ рЬазе-зе§ге§аіей Іірій Ьііауегз лѵііЬ іЬе ргезепсе оР 
сегатійе-епгісЬей рІаіРогтз, іпйісаііп§ іЬаі §епегаііоп оР сегатійе іп сеііз 
йгазіісаііу аііегз іЬе зішсіигаі ог§апігаііоп апй іЬе тесЬапісаІ ргорегіу оР 
Ьіо1о§іса1 тетЬгапез. 

1196- РІаі 

Зітиіаііопз оР Ырій Вііауег Ботаіп Гогтаііоп: ЕРРесіз оР Зіегоій 8ігис- 

іиге апй Азуттеігу 

Зазоп Б. Регітиііег, ІопаіЬап N. 8асЬз. 

Бпіѵегзііу оРМіппезоіа - Тзѵіп Сіііез, Міппеароііз, ММ, Б8А. 

ТЬеге із а §го\ѵіп§ атоипі оР еѵійепсе іЬаі ІаіегаІІу 8е§ге§аіей йотаіпз оР 
Іірійз аге ап іпіе§га1 рагі оРЬіо1о§іса1 тетЬгапе зішсіиге апй Рипсііоп. Бзіп§ 
Соагзе Огаіп апй Аіотізііс Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііопз \ѵе іпѵезіі§аіе 
іЬе гоіе оР зіегоій зішсіиге апй азуттеігу іп йотаіп Рогтаііоп. СЬоІезіегоІ, 
ап еззепііаі сотропепі оР апітаі тетЬгапез, арреагз іо Ье \ѵе11 зиііей Рог 
огйегіп§ пеі§ЬЬогіп§ Іірій сЬаіпз апй рготоііп§ йотаіп Рогтаііоп. \Ѵе йет- 
опзігаіе іЬаі аііегаііопз іо іЬе зіегоій Ьеай§гоир ЬуйгорЬоЬісііу ігі§§ег а 
сопѵегзіоп Ргот йотаіп рготоііп§ іо йотаіп іпЬіЬіііп§. ТЬозе зіегоійз \ѵЬісЬ 
іпЬіЬіі йотаіп Рогтаііоп аге оЬзегѵей іо Ье Іезз зіаЫе іп іЬе іурісаі, иргі§Ьі 
огіепіаііоп, апй іпзіеай іпзегі іпіо іЬе Ьііауег ЬуйгорЬоЬіс соге апй гезійе іп 


ап огіепіаііоп регрепйісиіаг іо іЬе Ьііауег погтаі ахіз. А зесопй зеі оР зіти- 
іаііопз аге изей іо аййгезз іЬе гоіе оР Ьііауег азуттеігу іп йотаіп Рогтаііоп. 
Сеііиіаг тетЬгапез аге іЬои§Ьі іо Ье азуттеігіс, сопіаіпіп§ ЙіРРегепі іірій 
сотрозіііопз оп оррозіп§ іеайеіз, лѵііЬ іЬе оиіег ІеаЙеі сараЫе оР йотаіп Рог¬ 
таііоп апй іЬе іппег ІеаЙеі ипіРогтІу йізогйегей. ТЬезе зітиіаііопз зи§§езі 
Ьо\ѵ йотаіп Рогтаііоп із аРРесіей Ьу ап оррозіп§ ипіРогтІу йізогйегей ІеаЙеі. 

1197- РІаі 

РгоЬіп§ Зігисіиге апй Бупатісз оРЬірій Місгойотаіпз лѵііЬ Та§§ей Рго- 
іеіпз апй Ьірійз: А НуЬгій Рагіісіе-Сопііпшіт 8іти1аііоп АрргоасЬ 

Зип Рап 1 , Магіа Заттаікогрі 1 , Мікко Р. Нааіаіа 1 ’ 2 . 

^ерагітепі оРМесЬапісаІ апй Аегозрасе Еп§іпеегіп§, Ріпгсеіоп 
Бпіѵегзііу, Ргіпсеіоп, N1, Б8А, 2 Ргіпсеіоп Іпзіііиіе Рог іЬе 8сіепсе апй 
ТесЬпо1о§у оР Маіегіаіз, Рго§гат іп АррЬей апй СотриіаііопаІ 
МаіЬетаіісз, Ргіпсеіоп Бпіѵегзііу, Ргіпсеіоп, N1, Б8А. 

Еірій гаРіз аге РипсііопаІ тісгойотаіпз іп іЬе сей тетЬгапе. ТЬеу Ьаѵе Ьееп 
ітріісаіей іп тапу ітрогіапі сеііиіаг ргосеззез зисЬ аз зі§па1 ігапзйисііоп, 
ргоіеіп зогііп§ апй ѵігаі епігу. Аі іЬ із роіпі, оиг ипйегзіапйіп§ оР іЬе соііесііѵе 
йупатісз оР Іірійз апй Іірій сіизіегз іп ѵіѵо із гаіЬег Іітііей. То іЬіз епй, Ьу 
етр1оуіп§ а ЬуЬгій рагіісіе-сопііпиит арргоасЬ, \ѵе зітиіаіе іЬе соиріей 
йупатісз оР йіРРизіп§ ргоЬе рагіісіез (ЬоіЬ ргоіеіпз апй Іірійз) апй іЬе еѵоіѵ- 
іп§ тетЬгапе сотрозіііоп. Ітрогіапііу, \ѵе йетопзігаіе іЬаі іЬе зішсіиге апй 
йупатісз оР Іірій тісгойотаіпз сап Ье ехігасіей Ргот іЬе йисіиаііп§ йупат¬ 
ісз оР іЬе ргоЬе рагіісіез. ТЬезе гезиііз зи§§езі поѵеі ехрегітепіаі \ѵауз оР 
ехр1огіп§ гаРі Йупатісз. 

1198- РІаі 

СЬоІезіегоІ-КісЬ Пиій МетЬгапез 8о1иЬі1І2е Сегатійе Сеі Вотаіпз. 
Ітріісаііопз Рог ІЬе Ог§апі/аііоп оР Маттаііап МетЬгапез 
Втпо М. Сазіго 1 , Ьіапа С. Зііѵа 1 ’ 2 , Еойгі§о Е.М. йе Аітеійа 3 , 

Мапиеі Ргіеіо 1 . 

! СрРМ апй Ш, ЬізЬоа, Рогіи§а1, 2 Верагітепі оРВіо1о§іса1 СЬетізігу, 
АѴеігтапп Іпзіііиіе оР 8сіепсе, КеЬоѵоі, Ізгаеі, 3 СрВ, ЕСБЬ, ЬізЬоа, 
Рогіи§а1. 

А ипідиеіу зепзіііѵе теіЬой Рог сегатійе-йотаіп йеіесііоп айоѵ^ей из іо 
зіийу іп йеіаіі сЬоІезіегоІ-сегатійе іпіегасііопз іп Іірій Ьііауегз лѵііЬ 1о\ѵ 
(рЬузіо1о§іса1) сегатійе (Сег) сопсепігаііопз, апй гап§іп§ Ргот 1о\ѵ ог по сЬо¬ 
ІезіегоІ (СЬоІ) (а зііиаііоп зітііаг іо іпігасеііиіаг тетЬгапез, зисЬ аз епйо- 
ріазтіс геіісиіит) іо Ьі§Ь СЬоІ, (зітііаг іо таттаііап ріазта тетЬгапе). 
Еіиогезсепсе зресігозсору апй тісгозсору ехрегітепіз ^еге сопйисіей зЬо\ѵ- 
іп§ іЬаі Рог 1о\ѵ СЬоІ атоипіз Сег зе§ге§аіез іпіо §е1 Йотаіпз іЬаі Йізарреаг 
ироп іпсгеазіп§ СЬоІ Іеѵеіз. ТЬіз \ѵаз оЬзегѵей іп гаРі (зрЬіп§отуе1іп/СЬо1- 
сопіаіпіп§) апй поп-гаРі (зрЬіп§отуе1іп-аЬзепі) тетЬгапез, і.е. тітіскіп§ 
йіРРегепі іурез оР сей тетЬгапез. СЬоІ-Сег іпіегасііопз Ьаѵе Ьееп йезсгіЬей 
таіпіу аз гаРі 8рЬіп§отуе1іп-йерепйепі. Іп іЬіз \ѵогк, зрЬіп§отуе1іп іпйереп- 
йепсе із йетопзігаіей. Могеоѵег, \ѵе зЬо^ іЬаі Сег-гісЬ йотаіпз ге-арреаг 
\ѵЬеп еііЬег СЬоІ із сопѵегіей Ьу сЬоІезіегоІ охійазе іо сЬоІезіепопе, ог іет- 
регаіиге із йесгеазей. ТЬе іпаЬіІііу оР сЬоІезіепопе-гісЬ тетЬгапез іо йіззоіѵе 
Сег-§е1 йотаіпз зЬо\ѵз іЬаі іЬе сЬоІезіегоІ огйегіп§ апй раскіп§ ргорегііез аге 
Рипйатепіаі іо іЬе тіхіп§ ргосезз. Сег зоІиЬіІііу із йерепйепі оп іЬе аѵега§е 
§е1-йиій ігапзіііоп іетрегаіиге оР іЬе гетаіпіп§ тетЬгапе Іірійз, апй із Ьі§Ьег 
іп СЬоІ-гісЬ йиій тетЬгапез іЬап іп СЬоІ-роог опез. \Ѵе аізо зЬо^ іЬаі іЬе 
зоІиЬіІііу оР СЬоІ іп Сег йотаіпз із 1о^. ТЬе гезиііз аге гаііопаіігей Ьу а іег- 
пагу рЬозрЬойрій/ сегатійе/ сЬоІезіегоІ рЬазе йіа§гат, ргоѵійіп§ іЬе Ргате- 
\ѵогк Рог а Ьеііег ипйегзіапйіп§ оР ЬіосЬетісаІ рЬепотепа тойиіаіей Ьу 
СЬоІ-Сег іпіегасііопз зисЬ аз сЬоІезіегоІ охійазе асііѵііу, Нроргоіеіп теіаЬо- 
Ьзт апй Іірій іаг§еііп§ іп сапсег іЬегару. Іі аізо зи§§езіз іЬаі іЬе Іірій сотро¬ 
зіііопз оР йіРРегепі ог§апейез аге зисЬ іЬаі сегатійе §е1 йотаіпз аге поі 
Рогтей, ипіезз а зігезз ог раіЬо1о§іса1 зііиаііоп оссигз. 

ГигіЬег йеіаііз іп Сазіго, ВМ, 8і1ѵа, ЬС, Гейогоѵ, А, йе Аітеійа, НЕМ, апй 
Ргіеіо, М (2009). А. Віоі. Скет.ІМ (5), 22978-22987. 

ЕСТ (Рогіи§а1) із аскпоМей§ей Рог гезеагсЬ §гапіз апй зсЬоІагзЬірз. 

1199- РІаі 

Техіиге оР МетЬгапе Сеі Вотаіпз 

БРРе ВетсЬои, ЕтаіЬап Вге\ѵег, Непгік МійііЬу, ІоЬп Н. Ірзеп, 

Еиіз А. Ва§аіо11і, Айат С. 8ітопзеп. 

МЕМРНѴ8, Бпіѵегзііу оР 8оиіЬет Бептагк, Ойепзе М, Вептагк. 

Іп іЬіз хѵогк 1 \ѵе іпѵезіі§аіе іЬе іехіиге оР §е1 (§) Йотаіпз іп зиррогіей Ьіпагу 
Іірій тетЬгапез. Еаіегаі ог§апігаііоп оР Іірій Ьііауег тетЬгапез із а іоріс оР 
Рипйатепіаі апй Ьіо1о§іса1 ітрогіапсе. ѴРЬегеаз циезііопз геіаіей іо іЬе зіге 
апй сотрозіііоп оР йиій йотаіпз аге лѵеІІ зіийіей, іЬе роззіЬіІііу оР іехіиге 
іп сопйепзей зо1ій/§е1 йотаіпз Ьаз гесеіѵей Іітііей аііепііоп. ОеІ йотаіпз 
аге ехресіей іо Ье рготіпепі іп зкіп тетЬгапез апй іп сегатійе йотаіпз 
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йигіп§ ароріозіз. \ѴЬеп и8Іп§ роіагігей 1і§Ьі Гог і\ѵо-рЬоіоп ехсііаііоп о Г іЬе 
Іірій ргоЬе Еаигйап, іЬе етІ88Іоп іпіешііу І8 Ьі§Ыу 8еп8Іііѵе іо іЬе ап§1е Ье- 
Еѵееп іЬе роіагігаііоп апсі іЬе іііі огіепіаііоп оГ Іірій асуі сЬаіп8. Ву іта§іп§ 
іке іпіеп8Ііу ѵагіаііош а8 а Гипсііоп оГ іЬе роіагігаііоп ап§1е, ^е тар іЬе Іаі- 
егаі ѵагіаііоп8 оГ іЬе Іірій іііі \ѵііЬіп йотаіш. Йе8и1і8 геѵеаі іЬаі §е1 йотаіш 
аге сотрозей о Г йІ8ііпсі 8иЬйотаіп8 \ѵііЬ йіГГегепі Іірій іііі йігесііопз. Ѵогіех 
8ігисіиге8 сепіегей аі іЬе йотаіп соге сап Ье оЬзегѵей. Техіиге раііет8 о Г іЬе 
8ате іуре Ьаѵе 1іІ8іогіса11у Ьееп а88осіаіей \ѵііЬ іЬе рге8епсе оГ Ьехаііс огйег 
іп топо1ауег8. ТЬе Ьехаііс р1іа8е І8 ап іпіеппейіаіе р1іа8е Ьеіхѵееп іЬе сгу8іа1 
апсі Йиій 8іаіе8, Ьаѵіп§ 8Іюгі гап§е розіііопаі огсіег апсі 1оп§ гап§е огіепіаііоп 
огйег. ТЬе рге8епі ге8и1і8 ргоѵійе 8оте 8иррогі Гог іЬе поііоп іЬаі Ьехаііс огйег 
тау рег8І8і іп Ъі1ауег8. ІІ8Іп§ іЬе §епега1ігей роіагігаііоп (ОР) Гипсііоп оГ 
Ьаигйап, \ѵе йетоп8ігаіе іЬаі аЬЬои§Ь §е1 йотаіш Ьаѵе Ьеіего§епеои8 
іехіиге, іЬе тетЬгапе р1іа8е 8іаіе І8 ипіГогт \ѵііЬіп с1отаіп8. 

[1] И. ВетсЬои еі. аі. ‘Техіиге оГЕірій Вііауег Ботаіш’. Т Ат. СЬет. 8ос., 
2009. БОЕ 10.1021/іа903375т 

1200- РІаі 

ІІпйег8Іапйіп§ іЬе ВеЬаѵіог оГ Хапотеіег-8іге Ілрій Ботаіпв іп Мосіеі 
МетЬгапев: А 8та11 Ап§1е Хеиігоп 8саііегіп§ 81ийу 
8итіі Саг§ х , Ьіопеі Рогсаг 2 , Раиі Виііег 3 , Бтиіа Регег-8а1а8 4 . 

! Аг§оппе №ііопа1 ЬаЬ, Аг§оппе, ІЬ, Б8А, 2 Іп8іііиі Ьаие-Ьап§еѵіп, 
ОгепоЫе, Ргапсе, 3 Ыаііопа1 Іп8іііиіе оГ ЗіапйагЙ8 апсі ТесЬпоІо^у, 
ОаііЬег8Ьиг§, МБ, ША, 4 Шіѵег8Ііу оГ І11іпоІ8 аі СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, 
Б8А. 

Еірій-Нрій рЬа8е 8ерагаііоп І8 ітрогіапі іп ипйег8іапйіп§ іЬе ЬеЬаѵіог оГ іЬе 
Ьіо1о§іса1 тетЬгапе. 8исЬ рЬепотепоп Ьа8 Ьееп 8іийіей ехіепзіѵеіу іп тойеі 
Іірій тетЬгапе8 и8Іп§ тіего8Сору іесЬпщие8 \ѵЬеге йотаіш аге Гоипй іо Ье 
тісгоп8 іп 8Іге. Іп асіиаі Ьіо1о§іса1 тетЬгапез, Ьо^еѵег, йотаіш аге 8та11ег, 
апсі тіего8Сору іесЬпщие8 аге ипаЫе іо йеіесі іЬет. А ЬуроіЬе8І8 іо ехріаіп 
іЬе8е 8та11 йотаіш І8 іЬаі іЬе суіо8ке1еіоп §епегаіе8 Ьоипйагіе8 іо сотрагі- 
тепіаііге іЬе тетЬгапе іпіо 8та11 8иЬ-тетЬгапе ге§іош \ѵііЬ ассе88 іо опіу 
8та11 атоипі8 оГ1іріЙ8 іп іЬе ИГе8рап оГ Іірій йотаіш. ТЬегеГоге, іо Ье аЫе іо 
соггеіаіе 8іис1іе8 оГ тойеі тетЬгапе8 іо іЬе асіиаі ріазта тетЬгапе, іЬеге І8 
а пеесі іо сЬагасіегіге Іірій йотаіш іп а 8у8іет \ѵЬеге іЬеу саппоі ^го\ѵ тоге 
іЬап Ге^ папотеіег8 іп 8Іге. То асЬіеѵе 8исЬ а §оа1, "\ѵе и8е 8та11 Еіпііетеііаг 
Ѵе8Іс1е8 (БЬѴ8) тайе оГ 1:1 апй 3:7 гаііо8 оГВРРС (йеиіегаіей-ВРРС) апсі 
ВЬРС ге8ресііѵе1у Гог \ѵЬісЬ рЬа8е 8ерагаііоп іп 1аг§е ѵе8Іс1е8 Ьа8 Ьееп 
оЬ8егѵей. Ы8Іп§ 8та11 ѵе8Іс1е8 лѵіііі ѵагуіп§ 8Іге8 (Йіатеіег8 Ггот ЗОпт іо 
400пт) поі опіу ргоѵійе8 а теап8 іо сопігоі сигѵаіиге, Ьиі аІ8о 1ітіі8 іЬе 
атоипі оГ аѵаіІаЫе 1іріЙ8 Гог йотаіп §гоМЬ. 8та11 Ап§1е №иігоп 8саііегіп§ 
\ѵа8 шей іо сЬагасіегіге іЬе 8Іге, йешііу апсі аѵега§е сотрозіііоп оГ іЬе Йо- 
таіп8, \ѵЬісЬ арреагей а8 іЬе іетрегаіиге \ѵа8 1о\ѵегей Ье1о\ѵ Тт, іЬе те1ііп§ 
іетрегаіиге оГ іЬе 8у8іет. ТЬе 8саііегіп§ сигѵе8 ѵѵегс Ьііей шіп§ а раіг-согге- 
Іаііоп теіЬой іп огйег іо ехігасі іЬе "Іосаі 8ішсіиге" оГ іЬе ѵезісіез. ТЬе ге8и1і8 
іпіеге8ііп§1у 8и§§е8і іЬаі іЬе папотеіег йотаіпз іп іЬе8е 8у8іет8 йо поі 
соа1е8се іо Гогт а 8Іп§1е 8іаЫе йотаіп а8 оЬ8егѵей іп §іапі ѵе8Іс1е8. Оѵегаіі, 
іЬІ8\ѵогк ргоѵійе8 іп8І§Ьі іпіо іЬе ЬеЬаѵіог оГ папо-теіег 8Іге Нрій-Нрій рЬа8е 
8ерагаііоп а8 а Гипсііоп оГсотро8Іііоп, іетрегаіиге, ѵе8Іс1е-8І2е апй сигѵаіиге. 

1201- РІаі 

Бігесі Іта§іп§ оГ ІЬе 8ігисіиге оГ Ьірій КаЙ8 Ьу Аіотіс Рогсе 

Місго8Сору 

Юііяаг Н. 8ЬеікЬ. 

Шіѵег8Ііу Со11е§е БиЫіп, БиЫіп, Ігеіапй. 

Ассогйіп§ іо іЬе йиій тозаіс тойеі, Іірій Ьііауегз Ьаѵе Ьееп іЬои§Ьі оГ а8 
і^о-йітеп8Іопа1 Ьото§епои8 тіхіигез оГ 1іріЙ8, етЬеййей лѵііЬ тетЬгапе 


РГОІСІП8 1 . ТЬІ8 тойеі Ьа8 гесепііу Ьееп ехіепйей Ьу іЬе Іірій гай тойеі іп 
^ЬісЬ Ьіо1о§іса11у Гипсііопаі 8ігисіига1 Іірій йотаіпз, гісЬ іп 8рЬіп§о1іріЙ8 
апй сЬо1е8іего1. 2 

Ргеѵіоизіу, а 1о^-поІ8е АРМ 8у8іет^ ^а8 йеѵеіорей лѵііЬіп іЬе оиг §гоир, 
сараЫе оГ іта§іп§ іЬе 8игГасе 8ігисіиге оГ Іірій Ьііауегз іп адиеои8 ЬиГГег \ѵііЬ 
Ап§8ігот ге 80 Іиііоп 4,5 \Ѵе по\ѵ ехіепй іЬІ8 \ѵогк іо іЬе 8ішсіиге оГ іЬе іЬе8е 
Іірій гай сотропепі8 аі Ап§8ігот ге 80 Іиііоп апй йІ8соѵег а 8иЬі1е ог§апІ8аііоп 
оГ іЬе 1іріЙ8 Ьеай§гоир8 оГ іЬе то1еси1е8 іп іЬе8е 8ішсіиге8, 8іаЬі1І8ей Ьу 
а сотЬіпаііоп оГ 8а1і Ьгій§е8 апй Ьуйго§еп ЬопЙ8. 

КеГегепсе8 

1. 8.Т 8іп§ег, О.Ь. №соІ 80 п, Тке / ІиШ тозаіс тосіеі о/іке зігисіиге о/ сеіі 
тетЪгапез. 8сіепсе, 175, 720-31 (1972). 

2. К. 8ітоп8, Е. Ікопеп, Гипсііопаі га/із іп сеіі тетЪгапез , 1Чаіиге,387, 
569-72 (2007) 

3. Т. Рикшпа апй 8.Р. ІагѵІ8, Оеѵеіортепі о/іщиісі-епѵігоптепі /гериепсу тосі- 
иіаііоп аіотіс /огсе тісгозсоре тік Іо\ѵ поізе сіе/іесііоп зепзог/ог сапіііеѵегз 
о/ ѵагіоиз сіітепзіопз, йеѵіеѵ/ оГ8сіепіійс Іп8іштепі8, 77, 043701 (2006). 

4. Т. Рикшпа, М. 1. Ні§§іп8 апй 8. Р. ІагѵІ8, Оігесі іта§іп§ о/ іпсііѵісіыаі 
іпігіпзіс кусігаііоп Іауегз оп Іірій Ьііауегз аі Апрзігот гезоіиііоп, ВіорЬузісаІ 
йшгпаі, 92, 3603-3609 (2007). 

5. Т. Рикшпа, М. Ь Ні§§іп8 апй 8. Р. .1агѵІ8, Оігесі іта§іп§ о/Іірісі-іоп пеі- 
лѵогк /огтаііоп ыпсіег ркузіоіоуісаі сопсііііопз Ьу /гериепсу тосіыіаііоп 
аіотіс / огсе тісгозсору, РЬу8Іса1 йеѵіе\ѵ Ьеііег8, 98, 106101 (2007). 

1202-РІаі 

Ні§Ь Рге88иге 8іаііс апй Тіте-Ке 80 Іѵей Х-Кау 8іийіе8 оГ Іпѵегве РЬа8е8 
іп СЬо1е8іего1 / Ьірій Міхіиге8 

Аг\ѵеп І.І. Туіег, Оетта С. 8Ьеагтап, МсЬо1а8 1. Вгоок8, 

ЕісЬагй Н. Тетріег, Озсаг Се8, йоЬегі V. Ьа\ѵ, ІоЬп М. 8еййоп. 

Берагітепі оГ СЬетІ8ігу апй СЬетісаІ Віо1о§у Сепіге, Ітрегіаі Со11е§е 
Ьопйоп, Ьопйоп, Ыпііей Кіп§йот. 

Ыоп-Ьііауег рЬа8е8 аге іЬои§Ьі іо Ье оГ сошійегаЫе Ьіо1о§іса1 геіеѵапсе. 
АѴЬепеѵег іЬеге І8 а іороіо^ісаі сЬап§е іп іЬе тетЬгапе, согге8ропйіп§ іо 
еѵепі8 8исЬ а8 тетЬгапе Ги8Іоп, поп-ЬіІауег 8ішсіиге8 аге а88итей іо Ье айор- 
іей Іосаііу. Зеѵегаі сотріех іЬгее-йітеп8Іопа1 Іуоігоріс Іідиій сгу8іа1 рЬа8е8 
аге аігеайу кпо\ѵп, 8исЬ а8 іЬе Ьісопііпиои8 сиЬіс рЬа8е8, Ьиі Гог тапу уеаг8 
опіу а 8Іп§1е ехатріе ^а8 Гоипй - а сиЬіс рЬазе оГ8расе§гоир РйЗт - оГа 8ішс- 
іиге Ьа8ей ироп а сотріех сІ 08 е раскіп§ оГ іпѵете тісеііез. \Ѵе Ьаѵе гесепііу 
герогіей іЬе йІ8Соѵегу (1) оГ а поѵеі Іуоігоріс Іідиій сгу8іа1 рЬа8е, оГ 8расе- 
§гоир, Р6 3 /ттс, "\ѵЬо8е 8ігисіиге І8 Ьа8ей ироп а Ьеха^опаі сІ 08 е раскіп§ оГ 
ійепіісаі диа8І-8рЬегіса1 іпѵег8е тісейез. 

А1іЬои§Ь а рІеіЬога оГ еяиіІіЬгіит рЬазе Йіа§гат8 Ьаѵе Ьееп риЫІ8Ьей, іЬеге 
І8 а 8сагсііу оГ кпо\ѵ1ей§е ге§агйіп§ іЬе кіпеіісз апй тесЬапІ8Ш8 оГ Іуоігоріс 
рЬазе ігап8Іііоп8. ІГ \ѵе аге іо ГигіЬег оиг кпо\ѵ1ей§е оГ еѵепі8 8исЬ а8 тет¬ 
Ьгапе Ги8Іоп іЬеп а сотргеЬетіѵе ипйег8іапйіп§ оГ іЬе ргосе88е8 §оѵетіп§ 
рЬазе ігап8Іііоп8, іЬе іуре оГ іпіеітпейіаіе8 Гогтей апй іЬе тесЬапЕт Ьу 
\ѵЬісЬ а ігапзіііоп оссиг8 аге ѵііаі. 

А 8ирегЬ іссЬпщие Гог топііогіп§ апй іпіііаііп§ іЬе 8ішсіига1 еѵоіиііоп оГ 
8исЬ 8у8іет8, іп іЬе ті11І8есопй ге§іте, І8 ііте ге 80 Іѵей Х-гау йіГГгасііоп, 
и8Іп§ рге88иге а8 іЬе ігі§§ег тесЬапізт. \Ѵе Ьаѵе етріоуей іЬІ8 іесЬпщие 
іо іпѵе8іі§аіе Іатеііаг - поп-іатеііаг (Р6 3 /ттс рЬа8е) ігап8Іііоп кіпеіісз іп 
сЬо1е8іего1/ рЬо8рЬо1ірій/ йіасу1§1усего1 тойеі тетЬгапе 8у8іет8. ЕдиіІіЬ- 
гіит рге88иге - іетрегаіиге сотрозіііоп Йіа§гат8 Ьаѵе Ьееп сошішсіей, 
айо\ѵіп§ и8 іо сЬоо8е арргоргіаіе рге88иге-)итр рагатеіегз (іетрегаіиге, іпі- 
ііаі апй йпаі рге88иге8) Гог іЬе кіпеііс 8іийіе8. 

(1) С. С. 8Ьеагтап, А. I. I. Туіег, N. Т Вгоок8, й. Н. Тетріег, О. Се8, й. V. 
Ьа\ѵ, I. М. 8еййоп, й. Ат. Скет. 8ос. 131, 1678 (2009) 
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Ргоіеіп Сопіогтаііоп II 


1203- Роя 

Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііоп8 Ргесіісі А рН-БерепсІепі Сопкогта- 
ііопаі СЬап§е іп ІЬе С-Неііх ок Сеіі Сусіе СЪескроіпі Кіпазе \Уее1 
МісЬаеІ 8. СЬітепіі 1 , Магк 1.8. Кеііу 1 , Біапе I.. ВагЬег 2 , 

МаііЬе\ѵ Р. ІасоЬзоп 1 . 

^ерагітепі о к РЬагтасеиіісаІ СЬетізігу, Шіѵегзііу о к Саіікогпіа, 

8ап Ргапсізсо, 8ап Ргапсізсо, СА, ША, 2 Берагітепі ок Сеіі апё ТІ88ие 
Віо1о§у, Шіѵегзііу о! 4 Саіікогпіа, 8ап Ргапсізсо, 8ап Ргапсізсо, СА, ША. 
\Ѵее1 І8 іЬе сеіі сусіе сЬескроіпі кіпа8е іЬаі рЬозрЬогуІаіез Туг15 о!” Сёкі, 
таіпіаіпіп§ іі іп ап іпасііѵе зіаіе. Сёк 1 ге§и1аіез іЬе ігапзіііоп Ггот 8 Іо 02/ 
М рка8е8 іп еикагуоііс се1І8 апё І8 асііѵаіеё ироп ёерЬозрЬогуІаііоп о! 4 гезійиез 
Т1іг14 апё Туг15 апё сусііп В1 Ьіпёіп§. \Ѵе ргеѵіоизіу герогіеё іЬаі іпсгеазеё 
іпігасеііиіаг рН (рНі) (> 7.2) рготоіез 02/М Ігапзіііоп. Могеоѵег, ^е іоипсі 
іЬаі іп се1І8 Ьаѵіп§ 1о\ѵ рНі (< 7.2) іЬе аЬипёапсе о! 4 рЬозрЬогуІаіеё Ссік 1 
(рТуг15) І8 аЬеггапІІу зизіаіпеё. \Ѵе аге іезііп§ іЬе ЬуроіЬезіз іЬаі \Ѵее1 кіпа8е 
асііѵііу ті§;Ьі Ье рН 8еп8ІІіѵе, \ѵііЬ Ьі§Ьег асііѵііу аі Іо^ег рН. ТЬе С-Ьеііх іп 
\Ѵее1 сопІаіп8 коиг сопіі§иоиз гезійиез ипщие Іо іЬе \Ѵее1 катііу сепіегеё 
агоипё НІ8350, \ѵЬісЬ касез іЬе АТР Ьіпёіп§ 8ІІе. Вазеё оп іЬіз оЬзегѵаііоп, 
^е ЬуроіЬезігеё іЬаі сЬап§ез іп рНі соиіё аккесі іке С-Ьеііх сопкогтаііоп 
апсі Ьепсе саіаіуііс асііѵііу (С-Ьсііх сопкогтаііоп тос1и1аіе8 асііѵііу іп тапу 
оіЬег кіпа8е8). Моіесиіаг йупатісз 8Іти1аііоп8 окАѴееІ ^еге регкогтеё \ѵЫ1е 
а11о\ѵіп§ НІ8350 іо Ье еіікег пеиігаі ог сЬаг§её, саріигіп§ іке ЬуроіЬеіісаІ рго- 
іопаііоп 8іаіе окНіз350 аі Ьі§Ь апё 1о^ рНі, ге8ресііѵе1у. Мо8і рогііоп8 окіЬе 
кіпа8е ёотаіп зЬо\ѵеё опіу 8та11 сЬап§ез аі іке епсі о к іЬе і\ѵо 10 П8 зітиіа- 
ііоп8. Но^еѵег, \ѵкеп НІ8350 \ѵа8 пеиігаі, іЬе С-Ьеііх аёоріеё а сопкогтаііоп 
іЬаі сІ 08 е 1 у тітіс8 іке іпасііѵе 8іаіе ок оікег кіпа8е8. Іп сопігазі, \ѵЬеп 
НІ8350 \ѵа8 сЬаг§её, іЬе С-Ьеііх аёоріеё а сопіогтаііоп 8Іті1аг іо іке асііѵе 
8іаіе о к оікег кіпа8е8 Шегеіп іке С-Ьеііх \ѵа8 гоіаіеё іо^агёз іке асііѵе 8Ііе. 
ТЬе8е Йаіа зи§§езі іЬаі рН-8еп8Іііѵііу іп \Ѵее 1 тау Ье теёіаіеё Ьу іЬе іпйиепсе 
окіЬе ргоіопаііоп 8іаіе окНІ8350 оп іЬе С-Ьеііх сопкогтаііоп. \Ѵе аге сиггепііу 
іезііп§ іЬе8е ргеёісііопз изіп§ НМК апё ЬіосЬетісаІ арргоасЬез. 

1204- РО8 

ТЬе Б49Г Миіаііоп іп ЕгуІЬгоісІ АІрЬа 8ресігіп Іпсіисез Ьосаі Бізогсіег 
іп іЬе Теігатег Аззосіаііоп Ке§іоп: Пиогезсепсе Апё Моіесиіаг 
Бупатісз 8іис1іе8 ок Ргее апё Воипё АІрЬа 8ресігіп 
Уиапіі 8оп§!, №па Н. Ріраііа 2 , Ье8Ііе \Ѵ.-М. Рищ* 1 ’ 2 . 

^піѵегзііу ок І11іпоІ8 аі СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, ША, 2 Ьоуо1а Шіѵегзііу 
ок СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, ША. 

ТЬе Ьипё1іп§ ок іЬе Н-іегтіпаІ, рагііаі ёотаіп Ьеііх (Неііх С’) окЬитап егу- 
іЬгоіё а-8ресігіп (аі) лѵіікі іЬе С-іегтіпаІ, рагііаі ёотаіп Ье1ісе8 (Неіісез А’ 
апсі В’) окегуіЬгоіё (3-8ресігіп ((31) іо §іѵе а р8еиёо 8ресігіп 8ігисіига1 ёотаіп 
(ігіріе Ьеіісаі Ьипёіе А’ В’ С’) Ьа8 1оп§ Ьееп гесо^пігесі а8 а сгисіаі 8іер іп 
копиіп§ кипсііопаі 8ресігіп іеігатег8 іп егуіЬгосуіе8. \Ѵе Ьаѵе и8её Йиоге8- 
сепсе 8іийіе8 іо оЬіаіп аррагепі роіагііу апё 8іет-Ѵо1тег диепсЬіп§ соп- 
8іапі8 ок Неііх С’ ок аі Ьоипй іо Неіісез А’ апй В’ ок (31. ТЬезе ргорегііез 
^еге изесі іо §иіс1е из іп Ьото1о§у тойе1іп§ \ѵііЬ а ргеѵіоиз ММК зігисіиге 
аз іЬе іетріаіе. ТЬе Ьото1о§у тосіеіз іЬеп Ьесате іприі зігисіигез ког тоіес- 
иіаг йупатісз зітиіаііопз ког ЬоіЬ \ѵіМ іуре (ЛѴТ) апсі ап аі сііпісаі тиіапі 
8ресігіп Ьуоп (Ь49Р). ТЬе зітиіаііоп оиіриі зігисіигез зЬо^ а зіаЫе Ьеіісаі 
Ьипсііе ког \ѴТ, Ьиі поі ког Ь49Р. Іп \ѴТ А’В’С’, коиг сгііісаі іпіегасііопз 
^еге ійепіійесі: і\ѵо ЬуйгорЬоЬіс сіизіегз апй і\ѵо заіі Ьгій§ез. Но\ѵеѵег, іп 
Ь49Р, іЬе С-іегтіпаІ ге§іоп ок Неііх С’ \ѵаз ипаЫе іо аззите а Ьеіісаі сопког¬ 
таііоп апй опе сгііісаі ЬуйгорЬоЬіс сіизіег \ѵаз йізгиріей. ОіЬег тоіесиіаг іп¬ 
іегасііопз сгііісаі іо іЬе \ѴТ Ьеіісаі Ьипйіе ^еге аізо \ѵеакепей іп Ь49Р. \Ѵе 
зи§§езі іЬаі іЬезе сопкогтаііопаі сЬап§ез Іеай іо а 1о\ѵег іеігатег Іеѵеіз оЬ- 
зегѵей іп Зресігіп Ьуоп раііепіз. 

1205- Роз 

СЬагасіегіхаііоп ок Сопкогтаііопаі Тгапзіііопз іп 8гс Кіпазе изіп§ іЬе 
8ігіп§ МеіЬой лѵііЬ 8\ѵагт8-ок-Тгаіесіогіез апй Магкоѵіап Мі1езіопіп§ 
\Уепхип Сап, Вепоіі Коих. 

Шіѵегзііу ок СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, ША. 

8гс іугозіпе кіпазез аге а катііу ок зі§па1іп§ ргоіеіпз р1ауіп§ кеу гоіез іп іп¬ 
ігасеііиіаг зі§па1іп§ раіЬ\ѵауз. Бузге^иіаііоп ок 8гс асііѵііу Ьаз Ьееп ітріі- 
саіей іп зеѵегаі іурез ок сапсег. Ап ітрогіапі сопкопиаііопаі сЬап§е іп 8гс іп- 
ѵоіѵез іЬе Ьі§Ыу сопзегѵей БРО тоіік (Азр404, РЬе405, С1у406) ай|'асепі іо 
кіпазе АТР-Ьіпёіп§ зііе. Іп іЬе та)огііу ок аѵайаЫе сгузіаі зігисіигез, іЬе 
БРО роіпіз іпіо іЬе АТР-Ьіпёіп§ зііе ѵѵЬеге іі соогйіпаіез а та^пезішп іоп 
(БРО-іп сопкогтаііоп). А гесепі Х-гау зішсіиге зЬо\ѵз іЬаі с-8гс із аізо 


аЫе іо айорі а БРО-оиі сопкогтаііоп, іп \ѵЬісЬ іЬе БРО тоіік із Йіррей Ьу 
арргохітаіеіу 180°. Шйегзіапйіп§ іЬе касіогз сопіго11іп§ іЬе йірріп§ ок іЬе 
БРО тоіік із ітрогіапі ког йезі§піп§ Ьі§Ыу зеіесііѵе кіпазе іпЬіЬііогз. \Ѵе 
йгзі ёеіегтіпе аіотізііс раіЬ\ѵау ок БРО іп-іо-оиі ігапзіііоп изіп§ іЬе зігіп§ 
теіЬой \ѵііЬ 8\ѵагтз-ок-іга)есіогіе8 \ѵііЬ ай-аіот тоіесиіаг йупатісз (МБ) 
зітиіаііопз. Іта§ез а1оп§ іЬе раіЬ\ѵау аге іЬеп изей аз сепігоійз іо сопзітсі 
а сотріеіе Ѵогопоу іеззейаііоп іп іЬе соііесііѵе ѵагіаЫез зрасе, Шіск іЬеп 
зегѵе аз а “Ьазіз зеі” іо йейпе іЬе йізсгеіе тісго-зіаіез апй іо Ьиіій а геёисеё 
зіосЬазііс тойеі. МБ іга)есіогіез \ѵііЬ “зокі-\ѵа11” гезігаіпіп§ Ьурег-ріапе ро- 
іепііаіз аге ІаипсЬей іо кеер а зузіет іпзійе еасЬ Ѵогопоу сей. Ву топііогіп§ 
іЬе лѵа11-іо-\ѵа11 ігапзіііопз атоп§ іЬе ^айз зерагаііп§ іЬе Ѵогопоу сеііз, ^е 
езіітаіе іЬе кгее епег§у апй теап йгзі разза^е ііте (МРРТ) окБРО йірріп§. 
Ап ітргоѵей ипйегзіапйіп§ ок іЬе іпіегріау ок іЬе зігисіиге, Йупатісз апй ас¬ 
ііѵііу ок 8гс кіпазе \ѵій Ьеір іЬе ёеѵеіортепі ок пе\ѵ ІпЬіЬііогз ког іаг§еіеё 
сапсег іЬегару. [8иррогіей Ьу №Н §гапі СА093577] 

1206- Роз 

РгоЬіп§ іке 8ігисіиге ок МетЬгапе Ргоіеіпз 1Ып§ Риізей ЕРК Е8ЕЕМ 
8ресігозсору 

Уои 7Лі ои, Бапіеі I. Мауо, КоЬегі М. МсСаггіск, Оагу А. Ьогі§ап. 

Міаті Шіѵегзііу, Охкогй, ОН, ША. 

Сиггепі теіЬойз изей ког ёеіегтіпіп§ іЬе зесопйагу зігисіиге ок тетЬгапе 
ргоіеіпз гедиіге 1аг§е затріе зігез апй Ьаѵе 1оп§ йаіа ас^иІ8Іііоп іітез. ТЬеге- 
коге изіп§ риізей ЕРК зресігозсоріс іесЬпідие окЕІесігоп 8ріп ЕсЬо Епѵеіоре 
Мойиіаііоп (Е8ЕЕМ) із айѵапіа^еоиз Йие іо іЬе ^е^иі^етепі ок Іезз затріе, 
зЬогі йаіа асяиізіііоп, апй Ьі§Ь зепзіііѵііу. Бзіп§ іЬіз іесЬпіцие, ѵ/е сап ёеіег¬ 
тіпе зЬогі іо теёіит гап§е Йізіапсез (ир іо 8 А) Ьеі\ѵееп а зііе-зресійс пііго- 
хійе зріп ІаЬеІ (МТ8Е) апй а пеагЬу ХМК-асііѵе ізоіоріс ІаЬеІеё гезійие ког 
а ѵагіеіу окрерііёез апй ргоіеіпз \ѵЬісЬ иііітаіеіу ёеіегтіпе іЬе ёіккегепсе Ье- 
і\ѵееп ап а-ЬеІісаІ апй (З-зЬееі зесопйагу зішсіиге. ТЬе іпкогтаііоп сап Ье оЬ- 
іаіпеё изіп§ а іЬгее-риІзе Е8ЕЕМ зедиепсе \ѵЬісЬ а11о\ѵз ког іЬе Йеіесііоп ок 
іЬе кипёатепіаі писіеаг зріп ігапзіііопз. Іі із роззіЫе іо саісиіаіе іЬе гаёіаі 
Йізіапсе Ьеіѵ/ееп а рагата§пеііс еіесігоп апй а ѵѵеакіу соиріей писіеиз Ье- 
саизе іЬе тоёиіаііоп ёеріЬ ргоёисеё Ьу а ^еакіу ёіроіаг-соиріеё писіеиз із 
іпѵегзеіу ргорогііопаі іо іЬе гаёіаі Йізіапсе. ТЬіз пе\ѵ теіЬой із аррііей іо 
і\ѵо йіккегепі тетЬгапе рерііёез, М25 АСЬК, апй КІОАКІ, \ѵЬісЬ Ьаѵе а-Ье¬ 
ІісаІ апй (З-зЬееі зішсіигаі сотропепіз гезресііѵеіу. А піігохіёе зріп ргоЬе із 
аііасЬей іо а зресійс Суз гезійие аі а §іѵеп розіііоп I, апй а 2 Н ізоіоріс ІаЬеІеё 
гезійие із аііасЬей іо а пеагЬу гезійие (і + 3). ТЬе соггезропёіп§ йаіа зИоѵѵз 
іЬаі ап а-ЬеІісаІ зігисіиге лѵііі уіеій а ѵегу 1аг§е 2 Н реак, \ѵЬегеаз а (З-зЬееі 
\ѵій уіеій а тисЬ зтаііег 2 Н реак, іЬиз а ёіккегепсе сап Ье оЬзегѵеё Ьеі\ѵееп 
іЬе і\ѵо зесопйагу зігисіигез. ТЬе Е8ЕЕМ іесЬпірие гецшгез Іезз ргоіеіп зат¬ 
ріе (аЬоиі 75 р§) апй йаіа асдиізіііоп опіу іакез аЬоиі 1 Ьоиг \ѵЬісЬ такез іі 
а зітріе, рохѵегкиі, апй еккесііѵе іесЬпщие іп іЬе ёеіегтіпаііоп ок іЬе зесопй¬ 
агу зігисіиге ок а тетЬгапе ргоіеіп. 

1207- Роз 

8Б8Ь-ЕРК 8іийу ок а С-іегтіпаІ 8е§тепі ок Муеііп Вазіс Ргоіеіп іп 
а Муеііп Мітеііс Епѵігоптепі 

Ьоратиёга НотскаийЬигі 1 , Мі§ие1 Бе Аѵііа 2 , 8ііпа В. №1ззоп 2 , 

Ѵіаёітіг V. Ватт 2 , АЬёшаЬаЬ А. Миззе 2 , ОгаЬат 8.Т. 8тііЬ 2 , 

Оеог§е Нагаиг 2 , Іоап М. Во§§зк 

: ТЬе Нозрііаі ког 8іск СЬіІёгеп, Тогопіо, ОН, Сапайа, 2 Шіѵегзііу ок 
ОиеІрЬ, ОиеІрЬ, ОИ, Сапайа. 

Муеііп Ьазіс ргоіеіп (МВР) із а регірЬегаІ тетЬгапе ргоіеіп апй а та)ог сот- 
ропепі ок Ьшпап сепігаі пегѵоиз зузіет туеііп. Іі із а тиііікипсііопаі, Ьі§Ыу 
розіііѵеіу сЬаг^ей, іпігіпзісаііу йізогйегей ргоіеіп іЬаі ипйег§оез ехіепзіѵе 
розі-ігапзіаііопаі тоёійсаііопз. Из тиііікипсііопаіііу іпсіиёез атоп§ оіЬегз, 
Ьіпйіп§ ок суіозкеіеіаі ргоіеіпз іо а тетЬгапе зигкасе апё роіутегігаііоп 
апй Ьипй1іп§ ок суіозкеіеіаі ргоіеіпз. ТЬезе іпіегасііопз аге тойиіаіей Ьу іп- 
іегасііоп окМВР ШЬ Са 2+ -са1тоёи1іп. \Ѵе герогі Ьеге іЬе изе ок зііе-ёігесіей 
зріп 1аЬе1іп§ апй сопііпиоиз \ѵаѵе ро\ѵег заіигаііоп еіесігоп рагата§пеііс гез- 
опапсе зресігозсору (8Б8Б-ЕРК) іо ехатіпе іЬе сопкогтаііоп ок зе§тепі 
А141-Е154 ок а гесотЬіпапі 18.5 кБа тигіпе ізокопи окМВР іп а гесопзіі- 
іиіеё тетЬгапе епѵігоптепі. ТЬіз зе§тепі оѵегіарз іЬе ргітагу саітойиііп 
Ьіпёіп§ ге§іоп (Т147-Б158) окМВР апй із ргейісіей, оп іЬе Ьазіз ок Ьеіісаі 
Шееі сопзішсіз, іо когт ап атрЬіраіЬіс аІрЬа Ьеііх. Зоіиііоп НМК іпѵезіі^а- 
ііопз аізо зЬо\ѵей іЬіз ге§іоп іо ехізі аз а ігапзіепі аІрЬа Ьеііх іп 30% ТЕЕ. Оиг 
теазигетепіз изіп§ 8Б8Е-ЕРК геѵеаі іЬаі іЬіз ге§іоп когтз ап ехіепёеё Ьеііх 
\ѵііЬ а регіой ок~3.8 гезійиез рег іит апё \ѵііЬ а іііі ап§1е ок~4.3 йе§геез \ѵііЬ 
гезресі іо іЬе ріапе ок іЬе Іірій Ьііауег. ТЬе Н-іегтіпаІ епй ок іЬе Ьеііх арреагз 
іо Ье Ьигіей тоге ёееріу іп іЬе тетЬгапе Ьііауег іЬап іЬе С-іегтіпаІ епй. ТЬе 
С-іегтіпаІ ге§іоп ок іЬе зе§тепі Ьеагз і^о Ьуз гезійиез Шозе зіёе сЬаіпз іп- 
іегасі \ѵііЬ іЬе Іірій Ьеай §гоирз саизіп§ іЬіз епй іо Ье тоге ехрозей. ТЬе ас- 
сеззіЬіІііу ок іЬе С-іегтіпаІ ге§іоп ок А141-Ы54, ШісЬ когтз а рагі ок іЬе 
ргітагу саітойиііп Ьіпёіп§ зе§тепі, соиіё касііііаіе іпіегасііоп ок іЬіз ге§іоп 
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\ѵііЬ суіозойс ргоіеіпз ѵіг., саітойиііп апсі тойиіаіе суіозкеіеіаі Ьіпйіп§ іо 
іЬе о1і§ойепйгосуіе ріазта тетЬгапе. 

(8иррогіей Ьу СІНЕ, М8ЕЕС агкі М8 8осіеіу о Г Сапайа) 

1208- РО8 

А 8іисІу оі ІЬе Сопіогтаііоп оі НІѴ Меі Воипй іо Ілрій МетЪгапез Ьу 
Мчіігоп КеЙесііѵііу 

МісЬаеІ 8. Кепі 1 , Іасіуп К. Мигіоп 1 , 8изЬі1 8аіуа 2 , Виіепі Ак§ип 2 , 

НІГ8І1 Иапйа 2 , .ІозерЬ Сигііз 2 , .Іагозіахѵ Ма]еткі 3 , СЬгізіорЬег Мог§ап 4 , 
ІоЬп К. Еп§еп 4 . 

1 8апсііа Ыаііопаі ЕаЬз, АІЬияиегцие, ММ, Б8А, 2 №8Т, ОаііЬегзЬиг§, МБ, 
Б8А, ■’Ео 8 Аіатоз Маііопаі ЕаЪ8, Ео8 А1ато8, ММ, Б8А, 4 МогіЬеазіет 
Шіѵегзііу, Во8іоп, МА, Б8А. 

ИеГ І8 опе о Г 8Іх НІѴ-1 ассе88огу ргоіеіп8 апй йігесііу сопігіЪиіе8 іо АШ8 
рго§геззіоп. ИеГ а 880 сіаіе 8 \ѵііЬ тетЬгапе8 агкі тау геуиіге а ігапзіііоп 
Ггот а зоіиііоп сопГоітаііоп іо а тетЬгапе-аззосіаіей сопГогтаііоп. Іі Ьаз 
Ьееп ЬуроіЬезігей іЬаі а ігап8Іііоп ігот а “сіозей” сопГогтаііопаІ Гогт іо 
ап “ореп” іогт епаЫе8 іпіегасііоп оГ МеГ ШЬ сеііиіаг ргоіеіпз. Безрііе іі8 
оЬѵіоиз Йізеазе ітрогіапсе, іЬеге І8 Іііііе ог по йігесі іпГогтаііоп аЬоиі іЬе 
сопіогтаііоп о Г тетЬгапе-Ьоипй МеЕ Іп іЬіз \ѵогк ^е изей пеиігоп гейесііоп 
іо геѵеаі йеіаііз оГ іЬе сопіогтаііоп оГ тетЬгапе-Ьоипй МеЕ ИеГ \ѵа8 Ьоипй 
іЬгои§Ь ап М-іегтіпа1 НІ8 іа§ іо Еап§тиіг топоіауегз о Г БРРС тіхей \ѵііЬ 
а зупіЬеііс теіа1-сЬе1аііп§ Іірій. 8еѵега1 теіЬойз ^еге Гоипй іо асЬіеѵе 
а йепзе топотоіесиіаг Іауег оГ тетЬгапе-Ьоипй МеЕ Йезрііе іі8 іепйепсу 
іо іогт о1і§отег8 аі Ьі§Ь сопсепігаііоп. Аі іЬе сопйіііопз оГ іЬіз іпіііаі зіийу 
(65% Б8ІБА 35 то1% БРРС, 20 тМ ТгІ8, 20 С, рН 8.2), Гог іЬе 1аг§е пиу'ог- 
ііу о Г іЬе Ьоипй рориіаііоп іЬе соге йотаіп о Г тетЬгапе-Ьоипй ИеГ 1іе8 
\ѵііЬіп а іе^ А оГ іЬе Нрісі Ьеай§гоирз. ТЬе М-іегтіпа1 агт І8 йігесііу а^аіпзі 
іЬе Іірісі Ьеай§гоирз \ѵііЬ а 8та11 рогііоп іпзегіей. ТЬе ге8и1і8 аІ8о іпйісаіе іЬаі 
іЬе йізогйегей Іоор ехіепйз ігот іЬе соге йотаіп іпіо іЬе 80 Іиііоп. ТЬе йаіа 
аІ8о зи§§езі іЬаі Гог а ѵегу 8та11 Ггасііоп о Г іЬе Ьоипй рориіаііоп іЬе М-іегті- 
паі агт ехіепйз погтаі іо іЬе тетЬгапе апсі іЬе соге йотаіп І8 йізріасей -50 
А ігот іЬе тетЬгапе. 8оте гатійсаііопз оГ іЬезе ге8и1і8 іог іЬе асііѵііу оГ 
ИеГ аге йізсиззей. 

1209- РО8 

8ііе-Бігесіей 8ріп ЬаЬе1іп§ Еіесігоп Рагата§пеііс Кезопапсе 8іиНіе8 оі 
Шар Сопіогтаііопз апй ШехіЬіІііу іп Миіііріе НІѴ-1 Ргоіеаве Ѵагіапі8 
Татіе Б. Кеаг, Мапйу Е. ВІаскЬит, Саіі Е. Еаписсі. 

Шіѵегзііу оГ Еіогійа, Саіпе8ѵі11е, ЕЕ, ША. 

Нитап іттипойейсіепсу ѵіш8 іуре 1 ргоіеа8е (НІѴ-1 РЕ) І8 а 99 атіпо 
асій Ьотойітегіс а8рагііс ргоіеа8е іЬаі р1ау8 ап е88епііа1 гоіе іп іЬе таіига- 
ііоп апй НЕе сусіе о Г іЬе геігоѵігиз НІѴ-1, а8 іі іітсііоп8 іп ге§и1аііп§ розі- 
ігап8Іаііопа1 ргосеззіп§ оГ ѵігаі ро1ургоіеіп8 §а§ апй §а§-ро1. Ассе88ІЬі1ііу оГ 
8иЬ8ігаіе іо іЬе асііѵе 8Ііе І8 теёіаіесі Ьу іЬе сопіогтаііопаі сЬап§е8 \ѵііЬіп 
і\ѵо (3-Ьаігріп8, ог Йар8. Зііе-йігесіей 8ріп 1аЬе1іп§ (8Б8Е) іп соп]'ипсііоп 
\ѵііЬ сопііпиоиз \ѵаѵе апсі риМей еіесігоп рагата§пеііс ге 80 папсе 8ресіго8- 
сору ^а8 и8ей іо топііог іЬе сопіоітаііоп8 оГ іЬе Йар8 іп НІѴ-1 РЕ. 8іх іп- 
асііѵе (Б25М) НІѴ-1РЕ соп8ітсі8 ^еге ригійей апй 8ріп 1аЬеІ8 ^еге іпсог- 
рогаіей іпіо іЬе Йар8 аі іЬе адиеоиз ехро8ей 8Ііе8 К55 апй К55\ Соп8ітсі8 
іпсіийей 8иЬіуре8 В, С, Е, сігси1аііп§ гесотЬіпапі іогт СКЕ01_А/Е, апй 
раііепі І8о1аіе8 Ѵ6 апй МБЕ 769. Еог ай соп8ітсі8, і\ѵо паіигайу оссиггіп§ 
су8іеіпе ге8Ійие8 (С67 апй С95) ^еге 8иЬ8іііиіей іо аіапіпе ге8Ійие8 іо аііо^ 
іог 8Ііе-8ресійс 1аЬе1іп§ а8 \ѵе11 а8 іо аѵоій іпігатоіесиіаг йМиШйе сго88- 
1іпкіп§. В, Е, С, апй СКЕ01_А/Е соп8ішсі8 сопіаіпей іЬгее 8іаЬі1І2Іп§ ти- 
іаііоп8 іЬаі ргоѵійе ргоіесііоп ігот аиіосаіаіуііс сіеаѵа^е: ()7К, ЕЗЗЕ апй 
Е63І. РиМей ЕРЕ ге8и1і8 Ьаѵе 8Ьо\ѵп іЬаі 8ециспсе ѵагіаііоп8 ѵсііЬіп іЬе 8иЬ- 
іуре8 оГ НІѴ-1 ргоіеа8е аііег іЬе аѵега§е йар сопіогтаііоп8 шіЬіп іЬе аро- 
епгуте8. ЛѴііЬ йеіаііей йаіа апй еггог апа1у8І8, іЬе8е аііегей йІ8іапсе ргойіез 
сап Ье ипйег8іоой а8 8ЙІЙ8 іп іЬе сопіогтаііопаі 8атр1іп§ оГ іоиг йІ8ііпсі 
НІѴ-1 РЕ сопіоітаііоп8, хѵііЬ 8оте 8іаіе8 Ьаѵіп§ епЬапсей йехіЬіІііу ог 
8ігисіига1 іп8іаЬі1ііу, ѵсЬісЬ тау ріау ап ітрогіапі гоіе іп ѵігаі йіпе88 апй 
йш§-ге8І8іапсе. Аййіііопайу, БЕЕЕ йаіа \ѵа8 соііесіей оп еасЬ соп8ішсі 
іп іЬе рге8епсе оГ піпе йіГГегепі ГБА-арргоѵей ргоіеа8е іпЬіЬііог8 апй 
а поп-Ьуйго1у8аЫе 8иЬ8ігаіе тітіс саііей Са-Р2. Сопііпиоиз ^аѵе ЕРЕ 
\ѵаз изей іо топііог іЬе аиіоргоіеоіузіз оГ асііѵе (Б25) 8иЬіуре Е апй 
СЕЕ01_А/Е сопзігисіз. 

1210- Роз 

Соггеіаіей Рогсе-Оріісаі 8рес1гозсору оі 8іп§1е Нитап Мисіеоіаг 
РЬо8рЬоргоіеіп-140 ІттоЬіІіхей оп Мапо-Аггау Раііегпз 
.Іооп Ьее 1 , \Ѵоп-Куи Еее 2 , Уеоп Оуи Уи 2 , Боо \Ѵап Воо 1 . 

! Уоп8еі Шіѵегзііу, 8еои1, Когеа, ЕериЫіс оЕ, 2 Кооктіп Шіѵегзііу, 8еои1, 
Когеа, ЕериЫіс оЕ 

Нитап писіеоіаг рЬозрЬоргоіеіп-140 (ЬМорр140), ап іпігіпзісаііу ипзігис- 
іигей ргоіеіп (ШР), із кпоѵ/п іог ііз ге^иіаіогу ЬеЬаѵіог оГ ипсопігоІІаЫе 


сеіі ^госѵіЬ Ике іп сапсег апй ііз ипизиаі зігисіигаі сЬагасіегізіісз о Г а Ьі§Ь 
регсепіа§е оГ ЙехіЫе ге§іопз ог ехіепйей Іоорз. Іі із аізо опе оГ іЬе то8і 
Ьі§Ыу рЬозрЬогуІаіей таттаііап ргоіеіпз, оГ ШісЬ іпіегасііопз \ѵііЬ 1і§апйз 
апй оіЬег ргоіеіпз йерепй зігоп§1у оп іЬе йе§гее оГ рЬозрЬогуІаііоп. Іп іЬіз 
\ѵогк, ^е етріоуей а соггеіаіей іогсе-йиогезсепсе іта§іп§ апй зресігозсоріс 
іесЬпіцие іп сопз'ипсііоп \ѵііЬ а папо-аггау раііетіп§ іесЬпіцие, іо іпѵезіі§аіе 
іЬе іпігіпзіс зЬаре оГШоррИО апй ііз зігисіигаі сЬап§ез Ьу рЬозрЬогуІаііоп, 
Н§апй Ьіпйіп§ апй іпіегасііопз хѵііЬ оіЬег ргоіеіпз. Рог іЬіз, "\ѵе ргерагей 
папо-аггау раііетей зшТасез сопіаіпіп§ Ьеха§опа11у \ѵей-зерагаіей зроіз 
(-300 пт іп йіатеіег, - 2 шп іп йізіапсе), іітсііопаіігей іЬе зроіз \ѵііЬ зре- 
сійс соѵаіепі йпкегз Гог іаг§еііп§ іЬе суз гезійие оГЬМорр140, апй іттоЬі- 
Нгей зіп§1е ЬМорр140 соѵаіепііу оп еасЬ зроіз. ТЬе ргезепсе оГ зіп§1е 
ЬМорр140 оп еасЬ зроі ^аз сопйгтей Ьу зіп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе ЬеЬаѵ¬ 
іог оГ Йиогезсепііу ІаЬеІей ЬМорр140 іп ТІЕЕ тойе апй Ьу зиЬзедиепі Ьі§Ь 
гезоіиііоп АРМ іта§іп§. \Ѵе Йпаііу регГогтей зіп§1е тоіесиіе Гогсе-Йиогез- 
сепсе зресігозсору оГЫЧорр140 іізеІГ апй ііз сотріехез \ѵііЬ 1і§апйз зисЬ аз 
йохогиЬісіп, тііохапігопе, апй ргоіеіпз зисЬ аз СК2 ипйег іЬе ргесізеіу соп- 
ігойей папо-епѵігоптепіз, апй аііетріей іо геѵеаі іЬе зігисіигаі паіиге оГ 
ЫЧорр140 апй ііз іпіга- апй іпіег-тоіесиіаг іпіегасііопз аі зіп§1е тоіесиіаг 
Іеѵеі. 

1211- Роз 

АПозіегіс ІпЬіЬШоп оГ ТЬегтиз ТЬегторЬіІиз РЬозрЬоГгисіокіпазе 
Магіа 8ЬиЬта-МсСгезЬат, Оге§огу Б. ЕеіпЬагі. 

Техаз А&М Шіѵ, Со11е§е Зіаііоп, ТХ, Б8А. 

ТЬегтиз іЬегторЬіІиз рЬозрЬоГгисіокіпазе (ТіРЕК) сотез Ггот ап ехігете 
іЬегторЬіІе апй ехЬіЬііз епігорісайу-йгіѵеп іпЬіЬіііоп Ьу рЬозрЬоепоІруг- 
иѵаіе (РЕР). Іпіегезііп§1у, а РЕК Ггот іЬе тойегаіе іЬегторЬіІе ВасіПиз 
зіеагоіЬегторЬіІиз аізо ехЬіЬііз епігорісайу-йгіѵеп ІпЬіЬіііоп, \ѵЬі1е епіЬаІрЬ- 
ісайу-йгіѵеп ІпЬіЬіііоп із оЬзегѵей Гог РЕК Ггот тезорЬіІіс Е. соН. А1іЬои§Ь 
іЬе іЬегтойупатісз оГ ІпЬіЬіііоп аге зітііаг Гог ТіРЕК апй ВзРЕК, ТіРЕК ех¬ 
ЬіЬііз а тисЬ \ѵеакег соир1іп§ Ьеісѵееп іЬе іпЬіЬііог апй зиЬзігаіе (АОау = 
1.60 ±0.04 ксаі/тоі) Шеп сотрагей іо іЬаі оГ ВзРЕК (АОау = 5.0 ±0.9 
ксаі/тоі). Зедиепсе ай§птепі апй сгузіаі зішсіигез оГ ВзРЕК зи§§езі іЬаі 
іЬеге із а пеВѵогк оГ іпіегасііп§ гезійиез 1еайіп§ Ггот іЬе аііозіегіс Ьіпйіп§ 
зііе іо іЬе асііѵе зііе. Іп іЬе аро Гогт, Н215 Гогтз а Ьуйго§еп Ьопй \ѵііЬ 
Т158 апй Т156 іпіегасіз \ѵііЬ Б 12 асгозз іЬе іпіегГасе. Іп іЬе іпЬіЬііог-Ьоипй 
Гогт, Т158 Гогтз а Ьуйго§еп Ьопй ШЬ Б 12. Іп ТіРЕК іЬезе іпіегасііопз аге 
тІ88Іп§ йие іо зиЬзіііиііопз аі розіііопз 215 (8ег) апй 158 (Аіа). СЬап§іп§ іЬе 
атіпо асій гезійиез аі іЬезе розіііопз іо іЬе соггезропйіп§ атіпо асійз іп 
ВзРЕК гезиііей іп ап іпсгеазе іп соир1іп§ Ггее епег§у іо АОау = 
2.47 ±0.02 ксаі/тоі Гог 8215Н апй АОау = 2.45 ±0.04 ксаі/тоі Гог 
А158Т. Сиггепііу іЬе йоиЫе тиіапі А158Т/8215Н із Ьеіп§ іпѵезіі§аіей іо 
зее ІГ іЬе соир1іп§ сап Ье аи§тепіей іо іЬе Іеѵеі оГ ВзРЕК соир1іп§. 8иррогіей 
Ьу ИІН §гапі ОМ33216 апй \Ѵе1сЬ Еоипйаііоп §гапі А1548. 

1212- Роз 

Мисіеоіійе Віпйіп§ Іпйисез Сопіогтаііопаі СЬап§ез іп Ри11-Ьеп§іЬ С1С-5 
Ьеі§Ь ХѴеПЬаизег 1 ’ 2 , СЬгізііпе Е. Веаг 1 ’ 2 . 

^піѵегзііу оГТогопіо, Тогопіо, ОИ, Сапайа, 2 Нозрііа1 Гог 8іск СЬіІйгеп, 
Тогопіо, ОИ, Сапайа. 

Миіаііопз ѵсііЬіп іЬе СГ/Н + ігапзрогіег С1С-5 Іеай іо Бепі’з йізеазе, а кійпеу 
сопйіііоп сЬагасіегігей Ьу ргоіеіпигіа. Митегоиз Йізеа8е-саизіп§ тиіаііопз іп 
С1С-5 ігапзіаіе іпіо ішпсаііопз оГ іЬе сагЬоху іепиіпиз (Сі), а ге§іоп Ьіпйіп§ 
айепіпе писіеоіійез апй тейіаііп§ АТР-йерепйепі ге^иіаііоп оГ С1С-5 асііѵііу 
[Меуег, 8. еі аі, 2007; 2іГаге11і, О. & РизсЬ, М., 2009]. Аз іЬе тесЬапізт ип- 
Йег1уіп§ аііозіегіс ге^иіаііоп оГ С1С-5 асііѵііу із ипкпо\ѵп іЬе та]ог §оа1 оГ 
іЬіз сѵогк \ѵаз іо саріиге Йупатіс писіеоіійе-йерепйепі сопГогтаііопаІ 
сЬап§ез іп С1С-5 Сі. Зейітепіаііоп ѵеіосііу оп ригійей Сі геѵеаіей а тоге 
сотрасі реріійе \ѵііЬ АТР Ьоипй еѵійепі Ьу ап іпсгеазе іп ііз зейітепіаііоп 
соеГйсіепі (1.18 іо 1.23 з 2 о,ш) апй а йесгеазе іп ііз Ггісііопаі соеГйсіепі гаііо 
(1.55 іо 1.46) \ѵііЬ АТР ргезепі. РЬоіо-аГйпііу 1аЬе11іп§ оГ С1С-5 іп сшйе 
тетЬгапез \ѵііЬ іЬе апа1о§ у 32 Р-АТР-уЬепгорЬепопе епзигей Ги11-1еп§іЬ рго¬ 
іеіп йігесііу Ьоипй АТР. Аз іЬе іпігасеііиіаг Сі із іеіЬегей іо іЬе тетЬгапе 
йотаіп іЬгои^Ь іЬе Е Ьеііх, сопГогтаііопаІ сЬап§ез іп гезропзе іо АТР Ьіпй- 
іп§ соиій еѵоке §1оЬа1 зігисіигаі сЬап§ез іп С1С-5. Іп зиррогі оГ іЬіз ЬуроіЬ- 
езіз, АТР Ьіпйіп§ тейіаіей §1оЬа1 сопГогтаііопаІ сЬап§ез іп тетЬгапе Ьоипй 
С1С-5 аз геѵеаіей Ьу АТР-йерепйепі іпсгеазез іп іЬе ассеззіЬіІііу оГ епйо§е- 
поиз сузіеіпе гезійиез (2.04 ± 0.34 іітез іЬе сопігоі). Ітрогіапііу, сЬап§ез іп 
ассеззіЬіІііу ^еге поі оЬзегѵей іп Б727А С1С-5, іЬе тиіапі ипаЫе іо зресіГ- 
ісаііу Ьіпй АТР іп рЬоіо-1аЬе11іп§ ехрегітепіз. Еиіиге \ѵогк лѵііі Госиз оп ип- 
соѵегіп§ іЬе рЬузіо1о§іса1 зі§пійсапсе оГ писіеоіійе-йерепйепі ге^иіаііоп оГ 
С1С-5 асііѵііу іп епйосуііс иріаке апй асійійсаііоп іп іЬе кійпеу. ТЬіз ^огк 
ѵ/аз Гипйей Ьу а Кійпеу Еоипйаііоп оГ Сапайа орегаііп§ §гапі іо СВ апй а зіи- 
йепізЬір Ггот И8ЕЕС іо \Ж. 
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Ргоіеіп Бупатісз I 

1213- Ро* 

Бупатіс» апй Со-ЬосаІі/аііоп ой ІЬе Еіесігоп Тгап8рогі СЬаіп ой 
ЕвсЬегісЫа Соіі: Іпѵе8іі§аііоп8 ТЬгои§Ь Г1иоге8сепсе Місговсору 
Аіех КоЙ 80 п, Магк йеаке. 

Охйогй Ипіѵегвііу, Охйогй, Ипііей Кіп§йот. 

Тоіаі Іпіетаі Рейесііоп Рйюгевсепсе Місговсору (ЛЕЕМ) ів а кеу іооі іп 
ргоЬіп§ іЬе йупатісв апй йівігіЬиііоп ой Йиогевсепііу іа§§ей Йівіоп ргоіеіпв. 
ТЫв поп-іпѵавіѵе іп ѵіѵо іесйпщие ів виііей іо іЬс іпѵевіі§аііоп ой тетЬгапе- 
Ьоипй ргоіеіпв Йие іо іке 1о\ѵ суіоріавтіс гевропве, вотеіітев а11о\ѵіп§ Йог 
-тіПівесопй іга)есіогу ватр1т§ ой тетЬгапе Ьоипй Йивіоп ргоіеіпв. Іп аййі- 
ііоп, ти1іі-\ѵаѵе1еп§ій ЛЕЕМ веі-ирв аііо^ іог іпѵевіі§аііопв іпіо со-іосаіі- 
гаііоп ой тиіііріе Йиогевсепііу ІаЬеІей ргоіеіп вресіев. 

Ргевепіей йеге аге вітиііапеоив Йиаі-соіог ЛЕЕМ іпѵевіі^аііопв ой кеу рго¬ 
іеіпв іпѵоіѵесі іп ійе Ьгапсйей Еіесігоп Тгапврогі Сйаіп (ЕТС) іп Езскегіскіа 
соіі, ивіп§ а вегіев ой віп§1е апй йиаі-іайеіей тиіапі вігаіпв. Ой іпіегеві ^ав ійе 
сотрагаііѵе Йе§гее іо ^Ысй ійеве ргоіеіпв гейесіей а ‘йгее-йіййивіоп-соПі- 
віоп’ тойеі ой ргоіеіп іпіегасііопв, іо Йіаі ой а ‘воіій віаіе’ тойеі іп Міісй ге- 
асііп§ ргоіеіпв аге сопйпей апй со-ІосаІігей.Тйів Ьиіійв ироп ргеѵіоив ^огк 
ійаі ійепіійей а кеу ргоіеіп іп ійе ЕТС ав йаѵіп§ а йі§Ыу поп-гапйот йеіего- 
§епеоив йівігіЬиііоп, Ъеіп§ Іосаіей іпіо іііпсііопаі тойііе тетЬгапе раісйев. 
\Ѵе іпѵевіі^аіей ійе враііаі йівігіЬиііоп апй ійе йе§гее ой со-іосаіігаііоп ой 
ійеве ргоіеіп раігв аі ійе сейиіаг Іеѵеі. \Ѵе диапіійей ійе йіййивіоп Ьейаѵіог 
ой ійе ойвегѵесі ігаіесіогіев сотрагіп§ ійе геіаііѵе рориіаііопв \ѵйісй йівріауей 
йгееіу йіййивіп§ сйагасіегівіісв (ійгои§й віапйагй Вго\ѵпіап тоііоп), \ѵіій ійе 
рориіаііопв ійаі ехЬіЬііей сопйпей ог апотаіоив тойев. \Уе Йівсивв ійе ітріі- 
саііопв ой ійе ойвегѵей йупатісв аі ійе вувіетв Іеѵеі, апй Ьоѵѵ ійів геіаіев іо 
ійе оѵегай йгпсііопіп§ ой ійе Ьгапсйей ЕТС. 

1214- Р08 

8ресіго8соріс Ргорегііе8 ой Тгипсаіей СЕР апй 8уп1Ьеііс 8ігапй 

Кеа88етЫу 

Кеѵіп Р. Кепі. 

Зіапйогй Ипіѵегвііу, 8іапйогй, С А, И8А. 

8 еті-вупійеііс §гееп йиогевсепі ргоіеіпв (СРРв) сап Ье ргерагей Ьу ргойисіп§ 
ішпсаіей СРРв гесотйіпапііу апй авветЫіп§ ійет \ѵіій вупійеііс (3-вігапйв ой 
СРР. Тйе уіеій йгот ехргеввіп§ ійе ішпсаіей СРРв ів 1о\ѵ, апй ійе сйгото- 
рйоге ів еіійег рагііайу йогтей ог поі йогтей. Ап аііетаііѵе теійой ів рге- 
вепіей іп ^йісй йій-1еп§ій ргоіеіпв аге ргойисей гесотйіпапііу \ѵіій а ргоіеаве 
вііе іпвегіей Ьеі\ѵееп ійе вішсіигаі еіетепі іо Ье гетоѵей апй ійе геві ой ійе 
ргоіеіп. Тйе паііѵе реріійе сап ійеп Ье геріасей Ьу сиіііп§ ійе ргоіеаве вііе 
лѵіій ігурвіп, йепаіигіп§ іп §иапійіпе йуйгосйіогійе іо йівшрі ійе сотріех, 
верагаііп§ ійе паііѵе реріійе йгот ійе геві ой ійе ргоіеіп Ьу віге ехсіивіоп, ге- 
йо1йіп§ ійе ішпсаіей ргоіеіп, апй тіхіп§ ійе ішпсаіей ргоіеіп лѵіій а вупійеііс 
вігапй. \Ѵе герогі ійе ипивиаі вресіговсоріс ргорегііев ой геіоійей СРР лѵіій 
вігапй 11 тіввіп§, \ѵйісй ів вигргІ8Іп§1у йиогевсепі сопвійегіп§ ійе йгее сйго- 
торйоге іп а^иеои8 воіиііоп ів ѵегу ^еакіу Йиогевсепі. \Ѵе аіво герогі ійе 
в1о\ѵ геавветЫу кіпеіісв ой вігапй 11 лѵіій ійе ішпсаіей СРР. 

1215- Р08 

Меа8игетеп1 ой Ргоіеіп Віпйіп§ Каіе8 іп Иіѵе Се1І8 \ѵіій ЕС8 
Агіеі МісйеІтап-ШЬеіго 1 , Иаѵійе Магга 2 , Тіітап Еоваіев 2 , 

Тітоійу Е Зіавеѵісй 2 , Насепе Воикагі 2 , Ѵікав ЕівЬі 2 , Сйагіев Ѵіпвоп 2 , 
йау Р. Кпиівоп 2 , Іатев С. МсШПу 2 . 

‘М5Т, СаііЬегзЬиг®, МБ, ША, 2 КІН, ВсіНезсІа, МБ, ЦЗА. 

Іп-ѵіѵо Ьіпйіп§ гаіев оЬ ігапвсгірііоп іасіогв аге оЬ §геаі Ьіо1о§іса1 іпіегеві, уеі 
аге йіійсиіі іо теавиге ог ѵегііу іпйерепйепііу. Тйе соттопіу ивей іесйпіцие 
оЬРЕАР йав сегіаіп йтііаііопв, висй ав саріигіп§ іаві йупатісв, апй теавигей 
аввосіаііоп апй йіввосіаііоп сопвіапів йаѵе поі Ьееп ѵегійей Ьу оійег іесйпідиев 
(8рга§ие, В.Ь. еі аі., Віорйув 3 86, 3473 (2004)). Тйе вівіег йиогевсепсе іесй- 
пі^ие, РС8, ів вепвіііѵе іо Іаві Йупатісв, апй вйоиіййе аЫе іо ргоѵійе іпйереп- 
йепі ѵегійсаііоп оі'Ьіпйіп§ рагатеіегв, ІГ ійе арргоргіаіе тойеі ів аррііей. \Ѵе 
йаѵе йеѵеіорей а пе\ѵ ргосейиге іог апа1угіп§ РС8 аиіосоггеіаііоп йтсііопв іп 
ійе ргевепсе оЬ йійивіоп апй Ьіпйіп§. \Ѵе ргевепі апаіувів оЬ 2-рйоіоп РС8 йаіа 
соііесіей Ьгот ігапвсгірііоп Іасіог 1га§тепів іп йѵе сеіів. \Ѵе сотраге ійе йіЕ 
йівіоп апй Ьіпйіп§ рагатеіегв лѵіій ійове ойіаіпей Ігот циапіііаііѵе РЕАР апй 
йпй сопвівіепсу. (вее МісйеІтап-РіЬеіго, А. еі ай, Віорйув. I. 97, 337 (2009)) 

1216- Р08 

РгоЬіп§ ійе СЬап§е8 іп АпііЬойу ЕІехіЬіІііу Бигіп§ АШпііу-Маіигаііоп 
ІІ8Іп§ 8іп§1е Моіесиіе 8ресіго8сору 
Е1іа8 АЬа-МіІкі, Раігісіа В. О’Нага. 

Атйегві Со11е§е, Атйегві, МА, И8А. 

АШпііу таіигаііоп ой ап іттипе гевропве ів сйагасіегігей Ьу ійе ехргеввіоп 
ой апіійойу ргоіеіпв лѵіій іпсгеавіп§ вресійсііу апй веіесііѵііу оѵег ійе соигве 


ой ап ог^апівт’в гевропве іо а раійо§еп. Іттаіиге §егт Ііпе апіійойіев соп- 
іаіп вііев ійаі сап Ьіпй іо а йові ой геіаіей втаіі тоіесиіев ог втаІІ ге^іопв 
ой 1аг§ег тоіесиіев лѵіій 1о^ аййпііу. Оѵег ііте, пе\ѵ апіійойіев лѵіій іпсгеав- 
іп§ аййпііу апй веіесііѵііу аге ехргеввей. Му ехрегітепів лѵііі іеві ійе йуроій- 
евів ійаі аййпііу таіигаііоп ів а Йігесі гевиіі ой ійе іовв ой йехіЬійіу сйагасіег- 
івііс ой ійе іттаіиге §егт Ііпе апіійойу Ьіпйіп§ вііе. Віпйіп§ вііев йгот тоге 
таіиге апіійойіев аге рге-сопйогтей іо ійе втаіі тоіесиіе ерііорев оп ійе 
раійо§еп апй ійегейоге поі йехіЫе, ійив гейисіп§ ійе епігоріс сові оййіпйіп§, 
1 еайіп§ іо йі§йег аййпііу. 

Воій іпіасі апй Рай йга§тепів ой апіійойіев аі ѵагіоив віа§ев ой ійе іттипе 
гевропве лѵііі Ье апаіугей ивіп§ йиогевсепсе Іійеііте іта§іп§ тісговсору 
(РЫМ) аі ійе віп§1е тоіесиіе Іеѵеі. ТЫв пе\ѵ іесйпідие ів тайе роввіЫе 
ійгои^й ійе сопвішсііоп ой а віп§1е тоіесиіе Йиогевсепсе тісговсоре. Ыйе- 
іітев апй Іійеііте йівігійиііопв ой йопог апй ассеріог йиогевсепі 1аЬе1іп§ 
Йуев іа§§ей іо ійе апіійойу лѵііі Ье теавигей йог апіійойіев гаівей а§аіпві 
і\ѵо сіаввев ой втаіі тоіесиіе йаріепв: йікеіопе йаріепв апй РЬР-Іувіпе йе- 
гіѵей йаріепв. Мопосіопаі апіійойіев ргойисіп§ сеіів йаѵе Ьееп йегіѵей 
йгот ѵагіоив роіпів іп ійе аййпііу таіигаііоп ргосевв. Еійеііте іта^ев лѵііі 
Ье соііесіей ѵ^іій апй шійоиі Ьаріеп. 

1217- Ров 

Кіпеііс8 ой Ы§Ы-1пйисей Сопйогтаііопаі СЬап§е іп Рйоіі ЕОѴ2-Та1рйа 
РгоЬей Ву Тгапвіепі Тгуріорйап Г1иоге8сепсе 

Бапіеі Ноегвсй 1 , Раггіп Воіоигсйіап 2 , Нагаій Оііо 1 , Маагіеп Р. Неуп 1 , 
Еойегіо А. Во§ото1пі 2 . 

^геіе Шіѵегвііаі, Вегйп, Сегтапу, 2 Шіѵегвііу ой Саййотіа, 8апіа Сшг, 
СА, И8А. 

\Ѵе іпѵевіі^аіей ійе кіпеіісв ой ійе 1і§йі-іпйисей сопйогтаііопаі сйап§ев ой ійе 
ЕОѴ2-1а1рйа йотаіп ой оаі рйоіоігоріпі Ьу ігапвіепі ігуріорйап йиогевсепсе 
вресіговсору йгот рв іо весопйв. Тйе й§иге вйо\ѵв а іурісаі ііте ігасе ой ійе 
ігапвіепі йиогевсепсе сйап§е погтайгей Ьу ійе іпіііаі йиогевсепсе. Т\ѵо пе\ѵ 
ігапвіііопв ѵѵеге йеіесіей іп ійе ігуріорйап йиогевсепсе ві§па1 \ѵйісй аге поі 
ойвегѵей іп ійе ИѴ-ѴІ8 айвогрііоп рйоіосусіе ой ЙОѴ2. Тйе соггевропйіп§ 
ііте сопвіапів аі 20 °С аге 500 рв йог ійе та)ог сотропепі ассоипііп§ йог 
88 % ой ійе оѵегай атріііийе апй 4.3 тв йог ійе тіпог сотропепі. Тйе риап- 
іит уіеій ой ійе ігуріорйап йиогевсепсе ів вепвіііѵе іо ійе епѵігоптепі апй ів 
ійегейоге а §оой тагкег йог сйап§ев 
іп ійе весопйагу апй іегііагу вігис- 
іиге ой ійе ргоіеіп. Тйе йиогевсепсе 015 
ігапвіііопв аге ргевитаЫу соиріей 
іо сопйогтаііопаі сйап§ев ой Ійе [ц 
ргоіеіп ійаі аге поі вепвей іп ійе 
сйготорйоге Ьіпйіп§ роскеі. Ргот о.ю 
ійе іетрегаіиге йерепйепсе ой ійе 
ігапвіепі йиогевсепсе ві§па1 ап асіі- 
ѵаііоп епег§у ой 18.2 ксаі/тоі ^ав 
ойіаіпей йог ійе сопйогтаііопаі 
сйап§е. 

1218- Р08 

Тйе СопігіЬиііоп ой Ра8І Ргоіеіп Бупатісв іо Суіосйготе Р450 
Моіесиіаг Кесо§піііоп Сйагасіегігей Ьу Тлѵо-Вітеп8Іопа1 Іпйгагей 
8ресіго8сору 

Ме§ап С. ТЬіе1§е8, Іеап К. Сйип§, Місйаеі Б. Рауег. 

8 іапйогй Ипіѵегвііу, Зіапйогй, СА, И8А. 

ЛѴйіІе ійеге ів тисй іпіегеві іп ійе роіепііаі сопігійиііоп ой йаві ргоіеіп йупат¬ 
ісв іо Ьіоіо^ісаі йипсііоп, іі гетаіпв а йоііу йейаіей іоріс іп 1аг§е рагі йие іо 
ійе сйа11еп§ев аввосіаіей лѵіій ехрегітепіаііу сйагасіегІ 2 Іп§ йаві ргоіеіп то- 
ііопв. Но\ѵеѵег, гесепі айѵапсев іп ійе іесйпірие ой і\ѵо-йітепвіопа1 іпйгагей 
(2Б-ІЕ.) вресіговсору по^ епаЫе ійе віийу ой йаві ргоіеіп йисіиаііопв. Опе Ьі- 
оіо^ісаі йипсііоп ^йеге йаві йупатісв тау ріау а рагіісиіагіу ітрогіапі гоіе ів 
тоіесиіаг гесо§піііоп. Моіесиіаг гесо§піііоп ой суіосйготе (суі) Р450в ів гес- 
о§пігей ав Ьеіп§ рагіісиіагіу ітрогіапі іо йитап йеаіій. Суі Р450в аге а 1аг§е 
йатііу ой епгутев ійаі саіаіуге ійе йуйгохуіаііоп ой а \ѵійе ѵагіеіу ой вий- 
вігаіев апй вйо\ѵ ѵагуіп§ йе^геев ой вийвігаіе вресійсііу. \ѴЬі1е йупатісв 
йаѵе Ьееп ітрйсаіей іп ійе вийвігаіе вресійсііу ой суі Р450в, ргеѵіоив ехрег- 
ітепіаі віийіев йаѵе іаскей виййсіепі ііте гевоіиііоп. Тйив, іо оѵегсоте ійів 
йтііаііоп \ѵе аге арр1уіп§ 2И-ІЕ вресіговсоріс іесйпіриев іо\ѵагй ійе сйагас- 
іегІ 2 Іп§ ійе гоіе ой йупатісв іп ійе вийвігаіе вресійсііу ой суі Р450 епгутев. 
Іпіііаі віийіев йаѵе йосивей оп йо\ѵ ійе Ьіпйіп§ ой йіййегепі вийвігаіев аййесів 
ійе асііѵе вііе йупатісв ой ійе рагайі§таііс, геіаііѵеіу вийвігаіе-вресійс суі 
Р450сат. Тйеве апй йигійег віийіев ой тоге вийвігаіе-рготівсиоив тетЬегв 
ой ійе суі Р450 йатііу лѵііі аввевв ійе сопігійиііоп ой йупатісв іо тоіесиіаг 
гесо§піііоп, апй ргоѵійе а тойеі йог ійе сопігійиііоп ой йаві ргоіеіп тоііопв 
іо оійег Ьіо1о§іса1 вувіетв. 
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1219- Р08 

Бізсгеіе апсі Сопііпиоиз ТЬгее Бітепзіопаі 8іти1аііопз Гог Ииогезсепсе 
Кесоѵегу Іп Васіегіа 
СаЬгіеІ Коззег, Магк С. Реаке. 

Бпіѵегзііу оГ ОхГогй, ОхГогй, Бпііей Кіп§йот. 

К.есепі еѵійепсе іпйісаіез іРаі сотропепіз оГ Гипсііопаі тоіесиіаг сотріехез 
іп 1іѵіп§ се1І8 тау іитоѵег геіаііѵеіу гарійіу оѵег іітезсаіез оГ зесопйв. Ех- 
регітепіаі теіРойз висР ав Йиогезсепсе гесоѵегу аГіег рРоіоЫеасРіп§ 
(РКАР) тау Ье изей іо ргоЬе іРе кіпеііс8 оГ іРе йупатіс іитоѵег ргосе88. 
Зеѵегаі тойеіз ехІ8і іо тойеі іРе РКАР ргосе88 \ѵііЫп а сеіі, Ро^еѵег іРе та- 
Іогііу о Г іРезе гедиіге аззитрііопз зресійс іо іке зіге апй іоро1о§у о Г еикагу- 
оііс се1І8. Іп іке рге8епі \ѵогк ^е рге8епі а гоЬи8і йізсгеіе 8іосЬа8ііс 8Іти1аііоп 
о Г іке РКАР ргосе88 іп ійгее йітепзіопаі 8расе Гог арріісаііоп іо іитоѵег рго- 
се88е8 іп іке Ьасіегіаі суіоріазт. ТЬІ8 І8 сотрагей \ѵіій а сотріетепіагу соп- 
ііпиоиз питегісаі зітиіаііоп Ьазей оп іке Йпііе еіетепі теійосі (РЕМ). Тйе 
еГГесі о Гійе йітепзіопз апй 8Йаре о Гійе Ьасіегіаі сей аге апаіузей іо еіисійаіе 
іке гбіе оГ Ьоипйагу еГГесіз, апй 1о^ сору питЬег ге^ітез аге 8Іти1аіесІ іо 
віийу іке еГГесі оГ іпігіп8Іс поІ8е іп 8исЬ 8у8іет8. \Ѵе 8Йо\ѵ Ро\ѵ іЬе8е зітиіа- 
ііопз тау Ье изей іо оріітІ8е кіпеііс рагатеіегз Ьазей оп ехрегітепіаі йаіа. 

1220- РО8 

рН Іпйисей Бупатісз ЕпаЫе8 ІЬе Реріійе ЕхсЬап§е оГ МНСП Мо1еси1е8 
Нагио Ко/опо 1 , Баокі 0§а\ѵа 2 , 08аті Капа§а\ѵа 2 , Уи]'і 8азакі 3 . 

1 Току о Бпіѵегзііу о Г 8сіепсе, Бойа, СЬіЬа, Іарап, 2 КІКЕБ, К.САІ, 
УокоЬата, Капа§а^а, Іарап, 3 ТЬе Шіѵегзііу оГТокуо, КазЬі\ѵа, СЬіЬа, 
Іарап. 

МНС II ас^ш^е8 апіі§епіс реріійе аі асійіс епйозотез, ШісР сопіаіп ргоіе- 
азез апй БМ Гог реріійе §епегаііоп апй реріійе ехсРап§е геасііопз. ТЬе тесР- 
апізт оГ реріійе ехсРап§е геасііоп саіаіугей Ьу БМ І8 8ІІ11 ап епі§та. \Уе по- 
іісей ійаі реріійе ехсРап^е сап Ье сотріеіей Ьу іизі 1о^егіп§ рН Гог тозі 
МНС II ізоіурез. ТЬегтаІ Йепаіигаііоп зіийіез Ьу йіГГегепііаІ зсаппіп§ соіог- 
ітеіег Ьаѵе зЬо\ѵп ійаі ійе МНС II аге тоге 8іаЫе аі рН5 іЬап рН7, апй ійе 
еГГесі ^аз епігору йгіѵеп \ѵЬісЬ ітріу ійаі тоіесиіаг ЙехіЬіІііу аі 1о^ рН Раз 
зоте гоіе Гог ійе геасііоп. ТЬиз, ^е саггіей оиі ійе йіГГгасіей Х-гау ігаскіп§ 
(БХТ) апаіузіз оГ реріійе/МНС II, ѵйіісР зРоиІй йеіесі еѵеп а з1і§Рі тоѵе- 
тепі оГ ійе реріійе/МНС II сотріех аі ійе зіп§1е тоіесиіе Іеѵеі. ТЬе тоіес¬ 
иіаг тоѵетепі оГ реріійе/МНС II сотріехез арреагей іо Ье 1аг§ег аі рН5 іЬап 
рН7 Шеп 1о^ аГйпііу реріійе \ѵаз Ьоипй. ТЬіз зизіаіпз гезиііз оГ іЬе іРегто- 
Йупатіс зіийіез. Іп огйег іо іезі іЬе еГГесі оГ іЬе іпсгеазей ЙехіЬіІііу, \ѵе агіі- 
йсіаііу гезігаіпей іЬе тоѵетепі оГ МНС тоіесиіе. \ѴРеп МНС II \ѵаз рго- 
йисей аз іеисіпе-гіррег гі§ійійей Гогт аі іЬе С-іегтіпиз, іЬе тоѵетепі ^аз 
Ьеаѵііу гезігісіей оп БХТ теазигетепі. РигіЬегтоге, іЬе гі§ійійей МНС II 
тоіесиіе зЬо\ѵ гейисей реріійе ехсРап§е сараЬіІііу. ТЬезе гезиііз епіаіі іЬаі 
іЬе ЙехіЬіІііу аі Іо^ег рН Раз а гоіе Гог іРе реріійе ехсРап§е геасііоп оГ 
МНС II тоіесиіез. 

1221- Роз 

Моіесиіаг МесЬапізтз Гог РЬозрЬогуІаііоп Бгіѵеп Біззосіаііоп оГ 
КѢ-Е2Г Сотріехез 

Йазоп К. Вигке 1 , ІеГГгеу С. Реііоп 2 , 8еіР М. КліЬіп 1 . 

бпіѵегзііу оГ СаІіГогпіа, 8апіа Сгиг, СА, Б8А, 2 Са1іГогпіа Іпзіііиіе Гог 

()иапіііаііѵе Віозсіепсез, Вегкеіеу, СА, Б8А. 

ТРе КеііпоЫазіота Ргоіеіп (К.Р) Гипсііопз аз а пе§аііѵе ге§и1аіог оГ сеіі 
§го\ѵіР іп рагі Ьу ррузісаііу зеяиезіегіп^ апй гергеззіп§ іРе ігапзасііѵаііоп ас- 
ііѵііу оГЕ2Р. Іі із хѵеіі езіаЫізРей іРаі рРозрРогуІаііоп оГ КР Ьу Сусііп Бе- 
репйепі Кіпавез йізгиріз Ьіпйіп§ Ьейѵееп КР апй Е2Р, Ро^еѵег іі І8 ипкпо\ѵп 
\ѵРісР оГ іРе 15 СБК сопзепзиз рРозрРогуІаііоп зііез оп КР аге гедиігей іо 
йізшрі іРе іпіегасііоп Ьеі\ѵееп іРе роскеі йотаіп оГКЬ апй іРе ігапзасііѵаііоп 
йотаіп оГЕ2Р (Е2РТБ). Іп іРіз т>гк, \ѵе изе саіогітеігіс аззауз іо геѵеаі іРаі 
рРозрРогуІаііоп аі 8608/8612 апй Т356/Т373 аге іо§еіРег зиГйсіепі іо гейисе 
іРе аГйпііу оГЕ2РТБ Гог КР роскеі 250-ГоІй, іРе зате аз ГиПу-рРозрРогуІаіей 
КР. Шсіеаг Ма§пеііс Резопапсе із шей іо ійепііГу іРе рРозрРогуІаііоп-йе- 
репйепі сопГогтаііопаІ сЬап§ез іРаі йігесііу іпРіЬіі Е2РТБ Ьіпйіп§. 8ресій- 
саііу, \ѵе Раѵе Гоипй іРаі рРозрРогуІаііоп оГ 8608/8612 рготоіез іпігатоіес- 
иіаг Ьіпйіп§ Ьеі^ееп іРе йехіЫе роскеі Нпкег апй іРе роскеі йотаіп оГ РЬ, 
хѵРНе рРозрРогуІаііоп аі Т356/Т373 епРапсез Ьіпйіп§ Ьеі\ѵееп іРе ІЧ-іетііпаІ 
йотаіп апй роскеі йотаіп оГРЬ. Такеп іо§еіРег, оиг гезиііз геѵеаі і\ѵо поѵеі 
тесРапізтз Гог Ро\ѵ рРозрРогуІаііоп оГ РЬ тойиіаіез Ьіпйіп§ Ьеі\ѵееп 
Е2РТБ апй РЬ роскеі, апй ѵ^е йезсгіЬе Гог іРе йгзі ііте а Гипсііоп Гог іРе 
ІЧ-іегтіпаІ йотаіп іп іРе іпасііѵаііоп оГ РЬ. 

1222- Роз 

Ехрапйіп§ ІЬе Кап§е оГ Рейох Роіепііаіз оГ ІЬе 2Ее-28 Сіизіегз оГ ІЬе 
Оиіег МііосЬопйгіаІ МетЬгапе Ргоіеіп МііоХЕЕТ 
ІоЬп А. Хигіз 1 , Магк Р. Раййоск 2 , Апйгеа Р. Сопіап 1 , Ей\ѵагй С. АЬгезсР 2 , 
РасРеІ ХесРизРіаі 3 , Раігісіа А. Іеппіп^з 1 . 


! Берагітепі оГ СРетізігу апй ВіосРетізігу, Шіѵегзііу оГ СаІіГогпіа 8ап 
Біе§о, Ра Іойа, СА, Б8А, 2 Берагітепі оГ РРузісз, Шіѵегзііу оГ СаІіГотіа 
8 ап Біе§о, Ра Іоііа, С А, Б8А, 3 ТРе НеЬгеѵ^ Шіѵегзііу оГ Іешзаіет, 


Іешзаіет, Ізгаеі. 

МііоХЕЕТ із а гесепііу йізсоѵегей оиіег тііосРопйгіаІ тетЬгапе ргоіеіп іРаі 
РагЬогз а 2Ре-28 сіизіег Ьоипй іо а ипі^ие ЗСуз-ІНіз соогйіпаііоп (1). \Ѵе 
теазигей а рН-йерепйепі гейох роіепііаі хѵііР а ѵаіие пеаг 0 тѴ аі рН 7.0 
(Е т>7 ). ТЬіз ѵаіие Нев іпіегтейіаіе Ьеі^ееп тозі 1о\ѵ роіепііаі 4Суз-соогйі- 
паіей Геггейохіп-Нке (Рй) сепіегз (~-300 тѴ) апй тозі Рі§Р роіепііаі 2Суз- 
2Ніз-соогйіпаіей Ріезке сепіегз (—РЗОО тѴ) (2). Броп гер1асіп§ іРе зіп§1е 
Ніз87 Нпапй \ѵііР Суз, ^е оЬіаіпей ап Е т 7 пеаг —300 тѴ сіозег іо іРаі оГ 


Рй сіизіегз (Рі§иге). Броп гер1асіп§ 
Е т 7 іпсгеазев іо пеаг +250 тѴ, 
сіозег іо іРаі оГЬі§Р роіепііаі Ріезке 
сіизіегз (Рі§иге). ТЬіз зНоѵ/з іРаі 
іЬеге І8 а 1аг§е іпіегасііоп Ьеі\ѵееп 
Руз55 апй Ніз87 апй іРаі тііоХЕЕТ 
із гоЬизі іо 1аг§е сРап§ез іп іРе Е т 7 
оГ ііз 2Ре-28 сіизіегз. ТРш, \ѵе 
Раѵе еп§іпеегей зіаЫе тиіапі тііо- 
БЕЕТ \ѵііР Е т 7 ѵаіиез оѵег а гап§е 
оГ аітозі 600 тѴ. 

(1) Раййоск еі аі. (2007) Ргос Баіі. 
Асай. 8сі Б8А 104, 14342-14347 

(2) Меуег (2008) ] Віоі Іпог§ СРет 
13, 157-170 

Зиррогіей Ьу №Н (ОМ41637, 
СМ54038 апй БК54441). 


Руз55 Іосаіей пеаг Ніз87 \ѵііР Меі, 



Роіепііаі (тѴ ѵз. ЗНЕ) 

Рідиге. ЗресІгоеІесІгосМетісаІ Ііігаііопз оі ѴѴТ 
МІІоМЕЕТ (здиагез) ѵѵіІЬ Н87С (Ігіапдіез) апр К55М 
(сігсіез) тиіапіз. ТЬе Ігасііоп охірігесі ѵегзиз зоіиііоп 
роіепііаі ѵѵаз ЯІ Іо а №тзІ едиаііоп Іо оЬІаіп ІЬе гейох 
роіепііаі. Меазигетепіз жеге йопе іп 50 тМ Тгіз 100 
тМ МаСІ рН 8.0. АН роіепііаі ѵаіиез \ѵеге соггесіей Іо 
Зіапйагй Нуйгодеп Еіесігойе (ЗНЕ). 


1223-Роз 

“А Сотрагаііѵе ТЬегтаІ Кіпеііс Іпѵезіі§аііоп оГ іЬе ГгезЬ апй 8іа1е- 
Ехрігей Ргоіеіп Бепаіигіп§ Тгапзіііоп” 

Біріі 8Ьагта. 

БМР, Ро\ѵе11, МА, Б8А. 

Ргоіеіп, іп е§§з, Раз а Ьіо1о§іса1 диаіііу §геаіег іЬап апу оіРег паіигаі Гоой. 
ТРе диаіііу оГ іРе ргоіеіп іп е§§з теапз іРаі аіі е§§ ргоіеіп сап Ье изей Гог 
зупіЬезіз апй іітііз іРе атоипі Ьитей аз Гиеі ог зіогей аз Гаі. Непсе, іРе яиаі- 
ііу оГ е§§ ргоіеіп сап Ье ап ітрогіапі Гасіог іп хѵеі^Рі іозв апй еввепііаі іо ип- 
йегзіапй тоге Гасіз аЬоиі е§§ ргоіеіпз. Іп іРіз зіийу, а сотрагаііѵе іРегтаІ кі¬ 
пеііс іпѵезіі^аііоп оГ іРе ГгезР апй зіаіе-ехрігей ргоіеіпз \ѵав тайе изіп§ 
саіогітеігіс іесРпщие. ТРгее йіГГегепі зсапз аз іетрегаіиге зсапз, Реаііп§ 
гаіе зсапз апй ііте зсапз \ѵеге регГогтей изіп§ ЙіГГегепііаІ зсаппіп§ саіогіт- 
еігу ѵагуіп§ іетрегаіиге гап§е Ггот 0 °С іо 200 °С апй Ьеаііп§ гатр гаіез 
Ггот 1 °С/тіп іо 20 °С/тіп. Т\ѵо ргоіеіп затріез \ѵеге изей; опе оЬіаіпей 
Ггот а ГгезЬ е§§ апй оіРег Ггот іРе зіаіе-ехрігей е§§ Ггот іРе зате ЬаісР. 
ТЬе йепаіигіп§ ігапзіііоп Гог іРе зіаіе е§§ ргоіеіп оссшгей аі іРе Рі§Рег іет¬ 
регаіиге \ѵііР зтаііег епіРаІру апй пеейей а Іаі+сг асііѵаііоп іЬап іРе ГгезР рго¬ 
іеіп. ТЬіз іпйісаіез іРаі віаіе-ехрігей е§§ ргоѵійев іезв епег§у апй пеей тоге 
епег§у іо Ье асііѵаіей ог Ьиті іЬап іРе ГгезР е§§ ргоіеіп. Непсе, іРе зіаіе рго¬ 
іеіп \ѵои1й іпсгеазе тоге Гаі апй пеей тоге епег§у іо Ьит ІГ еаіеп іп іРе Гоой. 
Кеулѵогйз: Саіогітеігу, ГгезР апй зіаіе Ргоіеіп, Кіпеіісв, Асііѵаііоп Епег§у, 
Бепаіигіп§ ігапзіііоп, іРегтойупатісз 


1224-Роз 

Ні§Ь-Огйег Соггеіаііопз іп Іпіегпаі Ргоіеіп Моііопз апй Епег§еіісз 

Агѵіпй КатапаіЬап 1 , Апйге) 8аѵо1 2 , СРгіз Рап^теай 1 , Ргаіиі А^аг\ѵа1 3 , 

8. СЬакга СЬеппиЬЬоіІа 2 . 

^агпе^іе Меііоп Бпіѵегзііу, РііізЬиг§Р, РА, Б8А, 2 Бпіѵегзііу оГ 
РііізЬиг§Р, РііізЬш+Ь, РА, Б8А, 3 Оак Кій^е Баііопаі РаЬогаіогу, Оак 
Рій§е, ТБ, Б8А. 

Васк§гоипй: Беврііе огі§іпаііп§ аз а Нпеаг зедиепсе оГ атіпо асійв, Гоійей 
ргоіеіпз йізріау а гетагкаЫе йіѵегзііу апй зресійсііу оГтоііопз, ог йупатісз, 
\ѵРісР сопзіііиіе іРе Ьиі1йіп§ Ыоскз оГ сеііиіаг теіаЬоІізт. А §го\ѵіп§ Ьойу оГ 
еѵійепсе аізо зи§§езі8 іРаі іРезе тоііопз аге РіегагсЬісаІ, іпѵо1ѵіп§ а тиііііийе 
оГ зраііаі апй іетрогаі зсаіез. А кеу іазк іп Ьіо1о§у із іРиз іо еіисійаіе іРе ге- 
ІаііопзЬір Ьеі\ѵееп РіегагсЬісаІ паіиге оГ ргоіеіп йупатісз апй Гипсііоп. СЬаг- 
асіегІ 2 Іп§ іРезе зраііаі/ іетрогаі Йисіиаііопз іп тоіесиіаг йупатісз (МБ) 
зітиіаііопз із сгііісаі іо ипйегзіапйіп§ епгуте саіаіузіз, 1і§апй Ьіпйіп§, апй 
аііозіегіс зі§па1іп§ - аіі іРегареиіісаІІу ехрІоііаЫе ргосезвев. 

РевиРз: Бзіп§ 0.5из зітиіаііоп Гог иЬі^иіііп, а 76 гезійие ргоіеіп іРаі ІаЬеІз 
оіРег ргоіеіпз Гог йе§гайаііоп, ^е зРо^ іРаі розіііопаі йеѵіаііопз ехРіЬіі 
поп-Саизвіап ЬеЬаѵіог (кигіозіз >> 3), аі Гипсііопаііу ітрогіапі ге§іопз оГ 
іЬе ргоіеіп. То апаіуге іЬе зраііаі Йеѵіаііопз \ѵе ргорозе а §епега1 апй віаііз- 
іісаііу гі§огоиз теіРой Г)иазі АпРагтопіс Апаіузіз (рАА) іРаі теапіп§Ги11у 
саріигез поп-Оаивзіап ЬеРаѵіогз оѵегіоокей \ѵііР езіаЫізРей теіЬойз. рАА, 


ВРЙ 1313 1319 







236а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Міісй і§ ап ехіепзіоп оі іпйерепйепі сотропепі апа1у8І8 (ІСА) іесйпщиез,18 
а тоге геа1І8ііс епсойіп§ оі ргоіеіп йисіиаііопз апй аіотіс соирНп§ 8Іпсе ііз 
Ьа8І8 ѵесіогз саріиге, іп аййіііоп іо ѵагіапсе, Ы§йег-огйег зраііаі зіаіізіісз. 
рАА Ьепейіз Ігот ге1ахіп§ ійе сопзігаіпі оі огійо§опа1ііу іп Ьа8І8 ѵесіогз 
(е.§., РСА) ог аззитрііопз оі Саи88Іап йеѵіаііопз. ТЫз соирНп§ ЬеРѵееп 
ійе Ьа8І8 ѵесіогз Ігот ()АА а11о\ѵз опе іо еіисійаіе йо\ѵ ‘Іазі’ апй ‘з1о\ѵ’ то- 
ііоп8 іп иЬіциіііп аііоѵ/ іі іо Ьіпсі іо сіііТегспі 8иЬ8ігаіе8 хѵііН йі§й зресШсііу. 
Сопс1и8Іоп8: ()АА І8 а поѵеі арргоасй іо ог§апіге апсі ѵізиайге сопіогта- 
ііопаі Іапйзсаре зраппей Ьу а ргоіеіп. С)АА паіигаііу сйагасіегігез 1оп§-іаі1ей 
йізігіЬиііопз апсі 8ерагаіе8 сопіогтаііопаі сіизіегз \ѵіій ехсерііопаі сіагііу 
сѵйеп ргсдесіей опіо ійе поѵеі герге8епіаііоп 8расе. Тйе ігап8Іііоп8 сѵе ойзегѵе 
іп ийщиіііп 8І§па1 Ьіо1о§іса11у ітрогіапі 8ігисіига1 8ЙІЙ8 апй йі§Ыі§йі теап- 
іп§Іи1 епег§еііс Ьаггіег8 іп ійе ипйегіуіп^ епег§у Іапйзсаре. 

1225- Р08 

Ап ЕІесігоЬуйгойупатіс Мойеі апй Ехіепзіѵе МБ 8іти1аііоп8 А§гее оп 
Ніе Розіііопаі апсі Іпіга-Кезісіиаі Кеіахаііопз ІІр іо 8иЪ-Місго8есопсІ 
Бупатісз 

Капа А. АШ§ап, Сапап Аіі1§ап. 

8аЬапсі Шіѵегзііу, І8іапЬи1, Тигкеу. 

Оиг гесепі 8Іти1аііоп8 йаѵе іпйісаіей ійаі ійе питйег оі \ѵаіег то1еси1е8 
лѵіійіп а сиіоІІ Йізіапсе оі еасй ге8Ісйіе 8са1е8 Нпеагіу хѵіій ргоіеіп йерій. Аі 
рйузіо1о§іса1 іетрегаіигез, \ѵйі1е ійе ігапзіаііопаі тетогу оі ^аіег тоіесиіез 
агоипй а гезійие І8 ргорогііопаі іо іі8 йерій, ійе огіепіаііопаі тетогу І8 іпйе¬ 
репйепі оіійе гезійиез ро8Іііоп[1]. Тйе8е соггойогаіе ійе гесепііу герогіей ге- 
зиіі ійаі \ѵаіег йепзііу йисіиаііоп8 агоипй йуйгорйойіс зшТасез аге сопзійег- 
аЫу 1аг§ег ійап ійо8е пеаг йуйгорйіііс зшТасез[2]. 

\Ѵе йеѵеіор ап еійсіепі, 8Ітр1е тойеі ійаі сйагасіегігез ргоіеіп йупатіс8 Ьоій 
аі рісо8есопй апй 8иЬ-тісго8есопй ііте8са1е8[3], сѵйісй аге соиріей ійгои§й 
сопіогтаііопаі тоііоп8 апй саіа1у8І8[4]. Оиг арргоасй І8 Ьа8ей оп оиг еагііег 
іт)-йе§гее-оІ-Ігеейот тойеі, соирйп§ ійе ргоіеіп’8 йисіиаііоп8 іо ійе ѵісіпаі 
1ауег[5]. Іі ргоѵе8 іо Ье еійсіепі іп езіітаііп§ йупатіс ігап8Іііоп8 іп йіііегепі 
8о1ѵепі8. Тйе тойеі етапаіе8 Ігот §еотеігіс Вготйап тоііоп, 8Іті1аг іп 
8рігіі іо ійо8е іпсйійіп§ йуйгойупатіс іпіегасііоп8[6]. Іп оиг Іогтиіаііоп, 
йо\ѵеѵег, ійе ігайіііопаі іпіга-тоіесиіаг іпіегасііоп8 аге соиріей іо ап еіесіго- 
8іаііс йеій ійаі Іпсгеа8е8 ійе йехійійіу оі ійе ге^іопз іп сопіасі лѵіій йуйгорйо- 
Ьіс ге8Ійие8, апй а1то8і ехйійіі8 а йесоиріей йупатісз Ігот йуйгорйіііс ге- 
§іоп8 сѵйеге ійе 80 Іѵепі Ігісііоп іегт йотіпаіез. \Ѵе йегіѵе апаіуіісаііу ійе 
йесау оі ійе розіііопаі йисіиаііоп8 апй ійе геіахаііоп о! 4 ійе йІ8іапсе8 ЬеРѵееп 
ійе ге8Ійие8 \ѵйісй аге поі іп йігесі сопіасі. 

\Ѵе йаѵе регіогтей 200п8 МБ 8Іти1аііоп8 Ьоій айоѵе апй Ъе1о\ѵ ійе йупатіс 
ігап8Іііоп8 оі 1у8огуте апй туо§1оЬіп іо ѵаййаіе оиг апаіуіісаі ге8иЙ8. \Ѵе 
оЬіаіп а гетагкаЫе а§геетепі Ъеісѵееп 8Іти1аііоп8 апй оиг тойеі Іог ійе йе¬ 
сау ііте оі Ьоій розіііопаі йисіиаііоп8 апй іпіга-гезійиаі йІ8іапсе8. 

1. ТЗегѵапііе, С.Аіі1§ап, А.В.Аіі1§ап, АгХіѵ:0905-4893. 

2. А.ТРаіе1 апй Б.СйапйІег, АгХіѵ:0909-4097. 

З.О.В.Окап, А.Р.Аіі1§ап, С.Аіі1§ап, Віорйуз.1, Осі2009. 

4ЛѴ. Міп, Х.8. Хіе, В. Ва§сйі, ТРйузСйетВ, 112,454(2008). 

5. С. Аіі1§ап, А.О. Аукиі, А.Р. Аііі^ап, Віорйуз.1, 94,79(2008). 

6. Е. СаЬаІІего-Мапгщие еіаі, Віорйуз.1, 93,4128(2007). 

1226- Р08 

Тгайе-ОІІ Веілѵееп Еосаіі/аііоп апй Ехрге88Іоп Ьеѵеіз іп Е1а§е11аг Роіе 
Беѵеіортепі оі ійе Васіегіит Саиіойасіег Сгезсепіиз 
Сагоііпа Тгоріпі 1 , 8іеѵе Зсіосйеііі 2 , Аи8ііп №\ѵіоп 2 , 

Кепѵуп Са8еу Ниап§ 1 . 

1 Зіапіогй Шіѵегзііу, Зіапіогй, СА, И8А, 2 Ргіпсеіоп Шіѵег8Ііу, Ргіпсеіоп, 
Ш, Б8А. 

Тйе Ьасіегішп Саиіойасіег сге8сепіи8 І8 а тойеі ог§апізт Іог сеіі сусіе ге§- 
иіаііоп апй йеѵеіортепі. Цроп йіѵізіоп Саиіойасіег йі1Тегепііаіе8 іпіо і\ѵо 
рйепоіурісаііу йІ8ііпсі се1І8, а 8е88І1е 8іа1кей сеіі апй а тоіііе 8\ѵагтег сеіі. 
Тйгои§йоиі ійе Саиіойасіег сеіі сусіе, ійе Іосайгаііоп ой 8еѵега1 кеу ргоіеіпз 
І8 йі§Ыу ге§и1аіей. Іп ійІ8 8іийу, \ѵе аййге88 ійе ітрогіапсе ой 8раііа1 Іосайга- 
ііоп іп 8І§па1 ігап8Йисііоп апй йеѵеіортепі шіп§ 8упійеііс гейе8І§п ой ргоіеіп 
Іосайгаііоп соиріей сѵіій таійетаіісаі тойе1іп§. Беѵеіортепі аі ійе Йа§е11аг 
роіе І8 сопігоііей Ьу ійе ге8роп8е ге^иіаіог БіѵК, сѵйо8е рйо8рйогу1аііоп 8іаіе 
І8 сопігоііей Ьу ійе йІ8іійіпе кіпазе БіѵІ апй ійе рйо8рйаіа8е РІеС. РІеС Іосаі- 
іге8 іо ійе 8\ѵагтег сей роіе, \ѵйі1е БіѵІ іосайгез аі ійе 8іа1кей роіе. То ай- 
йге88 ійе ітрогіапсе оі' Іосайгаііоп, То аййге88 ійІ8 дие8ііоп, сѵе йаѵе соп- 
8ішсіей 8ігаіп8 лѵіій а ѵагіеіу ой РІеС апй Біѵі Іосайгаііоп раііет8, 
іпс1ийіп§ йеіосайгаііоп апй тЫосайгаііоп іо ійе орр 08 Ііе роіе. То йеіегтіпе 
сѵйеійег рйепоіуріс сйап§е8 сап Ье ехріаіпей ригеіу оп ійе Ьа8І8 оі' аііегей 1о- 
сайгаііоп, ^е йаѵе йеѵеіорей а таійетаіісаі тойеі ійаі 8и§§е8і8 ійаі Йа§е11аг 
роіе йеѵеіортепі йое8 поі геіу сгііісаііу оп ргесІ8е Іосайгаііоп оЬ БіѵІ апй 
РІеС, апй ійаі йеѵеіортепіаі Йе1есі8 йие іо сотріеіе тІ8Іосайгаііоп оЬ 


РІеС сап Ье сотрешаіей йзг Ьу оѵегехрге88Іоп. Оиг ге8иЙ8 іпйісаіе ійаі Іосаі- 
ігаііоп І8 поі аЙ80Іиіе1у песе88агу Іог 8оте сейиіаг 1ітсііоп8, Ьиі ійаі Іосаі- 
ігей ргоіеіп8 епйапсе ійе гойи8іпе88 оі” ійе 8у8іет іо йисіиаііоп8. 

1227- Р08 

Ггее Епег§у РгоШе8 оГ Ьаг§е 8са1е Ргоіеіп Сопіогтаііопаі СЬап§е8 
Апйгелѵ 3. Кайег. 

Іпйіапа Шіѵег8Ііу-Ригйие Шіѵег8Ііу ІпйіапроЙ8, ІпйіапроЙ8, ГЫ, И8А. 

Тйе Іітсііоп оі' тапу епгуте8 гециігез а ігап8Іогтаііоп Ьеі\ѵееп ѵ/ійеіу йіТ- 
іегепі сопіогтаііопаі 8іаіе8. Оііеп 8Іти1аііоп8 оі ай-аіот тойеІ8 аге поі са- 
раЫе оі йеіегтіпіп§ ійе ігапзіогтаііоп Ьеі\ѵееп ехрегітепіайу кпо\ѵп епй 
8іаіе8 Ьесаи8е оі ійе 1аг§е 8у8іет 8Іге апй шйе гап§е оі ійе8е сопіогтаііопаі 
сйап§е8. Но^еѵег, ійе сйагасіегігаііоп оі 8исй ігап8Іііоп раій\ѵау8 и8Іп§ 
соаг8е-§гаіпей тойеіз сап ійепіііу 8І§пійсапі іеаіиге8 8исй а8 ігее епег§у Ьаг- 
гіег8. Іп ійІ8 8іийу \ѵе етріоуей а Мопіе Сагіо 8Іти1аііоп ігате\ѵогк \ѵЬеге 
Ьопй 1еп§іЙ8 апй Ьопй ап§1е8 аге рге8егѵей іп огйег іо §епегаіе ап іпіііаі раій- 
\ѵау а1оп§ ійе сйап§е іп КМ8Б соппесііп§ ійе8е епй роіпі сопіогтаііоп8. 
АѴіійіп ійІ8 ігате\ѵогк, гоіаіаЫе йійейгаі ЬопЙ8 а1оп§ ійе таіп сйаіп апй 
8Ійе сйаіп 8егѵе а8 ійе еіТесііѵе йе§гее8 оі ігеейот. \Ѵе ійеп затріей сопіог- 
таііоп8 іог еасй оі ійе іпіегтейіаіе8 а1оп§ ійІ8 раій\ѵау шійоиі Ьіа8. Тйе ге- 
8и1ііп§ сопіогтаііоп8 ѵ^еге сотйіпей іп огйег іо саісиіаіе ійе ігее епег§у рго- 
Ше8 іог ійе8е сопіогтаііопаі 
сйап§е8 іп йііТегепі ргоіеіш. Тйе8е 
ргоШе8 уіеій геаЙ8ііс ігее епег§у 
Ьаггіег8 апй іпйісаіе ійе йе§гее іо 
\ѵйісй сопіогтаііопаі сйап§е І8 сои¬ 
ріей іо 1і§апй Ьіпйіп§ іп ійе8е еп- 
гуте8. 

1228- Р08 

А20 Хе§аііѵе ЕеейЬаск Ке§и1аіе8 Регіой оІХЕ-КВ О8сі11аііоп8 
Вепейісіе Меп§е1, Мо§еп8 Іеп8еп, Запйеер Кгізйпа, Аіа Тш8Іпа. 

МеІ8 Войг Іп8іііиіе, Сорепйа§еп, Бептагк. 

Тйе пис1еаг-суіор1а8тіс 8Йиіі1іп§ оПЧР-кВ І8 сйагасіегігей Ьу йатрей 08СІ1- 
1аііоп8 оі ійе писіеаг сопсепігаііоп лѵіій а ііте регіой оі агоипй 1.5 йоиг8. 
Тйе ОТ-кВ пеі\ѵогк сопіаіпз 8еѵега1 ІеейЬаск 1оор8 тойи1аііп§ ійе оѵегаіі 
ге8роп8е оі №-ісВ асііѵііу. ХѴйіІе ІкВа І8 кпо\ѵп іо йгіѵе апй ІкВе І8 
кпо\ѵ іо йатреп ійе о8сі11аііоп8 ійе ргесІ8е гоіе оі А20 пе§аііѵе ІеейЬаск ге- 
таіп8 іо Ье еіисійаіей. Неге ^е ргоро8е а гейисей тойеі оі ійе №-кВ 8у8- 
іет Іоси8Іп§ оп ійгее пе§аііѵе ІеейЬаск 1оор8 (ІкВа, ІкВе апй А20) \ѵйісй 
саріиге ійе ехрегітепіайу оЬ8егѵей ге8роп8е8 іп лѵіій-іуре апй Ітоскоиі 
се1І8. \Ѵе йпй ійаі А20, Ике ІкВе, еійсіепііу йатрепз ійе о8СІ11аііоп8 аі- 
ійои§й ійгои§й а йІ8ііпсі тесйапізт. Іп аййіііоп йоѵ^еѵег \ѵе йаѵе йІ8соѵ- 
егей а пе\ѵ Іипсііопаі гоіе оі А20 Ьу \ѵйісй іі сопігоІ8 ійе о8СІ11аііоп регіой 
оі писіеаг ИР-кВ. Тйе йе8І§п Ьа8ей оп ійгее пе8іей ІеейЬаск 1оор8 айо\ѵ8 ап 
ехріогаііоп оі йіііегепі о8СІ11аіогу ге8роп8е8 ^йеге Ьоій регіой апй атріііийе 
йесау сап Ье тойійей. Ва8ей оп ійе8е ге8иЙ8 ^е ргейісі ійаі ай}и8ііп§ ійе 
ехрге88Іоп Іеѵеі оі А20, Ьу е.§. зіЕИА, ійе регіой сап Ье сйап§ей Ігот Ій 
іо Зй. 

1229- Р08 

8у8іетаііса11у Бейтп§ Соагве-Сгаіпей Керге8епіаііоп8 оі Ьаг§е 
Віотоіесиіаг Сотр1ехе8 
7,Ыуоп§ ІАі ап§, Оге§огу А. Ѵоій. 

Шіѵегзііу оІИіай, 8а1і Раке Сііу, ИТ, ІЙ8А. 

Ѵагіои8 Ьіотоіесиіаг сотріехез аге іпѵоіѵей іп тапу ітрогіапі Ьіо1о§іса1 
ргосе88е8. Рог ехатріе, ійе гійо8оте І8 а ѵегу 1аг§е РХА-ргоіеіп а88етЫу 
ійаі р1ау8 а сепігаі гоіе іп ргоіеіп ЬІ 08 упійе 8 І 8 . МісгоіиЬи1е8 8егѵе а8 а 8ішс- 
іигаі сотропепі оі ійе суіозкеіеіоп. Іі \ѵои1й Ье йіійсиіі іо и8е 1аг§е-8са1е аі- 
отІ8ііс тоіесиіаг йупатісз (МБ) 8Іти1аііоп8 іо 8іийу ійе Іипсііопаі тоііош 
оі ійе8е 8у8іет8 Ьесаше оі сотриіаііопаі ехреп8е, апй Іигійегтоге, йі§й ге8- 
оіиііоп аіотіс 8ігисіиге8 Іог 8исй сотріехез тау поі еѵеп Ье аѵайаЫе. Тйеге- 
Іоге ѵагіоиз соагзе-^гаіпей (СО) арргоасйез йаѵе аіігасіей гарійіу §го\ѵіп§ іп- 
іегезі, \ѵйісй епаЫе зітиіаііопз оі 1аг§е Ьіотоіесиіаг сотріехез оѵег 1оп§ег 
еііесііѵе іітезсаіез ійап МБ зітиіаііопз. \Уе йаѵе йеѵеіорей а поѵеі апй зуз- 
іетаііс теійой Іог сопзітсііп§ СО гергезепіаііопз оі агйіігагііу сотріех Ьіо- 
тоіесиіез, іп огйег іо ргезегѵе ійе 1аг§е-зса1е апй Іипсііопаііу геіеѵапі еззеп- 
ііаі йупатісз (РБ) аі ійе СО Іеѵеі. Іп ійе ЕБ-СС зсйете, ійе еззепііаі 
йупатісз сап Ье саріигей Ігот ргіпсіраі сотропепі апаіузіз (РСА) оі 
а МБ ігаіесіогу, еіазііс пеі\ѵогк тойеі (ЕЫМ) оі а зіп§1е аіотіс зігисіиге, 
ог а 1о\ѵ-гезо1иііоп сгуо-еіесігоп тісгозсору Йепзііу тар. Тйе теійой йаз 
Ьееп аррйей іо ійе Е. сой. гійозоте апй а тісгоіийиіе іо сйагасіегіге СО 
тойеіз ѵѵіій йіііегепі гезоіиііопз. Тйе гезиііз іііизігаіе ійаі Іипсііопаііу 
ітрогіапі еззепііаі йупатісз сап зіііі Ье саріигей еѵеп лѵіій а§§геззіѵе 
соагзе-§гаіпіп§. 
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1230- Роз 

Іпіе§гаііоп оі Сотриіег 8іти1аііоп апё Меиігоп 8са11егіп§ іп ІЬе СЬаг- 
асіегігаііоп оі Ргоіеіп Бупатісз 

Мкоіау 8то1іп, Вегуатіп Ьіпёпег, Нао-Во Оио, Іегету С. 8тііЬ. 

Сепіег Рог Моіесиіаг ВіорЬузісз, Оак Віё§е МаііопаІ ЬаЬогаіогу, Оак 
Кіё§е, ТО, ША. 

Ргоіеіп іипсііоп оііеп гециігез 1аг§е-зса1е тоііоп оі іипсііопаііу-ітрогіапі 
ёотаіпз. Ее\ѵ іесЬпщиез аге аѵаіІаЫе іЬаі сап ёігесііу ргоЬе ргоіеіп тоііопз. 
Атоп§ іЬе тозі ёігесі І8 тоіесиіаг ёупатісз зітиіаііоп іп \ѵЬісЬ, изіп§ ап 
етрігісаі роіепііаі епег§у іипсііоп, іЬе едиаііопз оі тоііоп оі а зузіет оі 
аіотз аге зоіѵеё питегісаііу. Іп іЬіз \ѵау ёеіаііеё ёезсгірііопз оі ргоіеіп ёу- 
патіс8 сап Ье Ьиііі ир іог іітезсаіез ир Іо аЬоиі 100 П8. Іпіе§гаііоп оі то¬ 
іесиіаг сіупатіс8 зітиіаііопз апё пеиігоп зсаііегіп§ ргоѵіёе іпзі^Ьіз оі рго- 
се88 іп іЬе ргоіеіпз іп іЬе аіотіс ёеіаііз. Ап ехсіііп§ пе^ ёеѵеіортепі іп 
іЬе ехрегітепіаі ёеіесііоп оі іипсііопаііу-ітрогіапі ёотаіп тоііоп8 іп рго¬ 
іеіпз І8 іЬе арріісаііоп оі пеиігоп 8ріп-ес1ю зресігозсору (М8Е). 8ріп есЬо 
ёігесііу ргоЬе8 соЬегепі (і.е., раіг соггеіаіеё) зсаііегіп§ оп іЬе 10-100 П8 ііте- 
8са1е. Еесепі ^огк Ьаз ёетопзігаіеё іЬаі ёотаіп тоііопз іп іЬе іеігатегіс 
ргоіеіп Аісокоі БеЬуёго§епазе (уАБН) сап Ье розіііѵеіу іёепіійеё апё сЬаг- 
асіегігеё шіЬ іЬіз іесЬпщие. Іпзрігеё Ьу іЬезе ге8и1І8, \ѵе сопёисіеё іЬеогеі- 
ісаі са1си1аііоп8 оі іЬе соЬегепі ііте соггеіаіеё пеиігоп зсаііегіп§ ігот аіі- 
аіотіс тоіесиіаг ёупатісз 8Іти1аііоп8 ёаіа оі іЬе 8ате ргоіеіп. М8Е а11о\ѵз 
іЬе сіігесі теа8игетепІ оі' Іке іпіегтеёіаіе зсаііегіп§ Іітсііоп апё іЬІ8 \ѵау 
а11о\У8 іЬе ёігесі сотрагІ8оп Ьеі\ѵееп 8Іти1аііоп апё ехрегітепі. ТЬе §1оЬа1 
Ігап8ІаІіопа1 апё гоіаііопаі ёіііизіопаі сотропепІ8 \ѵеге ёесотрозеё апё іЬе 
іпіегпаі ёупатісз оі 1Ье8е іипсііопаі ёотаіпз сЬагасіегігеё. ТЬе Ігап8ІаІіопа1, 
гоіаііопаі, апё іЬе іпіетаі еІТесІіѵе ёіііизіоп соп8ІапІ8 \ѵеге ёеіегтіпеё Ігот 
ІЬе іпіегтеёіаіе зсаііегіп§ Іітсііоп апё ІЬе ге8и1І8 сотрагеё \ѵііЬ ІЬе Ы8Е 
ёаіа. 

1231- Р08 

Р^гё: А Nоуе1 Ѵагіаііопаі 8сЬете Іо Іёепіііу Біпатісаі Ботаіпз іп 
Ргоіеіпз 

КаІІаеІІо Роіезііо, Егапсе8Со Ропіі§§іа, Туапко АІекзіеѵ, Зіеіапо Соггіпі, 
СгІ8Ііап МісЬеІеІІі. 

8І88А, Тгіе8Іе, Ііаіу. 

А кеу ЬіорЬу8Іса1 ргоЫет І8 Ьо\ѵ іо ёезсгіЬе ассигаіеіу іЬе іпіетаі ёупатісз 
оі ргоіеіп8 іп іегт8 оі тоѵетепі8 оі іе^ арргохітаіе1у-гі§іё 8иЬрагІ8. ТЬІ8 
І88ие Ьа8 ітрогіапі ітр1ісаііоп8 гап§іп§ ігот іЬе апа1у8І8 апё іпіегргеіаііоп 
оі ёаіа ігот ехрегітепі8 ог питегісаі 8Іти1аііоп8 іо іЬе ёе8І§п оі оріітаі 
соаг8е-§гаіпіп§ 8сЬете8 іог тиііізсаіе ёе8сгірііоп оі іЬе кіпеііс8 оі іпіегасііп§ 
Ьіотоіесиіез. 

ІѴе герогі оп а поѵеі ѵагіаііопаі с1и8іегіп§ 8сЬете іЬаі сап Ье шеё іо ёесот- 
р 08 е ргоіеіп8 іпіо гі§іё тоёиіі (ёупатісаі ёотаіпз) Ьу и8Іп§ іпіетаі ёупат- 
ІС8 ёаіа ігот аіотІ8ііс тоіесиіаг ёупатіс8 8Іти1аііоп8 ог соаг8е-§гаіпеё е1а8- 
ііс пеі\ѵогк тоёеіз. ТЬе теіЬоё поі опіу Ьа8 а рЬу8Іса11у арреа1іп§ апё 
ігап8рагепі іогтиіаііоп, Ьиі І8 аІ8о арі іог еіЬсіепі сотриіаііопаі ітріетепіа- 
ііоп. 

Ву арр1уіп§ іЬе ёесотро8Іііоп 8сЬете іо 8еѵега1 Ьіотоіесиіез оіЬі§Ь Ьіо1о§- 
ісаі іпіегезі, 8исЬ аз Аёепуіаіе Кіпазе ог НІѴ-1 ргоіеазе апё оіЬег тетЬегз оі 
іЬе Ьуёгоіазе зирегіатііу, \ѵе ёетопзігаіе іЬаі іЬе іёепіійсаііоп оі сіупатісаі 
ёотаіпз сап ргоѵіёе ѵаІиаЫе іпзі§Ьі іпіо іЬе іипсііопаіііу оі ргоіеіпз апё ез- 
ресіаііу епгутез. 

ТЬе ёесотрозіііоп а1§огііЬт із таёе ігееіу аѵаіІаЫе іо іЬе асаёетіс сотти- 
пііу іп іЬе іогт оі а ѵсеЬ зегѵег аі іЬе асЫгезз Ьіір://різдгё.езсіепсе-1аЬ.ог§/. 

1232- Роз 

Епгуте МіНізесопё Сопіогтаііопаі Бупатісз Бо N 0 ! Саіаіухе ІЬе 
СЬетісаІ 8іер 

Апсігеі V. Різііакоѵ 1 , Ле Сао 2 , 8Ыпа С. Ь.КатегІіп 2 , АгіеЬ АѴагзЬеІ 2 . 
^ІКЕМ Аёѵапсеё Зсіепсе Іпзіііиіе, \Ѵако, Заііата, Іарап, 2 Шіѵегзііу оі 
8оиіЬет Саіііотіа, Ьоз Ап§е1ез, С А, И8А. 

Іп гесепі уеагз, іЬе іёеа іЬаі ёупатісаі соир1іп§ Ьеі\ѵееп іЬе сопіогтаііопаі 
тоііопз апё іЬе сЬетісаІ соогёіпаіе іп ап епгутаііс геасііоп сап Ье а кеу 
іо ипёегзіапёіп§ епгуте саіаіузіз Ьаз аіігасіеё та]ог ехрегітепіаі апё іЬео- 
геіісаі іпіегезі. Но\ѵеѵег, ехрегітепіаі зіиёіез Ьаѵе поі іо ёаіе Ьееп аЫе іо ёі- 
гесііу апё сопсіизіѵеіу езіаЫізЬ іЬаі іЬе сопіогтаііопаі тоііопз ёо іп іасі 
ігапзіег епег§у іо іЬе сЬетісаІ соогёіпаіе, апё зіти1аііп§ епгуте саіаіузіз 
оп іЬе геіеѵапі іітезсаіез Ьаз Ьееп ітргасіісаі. Неге, ^е Ьаѵе іпігоёисеё а ге- 
погтаіігаііоп арргоасЬ, \ѵЬісЬ ігапзіегз іЬе епег§еіісз апё ёупатісз оі іЬе еп¬ 
гуте іо ап е^иіѵа1епі 1о\ѵ-ёітепзіопа1 зузіет, а11о\ѵіп§ из іо зітиіаіе іЬе ёу- 
патісаі соир1іп§ оп а тіііізесопё іітезсаіе. ТЬе гези1ііп§ зітиіаііопз 
езіаЫізЬ (Ьу теапз оі зеѵегаі іпёерепёепі арргоасЬез) іЬаі іЬе сопіогтаііопаі 
ёупатісз із поі гететЬегеё ёигіп§ іЬе сЬетісаІ зіер, апё іЬиз ёоез поі таке 


а зі§пійсапі сопігіЬиііоп іо саіаіузіз. №ѵегіЬе1ез8, ипёегзіапёіп§ іЬе ргесізе 
паіиге оі іЬіз соир1іп§ із а циезііоп оі §геаі ітрогіапсе. 

1233- Роз 

Іаттіп§ Ргоіеіпз лѵііЬ 81іркпоіз апё ТЬеіг Ргее Епег§у Ьапёзсаре 
ёоаппа I. 8и1ко\ѵзка 1 , Ріоіг 8и1ко\ѵзкі 2 , Іозе N. ОписЬіс 1 . 

! ТЬе Сепіег іог ТЬеогеіісаІ Віо1о§іса1 РЬузісз, 8ап Біе§о, С А, И8А, 
2 Са1іесЬ, Разаёепа, С А, И8А. 

ТЬеогеіісаІ зіиёіез оі зігеісЬіп§ ргоіеіпз \ѵііЬ зііркпоіз геѵеаі а зигргізіп§ 
§го\ѵіЬ оі іЬеіг Иіеіітез \ѵЬеп а зігеісЬіп§ іогсе із іпсгеазеё іо ап іпіегтеёіаіе 
гап§е. 

\Ѵе ехріаіп іЬіз ЬеЬаѵіог аз агізіп§ ігот ёіііегепі ипіо1ёіп§ гоиіез аі зтаіі апё 
1аг§е іогсез. 

КезропзіЫе іог 1оп§ег Иіеіітез аі Ьі§Ьег іогсез із іЬе ехізіепсе оі ап іпіегте¬ 
ёіаіе, теіазіаЫе сопй§игаііоп \ѵііЬ іЬе зііркпоі іаттеё. Оиг зіиёіез аге Ьазеё 
оп зітиіаііопз регіогтеё \ѵііЬіп а соагзеё §гаіпеё тоёеі апё диапіійеё изіп§ 
а гейпеё ёезсгірііоп оі іЬе §еотеігу оі іЬе зііркпоіз. 

ТЬіз а11оѵ/8 из іо ёеіегтіпе іЬе ігее епег§у Іапёзсаре (РЕЕ) оі іЬе ргоіеіп, 
^ЬісЬ зиррогіз гесепі апаіуіісаі ргеёісііопз. 

1234- Роз 

А 81иёу ОіІІпіо1ёіп§ апё ІЬе Веіа 8Ьееі-То-А1рЬа Неііх Сопіогтаііопаі 
8лѵіісЬ іп Веіа-Еасіо§1оЬи1іп 

Тапіа Магіп 1 , Еаига ё. ёизгсгак 1 ’ 2 . 

1 Вгоокіуп Со11е§е, Вгоокіуп, МУ, 118А, 2 ТЬе Огаёиаіе Сепіег/СІЖУ, 

Ме\ѵ Уогк, МУ, И8А. 

ТЬе епі§та оі ргоіеіп іо1ёіп§ зіетз ігот іЬе зеетіп§ ёейсіі оі §иіёапсе іог 
іЬе іо1ёіп§ ргосезз. Оі іапёет іпіегезі із іЬе ргосезз оі сопіогтаііопаі з\ѵіісЬ- 
іп§ ігот Ьеіа зЬееі іо аІрЬа ЬейсаІ зігисіиге. Сопзіёегаііоп оі іЬезе і\ѵо рго- 
сеззез Ьгіп§з іо тіпё зеѵегаі диезііопз зисЬ аз, “Аге іЬе ІосаІ ёотаіпз іп- 
ѵоіѵеё іп еѵепіз Нке ЬуёгорЬоЬіс соііарзе аізо іпѵоіѵеё іп сопіогтаііопаі 
8\ѵіісЬіп§? Із іЬе ргоіеіп 1аг§е1у ипіоіёеё ёигіп§ іЬе сопіогтаііопаі зшісЬ, 
ог із ипіо1ёіп§ Іітііеё іо Іосаіігеё ёотаіпз? Із іЬе сопіогтаііопаі геіо1ёіп§ 
сопсегіеё ог ёо ёотаіпз геіоіё іп рагаііеі? Іпёееё іЬе апз\ѵегз іо іЬезе диез- 
ііопз тау Ье ргоіеіп-зресійс. Опе ігіеё-апё-ігие іесЬпіцие іог зіиёуіп§ іЬе 
ргоіеіп ип/ге/іо1ёіп§ ргосеззез із Еоигіег ігапзіогт іпігагеё (ЕТІК) зресігоз- 
сору Ьесаизе іЬе атіёе I Ьапё ігедиепсу (са.1600 - 1700 ст _1 ) ігаскз зесопё- 
агу зігисіиге сЬап§ез. ТЬіз зіиёу аррйез РТІР зресігозсору іо іЬе ипіо1ёіп§ 
апё Ьеіа зЬееі-іо-аІрЬа Ьеііх геіо1ёіп§ оіЬеіа-1асіо§1оЬи1іп \ѵііЬ апаіуіісаі іо- 
сиз оп іЬе 8е^иепсе оі ігапзіііопаі ёотаіпз 1еаёіп§ іо еасЬ Йпаі зіаіе. ТЬе ар- 
реагапсе оі ігапзіііопаі ёотаіпз із іпёісаіеё Ьу ігапзіепі аЬзогрііоп Ьапёз. \Ѵе 
хѵііі ехатіпе іЬе ігапзіііопаі Ьапёз іог еасЬ ргосезз \ѵііЬ іЬе §оа1 оі іёепіііуіп§ 
соггеіаіеё ёотаіп сЬап§ез. 

1235- Роз 

ТЬе Кеіаііѵе 8і§пійсапсе оіЕхіегпаІ апё Іпіегпаі Ггісііоп іп Ргоіеіп Соп¬ 
іогтаііопаі СЬап§ез 

Ітге Бегепуі, Аппа КаизсЬег, Оег§е1у 1. 8го11озі, 2о1іап 8ітоп, 

Ьазгіо Огаі, Апёгаз Маіпазі-Сзігтаёіа. 

Еоіѵоз Шіѵегзііу, Виёарезі, Нип§агу. 

Опе оі іЬе іипёатепіаі циезііопз іп епгуте геасііоп тесЬапізтз із Ьо\ѵ іЬе 
ёупатісаі ргорегііез оі іЬе ргоіеіп апё іЬе зоіѵепі аііесі іЬе гаіе сопзіапі оі 
ап епгутаііс геасііоп зіер. ТЬіз іпігісаіе геІаііопзЬір ЬеЕѵееп ргоіеіп ёупат¬ 
ісз апё епгуте кіпеіісз із тозі сіеагіу тапііезіеё Ьу іЬе іетрегаіиге апё ѵіз- 
созііу ёерепёепсе оі іЬе кіпеііс гаіе сопзіапіз. Іі із, Ьохѵеѵег, поі аі аіі оЬѵіоиз 
Ьо^ іо зерагаіе іЬе еііесі оі іЬе іпіетаі ігісііоп оі а ргоіеіп (гези1ііп§ ігот 
іпігасЬаіп іпіегасііопз) ігот іЬаі оі ехіетаі ігісііоп (ёие іо іЬе ёізріасетепі 
оі іЬе зоіѵепі тоіесиіез) оп іЬе гаіез оі сопіопиаііопаі сЬап§ез. Ву зіиёуіп§ 
іЬе асііѵаііоп оіі\ѵо ігурзіп тиіапіз аі ёіііегепі іетрегаіигез апё ёіііегепі ѵіз- 
со§епіс созоіѵепі сопсепігаііопз, ѵ/е ёетопзігаіе іЬаі іЬе іпігоёисііоп оі 
зтаіі сЬап§ез іп іЬе атіпо асіё зедиепсе оі а ргоіеіп (\ѵііЬ Иіііе еііесі оп 
іЬе рге- апё розі-ігапзіііоп зішсіигез Ьиі а11о^іп§ іЬе сопіогтаііопаі ігапзі- 
ііоп іо аёѵапсе а1оп§ ёіііегепі раіЬ\ѵауз) сап Ье а ѵаІиаЫе іооі іп ёеіегтіпіп§ 
іЬе та^пііиёе апё геіеѵапсе оі іпіетаі ігісііоп. 

Іп рагіісиіаг, ^е зЬо\ѵ іЬаі а ро^ег 1а\ѵ ёерепёепсе оі іЬе гаіе сопзіапіз оі еп¬ 
гутаііс геасііопз оп іЬе зоіѵепі ѵізсозііу ргоѵіёез іЬе Ьезі апё рЬузісаІІу тозі 
зепзіЫе ёезсгірііоп оі іЬезе ргосеззез. ТЬе іасі іЬаі іЬе ехропепі із зігоп§1у 
аііесіеё ЬоіЬ Ьу іЬе зиЬзіііиііоп оі а зіп§1е атіпо асіё апё аізо Ьу а сЬап§е 
іп іЬе іетрегаіиге іпёісаіез іЬаі (і) а сопзіёегаЫе апё раіЬѵсау ёерепёепі ігас- 
ііоп оі іЬе епег§у ёіззіраііоп іакез ріасе іпіетаііу іп іЬе ргоіеіп; апё (іі) іЬе 
раЙпѵау оі іЬе геасііоп сап Ье аііегеё Ьу сЬап§іп§ еііЬег іЬе атіпо асіё зе- 
диепсе оі іЬе ргоіеіп ог іЬе атЬіепі іетрегаіиге. ТЬе ехропепі сап іЬиз Ье 
изеё аз а зепзіііѵе зепзог іог ёеіесііп§ раіЬ\ѵау сЬап^ез оі сопіогтаііопаі 
ігапзіііопз. 
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1236- Р08 

8о1иііоп 81гис1иге апй ВаскЬопе Бупатісв оР Нитап Ілѵег Гаііу Асій 
Віпйіп§ Ргоіеіп 

йип Саі 1 , СЕгівііап Ьйске 2 , Уе ріао 1 , Еіепа КІітісЕик 1 , 

Іатев А. Натіііоп 1 . 

! Вовіоп Бпіѵегвііу 8сЕоо1 оР Мейісіпе, Вовіоп, МА, Б8А, 2 Мах Ріапск 
Ревеагск Бпіі Рог Епгутоіо^у оР Ргоіеіп Ро1йіп§, Наііе, Сегтапу. 

Еіѵег Раііу Асій Віпйіп§ Ргоіеіп (Е-ЕАВР), а втай (14 кВа) суіовоііс ргоіеіп 
тові аЬипйапі іп Иѵег, регРогтв веѵегаі риіаііѵе Рипсііопв, іпс1ийіп§ іпігасеі- 
Іиіаг ігапврогі оР Раііу асійв, писіеаг ві§пайп§, апй ге§и1аііоп оР іпігасеііиіаг 
Нроіувів. Атоп§ іЕе ѵагіоив тетЬегв оР іЕе іпігасеііиіаг Іірій Ьіпйіп§ ргоіеіп 
(ІЕВР) Ратііу, Е-ЕАВР ів оРрагіісиіаг іпіегеві, ав іі сап Ьіпй тоге іЕап опе РА 
тоіесиіе аі іке вате Ііте апсі РигіЕегтоге Ьіпйв а 1аг§е ѵагіеіу оР оіЕег Ьиікіег 
рЕувіо1о§іса1 1і§апйв висЕ ав ЬіІігиЬіп апсі асуі Со А. То Ьеііег ипйегвіапй 
іЕеве рготівсиоив Ьіпйіп§ апсі Ігапврогі ргорегііев оР Е-ЕАВР, \ѵе Еаѵе ар- 
рііей тиііі-сіітепвіопаі БМК. вресіговсору Рог віийіез оР іів вітсіиге апй 
ЬаскЬопе йупатісв \ѵііЕ апй \ѵііЕоиі Іке ргевепсе оР 1і§апйв. ТЕе оѵегаіі соп¬ 
Рогтаііоп оГ Еитап Е-ЕАВР, ав йеіегтіпей Ргот ЕЮЕ-йегіѵей Йівіапсе ге- 
вігаіпів, вЕо\ѵв а ѵегу Іурісаі Ь-сІат тоііР сотргівесі оЕ 10 апіі-рагаііеі Ь- 
вігапйв іЕаІ аге соѵегей Ьу 2 вЕог! пеагіу рагаііеі а-ЕеІісев. Но^еѵег, ЬаскЬопе 
йупатісв оРЕитап Ь-РАВР ргоЬей Ьу Еуйго^еп/йеиіегіит ехсЕап§е апй І5 Б 
геіахаііоп теавигетепів ехЕіЬіі а сопРогтаІіопаІ ЙехіЬіІіІу апй ЬаскЬопе то- 
Ьііііу ІЕаІ ів гетагкаЫу йіРРегепі Іо ІЕаІ оР оіЕег іЕВРв. \Ѵс ЕуроіЕевіге ІЕаІ 
іЕе Еі§Еег сопРогтаІіопаІ РІехіЬіІіІу оР Е-РАВР Ееірв іо ассоттойаіе Ьиіку 
Іі^апсів іпвісіе ІЕе Ьіпйіп§ саѵііу. Могеоѵег, іЕів вітсіиге апсі сіупатіс іпРог- 
таііоп оР Еитап Е-РАВР Ьгоайепв оиг сиггепі ипйегвіапйіп§ оР іЕе ІЕВР Рат- 
ііу апй Ееірв іо ехріаіп іів йіѵегвііу апй Рипсііопаі сЕРРегепсев. 

1237- Ров 

Бупатіс Ргейівровіііопв оР Ргоіеіп-Ргоіеіп Боскіп§ Огіепіаііоп Кеѵеаіей 
Ьу Іпігіпвіс Бупатіс Ботаіпв 
Бее \Уеі Уап§*, 8Еип 8акигаЬа 2 . 

: Ба ІоЙа Віоеп§іпеегіп§ Іпвіііиіе, Еа ІоЙа, СА, Б8А, 2 Шіѵегвііу оРТокуо, 
Токуо, Іарап. 

Сиггепі віисіу ви§§евів іЕаі іЕеге ехівів ап епігоріс гевігаіпі оп ргоіеіп-ргоіеіп 
йоскіп§ огіепіаііопв. А рЕувісв-Ьавей, рагатеіег-Ргее арргоасЕ Еав Ьееп йе- 
ѵеіорей іо йейпе іпігіпвіс йупатіс йотаіпв (ІВВв) оР ргоіеіпв. ЕдийіЬгішп 
Йупатісв оР ипЬоипй ргоіеіп раігв іп 8 ‘йіРйсиІі савев’ аге ватріей Ьу Саивв- 
іап №і\ѵогк Мойеі (ОБМ) апй йітепзіоп-гейисей Еіавііс Беі\ѵогк Мойеі 
(йг-ЕБМ). ІВВв аге йейпей Рог ргоіеіпв іп ассогй \ѵііЕ іЕе віосѵеві тоііопв 
рга]'есіей опіо гейисей йітепвіопв. Вотаіп ріапев апй ахев аге іЕегеЬу йеіег- 
тіпей ивіп§ Ьіпеаг Вівсгітіпапі Апаіувів (БВА) апй ргіпсіраі сотропепів 
(РСв) оР іЕе ровіііоп соѵагіапсе оР іЕе ипЬоипй рагіпегв. ТЕе ипЬоипй рагіпегв 
аге іЕеп Ьеві-йііей опіо іЕетвеІѵев іп іЕе сотріехев апй іЕе геіаііѵе огіепіа¬ 
ііопв оР йотаіп ахев/ріапев оР іЕе раігей ргоіеіпв аге ехатіпей. Оиг гевиіів 
вЕо^ іЕаі ргоіеіпв Йоск іпіо еасЕ оіЕег лѵііЕ сіеаг йупатіс ргеРегепсев іп іЕеіг 
огіепіаііопв висЕ іЕаі іЕе Ьіпйіп§ ріапев оР ргоіеіпв сиі іЕгои§Е іЕеіг йоскіп§ 
рагіпегв, апй аіво іЕе Ьепйіп§ ахев оР іЕе йоскіп§ раігв іепй іо Ее регрепйіс- 
иіаг іо еасЕ оіЕег, ітр1уіп§ ргоіеіпв іп іЕе сотріехев аге Йупатісаііу вііепі іп 
іЕе йігесііоп оР іЕеіг йоскіп§ раігв’ ѵіЬгапі тоѵетепі. ТЕе йупатісв-ітровей 
гевігаіпів оп ргоіеіп йоскіп§ огіепіаііопв/іосаііопв вЕей 1і§Еі оп епігоріс йе- 
тапйв Рог ргоіеіпв Рогтіп§ іпіо сотріехев. 

1238- Ров 

Миііівсаіе Мойе1іп§ оР Іпіга- апсі Іпіег-Моіесиіаг Соттипісаііопв 
ТЬгои§Ь Ргоіеіп 8ігисіигев 
ЛііЬ-\Уеі СЬи. 

Бпіѵегвііу оР СаІіРотіа, Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

Іпіга- апй іпіег-тоіесиіаг соттипісаііопв іЕгои§Е ргоіеіп вігисіигев оРіеп 
тапіРеві ав сЕап§ев іп іЕе вітсіиге ог ЙехіЬіІіІу оР ргоіеіп сопРогтаііоп 
йие іо 1і§апй Ьіпйіп§ апй воіѵепі сотровіііоп. ТЕеу аге аіво иЬщиііоив тесЕ- 
апівтв Ьу \ѵЕісЕ іЕе Ьіоіо^ісаі Рипсііопв аге ге§и1аіей іп іЕе сей. Ав ап аііетрі 
іо еіисійаіе Ео^ іЕе агсЕііесіиге апй тоіесиіаг іпіегасііопв епсойей іп ргоіеіп 
вітсіигев Расііііаіе іЕе Рипсііопаі гевропвев оР іпіга- апй іпіег-тоіесиіаг сот¬ 
типісаііопв, \ѵе апаіуге Ео\ѵ іЕе Ьіпйіп§ оР а саісіит іоп аРРесів іЕе вітсіиге 
апй ЙехіЬіІіІу оР а вегіпе ргоіеаве виЬііІівіп іп воіѵей апй сгохѵйей епѵігоп- 
тепів. Саісіит Ьіпйіп§ Еав Ьееп вЕосѵп іо ріау а йеіегтіпіп§ гоіе іп іЕе еп- 
2 уте асііѵііу оР виЬііІівіп, еѵеп іЕои§Е іЕе Ьіпйіп§ вііе ів йівіапі Ргот іЕе ас- 
ііѵе вііе. А йисіиаііоп таісЕіп§ теіЕой ів аррііей іо рагатеіегіге іЕе Рогсе 
сопвіапів оР а соагве-§гаіпей еіавііс пеісѵогк тойеі Ргот 1оп§ іга]есіогіев оР 
ай-аіот тоіесиіаг йупатісв вітиіаііопв. ТЕів тиііівсаіе теіЕой айо\ѵв іЕе 
риапіійсаііоп оР Ео\ѵ іпіга-тоіесиіаг апй іпіег-тоіесиіаг іпіегасііопв іп рго¬ 
іеіп вітсіигев гевропй іо йіРРегепі сопй§игаііопв оР саісіит Ьіпйіп§ апй воі- 
ѵаііоп епѵігоптепів. Еігві, \ѵе лѵііі ргевепі іЕе йівігіЬиііоп оРтесЕапісаІ іпіег¬ 
асііопв іЕгои§Еоиі іЕе вітсіигев оР виЬііІівіп. Ьоор тоііопв іЕаі аге вешіііѵе 


іо саісіит Ьіпйіп§ апй ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопв іп а сго^йей епѵігоптепі 
\ѵій Ье йевсгіЬей. \Ѵе лѵііі аіво ргевепі іЕе апаіувів оР іпіег-гевійие іпіегасііопв 
апй Ео\ѵ іЕеу йгіѵе іЕе оЬвегѵей сЕап§ев іп ргоіеіп сопРогтаііоп. Еіпаііу, іЕе 
ітріісаііопв іп соппесііп§ ргоіеіп ЙехіЬіІіІу апй епгуте асііѵііу лѵііі Ье ай- 
йгеввей. 

1239- Ров 

Миііівсаіе Мойе1іп§ оР 8ігисіига1 Бупатісв іп Асіотуовіп Сотріех 
\Уеп]ип ХЬеп§. 

81ЖУ ВиРРаІо, ВиРРаІо, МУ, Б8А. 

То Йесгурі іЕе тесЕапівііс Ьавів оР туовіп тоіог Рипсііоп, іі ів еввепііаі іо 
ргоЬе іЕе сопРогтаІіопаІ сЕап§ев іп асіотуовіп лѵііЕ Еі§Е враііаі апй іетрогаі 
гевоіиііопв. Іп а сотриіаііопаі еРРогі іо тееі іЕів сЕа11еп§е, "\ѵе Еаѵе рег- 
Рогтей а тиііівсаіе тойе1іп§ оР іЕе айовіегіс соир1іп§в апй ігапвіііоп раіЕ\ѵау 
оР асіотуовіп сотріех Ьу сотЬіпіп§ соагве-§гаіпей тойе1іп§ оР іЕе епііге 
сотріех лѵііЕ ай-аіот тоіесиіаг йупатісв вітиіаііопв оР іЕе асііѵе вііе. 
Оиг тойе1іп§ оР айовіегіс соирйп§в аі іЕе рге-ро\ѵегвігоке віаіе Еав ріп- 
роіпіей кеу асііп-асііѵаіей соирйп§в іо йівіапі туовіп рагів \ѵЕісЕ аге сгііісаі 
іо Рогсе §епегаііоп апй іЕе вециспііаі геіеаве оР рЕоврЕаіе апй АБР. Аі іЕе 
рові-ро^егвігоке віаіе, \ѵе Еаѵе ійепіійей івоРогт-йерепйепі соирйп§в \ѵЕісЕ 
ипйегйе іЕе гесіргосаі соирйп§ Ьеі\ѵееп асііп Ьіпйіп§ апй писіеоіійе Ьіпйіп§ 
іп Раві туовіп II, апй Іоай-йерепйепі АБР геіеаве іп туовіп V. Оиг тойе1іп§ 
оР ігапвіііоп раіЬ\ѵау йигіп§ роѵ/егвігоке Еав оиійпей а сіеаг вециепсе оР 
вігисіигаі еѵепів ігі§§егей Ьу асііп Ьіпйіп§, \ѵЕісЕ Іеай іо виЬвециспі Рогсе 
§епегаііоп, ілѵівііп§ оР сепігаі (3-вЕееі апй іЕе ведиепііаі геіеаве оР рЕоврЕаіе 
апй АБР. Еіпайу \ѵе Еаѵе регРогтей аіотівііс вітиіаііопв оР асііѵе-вііе Йу- 
патісв Ьавей оп ап оп-раіЕ ‘ігапвіііоп-віаіе’ туовіп сопРогтаііоп, МіісЕ 
Еаѵе геѵеаіей ві§пійсапі1у ^еакепей соогйіпаііоп оР рЕоврЕаіе Ьу в\ѵіісЕ II, 
апй а йівтріей кеу ваіі Ьгій§е ЬеР^ѵееп в\ѵіісЕ I апй в\ѵіісЕ II. МеашѵЕйе 
іЕе соогйіпаііоп оРМ§АБР Ьу влѵіісЕ I апй Р Іоор ів Іевв регіигЬей. Ав а гевиіі, 
іЕе рЕоврЕаіе сап Ье геіеавей ргіог іо М§АБР. ТЕів віийу Еав вЕей пе\ѵ й§Еів 
оп іЕе сопігоѵегву оѵег іЕе вітсіигаі тесЕапівт оР асііп-асііѵаіей рЕоврЕаіе 
геіеаве апй Рогсе §епегаііоп іп туовіп тоіог. 

1240- Ров 

БіРРивіоп апсі А1і§птепі оРБотаіп Кереаів іп Мойиіаг Ргоіеіпв - А ММК 
8іийу 

ТоверЬ Б. \Уа1вЬ, Каііуп Меіег, Кіеко ІвЕіта, Ап§е1а М. ОгопепЬот. 
Бпіѵегвііу оР РііівЬиг§Е, РііівЬиг§Е, РА, Б8А. 

Тгапвіаііопаі апй гоіаііопаі йіРРивіоп іпйиепсев ргоіеіп ЬеЕаѵіог іп ві§пайп§ 
савсайев ав ^ей ав оіЕег асііѵіііев іЕаі іпѵоіѵе ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопв. 
Рог тойиіаг ргоіеіпв іі ів оР іпіегеві іо еѵаіиаіе Ео^ іЕе Йотаіпв огіепі геіаііѵе 

10 еасЕ оіЕег \ѵііЕіп іЕе віп§1е роіуреріійе сЕаіп. ОРіеп, іЕе йівровіііоп оРЬіпй- 
іп§ вііев ог тоііопаі ргорегііев аге іпіітаіеіу йпкей іо Рипсііоп апй іЕе геіаііѵе 
огіепіаііоп оР апй ЙехіЬіІіІу Ьеі\ѵееп йотаіпв аге ріѵоіаі ргорегііев іп іЕаі ге- 
вресі. 

ТЕе ргевепі віийу сопсетей гереаііп§ йотаіпв іЕаі йіРРег ѵегу йіііе іп ве- 
диепсе, апй іЕегеРоге айо\ѵей ив іо авк Ьавіс диевііопв аЬоиі іЕе йерепйепсе 
оР гоіаііопаі йіРРивіоп апй ай§птепі лѵііЕ іЕе та§пеііс йеій оп йпкег 1еп§іЕв 
Ьеі^ееп іЕе йотаіпв. Меавигіп§ гевійиаі Йіроіаг соирйп§в апй геіахаііоп 
ргорегііев Ьу БМР ав \ѵей ав Еуйгойупатісв ргоѵійей іпві^Еі іпіо іЕе йіРРи- 
віопаі ЬеЕаѵіог оР висЕ тиііі-йотаіп ргоіеіпв. 

1241- Ров 

Рипсііопаі Моііопв оР Іттипо§1оЬіп НурегѵагіаЫе Боорв 
МісЬаеІ Т. Хіттегтапп. 

Іо^а 8іаіе Бпіѵегвііу, Атев, ІА, Б8А. 

11 ів ^ей кпо\ѵп іЕаі іЕе апііЬойу вітсіиге І§0 сопіаіпв а Сотріітепіагу Бе- 
іегтіпіп§ К.е§іоп (СБР) сотргівей оР віх ЕурегѵагіаЫе Іоорв оп еасЕ апіі§еп 
Ьіпйіп§ Рга§тепі (РаЬ). Беврііе іЕе §геаі виссевв оР топосіопаів іп ргойисіп§ 
апііЬойіев Рог а \ѵійе гап§е оР апіі^епв \ѵе віій йо поі Рийу ипйегвіапй іЕе 
вітсіиге-Рипсііоп геІаііопвЕір Ьеі\ѵееп іЕе епііге І§0 вітсіиге апй іЕе СБК. 
Неге, ^е апаіуге РІехіЬійіу апй тоЬійіу іп іЕе ЕурегѵагіаЫе Іоорв апй Ьиіій 
сотриіаііопаі тойеів виррогііп§ іЕе ЕуроіЕевів іЕаі іЕе І§0 вітсіиге Еав 
еѵоіѵей іо вресійсайу Расііііаіе соогйіпаіей тоѵетепі оР іЕе СБК ЬоіЕ іп 
1аг§е-вса1е тоѵетепів іо Ьгіп§ іЕе С БК. іо іЕе апіі§еп апй іп геаггап§іп§ 
іЕе аіотіс Іоор ровіііопв іо іпіітаіеіу іпіегасі лѵііЕ іі8 іаг§еі. \Ѵе йпй іЕаі 
1о\ѵ Ргедиепсу погтаі тойев ргейотіпапііу асі іо тоѵе ведиепсе ѵагіаЫе ге- 
§іопв оР РаЬ Йотаіпв апй іЕаі висЕ тоѵетепів гевиіі іп сЕап§ев іп теап 
8^иа^ей іпіетаі йівіапсев \ѵііЕіп іЕове ге^іопв; Іоорв лѵііЕіп а §іѵеп ѵагіаЫе 
йотаіп тоѵе лѵііЕ гевресі іо еасЕ оіЕег іп іЕе йотіпапі тойев. Іп іЕе саве 
оР І§0, В-Расіогв аге Ееаѵііу іпйиепсей Ьу тоіесиіаг іпіегасііопв лѵііЕ оіЕег 
1§Св іп іЕе ипіі сей геви1ііп§ іп а іЕіск Іаііісе оР іі§Еі1у іпіегсоппесіей тоіе- 
сиіев. 8оте еРРесів оп Рипсііопаі тоііопв оР ведиепсе Йеіеііопв, іпвегііопв, апй 
тиіаііопв аге іпѵевіі^аіей. 
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1242- Р08 

Іпіегйасе Бупатісз Іп НиЪ Ргоіеіпз 

Агіаппа Гогпііі 1 , АІеззапйго Рапйіпі 2 , Егапса Егаіетаіі 1 . 

^п^’з Со11е§е, Бопйоп, Бпііей Кіп§йот, баііопаі Іпзіііиіе йог МейісаІ 
ЕезеагсЬ, Йопйоп, Бпііей Кіп§йот. 

БупатісаІ ргорегііез ой ргоіеіпз тау йаѵе а зі§пШсапі гоіе іп ге§и1аііп§ рго¬ 
іеіп-ргоіеіп іпіегасііопз. Іп рагіісиіаг, іпігіпзіс йізогйег апй йізогйег-огйег 
ігапзіііопз Ьаѵе Ьееп сіаітей Іо Ье е8ресіа11у іпѵоіѵей іп ійе Ьіпйіп§ ой рго- 
Іеіп 8 кпо\ѵп а 8 “1шЬ8 ” [ 1 ], \ѵЫс 1 і аге сйагасіегігей Ьу а йі§й Іеѵеі ой соппес- 
Ііѵііу іп ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііоп (РРІ) пеі\ѵогкз. \Ѵе ійегейоге зіагіей Іо іп- 
ѵезіі§аіе іЬе йупатісаі ргорегііез ой 1шЬ8 ійгои§й тоіесиіаг 8Іти1аІіоп8, Іо 
а 88 е 88 ійе гоіе ой сопйогтаііопаі ЙехіЬіІіІу іп рготоііп§ “рготізсиііу” ой іп- 
ІегасІіоп 8 . 

Рог ійіз зіийу, а йаіазеі ой ргоіеіпз \ѵіі!і кпо\ѵп 8 ІтсІиге апй іпіегасііоп рагі- 
пег 8 \ѵа 8 йгзі ргерагеё. То соре \ѵііЬ Ійе іпсотр1еІепе88 ой Ійе іпіегасііоп йаіа 
сопіаіпесі іп Ійе Ргоіеіп Баіа Вапк (РОВ), \ѵе таррей Ійе РРІ йаіаЬазе ІпіАсІ 

[ 2 ], \ѵйісй со 11 есІ 8 іпіегасііопз йгот а шйе гап§е ой ехрегітепіаі іесйпщиез, 
опіо Ійе 8 ІшсІиге-Ьа 8 есІ йаіаЬазе Рі 8 ііе [3]. Тйе ргоіеіпз ^еге Ійеп рагііііопей 
іпіо ‘с 1 а 88 е 8 ’ \ѵі!й іпсгеазіп§ питЬег ой іпІегасІіоп 8 . 

А ргеіітіпагу 8 игѵеу ой Ійе йупатісаі ргорегІіе 8 ой еасй с1а88 \ѵа 8 йопе изіп§ 
І^о іпйерепйепі арргоасйе 8 , патеіу іСОЖЮОЕБ [4] апй Ійе Оаиззіап Беі- 
\ѵогк Мойеі [5]. Рог еасй сотріех, Ійе іпіегйасез ^еге ехігасіей изіп§ Ійе 
РОРЗСотр теійой [6,7]. Тйе аѵаіІаЬіІіІу ойіпйогтаііоп оп Ьоій Ійе сіупатісз 
апй Ійе іпіегасііоп ргорегііез \ѵій айо^ іо йеіегтіпе роззіЫе соггеіаііопз Ье- 
Еѵееп ЙехіЬіІіІу апй Ьіпйіп§ йіѵегзііу. 

[1] Бозгіпуі еі ак, Т Ргоіеоте Вез., 5, 2985-2995 (2006). 

[2] Кеггіеп еі ай, Місіеіс Асійз Вез., 35, Б561-Б565 (2006). 

[3] Ні§игазйі еі ай, БисЫс Асійз Еез., 37, Б360-Б364 (2009). 

[4] 8еей§ег еі ай, Зішсіиге, 15, 1482-1492 (2007). 

[5] Вайаг еі ай, Ро1йіп§ & Безі§п, 2, 173-181 (1997). 

[6] Ргаіетай еі ай, Бисіеіс Асійз Еез., 30, 2950-2960 (2002). 

[7] К1еіп]'ип§ еі ай, №іс1еіс Асійз Еез., 33, \Ѵ342-\Ѵ346 (2005). 

Ргоіеіп ГоШіп§ & 8іаЬі1ііу: Іпіегасііоп» ѵѵііЬ 
МетЬгапе» & Ьірісі» 

1243- Роз 

Кезо1ѵіп§ ійе Маііѵе Зігисіиге ой Езскегіскіа Соіі ОтрА 
Козеііа N. КеизсЬ, Аіехапйег №§ойа, Еіепа №§ойа. 

Місйі^ап 8 іаіе Бпіѵегзііу, Еазі Бапзт^, МІ, Б 8 А. 

Мойійсаііоп ой ійе зогііп§ зі§па1 (гезійиез 163-169) ой оиіег тетЬгапе рго¬ 
іеіп А (ОтрА) ой Езскегіскіа соіі Ьу атрйірйіііс, \ѵаіег-іпзо1иЫе ой§о- 
(Е)-З-йуйгохуЬиіугаіез (сОНВ) епаЫез іі іо йогт пагго\ѵ рогез ой ~ 80 р8 
іп ріапаг іірій Ьііауегз аі гоот іетрегаіиге. Неге ^е зйо^ ійаі аййіііопаі той- 
ійсаііопз ой ійе С-іегтіпаІ йотаіп ой ОтрА іп ійе регіріазт епаЫе іі іо ге- 
йоій іпіо 1аг§е рогез іп ійе оиіег тетЬгапез. Воій пагго^ апй 1аг§е роге соп- 
йогтегз ті§гаіе аз 30 кБа ргоіеіпз оп 8Б8-РАОЕ §е1з. ОтрА ізоіаіей йгот 
оиіег тетЬгапез (М-ОтрА) гейоійз іпіо 1аг§е рогез ой ~ 450 р8 айіег іпсиЬа- 
ііоп іп тісеііез ог ріапаг Ьііауегз аі еіеѵаіей іетрегаіигез (Е а = 33.2 ксаі/ 
тоі), \ѵйегеаз ОтрА ізоіаіей йгот суіоріазтіс іпсіизіоп Ьойіез (І-ОтрА) 
ігеаіей іп ійе зате таппег сопііпиез іо йогт опіу пагго\ѵ рогез. \Ѵезіегп 
Ыоі іттипоаззау изіп§ апіі-ОНВ І§0 апй 1 Н-ЫМР іпйісаіе ійаі сйутоігур- 
зіп-§епегаіей С-іегтіпаІ зе§тепі 264-325 ой М-ОтрА сопіаіпз сОНВ, 
\ѵйегеаз ійе зате зе§тепі ой І-ОтрА йоез поі. Ітрогіапііу, ійе пагго\ѵ іо 
1аг§е роге ігапзіііоп аізо йаііз іо оссиг Міеп М-ОтрА із ехрозей іо йізиШйе 
Ьопй гейисіп§ а§епіз. Тйе гезиііз іпйісаіе ійаі сОНВ-тойійсаііоп ой ійе зогі- 
іп§ зі§па1 іп ійе суіоріазт апй ой ійе С-іегтіпаІ зе§тепі 264-325 іп ійе регі¬ 
ріазт аз лѵеіі аз С 2 9 о -С 30 2 йізиШйе Ьопй йогтаііоп іп ійе регіріазт аге ай 
песеззагу зіерз іп йо1йіп§ ОтрА іо ііз паііѵе 1аг§е роге зішсіиге. Тйеу йигійег 
зи§§езі ійаі сОНВ тойійсаііоп тау Ье ап ітрогіапі йасіог іп ргоіеіп іаг§еііп§ 
апй ргоіеіп йо1йіп§. 

1244- Роз 

8ресіго8соріс 8іийу ой Апсйогіп§ Аготаііс КезЫиез іп МетЬгапе 
Ргоіеіпз апй Реріійез: Арріісаііопз іо Ргоіеіп ГоШіп§ апй Ѵезісіе Біз- 
трііоп 

йийу Е. Кіт, Каійегуп М. 8 апсйе 2 , Біапа Е. 8 сЫатайіп§ег, 

.ТопаіЬап Е. ОаЫе, Веуіп§ \Ѵи. 

БС 8 ап Біе§о, Еа йоііа, СА, Б 8 А. 

Аготаііс атіпо асійз ріау сгііісаі гоіез іп ійе зіаЬійіу апй йипсііоп ой тет- 
Ьгапе-аззосіаіей ргоіеіпз апй реріійез. Неге, \ѵе арріу ійе зііе-зеіесііѵе ѵійга- 
ііопаі іооі, БѴ гезопапсе Кжпап зресігозсору, іо ргоЬе сйап§ез іп ійе зішс- 
іиге апй тісгоепѵігоптепі ой ігуріорйап гезійиез іп іпіе§га1 тетЬгапе 
ргоіеіпз апй тетЬгапе-аззосіаіей апіітісгоЬіаІ реріійез. Аііегаііопз іп то¬ 
іесиіаг іпіегасііопз, зисй аз йуйго§еп-Ьопйіп§ зіаіез, саііоп-рі іпіегасііопз, 


апй іосаі роіагііу, ой ігуріорйап гезійиез ассотрапу ійе аззосіаііоп апй йоій- 
іп§ ойійезе тетЬгапе-Ьоипй ргоіеіпз іо зупійеііс іірій Ьііауегз. Тйезе гезиііз 
геѵеаі ійе йіѵегзііу ой тоіесиіаг іпіегасііопз ійаі йеір §иійе ійе іп ѵііго аззет- 
Ыу ой тетЬгапе ргоіеіпз апй реріійез іп ѵезісіез, апй ргоѵійе тоіесиіаг сіиез 
іо ійе тесйапізтз ой тетЬгапе ргоіеіп йо1йіп§ апй ѵезісіе йізшрііоп. 

1245- Роз 

СотЬіпіп§ Сепотіс Іпйогтаііоп \ѵііЬ Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііоп іо 
Мойеі Т\ѵо-Сотропепі 8і§па1-Тгапзс1исііоп 8узіетз 
Аіехапйег 8сЬи§. 

БС8Б, Сепіег йог Тйеогеіісаі Віо1о§іса1 Рйузісз, 8ап Біе§о, СА, Б8А. 
Васіегіа, агсйаеа апй зоте Еикагуоіез етріоу зо-саііей і^о-сотропепі зі§- 
паі ігапзйисііоп зузіетз (ТС8) аз а теапз ой айаріаііоп іо сеііиіаг апй епѵі- 
гоптепіаі зіітий. Турісаііу, ійезе зузіетз йеаіиге а тетЬгапе Ьоипй зепзог 
йізіійіпе кіпазе (8К), \ѵйісй тойиіаіез ііз аиіокіпазе асііѵііу іп гезропзе іо ійе 
зіітиіиз апй а ігапзсгірііоп йасіог/гезропзе ге§и1аіог (ЕЕ), \ѵйісй ассеріз 
а рйозрйогуі §гоир йгот ійе 8К апй іп іигп тейіаіез а сеііиіаг гезропзе. 
Тйе рйозрйогуі-ігапзйег гедиігез ійе йогтаііоп ой а 8К/ЕЕ сотріех гиіей Ьу 
ігапзіепі іпіегасііоп. Тйіз апй оійег ігапзіепі ргоіеіп сотріехез іпѵоіѵей іп 
зі§па1 ігапзйисііоп аге йіййсиіі іо гезоіѵе Ьу ехрегітепіаі теапз, зисй аз X- 
гау сгузіа11о§гарйу ог БМК, аз еѵійепсей Ьу а іаск ой зішсіигаі гергезепіа- 
ііѵез йог тапу зисй зузіетз іп ійе ргоіеіп йаіаЬазе РБВ. Тйе ргезепіей 
^огк йетопзігаіез йо^ ійеогеіісаі теійойз сап сіозе ійіз §ар. А §епотіс йі- 
гесі соир1іп§ апаіузіз ехігасіз ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііоп сопіасіз йгот ргоіеіп 
8е^иепсе йаіаЬазез. Тйіз іпйогтаііоп із іпіе§гаіей лѵіій ехрегітепіаііу йеіег- 
тіпей зішсіигез ой ійе ипЬоипй ргоіеіпз іп тоіесиіаг йупатісаі зітиіаііоп 
іо ипйегзіапй ргоіеіп йоскіп§ апй ргейісі ійе зішсіиге ой ійе ргоіеіп сотріех. 
Тйе геІіаЬіНіу ой ійіз арргоасй із йетопзігаіей Ьу асйіеѵіп§ сгузіаі гезоіиііоп 
ассигасу \ѵЬеп гесопзіііиііп§ ійе кпо\ѵп зрошіаііоп рйозрйоігапзйегазе сот¬ 
ріех Ьеі\ѵееп 8роОВ апй 8роОЕ, ^йісй із геіаіей іо ійе ТС8 рйзрйоігапзйег 
сотріех. \Ѵе іпігойисе а зігисіигаі тойеі йог ійе сотріех ой ТС8 ргоіеіпз 
ТМ0853 \ѵіій ТМ0468, сопзізіепі \ѵіій аіі аѵаіІаЫе ехрегітепіаі йаіа. 

1246- Роз 

Сотриіег 8іти1аііопз ой АІхЬеітег’з Веіа Атуіоій Іпіегасііопз \ѵііЬ 
Миііісотропепі Бірій Вііауегз 

Сгеі§йіоп Виіе, Йітіп§ ріи, Магк Ѵаи§йп, Клѵап Н. СЬеп§. 

Техаз Теей Бпіѵегзііу, ЕиЬЬоск, ТХ, Б8А. 

Ату1оійо§епіс ргоіеіп ипйо1йіп§ апй зийзедиепі а§§ге§аііоп оп сеіі зигйасез 
аге Нпкей іо тапу ргоіеіп тізйо1йіп§ йізеазез, е.§., Аігйеітег’з (АБ) апй Раг- 
кіпзоп’з. Веіа-атуіоій (ЬеіаА), а 39 іо 43 гезійие реріійе, із геіеазей йгот 
пеигопаі тетЬгапез ироп зецистіа! ргоіеоіуііс с1еаѵа§ез ой а 1аг§е ігапз- 
тетЬгапе атуіоій ргесигзог ргоіеіп Ьу Еѵо зесгеіазез. Ап ипйегзіапйіп§ ой 
ійе сопйогтаііопаі ігапзіііопз апй зіаЬійіу тейіаіей Ьу ійе іірій зигйасе іпіег¬ 
асііопз із ітрогіапі йог йеѵе1оріп§ пеѵ/ зігаіе§іез йог ійе ргеѵепііоп апй ігеаі- 
тепі ой ргоіеіп тізйо1йіп§ йізеазез. Бзіп§ аіі-аіот МБ зітиіаііоп іесйпі^ие8, 
^е ехріоге ійе іпіііаі йо1йіп§ апй іірій іпзегііоп кіпеіісз ой ЬеіаА ой Ьоій 40 
апй 42 гезійие 1оп§ оп ійе зигйасез ой^еіі-йейпей іірій папойотаіпз \ѵіій йій- 
йегепі сйоіезіегоі сопіепіз ійаі тітіс ійе пеигопаі іірій тетЬгапез. 8еѵега1 
тоіесиіаг сіизіегз сопзізііп§ ой йіййегепі іпіііаі сопйогтаііопз, аІрйа-ЬаггеІ, 
Ьеіа-зйееі апй §1оЬи1аг-соі1, ой ЬеіаА апй зіаЫе тіхей іірій Ьііауег іп ехрйсіі 
зоіѵепі йаѵе зиссеззйиііу Ьееп сопзігисіей. Тйе сопйогтаііопаі ігапзіііопз апй 
зіаЬійіу ой ЬеіаА оп ійе іірій зигйасе апй іп а рагііайу іпзегіей зіаіе оп іірій 
папойотаіпз ой йіййегепі Іірій сотрозіііопз \ѵеге зузіетаіісаііу зіийіей. 
Тйе ргоіеіп-іпйисей тетЬгапе йізшрііопз ^еге ехатіпей Ьу са1си1аііп§ ійе 
Іірій огйег рагатеіег, \ѵаіег регтеаЬійіу апй Ьііауег ійісітезз ргоШез ой ійе 
Іірій Ьііауегз. Тйе ііте-йерепйепі зесопйагу зішсіиге ой ЬеіаА \ѵаз изей іо 
§аи§е ійе ипйо1йіп§ еѵепіз ой ійе ргоіеіп апй ііз йерепйепсе оп ійе Іірій сот- 
розіііоп ой ійе іпіегасііп§ Ьііауегз. Оиг гезиііз геѵеаіей ійаі ійе сйоіезіегоі 
сопіепі іп ійе Іірій Ьііауег зігоп§1у аййесіз ійе іпіііаі Іірій зигйасе-іпйисей ип- 
йо1йіп§ апй Ьііауег-іпзегііоп апй зіаЬійіу Ьейаѵіог ой ЬеіаА іп оиг тойеі Ьііа¬ 
уег зузіетз. Оиг сотриіег зітиіаііоп йаіа тау ргоѵійе изейиі сотриіаііопаі 
іпзі§йіз оп ійе сопігоѵегзіаі зепзііігаііоп апй ргоіесііѵе гоіез ой Іірій тет¬ 
Ьгапез оп ійе ргоіеіп а§§ге§аііоп еѵепіз іп АБ. 

1247- Роз 

Ьірій-МетЬгапе Мейіаіей Таи Мізйо1йіп§ апй А§§ге§аііоп 

Рйііір Сатр 1 , Іасек Віетаі 2 , Ескйагй Мапйеікоѵѵ 2 , Іагозіаѵ/ Ма]е\ѵзкі 3 , 

Еѵа У. СЫ 1 . 

бпіѵегзііу ойБе\ѵ Мехісо, АІЬидиегдие, ММ, Б8А, 2 Мах-Р1апск-Бпіі Йог 
8ішсі. Мой Віой, НатЬиг§, Оегтапу, ■’Йоз АІатоз БеиЕоп 8сіепсе 
Сепіег, Боз АІатоз, ИМ, Б8А. 

БеигойЬпПагу іап§1ез сотргізе ой а§§ге§аі ей іаи ргоіеіп аге а раійо1о§іса1 
йайтагк ой Аігйеітег’з йізеазе (АБ). Но^еѵег, ійе тоіесиіаг Ьазіз ой ійе 
еагіу іаи а§§ге§аііоп еѵепіз, зисй аз ійе паіиге ой ійе зігисіигаі Йисіиаііопз 
ійаі ігі§§ег ійе сазсайе ой тізйо1йіп§ апй а§§ге§аііоп еѵепіз, аге ипкпо\ѵп. 


ВРЙ 1313 1319 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


8еѵега1 8іийіез зи§§езі ійаі іаи іп АБ Ьгаіп8 тау ехйіЬіі аЬпогтаІ іпіегасііопз 
лѵіііі іЬе пеигопаі сеіі тетЬгапе. \Ѵс Ьуроіідезіге ійаі іЬе Іірісі тетЬгапе сап 
тейіаіе іаи раійо1о§у Ьу іетр1аііп§ іаи іо тізіоій іпіо ап а88етЫу-сотреіепі 
сопіогтаііоп апй зиЬзериепіІу пис1еаііп§ іаи іо а§§ге§аіе іпіо йЬгііз. \Уе изей 
Іірій топо1ауег8 аі ійе аігЛѵаіег іпіегіасе а8 а тойеі тетЬгапе іо ргоЬе іаи- 
тетЬгапе іпіегасііоп8. \Ѵс Іоипй іЬаі а1ійои§й іаи (ЬТаи40) І8 йі§Ыу 80 ІиЫе 
апй сйаг§ей, іі І8 аІ 80 йі§Ыу зигіасе асііѵе. ЬТаи40 ехЬіЬіі8 зігоп§ а88осіаііоп 
лѵіііі пе§аііѵе БМРО Іірійз, \ѵйі1е ехйіЬіііп§ \ѵеакег іпіегасііопз \ѵіій іЬе роз- 
іііѵе БМТАР апй пеиігаі БМРС 1ірісІ8. ТЬи8, іаи-тетЬгапе іпіегасііоп8 аге 
8ігоп§1у тейіаіей Ьу е1есіго8іаііс іпіегасііоп8. То ійепіііу іЬе ЬТаи40 йотаіп 
іЬаі І8 ге8роп8ІЫе іо г іі8 іпіегасііоп лѵіііі тетЬгапе8, \ѵе теа8игесі іЬе іпіег- 
асііоп Ьеі\ѵееп йіИегепі іаи соп8ігисі8 (К18 апсі К32) апсі Іірісі тетЬгапе8. 
Асісііііопаііу, Х-гау зсаііегіп§ ехрегітепі8 \ѵеге саггіей оиі іо еіисісіаіе іЬе 
8ішсіига1 Йеіаііз оі іаи аззосіаіей лѵіііі Іірісі тетЬгапе8. Оиг йаіа зйо\ѵ іЬаі 
іаи’8 С-іегтіпаІ, тісгоіиЬиІе Ьіпйіп§ йотаіп, І8 ге8роп8ІЫе Іог іі8 а88осіаііоп 
лѵіііі іЬе Іірісі тетЬгапе апсі іЬаі іЬе8е Ьіпйіп§ еѵепі8 Йізгиріз іЬе огйегіп§ апсі 
8ішсіиге оііЬе тетЬгапе. Оиг 8іис1у зи§§езіз іЬаі іЬе “зоіі” паіиге оііаи сап 
§іѵе гІ8е іо гісЬ йупатіс ЬеЬаѵіог8 аі іпіегіасез, 8исЬ а8 іЬе рйузіоіо^ісаі Іірій 
тетЬгапе іпіегіасе. Оиг йаіа ітріісаіе іЬаі іЬе іппег ІеаЙеі оі ійе сеіі тет¬ 
Ьгапе, епгісйей іп пе§аііѵе1у сйаг§ей Іірійз, сап роіепііаііу гесгиіі іаи іп ійе 
суіоріазт, \ѵйісй тау Ье сгііісаі іп іпіііаііп§ ійе сазсайе оі раійо§епіс тіз- 
1о1йіп§ апсі а§§ге§аііоп еѵепі8 іп АБ. 

1248- Р08 

СІоЬаІ Вііауег Ргорегііез сап Мойиіаіе МетЬгапе Ргоіеіп О1і§отегі- 
/аііоп 

АпЬа/Ьа§ап Ѵеегаррап, Бігк Зсйпеійег. 

Іпзіііиі Ійг Віосйетіе ипй Мо1еки1агЬіо1о§іе, 2ВМ2, А1Ьегі-Ьиёш§8- 
Бпіѵегзііаі, ЕгеіЬиг§, Оегтапу. 

ХѴІііІе зериепсе йерепйепі оіі^отегігаііоп оі іпйіѵійиаі ігапзтетЬгапе а-йе- 
Нсе8 йа8 Ьееп зіийіей іо 8оте ехіепі іп ійе гесепі уеаг8, ійе іпйиепсе оі ійе 
Іірій Ьііауег ргорегііе8 оп йейпей йеііх-йеііх іпіегасііопз гетаіп8 1аг§е1у ип- 
сйагасіегігей. То зіийу ійе роіепііаі ітрасі оі сйап§іп§ Ьііауег ргорегііе8 оп 
а йейпей ігапзтетЬгапе йеііх-йеііх іпіегасііоп ^е йаѵе Іойолѵей аззосіаііоп 
оі йиогезсепііу ІаЬеІей §1усорйогіп А ігапзтетЬгапе реріійез іп тойеі тет- 
Ьгапез Ьу йиогезсепсе зресігозсору. Сйап§ез іп Рогзіег гезопапсе епег§у 
ігапзіег зігоп§1у зи§§езі ійаі ійе Іірій Ьііауег ійіскпезз йоез зі§пійсапі1у іпйи¬ 
епсе ійе топотег-йітег ециіІіЬгіит оі ійе ігапзтетЬгапе йотаіп. Еигійег- 
тоге, ійе ргезепсе оі сйоіезіегоі іп тойеі тетЬгапез рготоіез зеіі-аззосіа- 
ііоп оі ігапзтетЬгапе йеіісез Ьу тойи1аііп§ ійе Ьііауег ійіскпезз апй -тоге 
ітрогіапііу- Ьу а!1есііп§ Іірій асуі сйаіп огйегіп§. Іп аййіііоп, сйап§ез іп 
ійе Іірій сотрозіііоп, лѵііісіі тойиіаіе Іірій Ьііауег сигѵаіиге еіазіісііу апй 
ійе Іаіегаі ргеззиге ргойіе, аііесі ОрА йітегігаііоп. Іп сопсіизіоп, ійе йпйіп§з 
зйо^ ійаі ійе рйузісаі зіаіе оі а тетЬгапе сап Ье сгііісаііу іпѵоіѵей іп соп- 
іго11іп§ зресійс апй рготізсиоиз іпіегасііопз оі а-йеіісаі ігапзтетЬгапе йо- 
таіпз, аз е. §. іпѵоіѵей іп тетЬгапе ргоіеіп 1о1йіп§ апй аззетЫу аз лѵеіі аз іп 
ігапзтетЬгапе зі§пайп§. 

1249- Роз 

ЕІІесіз оі Розі-Тгапзіаііопаі МосІШсаііопз оп ійе 8ігисіиге апй 8іаЪі1ііу 
оі Нитап ЬБЬ 
8ЬоЬіпі Іауагатап. 

Возіоп Бпіѵегзііу 8сйоо1 оІМейісіпе, Возіоп, МА, Б8А. 

ЬБЬ гетойе1іп§ іп ѵіѵо (Ьу йуйгоіузіз, охійаііоп, §1усозу1аііоп, Іірій ігапзіег, 
йш§з, еіс.) тау аіТесі ЬБЬ епігартепі іп ійе агіегіаі лѵаіі, \ѵЬісй саизез іп- 
Йаттаііоп апй рготоіез аійегозсіегозіз. Тйе тоіесиіаг Ьазіз ипйег1уіп§ ійе 
рго- ог апіі-аійего§епіс еііесіз оі тойійей ЬВЬ із ипсіеаг. То іезі сѵйеійег 
ЬБЬ тойійсаііопз Іеай іо сйап§ез іп ЬБЬ зітсіиге апй зіаЬійіу, \ѵе изей 

(i) туеіорегохійазе апй Си2+ іо ргойисе ЬВЬ охійІ 2 ей іо ѵагіоиз зіа§ез, 

(ii) рйозрйоііразе А2 (РЬА2) іо йуйгоіуге ЬБЬ рйозрйойрійз, (ііі) Ьеіа-§1и- 
созе іо §1усозу1аіе ароВ іп ЬБЬ. Еагііег \ѵе зйо\ѵей ійаі йеаі йепаіигаііоп оі 
ЬБЬ із а кіпеіісаііу сопігоііей геасііоп ійаі іпѵоіѵез рагііаі ипіо1йіп§ оі ійе 
Ьеіа-зйееі зітсіиге іп ароВ, ргоіеіп йіззосіаііоп, апй сйап§ез іп ЬВЬ тог- 
рйо1о§у зисй аз ііізіоп апй шріиге. Неге ^е іезі ійе еііесіз оІЬБР тойійса¬ 
ііопз оп ійезе зішсіигаі ігапзіііопз. 

Оиг гезиііз зйо^ ійаі ЬБЬ охійаііоп Іеайз іо а §гайиа1 ип1о1йіп§ оі ійе зесопй- 
агу зітсіиге іп ароВ (оЬзегѵей Ьу 1аг-ЦѴ сігсиіаг йісйгоізт, СБ) апй іпйіЬііз 
йеаі-іпйисей ЬБЬ йдзіоп (оЬзегѵей Ьу іигЬійііу, пеаг-БѴ СБ апй еіесігоп ті- 
сгозсору). \Ѵе ргорозе ійаі йдзіоп іпйіЬіііоп гезиііз йот тойійсаііопз ійаі іп- 
сгеазе зигіасе-іо-соге гаііо (е.§., ігапзіег оіроіаг Іірійз іо ЬБЬ ог Ііроіузіз оі 
ароіаг Іірійз), апй/ог ігот ргоіеіп сгозз-1іпкіп§ ироп айѵапсей охійаііоп. 

То аззезз ійе еііесі оі РС йуйгоіузіз, ^е йуйгоіугей І.ВІ, рйозрйойрійз Ьу 
РЬА2, гетоѵей ігее іаііу асійз Ьу аІЬитіп, апй апаіугей ійе зітсіиге апй зіа- 
Ьііііу оі тойійей ЬБЬ. СБ зресігозсору зйо^ей по зі§пійсапі сйап§ез іп ійе 
ароВ зесопйагу зітсіиге. ТигЬійііу апй еіесігоп тісгозсору зйо\ѵей ійаі РС 
йуйгоіузіз рготоіез ТБЬ йдзіоп, ап ейесі ійаі із геѵегзей Ьу аІЬитіп ігеаі- 


тепі. Сопзедиепііу, йее іаііу асійз рготоіе Ііроргоіеіп йдзіоп. Іпіегезііп§1у, 
§1усозу1аііоп оі ароВ апй ІЛЭІ, ігеаітепі лѵіій піасіп аізо рготоіе Ііроргоіеіп 
йдзіоп. Тйезе гезиііз йеір ипйегзіапй тоіесиіаг Ьазіз іог ЬБЬ ііізіоп іп ѵіѵо 
апй іп ѵііго. 

1250- Роз 

ТЬегтойупатісз оі Спййсі Іпйисей ІІпІо1йіп§ оі А Неіісаі МетЬгапе 
Ргоіеіп іп Міхей Місеііез 

Етезіо А. Еотап 1 , Іозё М. Аг§йе11о 2 , Г. Ьиіз Соп/аІех-ШесЬа 1 . 
^піѵегзііу оі Виепоз Аігез, Виепоз Аігез, Аг§епііпа, 2 \Ѵогсезіег 
Роіуіесйпіс Іпзіііиіе, АѴогсезіег, МА, Б8А. 

Месйапізтз оі' іо1йіп§ апй зіаЬійіу оі тетЬгапе ргоіеіпз аге роогіу ипйег- 
зіоой. Тйіз із Ипкей іо ійе кполѵп йіійсиіііез іо езіаЫізй геѵегзіЫе йепаіиг¬ 
аііоп сопйіііопз іог ійезе ргоіеіпз. Іп ійіз \ѵогк, ^е йезсгіЬе ійе е^иі1іЬ^іит 
ипіЫйіп§ оі СорА, ап 804 гезійиез Си + -ігапзрогііп§ АТРазе йот Агскаео- 
§1оЪш /и1§Шш. Оиапійіпішп йуйгосйіогійе іпйисей а геѵегзіЫе йесгеазе іп 
йиогезсепсе ^иапіит уіеій, іаг БѴ ейіріісііу, апй ійе Іозз оі АТРазе апй 
рйозрйаіазе асііѵіііез. Ееіо1йіп§ оі СорА йот ійіз ипіоійей зіаіе Іей іо ге- 
соѵегу оі йдП Ьіоіо^ісаі асііѵііу апй ай ійе зітсіигаі іеаіигез сйагасіегізііс 
оі ійе паііѵе епхугпе. Тйе ипіо1йіп§ ргосезз зйо^ей іурісаі сйагасіегізіісз 
оі а і\ѵо зіаіе ргосезз лѵіій АС он , = 13 кТтоБ 1 апй т= 4 кТтоБ 1 -М _1 . 
Тйезе зеетіу аіурісаі ѵаіиез зи§§езі ійе ехізіепсе оіпоп-йеіесіаЫе ипіо1йіп§ 
іпіегтейіаіез. Могеоѵег, ійе С т ^аз 3 М апй ійе АСр^ 0 0.93 кі-тоі -1 - К -1 , 
§іѵіп§ ассоипі оі ійе ійегторйіііс сйагасіег оі ійіз ргоіеіп. Сігсиіаг йісйгоізт 
зресігозсоріс апаіузіз оГ ійе ипіоійей зіаіе зііосѵз ійаі тозі оі ійе зесопйагу 
апй іегііагу зітсіиге ^аз йізтріей. Тйе йасііоп оІТгр йиогезсепсе ассеззіЫе 
іо зоІиЫе диепсйегз зйійей йот 0.48 іп ійе паііѵе зіаіе іо 0.96 іп ійе ипіоійей 
зіаіе лѵіій а зі§пійсапі гей зйій оі йиогезсепсе Тгр зресіга. Аізо, йуйгорйоЬіс 
раісйез іп СорА, таіпіу Іосаіей іп ійе ігапзтетЬгапе ге§іоп, \ѵеге йізтріей 
аз іпйісаіей Ьу ійе Іаск оі йиогезсепсе йот ійе 1-апійпе-8-парйіа1епези11о- 
паіе ргоЬе аі йі§й сопсепігаііоп оі йепаіигапі. Беѵегійеіезз, ійе ипіоійей зіаіе 
йай а зтаіі Ьиі йеіесіаЫе атоипі оігезійиаі зітсіиге, \ѵйісй ті§йі ріау а кеу 
гоіе іп Ьоій СорА 1о1йіп§ апй айаріаііоп Іог ѵеогкіп^ аі йі§й іетрегаіигез. 

Ргоіеіп-Ьі^апсі Іпіегасііоп» II 

1251- Роз 

ТЬегтойупатісз оі Віпйіп§ 8і1ѵег Іоп іо Іаск Веап Бгеазе 
АН АкЬаг 8аЬоигу 1 , Еіайей РоогакЬаг 2 , Ойоатгега Кегаеі-ВейЬейапі 3 . 
іпзіііиіе оі Віосйетізігу апй Віорйузісз, Бпіѵегзііу оІТейгап, Тейгап, 

Ігап, Ізіатіс КериЫіс оі, 2 Віо1о§у Берагітепі, Рауат Ыоог Бпіѵегзііу, 
Тейгап, Ігап, Ізіатіс КериЫіс оі, 3 Сйетізігу Берагітепі, Ітат Кйотеіпі 
Іпіегпаііопаі Бпіѵегзііу, рагѵіп, Ігап, Ізіатіс ВериЫіс оі. 

Іаск Ьеап игеазе (ІВБ; Е.С. 3.5.1.5) йаз зіх ійепіісаі зиЬипііз, \ѵйісй еасй зиЬ- 
ипіі сопзізіз оі а зіп§1е кіпй оі роіуреріійе сйаіп сопіаіпіп§ 840 атіпо асій 
гезійиез лѵіій геіаііѵе тоіесиіаг тазз оі 90770, ехс1ийіп§ ійе йѵо піскеі 
іопз рег зиЬипіі. ІпйіЬіііоп оі игеазе Ьу йеаѵу теіаі іопз із ітрогіапі зресіаі 
іп ѵіе^ оі йеаѵу теіаі іоп роііиііоп. 8і1ѵег іоп пеагіу із а1\ѵауз Іізіей аз опе оі 
ійе зігоп§езі іпйіЬііогз. 8і1ѵег іопз соогйіпаіе іо пііго§еп- (йізіійіпе) апй роз- 
зіЫу оху§еп- (азрагііс апй §1иіатіс асійз) сопіаіпіп§ йдпсііопаі §гоирз іп иге¬ 
азе. Неге, а ійегтойупатіс зіийу оі зііѵег іопз Ьу ІВБ \ѵаз саггіей оиі аі Йѵо 
іетрегаіигез оі 27 апй 37°С іп Тгіз Ьиііег (30 тМ; рН=7.0) изіп§ ап ізоійег- 
таі ііігаііоп саіогітеігу. Тйеге із а зеі оі ілѵеіѵе ійепіісаі апй поп-іпіегасііп§ 
Ьіпйіп§ зііез Іог зііѵег іопз. Тйе іпігіпзіс йіззосіаііоп едиіІіЬгіит сопзіапі апй 
ійе тоіаг епійаіру о!Ьіпйіп§ аге 185 рМ апй —16.7 кі/тоі аі 27°С апй 229 
рМ апй —16.3 кі/тоі аі 37°С, гезресііѵеіу. Тйе тоіаг епігору о!Ьіпйіп§ із 
+ 15.7 ІК -1 то1 _1 аі27°С апй +17.11 К -1 тоі -1 аі 37°С. Непсе, ійе Ьіпйіп§ 
ргосезз оі зііѵег іоп іо НВБ із поі опіу епійаіру йгіѵеп Ьиі аізо іі із епігору 
йгіѵеп, ^йісй ійе гоіе оі епігору йгіѵеп зйоиій Ье тоге еііесііѵе Ьу іпсгеазіп§ 
ійе іетрегаіиге. 

1252- Роз 

А Хе\ѵ ІТС Аззау Іог Меазигіп^ Б1ігаіі§Ы апй Ьо\ѵ-АШпііу Ргоіеіп- 
Бі§апй Іпіегасііопз 

Оеог§ Кгаіпег 1 , 8апйго Кеііег 2 . 

^еіЬпіг Іпзіііиіе оІМоІесиІаг Рйагтасо1о§у (ЕМР), Вегііп, Оегтапу, 

2 Тесйпіса1 Бпіѵегзііу Каізегзіаиіет, Каізегзіаиіет, Оегтапу. 

Ізоійегтаі ііігаііоп саіогітеігу (ІТС) із ійе §о1й зіапйагй Іог ійе циапіііаііѵе 
сйагасіегізаііоп оіргоіеіп-1і§апй апй ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз. [1] Но^еѵег, 
гейаЫе йеіегтіпаііоп оі ійе йіззосіаііоп сопзіапі (Х 0 ) із іурісаііу Іітііей іо 
ійе гап§е 100 рМ > К в > 1 пМ. Беѵегійеіезз, іпіегасііопз сйагасіегізей Ьу 
а йі§йег ог Іо^ег К в сап Ье аззеззей іпйігесііу, ргоѵійей ійаі а зиііаЫе сот- 
реііііѵе 1і§апй із аѵаіІаЫе ^йозе К и Іаііз \ѵіійіп ійе йігесііу ассеззіЫе \ѵіп- 
йо\ѵ. [2] Бпіогіипаіеіу, ійе езіаЫізйей сотреііііѵе ІТС аззау гериігез ійаі 
ійе йі§й-а1йпііу 1і§апй Ье зоІиЫе аі йі§й сопсепігаііопз іп ациеоиз Ьиііег соп- 
іаіпіп§ опіу тіпітаі атоипіз оі ог§апіс зоіѵепі. Тйіз розез зегіоиз ргоЫетз 
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лѵкеп зіисІуіп§ ргоіеіп Ьіікііп§ оі зтаіі-тоіесиіе И^апсіз іакеп ігот сот- 
роипсі 1іЬгагіе8 сйззоіѵесі іп ог§апіс зоіѵепіз, а8 І8 и8иа11у іке са8е ёигіп§ 
8сгеепіп§ ог с1т§ ёеѵеіортепі. 

Неге лѵе іпігосіисе а пелѵ ІТС сотреііііоп а88ау іНаі оѵегсоте8 ікіз Нтііаііоп, 
ікиз а11олѵіп§ Ног а ргесізе ікегтосіупатіс ёезсгірііоп оікі§к- апё Іолѵ-аШпііу 
ргоіеіп-1і§апсІ іпіегасііопз іпѵо1ѵіп§ роогіу лѵаіег-зоІиЫе сотроипёз. \Ѵе сііз- 
сіі88 іке ікеогеіісаі Ьаск§гоипё оі іке арргоаск апё ёетопзігаіе 8оте ргасіі- 
саі арріісаііопз изіп§ ехатр1е8 оіЬоік кі§к-аійпііу ( К 0 < 1 пМ) апё Іолѵ-аі- 
Йпііу (К 0 >100 рМ) ргоіеіп-іі^апсі іп1егас1іоп8. 

[1] Уекодиег Сатроу апё Ргеіге, Віоркуз. СНет. 2005, 115, 115. 

[2] 8і§иг8к)оМ, Апаі. Віоскет.2(№0, 277, 260. 

1253- Р08 

ВіпсІіп§ оі А ^іигаі 8іего1 Іо Ше 08Ь4 Ргоіеіп оі Уеазі апсі МетЬгапе 
Аііасктепі 

Вгепі Ко§азкі, Іеііегу В. Кіаиёа. 

Бпіѵегзііу оі Магуіапё, Со11е§е Рагк, МБ, Б8А. 

Озк4 І8 ап оху8Іего1 Ьіпёіп§ ргоіеіп котоіо^ие іоипсі іп уеа8І ікаі І8 е88еп1іа1 
іог іке іпігасеііиіаг 1гап8рог1 оі 8ІегоІ8 апё іог сеіі Іііе. И каз Ьееп ргорозеё 
ікаі 08 іі 4 асІ8 а8 а Нріё 1гап8рог1 ргоіеіп, сараЫе оі саггуіп§ 8ІегоІ8 ігот 
іііе епсіоріазтіс геіісиіит іо іке ріазта тетЬгапе (РМ). 

Моіесиіаг сіупатісз (МБ) 8Іти1аііоп8 лѵеге изесі іо апаіуге іке Ьіпёіп§ оі ег- 
§о8іего1 іо іке Озк4 ргоіеіп оп ап аіотіс Іеѵеі. Бигіп§ іііе соиг8е оі25-пз зіт- 
иіаііопз, іііе 8іего1 тоіесиіе гетаіпеё іі§кі1у Ъоипсі іо іке Ьіпёіп§ роскеі о!” 
Озк4. Т1іе8е 8Іши1аііоп8 геѵеаіеё ег§озіего1 Ьіпёіп§ лѵаз аіёеё Ьу Ьоііі лѵа- 
іег-тескаіесі іпіегасііоп8 Ьеілѵееп іііе З-Ьусігохуі (3-ОН) §гоир оі ег§озіего1 
апё зиггоипскп§ роіаг гезісіиез а8 лѵеіі а8 ёігесі кус!го§еп Ьіпскп§ Ьеілѵееп ег- 
§08іеш1 апсі іііе Тгр 46 апё Оіп 96 гезісіиез. Апа1у8І8 оі іке іпіегасііоп епег§у 
Ьеілѵееп ег§озіего1 апсі Оіп 96 зЬолѵз сіізііпсііу сііііегепі 8іаіе8 (—9.3 ксаі/ 
тоі, —7.3 ксаі/тоі, апсі —4 ксаі/тоі), лѵкеге іке кі§кезі епег§у 8іаіе лѵаз еп- 
соипіегеё 77% о!” Іке ііте. 

Іп огёег іо зіисіу колѵ іке Озк4 ргоіеіп аііаске8 іо іке РМ, ро88ІЫе Нріё Ьіпё- 
іп§ 8Ііе8 лѵеге іпѵезіі^аіесі ікгои§к іке изе оі а ёоскіп§ рго§гат а8 лѵеіі а8 МБ 
8Іти1аііоп8. А тоёеі сотроипсі сопзізііп§ оі а рко8ркоскокпе Нріё кеаё 
§гоир ігипсаіеё аі іке С2 сагкоп зоіѵаіесі іке Озк4 ргоіеіп іп соп]'ипсііоп 
лѵіік лѵаіег. Ргоіеіп/Ііріё іпіегасііоп8 лѵеге оЬзегѵесІ апё изесі іо ёеіегтіпе 
іке ргорег огіепіаііоп апсі ріасетепі оі іке ргоіеіп лѵіік ге8ресі іо а тоёеі 
тетЬгапе. \Ѵе аІ8о ёеѵеіореё а тоёеі уеа8і тетЬгапе сопіаіпіп§ ег§о8іего1 
и8Іп§ СНАКММ-ОІЛ, апсі кеу тетЬгапе ргорегііе8 \ѵеге іпѵе8іі§аіеё и8Іп§ 
ёаіа соііесіеё Ігот а 60-П8 МБ 8Іти1аііоп (агеа8 рег Ііріё, ёеп8Ііу ргоШе8, 
апсі Ііріё ёупатіс8). ІЛіітаіеІу, ипсІег8іапсііп^ Ьо\ѵ 08к4 аііаске8 іо іке РМ 
\ѵі11 Іеаё іо а сіеаг ипёег8іапёіп§ оп ко^ ікІ8 ргоіеіп ігап8рогі8 8іегоІ8 іп ѵіѵо. 

1254- Р08 

8р1Шіп§ оГ іке А1І08іегіс Рипсііоп іп Нитап Нето§1оЬіп лѵШі ап Аііегей 
АІркаІВеіаІ Іпіег^асе 

Апіопіо Т8ипе8кі§е, Каізиті Такака8кі, Такиго Окага. 

Но8еі Шіѵег8Ііу, Токуо, Іарап. 

Ргеѵіои8Іу, іі ^а8 8ко\ѵп Ікаі китап 8етікето§1оЬіп8, і.е., кето§1оЬіп ёі- 
тег8 оЬ Іке іогт (а1рка)(Ьеіа) іп \ѵкіск опіу опе 8иЬипіі, еіікег аірка ог 
Ьеіа, сопіаіпеё а іітсііопаі кете §гоир хѵНіІе іке сотріетепіагу аро 8иЬипіі 
Іаскеё кете, ^еге 8еп8Іііѵе іо а 1 І 08 іегіс еЫесіог8, \ѵкіск сашеё тоёиіаііоп оЬ 
ікеіг аШпііу іог оху§еп (Т8ипе8кі§е, А. еі аі. (2004) ]. Віоі. Скет. 279, 
48959-48967). Тке ргезепіеё еѵіёепсе8 сопігаёісіеё іке с1а88Іс іепеі оЬ іке 
“йѵо-8іаіе” тоёеі оЬ а1І08іегу іп лѵкіск тоёиіаііоп оЬ іке аШпііу іог оху§еп 
соиіё опіу Ье аскіеѵеё Ьу а іеігатегіс кето§1оЬіп аёорііп§ іке кі§к-аШпііу 
“К” ог іке Іо^-аШпііу “Т” сопі'огтаііопз іп а геѵег8ІЫе 1а8кіоп. 

Рог іке рге8епі 8іиёу, ^е каѵе ргерагеё а кето§1оЬіп тоіесиіе іп \ѵкіск іке 
ге8Іёие8 а1рка104Су8 апё Ьеіа112Су8 ^еге скетісаііу тоёікеё 1Ы1о\ѵіп§ 
а геасііоп оГ іке 8и1куёгу1 §гоир8 лѵіік а ікіоругіёуі геа§епі. Тке8е і\ѵо ге8І- 
ёие8 аге рге8епі іп іке аіркаікеіаі ініег^асе, ікш \ѵе ехресіеё ікаі ікеіг скет- 
ісаі тоёійсаііоп8 \ѵоиШ ітраіг сіга8ііса11у іке іпігаёітегіс соттипісаііоп. 
8игргІ8Іп§1у, оху§епаііоп сигѵе8 аі ёііРегепі рН ѵа1ие8, ог іп іке рге8епсе оЬ 
іке а1І08іегіс еіесіог іпо8Ііо1 кехакІ8рко8ркаіе (ІНР) 8ко\ѵеё 8ігікіп§ соттоп 
скагасіегІ8ііс8: 8уттеігіс 8каре, рге8епсе о!' соорегаііѵе Ьіпёіп§ оі' оху§еп, 
апё а согге8ропёіп§ ёесгеазе іп оѵегаіі оху§еп аШпііу іп ге8роп8е іо асіёіс 
сопёіііоп8 ог іке рге8епсе оГ ІНР. Могеоѵег, аШпіііез іог оху§еп аі 1о^ апё 
кі§к 8аіигаііоп 1еѵеІ8 ^еге Ьоік аШесіеё іп 8Іті1аг Іазкіоп ипёег апу 80 Іиііоп 
сопёіііоп. Тке8е ге8и1і8 8ігоп§1у 8и§§е8і ікаі іке тоёійеё кето§1оЬіп Ьекаѵе 
Нке ёітег8 ехкікіііп§ а 1 І 08 іегіс ргорегііе8. 

1255- РѲ8 

Сопіга8ііп§ ЕШесІ8 о^На1іёе8 оп іке 8ігисіиге апё Рипсііоп оГ А МиШ- 

тегіс А1І08іегіс Ргоіеіп 

Такиго Окага, Апіопіо Т8ипе8кі§е. 

Но8еі Шіѵег8Ііу, Токуо, Іарап. 


\Ѵе каѵе шеё і^о какёе 8а1і8, патеіу, 8оёіит скіогіёе апё 8оёіит іоёіёе, апё 
8іиёіеё ікеіг ітрасі оп іке оху§епаііоп скагасіегІ8ііс8 оГ аёиіі китап кето- 
§1оЬіп (НЬ). Ргеѵіои8 8іиёіе8 іп оиг §гоир 8ко\ѵеё ікаі Ьоік іке каііёе 8а1і8 ех- 
егіеё зітііаг еШесі8 оп іке НЬ йтсііоп аі сопсепігаііош Ье1о\ѵ 0.1 М, і.е., ап 
оѵегаіі ёесгеазе іп іке аШпііу іог оху§еп, а8 а гезиіі оЬ а ёесгеа8е іп іке аШп¬ 
ііу аі 1о^ оху§епаііоп 1еѵеІ8. Но^еѵег, а8 іке каііёе сопсепігаііоп8 іпсгеазеё, 
лѵкііе скіогіёе сопііпиесі ргоёисіп§ а рго§ге88Іѵе Ьиі гаікег ёітіпізкеё еШесі, 
іоёіёе геѵегіеё іі8 еШесі8 оп НЬ: іке оѵегаіі аШпііу іог оху§еп гаікег іп- 
сгеазеё. Сагеіііі апа1у8І8 оЬ іке оху§епаііоп сигѵе8 геѵеаіеё ікаі \ѵкі1е іке ай 
Йпііу іог оху§еп ёесгеа8её аі кі§к оху§еп 8аіигаііоп 1еѵеІ8, іке аШпііу аі 1о^ 
оху§еп сопсепігаііоп іпсгеа8её тагкеёіу. Тке8е еШесі8 геаскеё а ріаіеаи аі 
а сопсепігаііоп оЬ 2 М, Ьиі еѵеп тоге 8игргІ8Іп§1у, соорегаііѵііу ^а8 пеѵег 
сапсеіеё. Тке ге8и1і8 кіпіеё аі іке р088ІЬі1ііу ікаі іоёіёе іоп8 ^еге 8р1ііііп§ 
іке іеігатегіс НЬ тоіесиіез іпіо азуттеігіс ёітег8. Бітег8 каѵе Ьееп апё 
8ІІ11 аге соп8Іёегеё поп-соорегаііѵе, кі§к оху§еп-аШпііу 8у8іет8. Уеі, оиг 
рге8епі ёаіа сіеагіу сопіга8і лѵіік іке ргеѵіош іепеі 8Іпсе соорегаііѵііу іпёех 
8ко\ѵеё ѵаіиез а8 кі§к а8 1.6 іп іке ргезепсе оЬ2 М ИаІ. Беіегтіпаііоп оі” то- 
Іесиіаг лѵеі§кі Ьу 8Іге ехсішіоп скготаіо§гарку, апё іке 8іиёу оі' оху§епаііоп 
скагасіегІ8ііс8 оЬ 8уттеігіс піскеі-ігоп НЬ куЬгіЙ8 іп іке ргезепсе оЬ 8оёіит 
іоёіёе 8колѵеё ікаі іп іасі іке іеігатегіс НЬ 8р1іі8 іпіо ілѵо ёітег8 ікаі, 8ігік- 
іп§1у, гетаіп а 1 І 08 іегіса 11 у іітсііопаі. 

1256- Р08 

Ехр1огіп§ іке СопШгтаііопаІ 8расе Гог іке Іпіегасііоп8 оГ Аготаііс Ве8- 
іёие Апа1о§8 лѵіік Віо1о§іса11у Ітрогіапі 8асскагіёе8 
Мап]и Китагі, Ка§каѵап В. 8ипо), Реіеіу V. Ва1а)і. 

Іпёіап Іп8іііиіе оі Тескпоіо^у ВотЬау, МитЬаі, Іпёіа. 

Ргоіеіп8 іпіегасііп§ лѵіік сагЬоЬусігаіе 1і§апЙ8 аге §еіііп§ а §геаі ёеаі оі аііеп- 
ііоп Ьесаше оі іі8 ітрогіапі гоіе іп ѵагіои8 Ьіо1о§іса1 ргосе88е8. Тке сгу8іа1 
8ігисіиге8 оі 8еѵега11есііп-8асскагіёе сотріехез каѵе зколѵп іке рге8епсе оі 
ап аготаііс ге8Іёие іп іке Ьіпёіп§ 8Ііе. Тке С-Н куёгоркоЬіс раіск оі 8асска- 
гіёе “8іаск8” а§аіп8і рі-сіоиё оі аготаііс гезіёиез іогтіп§ СН-рі іпіегасііоп8, 
лѵкіск аге §оѵетеё Ьу ёІ8рег8Іѵе апё скаг§е ігапзіег іпіегасііоп8. Тке епег§еі- 
ІС8 оі 8асскагіёе - аготаііс гезіёие іпіегасііоп8 аге ёісіаіеё Ьу ікеіг тиіиаі ро- 
8Іііоп-огіепіаііоп8. Іі І8 сопсеіѵаЫе ікаі ікеге ехІ8і 1олѵ-епег§у ро8Іііоп-огіеп- 
іаііопз оікег ікап іко8е іоипё іп іке Іітііеё питкег оі сгу8іа1 8ігисіиге8 оі 
ргоіеіп-сагЬокуёгаіе сотріехез кполѵп іо ёаіе. Непсе, лѵе каѵе ехріогеё іке 
сопіогтаііопаі 8расе іог іке іпіегасііопз оі 3-теіку1іпёо1е (З-Меіп), р-Ъу- 
скохуіоіиепс (р-ОНТоІ) апё іоіиепе (Тоі) (апа1о§8 оі ігуріоркап, 1уго8Іпе 
апё ркепуіаіапіпе, ге8ресііѵе1у) лѵіік 8Іх 8асскагіёе8. А Мопіе Сагіо сопіог¬ 
таііопаі 8еагск теікоё лѵа8 и8её іо ехріоге іке іеаіигез оі іке тоіесиіаг ро- 
іепііаі епег§у 8игіасе8. \Ѵс іоипё ікаі іке 8асскагіёе8 аге ёеп8е1у рориіаіеё 
аЬоѵе апё Ьеіолѵ іке рі-сіоиё оі іке аготаііс гіп§ оі іке атіпо асіё ге8Іёие 
Ьиі поі а1оп§ іке её§е8. С1и8іегіп§ оісопіогтег8 іпёісаіе іке аготаііс ге8Іёие8 
аге 8ргеасі оиі лѵкеп іпіегасііп§ лѵіік С-Н аіот8 а8 сотрагеё іо ікаі лѵіік -ОН 
§гоир8. Тке 8асскагіёе8 лѵеге сараЫе оі 8Ііёіп§ оп іке 8игіасе оі іке аготаііс 
гезіёие. Роиг С-Н §гоир8 сап 8Іти1іапеои8Іу рагіісіраіе іп СН-рі іпіегасііоп іп 
З-Меіп 8у8іет8 олѵіп§ іо іі8 1аг§ег 8игіасе агеа. Тке (3-Б-Са1асі08е апё р-Ь- 
Рисо8е каѵе Ьееп іоипё іо іпіегасі опіу ікгои^к ікеіг Ь- апё а-іасе8, ге8рес- 
ііѵеіу. Оиг аЬіІііу іо ипёег8іапё тоіесиіаг ЙехіЬіІііу ікгои§к сопіогтаііопаі 
8еагск лѵііі іигікег Іеаё іо аёѵапсе8 іп іке ёе8І§п оі ёги§8 апё іо ипёег8іапё 
іке аёѵапіа§е8 оі 8е1есііѵе скоісе оі аготаііс ге8Іёие8 ѵіг., ігуріоркап, іуго- 
8Іпе ог ркепуіаіапіпе іп ёіііегепі сагЬокуёгаіе Ьіпёіп§ ргоіеіп8. 

1257- Р08 

Гг от 8РШ (8игіасе Р1а8топ Кевопапсе Іта§іп§) АШпііу Саріиге Апаі- 
у8І8 ІІр іо Оп-СЫр МАББІ-М8/М8 Апаіуіе ІсІепіШсаііоп 
Кагеп Е. 8іее§е Саіі 1 , Зоркіе Веііоп 2 . 

^огіЬа ЗоЬіп Уѵоп Іпс., ЕёІ8оп, Ш, Б8А, 2 НогіЬа Іокт Уѵоп 8.А.8., 

Ог8ау Сеёех, Ргапсе. 

Миіііріех іогтаі 8РЕ.І апа1у8І8 а11олѵ8 ёігесі ѵізиаіігаііоп апё ікегтоёупатіс 
апа1у8І8 оі Ьіотоіесиіаг іпіегасііоп8, апё І8 аёѵапіа§еои8Іу и8её іог 1і§апё- 
Й8кіп§ оі саріигеё Ьіо-то1еси1е8 оп тиіііріе іттоЬіІігеё гесеріог8. Ма88 
8ресіготеігу І8 а ролѵегіиі іооі іог 8ігисіига1 скагасіегігаііоп апё іёепіійса- 
ііоп. Ткегеіоге, іке соткіпаііоп оі 8РКІ апё М8 іпіо опе сопсегіеё ргосеёиге 
І8 оі а §геаі іпіеге8і іог іипсііопаі апё 8ішсіига1 апа1у8І8 іп іке Йе1ё8 оі рго- 
іеотісз, ёш§-ёІ8Соѵегу ог ёіа§по8ііс. \Ѵе каѵе ітріетепіеё ап оп-скір 
МАББІ апа1у8І8 іп лѵкіск аШпііу саріигеё Ьіо-то1еси1е8 аге ёігесііу ёеіесіеё 
ігот іке 8РК-8еп8ог 8игіасе. 

Тке тоёеі рге8епіеё лѵа8 Ьа8её оп апіі§еп8-апііЬоёіе8 іпіегасііопз. Апіі- 
Ьоёіез, Апіі-Веіа-1асіо§1оЬи1іп, Апіі-оѵаІЬитіп апё а геіегепсе, лѵеге аггауеё 
оп Ьіоскір іипсііопаіігеё лѵіік а раіепіеё 8АМ-ИН8 зигіасе скетізігу апё іке 
8РЕ. ехрегітепіз лѵеге регіогтеё изіп§ а М8 Ьиііег. А тіхіиге оі ІаЬеІ ігее 
апіі^епз, Веіа-1асіо§1оЬи1іп апё оѵаІЬитіп, лѵаз іп]'есіеё апё апаіуіе саріиге 
лѵаз іоііолѵеё іп геаі ііте. Ро11олѵіп§ іке соііесііоп оі кіпеііс сопзіапіз (Коп 
апё Коіі) іпіогтаііоп, іке Ьіоскір лѵаз гетоѵеё апё еаск зроі лѵаз зиктіііеё 


ВРё 1313 1319 



242а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


іо іп 8Ііи йі§езііоп ігеаітепі апй МАББІ таігіх йерозіііоп. ТЬе 8РКІ 8еп8ог 
зшТасе \ѵаз іпзегіей йігесііу іп ап арргоргіаіе МАББІ ріаіе Ьоійег апй 
МАББІ-М8 апсі М8/М8 сотріеіе ійепіійсаііоп оГ іЬе геіаіпей апіі§епз \ѵаз 
регГогтей сіігесііу Ггот еасЬ іпйіѵійиаі 8роі8 оп іЬе ЬіосЫр. Бзіп§ іЫ8 рго- 
се88, іЬе ігапзГег о Г іЬе ЬіосЫр іпіо іЬе МАББІ аррагаіиз соп8есиііѵе іо 
а 8РВ іта§іп§ ехрегітепі \ѵаз зігаі§ЫГопѵагй ѵ/ііЬоиі іпіегтейіаіе ігеаітепі 
іЬаі соиШ іеай іо 8атр1е І 088 апй/ог сопіатіпаііоп8. 

А 8ате зшТасе аггау І8 йейісаіей іо 8РКІ Гог аГйпііу 8ерагаііоп апсі зиЬзециепі 
МАББІ-М8 апсі М8/М8 ійепіійсаііоп оГ іЬе геіаіпесі 1і§апйз Ггот сотріех 
ЗоЬіІІОП. 

1258- Р08 

ТЬегтойупатіс Ргіпсіріез оГ Меіаі Вііиііп§ іо Віо1о§іса1 8у§іет8 
РигизЬоііат Б. Біхіі, Бііір АзіЬа§ігі. 

ЫЬпз Норкіп8 Шіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

\Ѵе 8іис1у іЬе 8е1есііѵе Ьіпйіп§ оГ іЬе 8оГіег К+ іоп оѵег іЬе Ьагсіег Ка+ апсі 
М§++ іоп8 іо іЬе 58 писіеоіійе гіЬо8ота1 РКА Гга§тепі апй іЬе 82 8Ііе оГ іЬе 
Кс 8А К+ сЬаппеІ изіп§ аіі аіот МБ 8Іти1аііоп8. ТЬе гіЬо8ота1 РКА І8 іп- 
іегезііп§ іп іЬаі іі ЬіпсІ8 іЬе К+ оѵег іЬе Ьагсіег М§++ іоп. \Ѵе саісиіаіе іЬе 
Ггее епег§у оГ ехсЬап§іп§ К+ хѵііГі М§++ іп іЬе Ьіпйіп§ 8Ііе геіаііѵе іо іЬе 
сЬап§е іп іЬе адиеоиз 80 Іиііоп. Іп огйег іо ехріаіп іЬе 8еіесііѵііу, \ѵе Ьпсі 
іЬаі іі І8 песе88агу іо сопзійег іЬе сЬап§е іп іЬе іпіетаі епег§у оГ іЬе іоп Ьіпй- 
іп§ 8Ііе. Іпіегезііп§1у, зітііаг рЬу8ІС8 І8 оЬзегѵей іп іЬе Кс8А 82 8Ііе. ТЬеге \ѵе 
еіисійаіе іЬе гоіе оГ соогйіпаііоп питЬег Йисіиаііопз, іоп-8Ііе Ьіпйіп§ епег§еі- 
ІС8, апсі 8Ііе-8Ііе іпіегасііоп епег§еіісз іп йеіегтіпіп§ іЬе 8еіесііѵііу оГ іЬе 82 
8Ііе Гог К+: опсе а§аіп, іЬе гейисей 8ігаіп іп іЬе 8Ііе іп іЬе рге8епсе оГ К+ 
(геіаііѵе іо Ка+) ехріаіпз зеіесііѵііу. ТЬи8, Йезрііе іЬе ипсоттоп огі§іп 
апсі сотріеіеіу ЙіГГегепі сЬетісаІ сотрозіііоп оГ іЬе Ьіпйіп§ 8Ііе, іп ЬоіЬ 
іЬе са8е8 іЬе Ьіпйіп§ 8Ііе І8 соп8ігісіесі іп іЬе рге8епсе оГ іЬе Ьагсіег іоп апсі 
саи8е8 ап іпсгеа8е іп іЬе ипГаѵогаЫе е1есіго8іаііс 8ігаіп. ТЬІ8 8ігаіп І8 \ѵЬаі 
Іеайз іо іЬе оЬзегѵей 8еіесііѵііу Гог іЬе 8оГіег К+ іоп. 

1259- Р08 

ЕГГесі оГ Ѵагіапіз аі іЬе 78іЬ Кезійие оп Кеосаггіпозіаііп СЬготорЬоге 
Кеіеазе 

Нип§-\Ѵеп СЬі, 2Ьі-Міп§ Би, Уи-Ниа Био, Бег-Нап§ СЬіп. 

Каііопаі СЬип§ Нзіп§ Шіѵег8Ііу, ТаісЬип§, Таі\ѵап. 

Кеосаггіпозіаііп І8 а роіепі апіііитог апііЪіоііс8 сЬготоргоіеіп сотріех. Іі 
соп8І8і8 оГ а ІаЬіІе епейіупе сЬготорЬоге апсі а ргоіесііѵе саггіег ргоіеіп. Ре- 
1еа8е оГ іЬе Ьіоасііѵе сЬготорЬоге І8 іЬе іпіііаі кеу 8іер іп іі8 суіоіохіс тойе 
оГ асііоп. \Ѵс зЬо\ѵей іЬаі Р78 оГ іЬе саггіег ргоіеіп ріау8 ап ітрогіапі гоіе іп 
§аііп§ іЬе геіеа8е. То ГигіЬег зіийу іЬе 8ішсіигаі гоіе оГ 78іЬ зійе сЬаіп іп іЬе 
геіеа8е тесЬапізт, \ѵе тайе ѵагіапі8 аі іЬе 78іЬ гезійие изіп§ а РСР-Ьа8ей іп 
ѵііго тиіа§епезіз теіЬой. ТЬе ійепіііу апй ригііу оГ іЬе ехрге88ей ргоіеіп ѵаг- 
іапі8 \ѵеге сопйгтей Ьу 8Б8-РАОЕ, ЦѴ, НРЬС, апй М8 8рееіго8Сору. Оху- 
§епаііоп ѵ^аз аррііей іо рготоіе Гогтаііоп оГ йІ8и1ййе ЬопЙ8 \ѵЬеп песе88агу, 
апй іЬе іпіе§гііу оГ йізиіййе 1іпка§ез \ѵа8 ѵегійей Ьу а йезі§пей іойоасеіа- 
тійе-Ьа8ей іе8і. ТЬегтаІ йепаіигаііоп 8іийу апй СБ 8ресіго8соріс апа1у8І8 
зЫтей іЬаі 8іаЬі1ііу апй ЬаскЬопе сопГогтаііоп оГ іЬе8е ѵагіапі8 \ѵеге соп- 
8егѵей а8 сотрагей іо іЬе шій-іуре ргоіеіп. Т\ѵо-йітеп8Іопа1 15 К- ! Н 
Н8()С КМР 8іийу зи§§езіей іЬаі іЬе таіогііу оГ ге8Ійие8 агоипй іЬе Ьіпйіп§ 
сіеГі \ѵеге поі йІ8іигЬей. Ресоп8іііиііоп оГ іЬе епейіупе сЬготорЬоге іпіо іЬе8е 
ргоіеіп ѵагіапі8 зНо\ѵей еГйсіепі Ьіпйіп§ апй іЬе Ьіпйіп§ 8ішсіиге арреагей іо 
Ье зітііаг іо іЬаі оГ іЬе паііѵе пеосаггіпозіаііп. Опсе іЬе ЬаскЬопе 8ішсіигаі 
еГГесі ^аз ехсіийей, 8Ійе сЬаіп 8ішсіигаі еГГесі оп кіпеііс геіеа8е ^аз 8іийіей 
Ьу топііогіп§ йиоге8сепсе сЬап§ез оп 8атр1е8 сопіаіпіп§ §ЫіаіЬіопе апй іЬе 
гесоп8іііиіей ѵагіапі8. ТЬе ге8иіі8 8Ьо\ѵей іЬаі, ехсері аготаііс 8Ійе сЬаіп8, іЬе 
Ьа8Іс ѵагіапі8 іпсгеазей іЬе геіеазе гаіе тоге зі§пійсапііу іЬап іЬе асійіс опе8. 
Берепйей ироп іЬе 1еп§іЬ, 8іегіс Ьіпйгапсе, ог ЬуйгорЬоЬісііу, іЬе ѵагіапі8 
хѵііЬ аІірЬаііс 8Ійе сЬаіп аІ8о іпсгеа8ей іЬе геіеа8е гаіе аі йіГГегепі ехіепі. 

1260- РО8 

МесЬапісаІ Ке§и1аііоп оГ а Сеіі ВіпсІіп§ 8ііе: Васіегіаі АсШевіш сап Біз- 
ііп^иізЬ БіГГегепі РЬузісаІ 8іаіез оГ ГіЪгопесііп 
8атие1 Негіі§. 

ЕТН 2игісЬ, 2игісЬ, 8\ѵіігегіапй. 

Шіп§ ехігасеііиіаг таігіх (ЕСМ) йЬег8, \ѵе ргоѵійе ап ехрегітепіаі ргооГіЬаі 
тесЬапісаІ Гогсе8 сап йІ8шрі а Ьасіегіаі Ьіпйіп§ 8Ііе. 8еѵегаі Ьасіегіаі 8ресіе8 
(§гат ро8Іііѵе апй 8рігосЬеіе8, е.§. 8. Аигеиз апй В. Виг§йогГегі) ехрге88 
тетЬгапе-апсЬогей йЬгопесііп (Еп) Ьіпйіп§ ргоіеіп8 сотрозей оГ тиіііріе 
Еп-Ьіпйіп§ гереаі8 (РпВР8), еасЬ оГ ^ЬісЬ Ьгій§е8 8еѵегаі Еп іуре I тойиіез 
(ЕпІ). Аз йетоп8ігаіей Ьеге, іЬе гереііііѵе йе8І§п оГЬасіегіаі айЬе8Іп8 епаЫе8 
іЬет іо гесо§піге іЬе рЬузісаІ 8іаіе оГ а тиііітойиіаг ргоіеіп: 8ігеісЬіп§ йЬгіі- 
Іаг ЙЬгопесііп саи8е8 а 8ішсіигаі тізтаісЬ 8\ѵіісЬіп§ іЬІ8 тиіііѵаіепі Ьіпйіп§ 
8Ііе іо 1о^ аГйпііу а8 геѵеаіей аі аіотіс ге 80 Іиііоп Ьу 8іеегей тоіесиіаг йу- 
патіс8 апй сопйгтей иіі1І2Іп§ а РРЕТ-Ьа8ей Еп йЬег 8ігеісЬіп§ а88ау. ТЬе ар- 


ріісаііоп оГ ехіетаі тесЬапісаІ Гогсе оп іЬе іегтіпі оГЕп 1еаЙ8 іо ап іпсгеа8е 
оГ іЬе іпіегтойиіаг йІ8іапсе Ьсіѵеесп іЬе ай|'асепі ЕпІ тойи1е8, апй іЬе реріійе 
сап по 1оп§ег Ьіпй ѵіа тиіііѵаіепі іпіегасііоп8. Еѵеп рЬуіо§епеііса11у йІ8ііпсі 
Ьасіегіа и8е зітііаг тоііГз іо Ьіпй ЙЬгопесііп, Ьиі Ьаѵе ЙіГГегепі питЬег8 оГ 
РпВР8. 

1261- Р08 

^иапііГуіп§ \Уаіег-Мейіаіей Ргоіеіп-Ьі§апй Іпіегасііоп8 іп а Сіиіатаіе 
Кесеріог 

МісЬеІІе А. 8аЬаі. 

Шіѵегзііу оГ ОхГогй, ОхГогй, Шііей Кіп§йот. 

Іі І8 Ьесотіп§ іпсгеа8Іп§1у сіеаг іЬаі сагеГиі ігеаітепі оГ ^аіег тоіесиіез іп 
1і§апй-ргоіеіп іпіегасііоп8 І8 гедиігей іп тапу са8е8 ІГ іЬе соггесі Ьіпйіп§ 
розе І8 іо Ье ійепіійей іп тоіесиіаг йоскіп§. \Ѵаіег сап Гогт сотріех Ьгій§іп§ 
пеі\ѵогк8 апй сап ріау а сгііісаі гоіе іп йісіаііп§ іЬе Ьіпйіп§ тойе оГ1і§апЙ8. А 
рагіісиіагіу 8ігікіп§ ехатріе оГ іЬІ8 сап Ье Гоипй іп іЬе іопоігоріс §1иіатаіе 
гесеріогз. Бе8рііе ро88е88Іп§ зітііаг сЬетісаІ тоіеііез, сгузіаі зітсіигез оГ 
§1иіатаіе апй а1рЬа-атіпо-3-Ьуйгоху-5-теіЬу1-4-І8оха20Іе-ргоріопіс асій 
(АМРА) іп сотріех лѵііЬ іЬе 1і§апй-Ьіпйіп§ соге оГ іЬе ОЫА2 іопоігоріс §Ы- 
іатаіе гесеріог геѵеаіей, сопігагу іо аіі ехресіаііоп, і\ѵо йізііпсі тойез оГ 
Ьіпйіп§. ТЬе йіГГегепсе арреагз іо Ье геіаіей іо іЬе розіііоп оГ ^аіег тоіесиіез 
\ѵііЬіп іЬе Ьіпйіп§ роскеі. Но\ѵеѵег, іі із ипсіеаг ехасііу ^Ьаі §оѵетз іЬе ргеГ- 
егепсе Гог \ѵаіег тоіесиіез іо оссиру а рагіісиіаг зііе іп апу опе Ьіпйіп§ тойе. 
Іп іЬіз \ѵогк \ѵе изе Йепзііу Гипсііопаі іЬеогу (БЕТ) саісиіаііопз іо іпѵезіі§аіе 
іЬе іпіегасііоп епег§іез апй роіагігаііоп еГГесіз оГ іЬе ѵагіоиз сотропепіз оГ 
іЬе Ьіпйіп§ роскеі. Оиг гезиііз зЬоѵе і) іЬаі іЬе 1і§апй апй ііз Ьіпйіп§ тойе йіс- 
іаіе іЬе іпіегасііоп епег§у оГ а кеу ^аіег тоіесиіе \ѵЬісЬ сап Ье іЬои^Ьі оГ аз 
рагі оГ іЬе 1і§апй гаіЬег іЬап рагі оГ іЬе ргоіеіп іі) іЬаі роіагігаііоп еГГесіз сап 
Ье 1аг§е апй ііі) іЬаі іЬе іпіегасііоп епег§у оГ а пеі§ЬЬоигіп§ \ѵаіег із рагііси¬ 
іагіу 1аг§е (сотрагей іо іЬе оіЬег \ѵаіегз іп іЬе Ьіпйіп§ роскеі) апй тау оГГег 
а гоиіе іо сотроипйз лѵііЬ ітргоѵей аГйпііу ІГ іі сап Ье йізріасей. \Ѵе йізсизз 
іЬе гезиііз лѵііЬіп іЬе Ьгоайег сопіехі оГ йш§-йезі§п. 

1262- Роз 

Ерііоре Марріп§ оГ Апіі-БСР АпііЬойу ІІ8Іп§ Пиогезсепсе Соггеіаііоп 
8ресігозсору 

^іао^іао Киап, Сап§атапі Ве1і§еге, 8ег§еу У. Теііп. 

АЬЬоіі ЕаЬ, АЬЬоіі Рагк, ІЕ, Б8А. 

Без-§атта-сагЬоху ргоіЬготЬіп (БСР), аізо кпо\ѵп аз ргоіеіп іпйисей Ьу ѵі- 
іатіп К апіа§опізі (РІѴКА-ІІ), із а гесо§пігей сііпісаі тагкег Гог Ьераіосеі- 
іиіаг сагсіпота. РгоіЬготЬіп сопіаіпз 10 §1иатіс асій (ОЫ) гезійиез \ѵііЬіп ііз 
К-іегтіпиз (СЬА йотаіп) ^ЬісЬ аге розі тойійей іо §атта-сагЬоху§1иіа- 
тіс асій (ОЬА). БСР із ап аЬпогтаі Гогт оГ ргоіЬготЬіп іп \ѵЬісЬ зоте оГ 
іЬе 10 §1иіатіс асій гезійиез гетаіп иптойійей. А топосіопаі апііЬойу 
\ѵаз йеѵеіорей іо зресійсаііу гесо§піге БСР, Ьиі поі ргоіЬготЬіп. Іп іЬіз 
зіийу ѵ/е ійепіійей іЬе ерііоре оГ іЬе апіі-БСР апііЬойу изіп§ а зегіез оГ зЬогі 
реріійез гергезепііп§ іЬе ОБА йотаіп. Рог еасЬ реріійе, а зіп§1е ОЫ гезійие 
ѵ^аз геріасей \ѵііЬ а ОБА гезійие. ТЬе сгііісаі ОЫ гезійиез гесо§пігей Ьу іЬе 
апііЬойу \ѵеге ійепіійей іп а сотреііііѵе Гогтаі изіп§ йиогезсепсе соггеіаііоп 
зресігозсору (ЕС 8). \Ѵе аізо еѵаіиаіей іЬе БСР зресійсііу оГ іЬе апііЬойу из- 
іп§ Ьотоіо^иез реріійе Ггот ѵагіоиз ОБА йотаіп ргоіеіпз ргезепі іп ѵагіоиз 
Ыоой соа§иіаііоп Гасіогз. ТЬе йіззосіаііоп сопзіапі оГ іЬе апііЬойу \ѵаз йеіег- 
тіпей изіп§ ЕЕЕТ Ьазей теіЬой. 

1263- Роз 

ТЬе ЕГГесі оГ АІрЬа-НеІіх Біпкег Ьеп§іЬ оп Ѵоіаіііе Сепегаі АпезіЬеііс 
Віпс1іп§ іо іЬе Еоиг-АІрЬа-НеІіх Випйіе (Аа2-Ь38М)2 
Бисіа М. Могзіайі, Ыпаз 8. ЫЬапззоп. 

Шіѵегзііу оГ Реппзуіѵапіа, РЬііайеірЬіа, РА, Б8А. 

Іп огйег іо іпѵезіі^аіе іЬе еГГесіз оГ іЬе 1еп§іЬ оГ іЬе Ііпкег соппесііп§ іЬе аі- 
рЬа-Ьеіісез іп іЬе йі-аІрЬа-ЬеІісаІ ргоіеіп Аа 2 -Е38М оп іЬе оѵегаіі зігисіиге 
апй оп іЬе аГйпііу оГ апезіЬеііс Ьіпйіп§ іо Гоиг-аІрЬа-ЬеІіх Ьипйіе (Аа 2 - 
Б38М) 2 , ^е йезі§пей сопзігисіз сопіаіпіп§ зіх апй Гоиг §1усіпе гезійие ііпкегз 
іпзіеай оГ іЬе огі§іпа1 еі§Ьі, гезресііѵеіу. \Ѵе изей зііе-йігесіей тиіа§епезіз 
\ѵіій ргітегз йезі§пей іо гетоѵе і\ѵо апй Гоиг §1усіпе гезійиез, гезресііѵеіу, 
оиі оГ еі§Ьі гезійиез оГ іЬе огі§іпа1 §1усіпе Ііпкег ргезепі іп іЬе Гоиг-аІрЬа-Ье- 
Ііх Ьипйіе (Аа 2 -Б38М) 2 . Ѵагіапі ргоіеіпз \ѵеге ехргеззей іп Ьасіегіа апй ригі- 
йей іо Ьото§епеііу изіп§ геѵегзе-рЬазе НРЕС. Ргоіеіп ійепііііез ^еге ѵегійей 
изіп§ тазз зресіготеігу. Оиг іпіііаі зіийіез геѵеаі іЬаі іЬе ѵагіапі Гоиг-аірЬа- 
Ьеііх Ьипйіе лѵііЬ а Гоиг §1усіпе Ііпкег Ьіпйз ЬаіоіЬапе ШЬ а йіззосіаііоп соп¬ 
зіапі оГ 1.00 ± 0.05 тМ, аз аззеззей изіп§ йиогезсепсе зресігозсору. ТЫз 
гергезепіз а 10-Го1й йесгеазей аГйпііу Гог іЬе ѵоіаіііе §епегаі апезіЬеііс сот¬ 
рагей іо іЬе огі§іпаі (Аа 2 -Б38М) 2 йезі§п, \ѵЬісЬ Геаіигей ап еі§Ьі §1усіпе 
ііпкег. ТЬе гезиііз іпйісаіе іЬаі іЬе 1еп§іЬ оГ іЬе §1усіпе ііпкег, апй іЬе гезиіі- 
іп§ йупатіс ЬеЬаѵіог оГ іЬе Гоиг-аІрЬа-ЬеІіх Ьипйіе ргоіеіп, йгатаіісаііу іп- 
йиепсе ѵоіаіііе §епегаі апезіЬеііс Ьіпйіп§ аГйпііу. 
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1264- Р08 

ЕзсЬегісЪіа Соіі Кейох Епгуте Маіигаііоп Ргоіеіпз, ТогБ апй БтзБ 
Іпіегасі лѵііЬ СТР а8 8Ьолѵп Ьу N811x6 Ра§е А88ау8 
Ѵу А. Тгап, Еаутопй Т Титег. 

Цпіѵегзііу о к Са1§агу, Са1§агу, АВ, Сапайа. 

ТНс і\ѵіп-аг§іпіпе ігапзіосаііоп (Таі) зузіет сап ігашрогі киііу коійей ргоіеіпз 
асго88 іЬе суіоріазтіс тетЬгапе. Тгапзрогі І8 йерепйепі оп а і\ѵіп-аг§іпіпе 
тоіік лѵііЬіп а сІеаѵаЫе зі§па1 реріійе. ЗиЬзігаіез Тог іЬе Таі зузіет іпсіийе 
гейох ргоіеіпз, песе88агу ког §го\ѵіЬ йигіп§ апаегоЬіс гезрігаііоп. ТЬе ігапз- 
рогі ок іЬе саіаіуііс зиЬипііз ге8роп8ІЫе ког К- апй 8-охійе гезрігаііоп, 
БгпзАВ апсі ТогА аге йерепйепі оп БтзБ апй ТогБ гезресііѵеіу. ВоіЬ аге 
зузіет 8ресШс сЬарегопез іегтей гейох епгуте таіигаііоп ргоіеіпз 
(ЕЕМР) апсі аге ргейісіей Іо ріау тиіііріе го1е8 іп іЬе таіигаііоп апсі ехрогі 
о к гейох епгутез, іпс1ийіп§ іЬе кполѵп гоіе ког Ьіпйіп§ іо іЬе ілѵіп-аг§іпіпе 
тоіік. Цроп зиссеззкиі ігапзіосаііоп апсі зі§па1 реріійе с1еаѵа§е, іЬе ЕЕМРз 
гетаіп іп іЬе суіоріазт. ТЬе диезііоп агІ8е8 а8 іо \ѵЬаі §оѵегпз Ьіпйіп§ апсі 
геіеазе ок іЬе зі§па1 реріійе іп огсіег Іог ігапзіосаііоп іо оссиг. Неге, \ѵе рго- 
р 08 е іЬаі КЕМРз тау кипсііоп Ике §епега1 сЬарегопез Ике БпаК/БпаІ лѵЬісЬ 
ехЫЪіі писіеоіійе Ьіпйіп§ апсі Ьуйгоіузіз Іог 8иЬ8ігаіе геіеазе. Іі І8 зресиіаіей 
іЬаі ТогБ Ьіпйз ОТР ог іЬе тоІуЬйоріегіп йіписіеоіійе лѵііЬ Іолѵ аШпііу. Еиг- 
іЬетюге, СТР Ьіпйіп§ зііез Ьаѵе Ьееп ргейісіей Іог 8Ье\ѵапе11а іурЫтигіит 
ТогБ (ІШС.рйЬ) апй 8а1топе11а іурЫтигіит БтзБ (189Ц.рйЬ) зігисіигез. 
\Ѵе Ьаѵе йеѵеіорей а паііѵе РАСЕ аззау, зЬо\ѵіп§ ЬоіЬ БтзБ апсі ТогБ ех- 
ЬіЬіііп§ сШТегепі Ьапйіп§ раііегпз іп іЬе ргезепсе оі” СТР, \ѵЬі1е Ьеіп§ ипак- 
іесіесі Ьу АТР. Ргеіітіпагу гезиііз іпсіісаіе іЬаі іЬе ргезепсе оі' іЬе 1МТР 
соипіег іоп М§2+ іп аййіііоп іо СТР йоез поі сЬап§е іЬе Ьапйіп§ раііегпз. 
БтзБ апсі Тог О зЬаге іЬе зате Ьі§Ыу аІрЬа-ЬеІісаІ зішсіиге. ТЬегекоге ѵ/е 
Ьаѵе Топе зігисіигаі аіі^шпепіз іо іЬе Е. соіі БтзБ (ЗЕЕР.рйЬ) зігисіиге 
апй таррей іЬе гезійиез ргейісіей іо Ьіпй СТР іо ійепііку іаг§еіз іог тиіа§еп- 
езіз. Оиг \ѵогк аітз іо йейпіііѵеіу апз\ѵег іЬе диезііоп ік іЬезе сЬарегопез іп- 
йеей Ъіпсі СТР. 

1265- Роз 

Коіе ок Вітегігаііоп іп РоІу-ІЛЬщиШп СЬаіп Еогтаііоп 
Вещатіп \У. Соок. 

Цпіѵегзііу ок АѴезіет Опіагіо, Ьопсіоп, ОМ, Сапаёа. 

ТЬе иЪщиіііп ргоіеоіузіз раіЬ\ѵау із гезропзіЫе ког ргоіеіп ёе§гаёаііоп иііііг- 
іп§ іЬгее епгутез, іЬе иЬіриіііп-асііѵаііп^ епгуте (Е1), ап иЬіриіііп-сопіи- 
§аііп§ епгуте (Е2), апсі а 1і§аііп§ епгуте (ЕЗ), іЬаі гезресііѵеіу асііѵаіе, 
ігапзкег апсі 1і§аіе иЬідиіііп (ЦЬ) опіо а іаг§еі ргоіеіп. Кереаіеё сусіез ок 
іЬіз ргосезз гезиііз іп а роІу-иЪщиіііпаіесІ іаг§еі ргоіеіп іЬаі із ёе§гаёеё Ьу 
іЬе 268 ргоіеазоте. Но\ѵ іЬе роІу-ІТЬ сЬаіпз аге когтей гетаіпз ипкпо\ѵп. 
Опе зи§§езіес! тойеі іпѵоіѵез іЬе сіітегігаііоп ок ап Е2 епгуте а11о\ѵіп§ 
ЦЬ разза§е апй 1і§аііоп Ьеі\ѵееп асУасепі Е2 епгутез. \Ѵе аге ехатіпіп§ 
іЬіз тесЬапізт ког іЬе Е2 епгутез ЦЬсІ апй НІР2, \ѵЬісЬ сопіаіп С-іетііпаІ 
ЦВА йотаіпз іЬаі а11о\ѵз ког поп-соѵаіепі ЦЬ Ьіпйіп§ іп аййіііоп іо а іЬіо- 
езіег-Ьоипй ЦЬ. ТЬе ёітегігаііоп ок іЬезе Е2 епгутез ^аз іезіей изіп§ зейі- 
тепіаііоп ециіІіЬгіит апй зтаіі ап§1е х-гау зсаііегіп§ апй зЬоѵ/ей іЬаі ЬоіЬ 
аге топотегіс. БізиІрЬійе-Ьоипй Е2-ЦЬ сотріехез \ѵеге изей іо тітіс іЬе 
іЬіоІезіег, апй іЬезе сотріехез Ьай а \ѵеак ргорепзііу іо йітегіге. ТЬіз \ѵаз 
зиррогіей іп иЬідиіііпаііоп аззауз іЬаі зЬо^ей а іЬіоезіег-Ьоипй ЦЬ оп ап 
Е2 соиій Ье ігапзкеггей іо а поп-ЬуйгоІугаЫе, йізиІрЬійе-Ьоипй ЦЬ тоіесиіе 
оп а зесопй Е2 епгуте. ТЬіз зи§§езіз \ѵеак йітегігаііоп із Іікеіу зикйсіепі іо 
а11о\ѵ іЬе йгзі зіер окро1у-ЦЬ сЬаіп когтаііоп. \Ѵе іезіей \ѵЬеіЬег іЬе 1еп§іЬ ок 
іЬе роІу-ЦЬ сЬаіпз оп НІР2 зіітиіаіез йітегігаііоп Ьу сгеаііп§ НІР2-ЦЬ 2 апй 
НІР2-ЦЬ 4 сотріехез. ТЬе аЬіІііу ок іЬезе зресіез іо йітегіге \ѵаз аззеззей ѵіа 
зейітепіаііоп ециіІіЬгіит апй ЫМК зресігозсору. ТЬе ізоіаіей ЦВА йотаіп 
кгот НІР2 \ѵаз изей іп сотреііііоп ехрегітепіз іо йеіегтіпе Ьо^ іі ті§Ьі іп- 
йиепсе роІу-ЦЬ сЬаіп когтаііоп. ТЬіз сѵогк ргоѵійез іЬе йгзі зішсіигаі еѵі- 
Йепсе ког роІу-ЦЬ сЬаіп когтаііоп аз аззетЫей оп іЬе Е2 епгуте. 

1266- Роз 

Нолѵ Іпзиііп-Ыке СголѵІЬ Гасіог Ногтопез, ІСЕ1 Апй ІСГ2, Еп§а§е 

ІЬеіг Со§паіе Кесеріог 

НагізЬ ѴазЬізіЬ, Сатегоп Е. АЬгатз. 

Бгехеі Цпіѵегзііу, РЬіІайеІрЬіа, РА, Ц8А. 

ТЬе іуре 1 іпзиііп-ііке ^госѵіЬ касіог гесеріог (ЮР 1 Я), а ігапз-тетЬгапе §1у- 
соргоіеіп, із асііѵаіей Ьу Ьіпйіп§ ок ііз со§паіе §го\ѵіЬ Ьоптюпез, ІСР1 апй 
ІСР2. ТЬе ІСР катііу ^аз зи§§езіей іо ріау а кеу гоіе іп сапсег йеѵеіортепі 
апй рго§геззіоп, іЬегеЬу такіп§ іі а роіепііаі іаг§еі ког апіі-сапсег іЬегареиііс 
еккогіз. Но^еѵег, іЬе тоіесиіаг тесЬапізтз ипйег1уіп§ Ьогтопе-гесеріог іп- 
іегасііопз аге ипсіеаг, аз аге іЬе тоіесиіаг Ьазез ког йіккегіп§ акйпііу ок еасЬ 
Ьогтопе, йие іп рагі іо іЬе касі іЬаі іЬеге Ьаѵе Ьееп зо каг по йеіаііей зігисіигаі 
тойеіз окІСРз-Ьоипй-ІСРІЕ іо іезі. Сопзішсіей изіп§ а Ьото1о§у тойеі ок 
іЬе ІСР 1 К есіойотаіп, апй іЬе ЫМК 8ішсіигез ок ІСР 1/2, сѵііЬ іЬе Ьеір ок ап 


МБ-аззізіей Мопіе-Сагіо арргоасЬ, -\ѵе ргезепі іЬе йгзі ехрегітепіаііу сопзіз- 
іепі аіі-аіот зігисіигаі тойеіз окІСРІ/ІСРІЕ апй ІСР2/ІСР1В сотріехез. 
Оиг тойеіз аге поіаЫе Ьесаизе еасЬ Ьогтопе гетаіпз зіаЫу Ьоипй іп іпйе- 
репйепі 36-пз 1оп§ ехріісіі-зоіѵепі тоіесиіаг йупатісз (МБ) зітиіаііопз. 
ТЬе азуттеігіс зігисіигаі геіахаііоп ок іЬе аро-ІСРІЕ Ьото1о§у тойеі іп 
а 30-пз МБ едиіЬЬгаііоп касііііаіей іЬе сотриіаііопаі йоскіп§ ок еасЬ Ьог¬ 
топе. Оиг ргейісіей сотріехез аге зі§пійсапі Ьесаизе \ѵе оЬзегѵе зітиііа- 
пеоиз сопіасіз ок еасЬ Ьогтопе \ѵііЬ іЬе зііе 1 (когтей Ьу Ь1 апй СЕ), апй 
зііе 2 (когтей Ьу апй іЬе йЬгопесііп йотаіпз), ок іЬе гесеріог, зи§§езііп§ 
сгоз8-1іпкіп§ ок гесеріог зиЬипііз. Іпіегезііп§1у, сѵе оЬзегѵе йіккегепсез іп гес- 
о§піііоп ок еасЬ Ьогтопе Ьу ІОР1Е, Ьесаизе ІСР1 іпіегасіз геіаііѵеіу зігоп§1у 
ЮіЬ Ы апй СЕ (ІОР1Е), сѵЬсгсаз ІСР2 Ьаз зігоп§ег іпіегасііопз \ѵііЬ Е2 апй 
іЬе ЙЬгопесііп йотаіпз. Оиг зітиіаііопз аізо ргоѵійе йігесі еѵійепсе іп каѵог 
ок ргеѵіоизіу зи§§езіей еіесігозіаііс сотріетепіагііу Ьеі\ѵееп іЬе С-йотаіпз 
ок ІСР 1/2 апй іЬе СЕ-йотаіп ок іЬе гесеріог. Аййіііопаііу, \ѵс ргоѵійе йе¬ 
іаііей Ьогтопе-гесеріог сопіасіз іЬаі аге сопзізіепі \ѵііЬ еагііег тиіа§епезіз 
зіийіез. 

1267- Роз 

Іпѵезіі^аііоп ок ІЬе Си(ІІ)-Віпйіп§ Ргорегііез ок А1рЬа-8упис1еіп 
СЬгізіорЬег Бийгік. 

Ц.С. 8апіа Сгиг, 8апіа Сгиг, СА, Ц8А. 

Рагкіпзоп’з Йізеазе із а сЬгопіс, рго§геззіѵе, апй окіеп каіаі пеигойе§епегаііѵе 
йізогйег іЬаі аккесіз 1 іп 100 іпйіѵійиаіз оѵег іЬе а§е ок 60. ТЬе Ьаіітагк ок 
Рагкіпзоп’з Йізеазе із тойійей йоратіпег§іс пеигопз іегтей Ье^у Войіез, 
ок \ѵЬісЬ іЬе ргоіеіп АІрЬа зуписіеіп із іЬе ргітагу йЬиІаг сотропепі. Ерійе- 
тіоіо^ісаі зіийіез соітеіаіей 1оп§-іегт теіаі ехрозиге (зисЬ аз іп ап іпйизігіаі 
зеіііп§) лѵііЬ ап іпсгеазей іпсійепсе ок каіаі Рагкіпзоп’з йізеазе. РіЬгіІ аззауз 
іпйісаіей іЬаі сегіаіп теіаіз, поіаЫу Си(ІІ), Ре(ІІІ) апй АІ(ІІІ) іпсгеазе іЬе 
гаіе ок іп ѵііго аІрЬа зуписіеіп йЬгіі когтаііоп. Оиг \ѵогк зеекз іо еіисійаіе 
іЬе зіоісЬіотеігу, акйпіііез, сЬе1аііп§ гезійиез апй Ьіпйіп§ тоіікз ок Си(ІІ) 
іо аІрЬа зуписіеіп. Цзіп§ ЕРЕ зресігозсору іо апаіуге гесотЬіпапі аІрЬа зуп¬ 
исіеіп, тиіапіз апй зупіЬеііс реріійез ^е Ьаѵе йеіегтіпей а Ьегеіокоге ип- 
кпо\ѵп Си(ІІ) Ьіпйіп§ тоіік. ТЬІ8 тоіік тау ргоѵійе іпзі^Ьі іпіо а роззіЫе ех- 
ріапаііоп ког іЬе іпсгеазе іп іЬе гаіе ок аІрЬа зуписіеіп ЙЬгіі когтаііоп. 

1268- Роз 

ТЬегтойупатіс апй Нуйгойупатіс СЬагасіегігаііоп ок ІЬе Іпіегасііоп 
Веілѵееп БтзБ апй ІЬе БтзА Т\ѵіп-Аг§іпіпе Ьеайег Реріійе 
Тага М.Ц. ХѴіпзіопе, Еаутопй 1. Титег. 

Цпіѵегзііу ок Са1§агу, Саі^агу, АВ, Сапайа. 

ТЬе зузіет зресійс сЬарегопе БтзБ ріауз а гоіе іп іЬе таіигаііоп ок іЬе 
БМ80 гейисіазе епгуте іЬгои§Ь ііз іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе і\ѵіп-аг§іпіпе іеайег 
реріійе ок іЬе саіаіуііс зиЬипіі БтзА, ргіог іо ііз аззетЫу іпіо іЬе Ьоіо-еп- 
гуте. А роскеі ок гезійиез, сіизіегей іо§еіЬег \ѵііЬіп іЬе зішсіиге окБтзБ, 
Ьаз ргеѵіоизіу Ьееп зЬо\ѵп іо Ье ітрогіапі ког Ьіпйіп§ а кизіоп ргоіеіп сот- 
розей ок 43 ок іЬе 45 атіпо асій гезійиез ок іЬе БтзА Іеайег реріійе Ьоѵ^еѵег 
іЬе ге§іоп ок іЬе БтзА Іеайег реріійе іЬаі іпіегасіз лѵііЬ БтзБ Ьаз поі Ьееп 
ійепіійей. Ѵагіоиз рогііош ок іЬе БтзА Іеайег реріійе ^еге зупіЬезігей апй 
аззауей ког Ьіпйіп§ іо БтзБ изіп§ ізоіЬегтаІ ііігаііоп саіогітеігу. А реріійе 
сотрозей ок 27 атіпо асій гезійиез пеаг іЬе С-іегтіпиз ок іЬе БтзА іеайег 
8е^иепсе \ѵаз коипй іо Ьіпй іо БтзБ апй зиЬзедиепіІу изей іо сЬагасіегіге 
іЬе іЬегтойупатісз ок Ьіпйіп§ ок еасЬ ок іЬе БтзБ ѵагіапі ргоіеіш ргеѵі¬ 
оизіу зЬо^п іо Ье ітрогіапі ког Ьіпйіп§ іо іЬе БтзА Іеайег реріійе. 8іге ех- 
сіизіоп сЬготаіо§гарЬу апй паііѵе-РАСЕ ^еге изей іо йеіегтіпе іЬе еккесі ок 
реріійе Ьіпйіп§ оп тиііітегіс зіаіе апй еІесігорЬогеііс тоЬіІііу ког еасЬ ок іЬе 
ѵагіапі ргоіеіш. Іп іЬе ргезепсе ок іЬе реріійе, \ѵі1й іуре БтзБ ті§гаіез казіег 
оп паііѵе-РАСЕ Ьиі гетаіпз топотегіс \ѵЬі1е зоте БтзБ ѵагіапі ргоіеіпз 
ипйег§о оіі^отегігаііоп Шііе зіііі сЬап§іп§ іо а іЬе зате казіег ті§гаііп§ 
когт оп паііѵе-РАСЕ. ТЬе еІесігорЬогеііс тоЬіІііу, тиііітегіс когтз апй 
іЬегтойупатісз ок реріійе Ьіпйіп§ ок тиіаііопз іп іЬе сЬарегопе Іеайег-Ьіпй- 
іп§ зііе аге сотрагей. 

1269- Роз 

Віпс1іп§ ок АпІіЬойіез іо Сопііпиоиз Апіі§епіс Ерііорез 
8ег§еу У. Теііп, ріаодіао Еиап, 8у1ѵіа С. Заійапа. 

АЬЬоіі, АЬЬоіі Рагк, ІЬ, Ц8А. 

Сопііпиоиз, ог Ьпеаг, апіі§епіс ерііорез аге соттоп іо ргоіеіпз апй реріійез. 
ТЬе ассеззіЬіІііу ок сопііпиоиз ерііорез окіеп йерепйз оп ргоіеіп/реріійе соп- 
когтаііоп апй ііз ргохітііу іо йізиШйе Ьгій§ез. Тетрегаіиге йерепйепсе ок 
іЬе ециіІіЬгіит Ьіпйіп§ сопзіапіз апй іЬе кіпеііс гаіез ѵсеге зіийіей ког апіі- 
ВЦР тАЬ 3-631 Ьу теапз окйиогезсепсе зресігозсору. ТЬіз апііЬойу гесо§- 
пігез а геіаііѵеіу зЬогі атіпо асій зедиепсе іп іЬе Іоор Ьеі^ееп сузіеіпез 10 
апй 26 окЬитап В-іуре паігіигеііс реріійе. 

ТЬегтойупатіс рагатеіегз іпс1ийіп§ сЬап§ез іп іЬе кгее епег§у, епіЬаІру апй 
епігору теазигей аі еяиіІіЬгіит аге іп а §оой а§геетепі лѵііЬ іЬе рагатеіегз 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


саісиіаіеё Ггот кіпеііс ёаіа. ТЬс ёіГГегепсез іп ійегтоёупатіс рагатеіегз 
теазигеё Гог ійе сусііс апё геёисеё рерііёе ехріаіп ерііоре тарріп§ ёаіа оЬ- 
іаіпеё Ьу ММЕ. 

1270- РО8 

Сгеаііп§ 8іегоіёа1 Іл§апё-Кесеріог Раіг§ Гог ВеЬаѵіогаІ 8іиёіе8 оГ Ап- 
ёго§еп Кесеріог 

Ьезііе А. Сгих 1 , Маге В. Сох 2 , ЕоЬегі Т Еіеііегіск 1 . 

1 Шіѵегзііу о Г СаІіГотіа 8ап Егапсізсо, 8ап Егапсізсо, С А, И8А, 
2 Шіѵегзііу оГТехаз аі Е1 Ра 80 , Е1 Ра 80 , ТХ, Т48А. 

Неіего1о§оиз а§опізі-гесеріог раіг8 ёезі§пеё аГіег йі§й гезоіиііоп зігисіигаі 
зіиёіез йаѵе уіеіёеё іпзі^йіз іпіо зресійсііу оГ зі§пайп§ Ьу ргоіеіп кіпа8е8 
апсі С-ргоіеіп соиріеё гесеріогз. \Ѵе аге ехіепёіп§ ійіз сопсері іо іЬе геаіт 
о Г зіегоіё писіеаг гесеріогз \ѵіій а §оа1 іо 1еатіп§ іЬе ЬеЬаѵіогаІ еГГесіз о Г зіе¬ 
гоіё асііѵаііоп оГ іЬе апёго§еп гесеріог іп іЬе Ьгаіп. \Ѵе аге ёезі§піп§ а зіегоі- 
ёаі Н§апё-йогтопе гесеріог раіг 8исЬ іЬаі іЬе поѵеі 1і§апё ёоез поі Ьіпё іо 
епёо§епоиз апёго§еп гесеріогз (АЕ), апсі іЬе ёезі§пег гесеріог ёоез поі 
Ьіпё іо епёо§епоиз апёго§епз. \Ѵе Ьаѵе зупійезіхеё поѵеі зіегоіёз іЬаі ёо 
поі Ьіпё епёо§епоиз АЕ. 8іпсе зіегоіё Ьіпёіп§ аГГесіз іЬе Го1ёіп§ о Г іЬе гесер¬ 
іог, ргеёісііоп о Г атіпо асіё тиіаііоп8 іп іЬе апёго§еп гесеріог іЬаі аге пееёеё 
іо ассоттоёаіе іЬе зіегоіёаі Н§апё І8 ёіГйсиІі. То сотЬаі іЬІ8 І88ие, \ѵе аге 
изіп§ а §епеііс 8е1есііоп іп 8. сегеѵізіае іо геѵеаі §аіп о Г іітсііоп асііѵііу 
Ггот а НЬгагу о Г аЬоиі ЮТ 9 гапёотіу тиіаіеё АЕ Н§апё Ьіпёіп§ ёотаіпз. 
Іп іЬІ8 ехрегітепі, уеа8і 8ігаіп8 сопіаіпіп§ а йогтопе-іпёисіЫе НІ83 §епе зе- 
Іесі Гог Гиіі 1еп§ій АЕ тиіапі8 іЬаі аге асііѵе іп іЬе рге8епсе оГ оиг поѵеі зіе¬ 
гоіёз. 
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Моіесиіаг Вупатісз 81иёу оГ 2-АгасЫёопоу1-8п-С1усего-3-РЬо8рЬоіпо- 
8І1о1 (2-АСРІ) апё ГузорЬозрЬаііёуІіпозііоІ (ЬРІ) іп а РОРС Вііауег 
апё ІЬеіг СРК55 Воскіп§ 8ііез 

Еѵап§е1іа Коізікогои 1 , Кагіа Е. Маёгі^аі 1 , Біапе Е. ЕупсЬ 1 , 

Босѵ Р. Нигзі 1 , Магу Е. АЪооё 2 , Раігісіа Н. Ее^іо 1 . 

1 Шіѵегзііу оГИогій Сагоііпа аі СгеепзЬого, СгеепзЬого, N0, Б8А, 

2 Тетр1е Шіѵегзііу, Рйііаёеірйіа, РА, 118А. 

ОРЕ55 І8 а С1а88 А С ргоіеіп-соиріеё гесеріог іЬаі Ьа8 Ьееп 8Йосѵп іо Ье ас- 
ііѵаіеё Ьу саппаЬіпоіёз (Непзігіё§е еі аі. ЕА8ЕВ I, 2008). ТЬе гесеріог І8 ех- 
ргеззеё іп 8еѵега1 таттаііап іІ88ие8 іпс1иёіп§ 8еѵега1 Ьгаіп ге§іопз. Іі Ьа8 
Ьееп герогіеё іЬаі ОРЕ55 І8 аІ 80 асііѵаіеё Ьу ЬРІ Гоипё іп гаі Ьгаіп (Ока 
еі аі. ВВЕС, 2007), \ѵііЬ 2-АОРІ йаѵіп§ іЬе йі§Ьезі асііѵііу (Ока еі аі. I Віо- 
сЬет, 2009). 8іпсе 2-АОРІ апё ЬРІ аге 1ірісІ8 апё аге зйо\ѵп іо іпіегасі \ѵіій 
іЬе тетЬгапе-етЬеёёеё ОРЕ55 гесеріог, \ѵе ипёегіоок а зіиёу о ГіЬе Іосаііоп 
апё сопГогтаііопз іЬеу сап аёорі іп а рйозрйоііріё Ьііауег, а8 лѵеіі а8, оГ іЬеіг 
іпіегасііоп тоёез \ѵііЬ ОРЕ55. То іЬІ8 епё, 2-АОРІ апсі ЬРІ сѵеге аёёеё іо 
а Гиііу йуёгаіеё, рге-едиіНЬгаіеё РОРС Ьііауег (28 сѵаіег8/1іріё; 72 Иріё тоі- 
еси1е8 сѵііЬ 36 іп еасЬ Іеайеі) апё ійеіг Ьейаѵіог іп РОРС \ѵа8 8іиёіеё и8Іп§ ійе 
ХАМБ2 тоіесиіаг ёупатіс8 8ойсѵаге раскате (ОТАТ еп8етЫе; Р = Іаіт, 
Т=310К) \ѵіій ійе СНАЕММ27 рагатеіег 8еі іпс1иёіп§ ёаіа Гог роіуипзаіи- 
гаіеё 1іріЙ8, апё ійе ТІРЗР сѵаіег тоёеі. Тйе МБ 8іиёіе8 ріасе ійе 2-АОРІ 
апё ЙРІ йеаё§гоир8 іп ійе сѵаіег-Нріё іпіегГасе \ѵіій ійе іпо8Ііо1 тоіеіу еіійег 
иргі§йі апё 80 Іѵаіеё іп \ѵаіег ог Ьепі апё Ьигіеё іп ійе РОРС йеаё§гоир8. Ех- 
іепзіѵе Іі^апсі іпіег- апё іпігатоіесиіаг йуёго§еп Ьопёіп§ сопігіЬиіе8 іо ійе 
іпо8Ііо1 Іосаііоп апсі сопГогтаііоп. 2 -АОРТ 8 асуі іаіі І8 ехігетеіу йехіЫе 
апё ргеГег8 сотрасі іо тоёегаіеіу ехіепёеё сопГогтаііош, \ѵйегеа8 ЙРГ8 
іаіі ргеГегз тоге ехіепёеё опе8. Ео11осѵіп§ ійе8е МБ 8іиёіе8, ійе 1і§апЙ8 
сѵеге ёоскеё іп а ОРЕ55 тоёеі іп ійе ТМН8 1,2,3, 6 апсГ7 ге§іоп и8Іп§ 
К2.60 а8 ійе ргітагу іпіегасііоп 8Ііе. [8иррогі: N111 ЕОІ БА023204 (МЕА) 
апё КО5 БА021358 (РНЕ)] 
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БітіпівЬеё Соорегаііѵііу: Сотрагіп§ Ьіпкег Ьеп§іЙ8 іп 8упаріоіа§тіп I 
С2А Ботаіп 

Іе88е В. МигрЬу 1 , КгІ8іоГег I. Кпиі 80 п ! , ІасоЬ \Ѵ. Оаиег 1 , Е. Вгуап 8иііоп 2 , 
Аппе Ніпёегіііег 1 . 

^піѵегзііу оГМіппезоіа Биіиій, Биіиій, МИ, Б8А, 2 Теха8 Теей Ійііѵег8Ііу 
Неаіій 8сіепсе8 Сепіег, йикЬоск, ТХ, Б8А. 

Ехосуіо8І8 оГ пеигоігап8тіііег8 І8 ігі§§егеё Ьу ійе іпіііаі іпйих оГ Са2+. 8уп- 
аріоіа§тіп IІ8 кпосѵп іо Ьіпсі Са2+ апё ійе рйо8рйойріё тетЬгапе іо тоё- 
иіаіе іЬІ8 ргосе88. Тйе ехасі теейапізт Гог ійІ8 іпГогтаііоп ігап8ёисііоп, йо\ѵ- 
еѵег, І8 поі лѵеіі кпосѵп. 8упаріоіа§тіп I сопіаіш ісѵо Ьіпёіп§ ёотаіпз, С2А 
апё С2В, ійаі аге іеійегеё іо а пеигоігаштіііег сопіаіпіп§, Ііріё ѵезіеіе лѵіій 
а ЙехіЫе Нпкег ге§іоп. Тйе лѵііё іуре С2А ёотаіп асі8 а8 а Са2+ ёерепёепі 
ігі§§ег Ьу Ьіпёіп§ ійе саісішп іоп8 іп а соорегаііѵе таппег. \Ѵе 8еек іо ипёег- 
8іапё ійе гоіе ійаі ійе Нпкег ге§іоп йа8 оп ійе Ьіпёіп§ ргорегііе8 оГ ійе ргоіеіп. 
То ёо ійІ8, а 8Йогіепеё сошішсі (атіпо асіёз 141-267 ѵег8е8 атіпо асіё8 97- 
265 оГ ійе ргеѵіошіу 8іиёіеё 1оп§ соп8ішсі) йа8 Ьееп иіійхеё а8 а ргоЬе іо ех- 


атіпе ійе еГГесі8 оГ ійе ішпсаіеё Нпкег ге§іоп. Са2+ апё рйо8рйойріё Ьіпё- 
іп§ а88ау8 йаѵе Ьееп саггіеё оиі апё топііогеё ѵіа 8іеаёу 8іаіе Йиоге8сепсе іо 
таке а ійегтоёупатіе сотрагІ 80 п Ьеіѵ/ееп ійе і\ѵо соп8ішсі8. Віпёіп§ раг- 
ііііоп Гипсііоп8 йаѵе Ьееп ёегіѵеё Гог ійІ8 ригро8е апё сіеагіу 8Йосѵ ійе ёітіп- 
ізйеё Нпка§е геіаііопзйір Ьеіхѵееп ійе Ьіпёіп§ 8Ііе8 оГ ійе 8Йогіепеё соп8ішсі. 
ТЙІ8 таіегіаі І8 Ьа8её іп рагі ироп сѵогк 8иррогіеё Ьу ійе Иаііопаі 8сіепсе 
Еоипёаііоп ипёег САЕЕЕЕ-МСВ 0747339 
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8е1есііп МесЬапокіпеііс8 апё Т\ѵо-Бітеп8Іопа1 Вопё Гогтаііоп Беіег- 
тіпе апё аге Керогіеё Ьу Хапо-Моііоп Бупатіс Раііегп8 
Вгіап ё. 8сЬтіёі, Іа 80 п А. Раріп, Місйаеі В. Еахѵгепсе. 

Шіѵегзііу оГ Ѵіг§іпіа, Сйаг1оііе8ѵі11е, ѴА, Б8А. 

Віпёіп§ Ьеісѵееп 8игГасе-іеійегеё ргоіеіпз аі ееіййаг іпіегГасез йа8 Ьееп соп- 
8Іёегеё ісѵо-ёітепзіопаі Ьесаи8е оГ ійе ге8ігісіеё тоііоп оГ ійе ісѵо Ьіпёіп§ 
рагіпег8. Тсѵо-ёітеп8Іопа1 ргоіеіп іпіегасііопз Ьеіхѵееп се1І8 аге сгііісаі Гог 
тапу Ьіо1о§іса1 ргосе88е8, 8исй а8 Іеикосуіе ѵа8си1аг аёйезіоп ѵіа 8е1есііп8. 
Ехрегітепіаі теа8игетепі8 йаѵе уіеіёеё ёаіа оп ійе кіпеііс8 оГ 8е1есііп 
Ьопё Гогтаііоп апё ёІ88оеіаііоп. Аёёіііопаііу, сотриіаііопаі теійоё8 йаѵе 
Ьееп етріоуеё іо іпіе§гаіе тоіесиіаг апё ееііиіаг ргорегііе8 іо еіисіёаіе ійе 
Гасіог8 ійаі іпйиепсе ійе ёупатіс8 оГ 8е1есііп-теёіаіеё го1йп§. 8іти1аііоп 
теійоёз Госизеё оп Ьіотоіесиіаг ргорегііе8 рготІ8е іо уіеіё аёёіііопаі поѵеі 
іп8І§йі8 іпіо ійе тоіесиіаг сотропепі оГ аёйезіоп лѵіій ійе а88І8іапсе оГ теа- 
8игетепі8 Ггот ітргоѵеё а88ау8. \Ѵе регГогтеё ап іп 8І1ісо іпѵе8іі§аііоп оп 
ійе еГГесі8 оГ ійе кіпеііс Гогсе ёерепёепсе, тоіесиіаг ёеГогтаііоп, §гоиріп§ 
аёйе8Іоп гесеріог8 іпіо с1и8іег8, ісѵо-ёітешіопаі Ьопё Гогтаііоп, апё папо- 
8са1е ѵегіісаі ігап8рогі оп оиіриі8 ійаі ёігесііу тар іо оЙ8егѵаЫе тоііош. 8іа- 
ІІ8ІІС8 ёе8сгійіп§ ійе тоііоп раііегш ііеё 8Іти1аіеё тоііоп8 іо ехрегітепіаііу 
герогіеё диапііііе8. БІ8ігіЬиііп§ аёйезіѵе Гогсе8 атоп§ Р-8е1есііп/Р8СЕ-1 
тоіесиіез сіозеіу §гоиреё іп с1и8іег8 \ѵа8 песе88агу іо аейіеѵе раи8е ііте8 оЬ- 
8егѵеё іп тісгоЬеаё а88ау8. ЫоіаЫу, геЬіпёіп§ еѵепі8 ѵ/еге епйапсеё Ьу ійе 
геёисеё 8ерагаііоп ёІ8іапсе Го11осѵіп§ іпіііаі 8рйеге саріиге. Тйе гезиіі ёетоп- 
8ігаіе8 ѵегіісаі ігап8рогі сап сопігіЬиіе іо ап епйапсетепі іп ійе аррагепі Ьопё 
Гогтаііоп гаіе. Тйе гезиіі аізо 8и§§езі8 а пе\ѵ теейапізт ійаі тау Ье ітрог- 
іапі Гог ійе геЬіпёіп§ еѵепіз сйагасіегізііс оГ зіаЫе Іеикосуіе го11іп§. \ѴЬсп зе- 
Іесііп гесеріог апё й§апё аге гезігіеіеё іо зтаіі, і\ѵо-ёітепзіопа1 іпіегасііоп 
хопез ёигіп§ го11іп§, ійе гезиііапі сѵоЬЫе \ѵаз Гоипё іо Ье ёерепёепі оп ійе 
сопйпетепі тоёеі изеё. Іпзі§йі іпіо ісѵо-ёітепзіопаі Ьопё Гогтаііоп §аіпеё 
Ггот йосѵ ееіі аззауз ті§йі аізо ійегеГоге Ье ітрогіапі іо ипёегзіапё ргосеззез 
іпѵо1ѵіп§ ехіепёеё ееііиіаг іпіегасііопз, зисй аз іттипо1о§іса1 зупарзе Гог¬ 
таііоп. 

1274- Роз 

8іп§1е-Мо1еси1е Гогсе 8ресігозсору оГ ІЬе Іпіегасііопз ВеБѵееп Ріаіеіеі 
Іпіе§гіп аІІЬрЗ апё Мопотегіс ГіЬгіп 

Визіет I. Гііѵіпоѵ 1 , Непгу Зйитап 1 , Баѵіё Н. Еаггеіі 2 , Йэеі 8. Веппеіі 1 , 
Іойп \Ѵ. АѴеізеІ 1 . 

^піѵегзііу оГ Реппзуіѵапіа, Рйііаёеірйіа, РА, ША, 2 Оге§оп Неаіій & 
8сіепсе Шіѵегзііу, Рогііапё, ОЕ, Б8А. 

Ріаіеіеі-ййгіп іпіегасііопз ипёег йуёгоёупатіе Ыооё зйеаг аге теёіаіеё Ьу 
ійе іпіе§гіп аІІЬ(33, Ьиі ійе теейапізт оГ аІІЬ(33 Ьіпёіп§ іо ййгіп із 1аг§е1у 
ипкпосѵп, а1ійои§й іпіегасііопз лѵіій йЬгіпо§еп йаѵе Ьееп ехіепзіѵеіу зіиёіеё. 
\Ѵе изеё ійе оріісаі ігар іо теазиге Гогсез ^е^иі^её іо зерагаіе а Іазег-ігарреё- 
Ьеаё соаіеё лѵіій топотегіе йЬгіп Ггот а реёезіаі соаіеё\ѵіій ригійеё аІІЬ(33. 
Ехрегітепіз \ѵеге регГогтеё лѵіій гесотЬіпапі ййгіп оЬіаіпеё Ггот ійготйіп- 
ігеаіеё йЬгіпо§еп, еіійег \ѵі1ё-іуре ог ѵагіапіз 1аскіп§ риіаііѵе іпіе§гіп-Ьіпёіп§ 
зііез. Іпіе§гіп-йЬгіп іпіегасііопз тапіГезіеё аз а Ьітоёаі Гогсе йізіо§гат лѵіій 
шріиге Гогсез Ггот 20 рИ іо 140 рИ, зітііаг іо аІІЬ(33-йЬгіпо§еп Ьиі лѵіій 
зоте\ѵйаі йі§йег Ьіпёіп§ ргоЬаЬійіу. То іезі а гоіе оГ ійе у-ейаіп С-іегтіпаІ 
400-411 ёоёесарерііёе, ійе та]ог аІІЬ(33-Ьіпёіп§ зііе іп йЬгіпо§еп, ійе тозі 
айипёапі ЙЬгіп (уА/уА) \ѵаз геріасеё лѵіій а зр1ісіп§ ѵагіапі (у’/у’), іп сѵйісй 
ійе уС-іегтіпиз йаз песѵ атіпо асіёз Ггот 408 іо 427. Шехресіеёіу, ійе Іаск 
оГ ійе уС400-411 тоііГ ёіё поі аГГесі ійе аЬійіу оГ ййгіп іо іпіегасі лѵіій 
аІІЬ(33, зи§§езііп§ ійаі ійіз зішсіиге тау поі Ье а та]ог іпіе§гіп-Ьіпёіп§ 
зііе іп ЙЬгіп. Аі ійе зате ііте, йЬгіп-іпіе§гіп іпіегасііопз сѵеге рагііаііу іп- 
йіЬііеё Ьу ійе уС-ёоёесарерііёе, іпёісаііп§ ійаі ійе уС400-411 тоііГ зіііі 
тау Ье іпѵоіѵеё, регйарз іпёігесііу. Т\ѵо ЕСБ тоііГз, опе Іосаіеё іп ійе 
аС ге§іоп апё ійе оійег іп ійе соііеё-соіі соппесіог, \ѵеге іезіеё аз ійе роіепііаі 
Ьіпёіп§ зііез Ьу изіп§ йЬгіп(о§еп) ѵагіапіз аБ574Е апё аБ97Е. Воій оГійет 
йаё а геёисеё іпіе§гіп-Ьіпёіп§ зігеп§ій апё ёізріауеё ійе ситиіаііѵе Ьіпёіп§ 
ргоЬаЬійіу аЬоиі 2/3 оГ ійаі оГ ійе \ѵі1ё-іуре ЙЬгіп, зи§§езііп§ ійаі ійе ЕСБ 
тоііГз ріау а гоіе іп ійе аІІЬрЗ-йЬгіп іпіегасііопз. Егее уС-ёоёесарерііёе 
ёіё поі аГГесі ійе геасііѵііу оГ ійе Б574Е апё Б97Е тиіапіз. Тйе гезиііз зи§- 
§езі ійаі ійе аІІЬ(33-ЙЬгіп іпіегасііопз іпѵоіѵе ійе ЕСБ зііез гаійег ійап ійе 
уС400-411 тоііГ. 
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СЬагасіегіхаііоп ой 8е1есііп-МесііаіесІ Сеіі ВіпсНп§ іп 8Ьеаг Шо\ѵ ІІзіп§ 
Місгора1іегпіп§ ТесЬпо1о§у апсі Мойе1іп§ 

Копзіапііпоз Копзіапіороіоиз, 2і()іи Топ§, Биійиг 8іи-Ьип Сйеип§. 

Йойпз Норкіпз Шіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Сеііиіаг іпіегасііопз ріау ап еззепііаі гоіе іп йіѵегзе (раійо)рйузіоіо§іса1 рго- 
се88е8 зисй а8Іеикосуіез ехігаѵазаііоп апсі сапсег теіазіазіз. Зеіесііпз іпіііаіе 
ійе іеійегіп§ апсі го11іп§ ой йгее-Йо\ѵіп§ сеІІ8 оп асііѵаіей епйоійеііит Ьейоге 
ійе іпіе§гіп-йерепйепі Йгт айЬезіоп ипйег Йо\ѵ. Ш1ігіп§ тісгойиісііс8 сіе- 
ѵісе8 апсі ргоіеіп тісгораііетіп§ іесйпоіо§у, Йіе асіііе8Іоп кіпеіісз ой ійе 
НБ-60 іеикосуіе-йке сеІІ8 іо іттоЬійгей Р-/Е-зеіесііп \ѵаз іпѵе8іі§аіесі. Миі- 
ііріе 8еіесііп раісйе8 ой ѵагуіп§ 1еп§ійз (6-160рт; іп ійе йігесііоп ойЙо\ѵ) апсі 
соп8іапі \ѵійій (Юрт) \ѵеге раііетей оп а §1азз 8иЬ8ігаіе іо ргоѵійе 8ресійс 
аййезіоп. А РБМ8 Іауег, Шісй йай Ьееп сигей апсі рееіей ойй йгот а 25 рт 
йеі§йі тісгосйаппеі тоій, \ѵаз Ьопйей оп ійе раііетей §1азз 8иЙ8ігаіе іо 
йогт ійе тісгойиійіс8 йеѵісе. Сей зизрепзіопз ѵ^еге регйі8ей ійгои§й ійе йе- 
ѵісе ипйег рге8сгійей 8Йеаг 8іге88е8 ѵагуіп§ ігот 0.25-2йуп/ст 2 . Оиг йаіа ге- 
ѵеаі ійе ехІ8іепсе ой а сгііісаі раісй 1еп§ій, Ь с , Шісй герге8епі8 ійе сей гойіп§ 
йІ8іапсе іо іогт ап іпіііаі Ьіпйіп§ апй І8 а іітсііоп ой ійе \ѵаіі 8Йеаг 8іге88 апй 
ійе 8еіесііп йеп8Ііу оп ійе 8иЙ8ігаіе. Аі Ь<Ь С по сей Ьіпйіп§ І8 йеіесіей оп ійе 
раісй. Аі Ь>Ь С , ійе питйег оі”іеійегей сеЙ8 іпсгеа8ей лѵіій ійе раісй 1еп§ій. А 
ійеогеіісаі тойеі ^аз йеѵеіорей іо апаіуге оиг йаіа, апй ассоипіей йог ійе зе- 
іесііп-тейіаіей геѵег8ІЫе Ьіпйіп§ кіпеііс8, ійе 8Йеаг-сопігойей а88осіаііоп 
гаіе апй і\ѵо-раЙпѵау йІ88оеіаііоп гаіе. Оиг тойеі зиссеззйиііу йі8 іо ійе ех- 
регітепіаі ге8иіі8 апй, іп рагіісиіаг, ійе ігапзіііоп оі” ійе “8Йеаг ійгезйоій рйе- 
потепоп” ^аз соггесііу саріигей. Оиг тойеі аізо зйо\ѵз ійаі ійе “8Йеаг 
ійгезйоій рйепотепоп” І8 поі оЙ8егѵей ій ійе 8е1есііп 8Ііе йепзііу І8 
>30008Ііе8/рт 2 . Іп 8иттагу, оиг апаіу8І8 Йа8 ійепіійей ійе тіпітит сей 
гойіп§ йІ8іапсе гериігей іог 8еіесііп-йерепйепі Ьіпйіп§ іо оссиг іп а 8Йеаг 
йо\ѵ. Могеоѵег, -\уе йаѵе йеѵеіорей ійе &8і апаіуіісаі ериаііоп іо тойеі 
сей Ьіпйіп§ лѵіій ійе 8Йеаг ійгезйоій рйепотепоп. 


1276-Р08 

ВІ8іт§шзЬіп§ ВіпсНп§ йгот АПозіегіс Асііоп іп ЕзсЬегісЬіа Соіі РЬоз- 
рЬойгисіокіпазе 

ВоЬЬу \Ѵ. Ьаігй, Оге^огу Б. Кеіпйагі. 

Техаз А&М Шіѵ, Сойере 8іаііоп, ТХ, Б8А. 

Тйегтойупатіс 1іпка§е апаіузіз іпѵоіѵез ійе йеіегтіпаііоп ойЬіпйіп§ рагат- 
еіегз іог зийзігаіе апй айозіегіс 1і§апй іпйіѵійиайу іо ігее епгуте ріиз а сои- 
рйп§ рагатеіег ійаі циапЬйез ійе паіиге апй та§пііийе оі” айозіегіс іпіегас- 
ііоп. Тйиз айозіегіс асііоп сап Ье йііГегепііаіей ігот айозіегіс 1і§апй апй 
зийзігаіе Ьіпйіп§ аййпіііез. Ргеѵіоизіу ійептюйупатіс 1іпка§е апаіузіз оі” 
ійе айозіегіс іпйійіііоп ойЕ. соіі РЕК (ЕсРЕК) Ьу еіійег рйозрйоепоірушѵаіе 
(РЕР) ог ііз апа1о§з ітрііей ійаі йіййегепі іітсііопаі §гоирз \ѵіійіп ійе айозіе¬ 
гіс тоіесиіез ріау йіййегепі гоіез іп еасй ой ійезе іѵ/о аіігійиіез. Тйе йаіа зи§- 
§езіей іп рагіісиіаг ійаі ійе оху§еп ійаі Ьгій^ез ійе рйозрйаіе §гоир іо ійе гезі 
ой ійе тоІесиІе іп РЕР ріауз а 1аг§ег гоіе іп 1і§апй Ьіпйіп§ ійап іп айозіегіс 
зі§па1 ргора§аііоп. Іп ап еййогі іо сопііпие іо еіисійаіе ійе гоіе ой ійе РЕР 
Ьгій§іп§ оху§еп ійе сгузіаі зітсіиге ой лѵіій іуре ЕсРЕК Ьоипй іо РЕР ^аз 
йеіегтіпей йог ійе йгзі ііте. 858 \ѵаз йоипй іо Ье іп розіііоп йог роззіЫе іп- 
іегасііопз лѵіій ійіз Ьгій§іп§ оху§еп ой РЕР. ЕсРЕК лѵіій ійе тиіаііоп 858А 
\ѵаз сопзігисіей апй сйагасіегігей. Тйе тойійей епгуте ехйійііз по ѵагіаііоп 
іп Кт ог Ѵтах сотрагей іо ійе лѵіій іуре епгуте. Но^еѵег, ійе Кй йог РЕР із 
тоге ійап 85 іітез ійаі ой лѵіій іуре Шііе ійе айозіегіс соирііп§ із йітіпізйей 
Ьу 27%. Тйе апаіузіз ой ійе 858А тиіапі ргоѵійез аййіііопаі еѵійепсе ійаі ійе 
Ьгій§іп§ оху§еп іп РЕР ргітагііу сопігійиіез іо ійе Ьіпйіп§ йгее епег§у ой РЕР 
апй такез а геіаііѵеіу тіпог сопігіЬиііоп іо ійе айозіегіс еййесі рег зе. 8ир- 
рогіей Ьу №Н Огапі ОМ33216 апй \Ѵе1сй Еоипйаііоп Огапі А1548. 


1277-Роз 

8ирегЬеаііп§ ой Ісе іп ійе Ргезепсе ой Ісе Віпс1іп§ Ргоіеіпз 

Уейг Сеіік 1 , йаипе А. Огайат 2 , Уее-Еооп§ Мок 2 , Мауа Ваг 3 , 

Реіег I .. Баѵіез 2 , Ійо Вгазіаѵзку 1 . 

! Ойіо Шіѵегзііу, Аійепз, ОН, Б8А, 2 риееп’з Бпіѵегзііу, Кіп§зіоп, ОИ, 
Сапайа, 3 \Ѵеігтапп Іпзіііийе ой 8сіепсе, Кейоѵоі, Ізгаеі. 

Апіійгееге ргоіеіпз (АЕРз) аге а сіазз ой ісе Ьіпйіп§ ргоіеіпз ійаі аге йоипй іп 
тапу соій-айаріей ог§апізтз, ^йеге ійеу зегѵе аз іпйіЬііогз ой ісе сгузіаі 
§го^ій апй гесгузіайгаііоп. Айзогрііоп-іпйіЬіііоп ійеогу зи§§езіз ійаі АЕРз 
айзогЬ іо ісе зигйасе апй зигйасе-айзогйей АЕРз зйоиій ргеѵепі ісе йгот теіі- 
іп§ аз \ѵей аз йгот йгеегіп§ апй еѵійепсе йог зисй асііѵііу ^аз зйоѵ^п ехрег- 
ітепіайу (Кпі§йі апй Беѵгіез, 8сіепсе 1989). Но\ѵеѵег, зо йаг ійеге йаз 
Ьееп по теазигетепі ой ійе те1ііп§ іпйійіііоп ой ісе іп АЕР зоіиііопз. \Ѵе ех- 
атіпей а зегіез ой йурегасііѵе апй тойегаіе АЕРз апй теазигей ійе те1ііп§ 
йузіегезіз асііѵііу, ^йісй із йейпей аз ійе еіеѵаііоп ой ійе асіиаі теіііп§ іет- 
регаіиге аЬоѵе ійе едиіІіЬгіит те!ііп§ роіпі. \Ѵе оЬзегѵей ійаі зирегйеаіей ісе 


сгузіаіз сап Ье йеій зіаЫе йог йоигз іп АЕР зоіиііопз. Тйе теазигей зирегйеаі- 
іп§ ѵаіиез \ѵеге тисй тоге арргесіаЫе йог йурегасііѵе АЕРз іп сотрагізоп іо 
тойегаіе опез. Тйе атоипі ой ійіз еіеѵаііоп \ѵаз опіу а йгасііоп ой йергеззіоп 
ійе йгеегіп§. 8іі11, іп ійезе іетрегаіигез, \ѵе теазигей гетагкаЫу йазі теіііп§ 
ѵеіосіііез ой ійе зирегйеаіей ісе сгузіаіз ^йісй \ѵеге ргорогііопаі іо ійе зирег- 
йеаііп§ ѵаіиез. Еигійегтоге, \ѵе ѵізиаіігей йиогезсепііу ІаЬеіей АЕРз оп зи¬ 
регйеаіей ісе сгузіаіз. Тйе ойзегѵаііоп ой зирегйеаііп§ ой Ьу АЕРз зігоп§1у 
зи§§езі ійаі АЕРз аййеге іо ісе зигйасе аз а рагі ой ійеіг тесйапізт ой асііоп 
апй ійе Ьіпйіп§ іо ісе зигйасе із іггеѵегзіЫе. 

МетЬгапе Ргоіеіп Рипсйоп II 


1278- Ро* 

Васіегіаі Рогіп Бізгиріз МііосЬопйгіаІ МетЬгапе Роіепііаі апй 8епзі- 
іігез Нозі Се1І8 іо Ароріозіз 

Апке Нагзтап 1 , Місйаеі Меіпеске 2 , Тйотаз Кийеі 3 , Іоасйіт Каззо\ѵ 4 , 
Кісйагй Ѵйа^пег 1 . 

бпіѵегзііу ой ОзпаЬшеск, ОзпаЬшеск, Оегтапу, 2 МКС йайогаіогу ой 
Моіесиіаг Віоіо§у, СатЬгій§е, Бпііей Кіп§йот, 3 Шіѵегзііу ой\ѴиеггЬиг§, 
\ѴиеггЬиг§, Оегтапу, 4 Яийг-Шіѵегзііаі Восйит, Восйит, Оегтапу. 

Тйе Ьасіегіаі оиіег тетЬгапе рогіп РогВ ойХеіззегіа §опоггйоеае із ап еззеп- 
ііаі ѵішіепсе йасіог ой ійезе раійо§епіс §гат-пе§аііѵе Ьасіегіа ^йісй йпаііу 
Іеай іо ійе ароріоііс йе§гайаііоп оййозі сеііз. Іп соигзе ой ійе іпйесііоп ргосезз 
РогВ із кполѵп іо Ье ігапзйеггей іо ійе тііосйопйгіаі тетйгапез ой іпйесіей 
сеііз ^йеге іі іпйисез ійе йіззіраііоп ой тііосйопйгіаі тетЬгапе роіепііаі 
Ьу а зо йаг ипкпо\ѵп тесйапізт. Изіп§ зіп§1е сйаппеі еіесігорйузіо1о§у апй 
зресігозсоріс іесйпідиез ^е ^еге аЫе іо геѵеаі ійе тоіесиіаг тесйапізтз ип- 
Йегіуіп§ ійіз ге§иіаіей ргосезз. 

Вазей оп а йеіаііей зіийу ой ійе зіп§1е сйаппеі сйагасіегізіісз ой \ѵіійіуре РогВ 
апй ійе тиіапі РогВК98() 1аскіп§ ійе риіаііѵе АТР-Ьіпйіп§ зііе, ѵ/е соиій 
ійепіійу ійе ргегедиізііез Йог ійе йогтаііоп ой ореп рогез іп ійе тііосйопйгіаі 
іппег тетЬгапе аі рйузіоіо§іса1 тетЬгапе роіепііаіз. 8ропіапеоиз іпсогрога- 
ііоп ой ійе (З-Ьаггеі ргоіеіп іпіо тетйгапез \ѵаз йоііо\ѵей Ьу изіп§ СБ-зрес- 
ігозсору геѵеа1іп§ 1аг§е зішсіигаі геаггап§етепіз Йигіп§ тетЬгапе іпзегііоп. 
\Ѵе аге по\ѵ аЫе іо ехріаіп ійе тоіесиіаг тесйапізтз Ьу ^йісй іаг§еііп§ ой 
Ьасіегіаі іохіп РогВ іо тііосйопйгіа ой іпйесіей сеііз із зеіііп§ ир йозі сеііз 
іо ароріозіз. 

1279- Роз 

Гипсііопаі Кесопзіііиііоп ой МетЬгапе Ргоіеіпз Мопііогей Ьу ІзоіЬег- 
таі Тіігаііоп Саіогітеігу 

Хайіп ТаЬпке 1 , Охапа О. Кгуіоѵа 1 , 8апйго Кеііег 2 . 

беіЬпіг Іпзіііиіе ой Моіесиіаг Рйагтасоіо§у (ЕМР), Вегйп, Оегтапу, 

2 Тесйпіса1 Шіѵегзііу Каізегзіаиіегп, Каізегзіаиіегп, Оегтапу. 

МетЬгапе ргоіеіп гесопзіііиііоп йепоіез ійе ігапзйег ой а ригійей (Ьиі изиаііу 
іпасііѵе) тетЬгапе ргоіеіп йгот йеіег§епі тісеііез іпіо Іірій Ьііауегз. Тйе аіт 
із іо гезіоге ійе паііѵе ргоіеіп йоій апй йипсііоп іп а \ѵе11-йейпей тетЬгапе 
епѵігоптепі. Тйе гесопзіііиііоп уіеій сгііісаііу йерепйз оп а лѵійе гап§е ой ра- 
гатеіегз, іпс1ийіп§ іетрегаіиге, рН, іопіс зігеп§ій, аз лѵеіі аз ійе іуре апй соп- 
сепігаііоп ой йеіег§епі, Іірій, ргоіеіп, апй аййіііѵез. Могеоѵег, іі із ой рага- 
тоипі ітрогіапсе іо іпіііаіе ійе гесопзіііиііоп ргосезз йгот а зиііаЫе Іірій- 
іо-йеіег§епі гаііо. Шйогіипаіеіу, йо\ѵеѵег, аззеззіп^ ійе зиссезз ой а гесопзіі¬ 
іиііоп ехрегітепі йаз ійиз йаг Ьееп іітііей іо а ігіаі-апй-еггог арргоасй, \ѵйісй 
йаз зийзіапііаІІу зіохѵей рго§гезз іп ійе йеій. 

То аййгезз ійіз ргоЫет, \ѵе йаѵе езіаЫізйей йі§й-зепзіііѵііу ізоійетіаі іііга- 
ііоп саіогітеігу (ІТС) аз а ро^егйиі іооі йог топііогіп§ ійе гесопзіііиііоп ой 
тетЬгапе ргоіеіпз іпіо Іірій ѵезісіез. Бзіп§ ІТС, ійе сотріех сйап§ез іп 
ійе рйузісаі зіаіе ой а ргоіеіп/1ірій/йеіег§епі тіхіиге Йигіп§ гесопзіііиііоп 
сап Ье йоііо^ей іп а поп-іпѵазіѵе апй йиііу аиіотаіей таппег. Неге \ѵе ехет- 
рййу ійіз арргоасй йог ійе ргокагуоііс роіаззіит сйаппеі КсзА, \ѵйісй \ѵе йгзі 
ригійей іп йеіег§епі тісеііез апй ійеп гесопзіііиіей іпіо зіаЫе ргоіеоііро- 
зотез аі ѵегу йі§й ргоіеіп йепзіііез. Е1есігорйузіо1о§іса1 ехрегітепіз рег- 
йогтей іп ріапаг іірій тетйгапез сопйгтей ійаі КсзА ге§аіпей ііз йипсііопаі 
асііѵііу ироп гесопзіііиііоп. 

1280- Роз 

(^иапіііаііѵе Меазигетепіз ойКесеріог Іпіегасііопз іп Маттаііап Сеііз: 
Ітріісаііопз йог Ншпап РаіЬо1о§іез 
8агѵепа/ 8агаЬіроиг, Каііпа Нгізіоѵа. 

Тйе йойпз Норкіпз Шіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Кесеріог Тугозіпе кіпазез (КТКз) аге йатііу ой зт§1е-разз сеіі тетЬгапе ге- 
серіогз лѵіій ехігасеііиіаг 1і§апй-Ьіпйіп§ йотаіпз апй іпігасеііиіаг кіпазе Йо- 
таіпз, \ѵйісй сопйисі Ьіосйетісаі зі^паіз ѵіа Іаіегаі йітегігаііоп іп ійе 
ріазта тетЬгапе. Миіаііопз іп ійе ігапзтетЬгапе (ТМ) йотаіпз ой ійезе ге- 
серіогз аге кпо\ѵп іо рготоіе ипге^иіаіей зі§па1іп§. Ап ехатріе із ійе 
А1а39101и тиіаііоп іп ійе ТМ йотаіп ойЕОЕКЗ, \ѵйісй іеайз іо раійо!о§іез 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


зиск аз Сгоигоп зупёготе апсі Ыаёёег сапсег. Ткіз тиіаііоп каз Ьееп зкосѵп 
іо зіаЬіІіге іке ізоіаіеё ТМ ёотаіп ёітегз іп Иріё тетЬгапе8, Ьиі іі І8 поі 
кпо\ѵп ікіі 8 іаЬі 1 І 2 е 8 іке киіі 1еп§ік ГОРЮ гесеріог ёітегз іп іке ріазта тет- 
Ьгапе о к таттаііап се1І8. 

То аёёгезз іке еккесі о к іке тиіаііоп іп таттаііап се1І8, \ѵс Ьаѵе ёеіегтіпеё 
ігее епег§іез оі” сіітсгігаііоп ког іЬс лѵіісі іуре апсі тиіапі РОРКЗ іп татта¬ 
ііап (НЕК293Т апё СНО) ріазта тетЬгапе8 изіп§ іке ()І Рбг8іег гезопапсе 
епег§у ігапзкег (РКЕТ) іескпщие [Ьі еі аі.,2008]. ТЬе теазигеё скап§е іп іЬе 
ёітегігаііоп Ігее епег§у ёие іо іке А1а39Ш1и тиіаііоп І8 —1.2 ксаі/тоі, соп- 
8І8іепі \ѵіік ргеѵіои8 герогі8 оі” куёго§еп Ьопсі зігеп§ік іп ргоіеіп8, а8 \ѵе11 а8 
ге8и1і8 іог іке І80Іаіес1 РОРКЗ ТМ ёотаіпз. Т1ш8, \ѵе каѵе зко\ѵп ікаі іке ти¬ 
іаііоп 8іаЬі1І2е8 іке іиіі 1еп§ік РОРКЗ ёітегз іп таттаііап се1І8. \Уе ртр 08 е 
ікаі ІІ 1 І 8 ёітег 8іаЬі1І2аііоп І8 іке пгаіог саи8е іог РОРКЗ оѵегасііѵаііоп апсі 
китап раіко1о§іез. 

Ьі Е,Р1асопе І,Мег 2 Іуакоѵ М, НгІ8іоѵа К (2008) Оиапіііаііѵе теа8игетепі8 
оі” ргоіеіп іпіегасііоп8 іп а сго\ѵёеё сеііиіаг епѵігоптепі.АпаІ Скет 
80:5976-5985. 

1281- Р08 

ТЬе РЬу8Іса1 Ва8І8 ВеЬіпё АсЬопёгорІазіа, ІЬе Мозі Соттоп Гогт ок 

Нитап Блхагйзт 

Ициап Не, Какпа НгІ8іоѵа. 

кэкпз Норкіп8 Ипіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, И8А. 

РіЬгоЫа8і §го\ѵік касіог гесеріог 3 (РОРКЗ) І8 а гесеріог іугозіпе кіпазе ѵѵкіск 
р1ау8 ап ітрогіапі гоіе іп 1оп§ копе ёеѵеіортепі. Тке О1у380Аг§ тиіаііоп іп 
РОРКЗ ігаштетЪгапе ёотаіп ка8 Ьееп Ипкеё іо аскопсігоріазіа, іке то8і 
соттоп іогт о к китап ё\ѵагйзт. Но^еѵег, іке ехасі тескапізт ипёег1уіп§ 
іке раіко1о§у І8 ипсісг ёеЬаіе. Опе куроіке8І8 І8 ікаі іке тиіаііоп 8іаЬі1І2е8 іке 
асііѵе РОРКЗ сктег іп іке р1а8та тетЬгапе. То іе8і ікІ8 куроіке8І8, кеге \ѵе 
теа8иге іке асііѵаііоп оі” \ѵі1ё іуре апсі тиіапі РОРКЗ іп таттаііап се1І8, 
апё апаіуге іке асііѵаііоп изіп§ а рку8Іса1-скетіса1 тоёеі ассоипііп§ іог ёі- 
тегігаііоп, П§апё Ьіпёіп§ апё рко8ркогу1аііоп ргоЬаЬіІіііез. Оиг ге8и1і8 ёет- 
оп8ігаіе ікаі іке аскопсігоріазіа тиіаііоп ёоез поі іпсгеазе іке ёітегігаііоп 
ргорепзііу о к РОРКЗ. Іпзіеаё, іке ёаіа зи§§езі ікаі іке тиіаііоп іпёисез 
а зігисіигаі скап§е іп іке ип1і§апёеё ёітег. \Ѵе ргорозе ікаі ікіз зігисіигаі 
скап§е І8 а саше іог раіко§епезіз іп аскопёгоріазіа. 

1282- Р08 

8ресіго8соріс Безі§п ок РЬозрЬоІатЪап Миіапіз іо Тгеаі Неагі Гаііиге 
8ітоп 3. СгиЬег 1 , Зигаппе Науёоп 1 , Кіт N. На 1 , Ко§ег 1. На^'аг 2 , 
Оіап1иі§і Ѵе^ііа 1 , Баѵіё Б. Ткотаз 1 . 

Ипіѵегзііу ок Міппезоіа, Міппеароііз, МИ, И8А, 2 Мі. 8іпаі Меёісаі 
8скоо1, Ие^ Уогк, КУ, И8А. 

Са 2+ сускп§ ікгои§к іке 8К іп тизсіе сеііз із 1аг§е1у сопігоііеё Ьу іке Са- 
ритр (8ЕКСА). 8ЕКСА ігапзрогіз Са 2+ іпіо іке 8К апё із іпкіЬііеё Ьу ркоз- 
ркоІатЬап (РЬВ) аі зиЬтісготоІаг [Са 2+ ], апё ікіз іпкіЬіііоп сап Ье геііеѵеё 
Ьу аёгепег§іс зіітиіаііоп. Сопігасііоп іакез ріасе \ѵЬеп іке Са-геіеазе скаппеі 
орепз апё іке іпігасеііиіаг [Са 2+ ] із кі§к. Опе оі” іке тозі соттоп зутріотз 
о к кеагі каііиге (НР) із ітраігеё саісіит капё1іп§, кгециспПу гези1ііп§ кгот 
ёесгеазеё 8ЕКСА асііѵііу. \Уе аге изіп§ ЕРК апё ИМК іо зіиёу іке геіаііоп- 
зкірз атоп§ зігисіиге, ёупатісз, апё іітсііоп оГРЬВ, \ѵіік іке §оа1 оГёезі§п- 
іп§ ЬОР-РЬБ тиіапіз (РЬВ М ) ікаі сап сотреіе \ѵіік \ѴТ-РЬВ апё ікиз геііеѵе 
8ЕКСА іпкіЬіііоп. Зеѵегаі зіиёіез каѵе зЬо\ѵп ікаі а рзеиёоркозркогуіаіеё 
РЬВ (816Е-РЬВ) із еіТесііѵе Іог §епе ікегару іп гоёепіз апё зкеер, апё \ѵе 
аге изіп§ зресігозсоріс теікоёз іо гекпе ікіз арргоаск. \Ѵе каѵе ёеѵеіореё 
а зузіет Іог ехатіпіп§ іке Йдпсііоп апё іпіегасііопз оі” 8ЕКСА апё РЬВ іп 
НЕК сеііз. Асііѵе 8ЕКСА із ехргеззеё аі а Іеѵеі кі§к акоѵе Ьазаі АТРазе ас¬ 
ііѵііу, апё сеііз аге со-ігапзіесіеё лѵіік \ѴТ-РЬВ апё/ог РЬВ М іо теазиге 
8ЕКСА іпкіЬіііоп іп 1іѵіп§ сеііз. Екіііке 816Е-РЬВ, ікезе тиіапіз аге аЫе 
іо гезропё іо аёгепег§іс зіітиіаііоп. Іп асШіііоп іо яиапіііуіп^ 8ЕКСА асііѵііу 
іп іке ргезепсе оЬ РЬВ М , ^е теазиге іке аЬіІііу оЬ еаск тиіапі іо сотреіе 
лѵіік \ѴТ-РЬВ Іог Ьіпёіп§ іо 8ЕКСА. Ткіз із ёопе Ьу теазигіп§ Йиогезсепсе 
гезопапсе епег§у ігапзіег (РКЕТ) Ьеі\ѵееп ІаЬеІеё 8ЕКСА апё \ѴТ-РЬВ. ІЬ 
РЬВ М ёізріасез АѴТ-РЬВ, Іезз епег§у із ігапзіеггеё ЬеЕѵееп Йиогоркогез 
апё а ёесгеазе іп РКЕТ із оЬзегѵеё. Вазеё оп ікезе гезиііз, гААѴ із изеё іо 
іезі РЬВ М іп гоёепі апё рогсіпе тоёеіз оЬ НР Іог еійсасу іп ѵіѵо апё аЬіІііу 
іо гезропё іо аёгепег§іс зіітиіаііоп, лѵіік іке §оа1 о!” ёеѵе1оріп§ а поѵеі, §епе 
ікегару Ьазеё ігеаітепі Іог НР. 

1283- Роз 

ТЬе Асііѵііу оі а Ьо\ѵ-АШпііу Ь-Аг^іпіпе Тгапзрогіег ^иепсЬе8 Регоху- 
піігііе-Іпёисеё Шиогезсепсе іп Ѵепігісиіаг Сагёіотуосуіез 

Іауаіакзкті Катаскапёгап, К. Бапіеі Реіиііо. 

БМБШ-Ке\ѵ Іегзеу Меёісаі 8скоо1, Ке\ѵагк, Ш, Б8А. 

\Ѵе ёізсоѵегеё а 1о\ѵ-аШпііу, кі§к-сарасііу Е-аг§іпіпе (Ь-Аг§) ігапзрогі рго- 
сезз іп гаі сагёіотуосуіез сопзізіепі лѵіік іке асііѵііу оЬ іке САТ-2А тетЬег 


оЬ іке у(+) Іатііу о!' саііопіс атіпо асіё ігапзрогіегз (РеІиІТо, ^ Ркузіоі , 
580:925-936, 2007), зеі іо Іітсііоп іп рагаііеі шік іке ргеѵіоизіу ёезсгіЬеё 
кі§к-аійпііу, 1о\ѵ-сарасііу САТ-1 (Ьи еі ак, Віозсі Кер, 29:271-281, 2009). 
Іп аззеззіп^ іке гоіе ок а Іо^-аШпііу ігапзрогіег іп ікіз зеіііп§, \ѵе ргорозе 
ікаі САТ-2А ргоіесіз сагёіас тизсіе сеііз Ьу епзигіп§ іке аѵаіІаЬіІііу ок 
ргорег Ь-Аг§ Іеѵеіз Іог іке зупікезіз оі' піігіс охіёе (N0) ѵш N0 зупіказе 
(N08). То іезі ікіз куроікезіз, асиіеіу-ізоіаіеё сагсііотуосуіез \ѵеге Іоаёеё 
лѵіік іке ёуе соеіепіегагіпе ікаі §геаі1у іпсгеазез ііз Йиогезсепсе циапіит 
уіеіё іп іке ргезепсе ок регохупіігііе (ОКОО') апё зирегохіёе гаёісаіз. Сеііз 
\ѵеге ікеп ехрозеё іо 20 ог 100 рМ ОКОО' апё скап§ез іп Йиогезсепсе ^еге 
ко11о\ѵеё лѵіік а зресігойиоготеіег. Аёёіііоп ок ехігасеііиіаг Ь-Аг§ геёисеё 
ОКОО-іпёисеё Йиогезсепсе іп а сопсепігаііоп-ёерепёепі таппег, ап еккесі 
ікаі ^аз поі тітіскеё Ьу Б-аг§іпіпе ог Ь-Іузіпе апё \ѵаз кику Ыоскеё Ьу 
іке N08 іпкіЬііог Ь-КАМЕ. Ь-Аг§ геёисеё Йиогезсепсе лѵіік К х ѵаіиез ок 
0.84 ± 0.12 апё 1.26 ± 0.16 тМ аі 20 апсі 100 рМ ОКОО", гезресііѵеіу. 
Ь-Аг§ “гего еккесі” оп ОКОО-іпёисеё Йиогезсепсе сѵаз аізо ёерепёепі оп 
ОКОО' сопсепігаііоп, лѵіік ѵаіиез ок 145 апсі 363 рМ ког 20 апё 100 рМ 
ОКОО", гезресііѵеіу. Ве1о\ѵ ікезе ѵаіиез, ёесгеазіп§ сопсепігаііопз ок I,- 
Аг§ рго^геззіѵеіу іпсгеазеё ОКОО-іпёисеё Йиогезсепсе, ап еккесі ікаі сѵаз 
аізо Ыоскеё Ьу Ь-КАМЕ. АП ікезе еккесіз сап Ье ехріаіпеё Ьу К08-теёіаіеё 
N0 зупікезіз, \ѵкіск тау іит іо ОКОО" ргоёисііоп аі 1ітіііп§ Е-Аг§. 8іпсе 
ОКОО" каз ёеігітепіаі еккесіз оп сагёіас сопігасіііііу, ікезе гезиііз зи§§езі 
а сагёіоргоіесііѵе гоіе ког іке 1о\ѵ-акйпііу Ь-Аг§ ігапзрогіег, епзигіп§ ргорег 
зирріу окК08 зиЬзігаіе ипёег а ѵагіеіу ок ркузіоіо^ісаі апсі раікоіо^ісаі соп- 
ёіііопз. 

1284-Роз 

8іиёіез оп ІЬе 81гис1иге апё Гипсііоп ок ІЬе Іпігасеііиіаг Ке§іоп ок іЬе 
РІехіп-ВІ ТгапзтетЬгапе Кесеріог 

Ргазапіа К. Ноіа 1 , Уикеп§ Топ§ 2 , Іипіа У. Репаскіопі 3 , Ьиса Тата§попе 3 , 
Нее-\Ѵоп Рагк 2 , Маіікіаз Виск 1 . 

^скооі окМесксіпе, Ркузіо1о§у апё Віоркузісз, Сазе АѴезіет Кезегѵе 
Ипіѵегзііу, Сіеѵеіапё, ОН, И8А, 2 8ігисіига1 Оепотісз Сопзогііит, 
Берагітепі ок Ркагтасо1о§у, Ипіѵегзііу окТогопіо, Тогопіо, ОИ, Сапаёа, 
3 Іпзіііиіе ког Сапсег Кезеагск апё Тгеаітепі, Ипіѵегзііу окТогіпо, 

Сапсііоіо, Ііаіу. 

Ріехіп катііу аге ипщие ігапзтетЬгапе гесеріогз ргоіеіп Іспосѵп іо ге§и1аіе 
зеѵегаі сеііиіаг ргосеззез іпс1искп§ ахопаі §иіёапсе іп іке Пеѵе1оріп§ пегѵоиз 
зузіет. Ироп асііѵаііоп, ріехіп іпіііаіез зі§пакп§ ргосеззез, сѵкіск іпѵоіѵе 
зеѵегаі зтай ОТРазез ок іке Каз апсі Кко катіііез (К- Каз, Касі, КпПІ, апё 
КкоБ) ікаі ге§и1аіез суіозкеіеіаі ёупатісз апё сеіі аёкезіоп. Ріехіпз аге 
ипірие атоп§зі ігапзтетЬгапе гесеріогз Ьесаизе ііз зеѵегаі суіоріазтіс ге- 
§іопз іпіегасі сіігесііу лѵіік зтаіі ОТРазез. 8ресійса11у, ріехіпз роззезз а ёо- 
таіп лѵіік кото1о§у іо ОТРазе асііѵаііп§ ргоіеіпз (ОАРз). Аз рагі ок ікеіг ас¬ 
ііѵаііоп, ріехіп катііу зкосѵз О АР асііѵііу іосѵагё К-Каз. Нохѵеѵег, іке 
тескапізт ок асііѵаііоп із поі кпосѵп іій ёаіе Ьесаизе ок Іаск ок іпкогтаііоп 
аЬоиі іке зігисіиге апё кипсііоп ок ікезе гесеріог ргоіеіпз. Іп ікіз сопіехі, \ѵе 
каѵе зіиёіеё іке зігисіиге, кипсііоп ок іпігасеііиіаг ге§іоп окРІехіпВІ апё ікеіг 
Ьіпёіп§ іпіегасііоп лѵіік зтаіі ОТРазе. Тке зігисіиге із топотегіс апё Ьіпёз 
іо Касі, Кпёі аз лѵеіі аз Кгаз, Ьиі поі Н-Каз. Ткезе Йпёіп§з зи§§езі ікаі іке 
топотегіс когт ок іке іпігасеііиіаг ге§іоп із ргітеё ког ОАР асііѵііу апё ех- 
іепё а тоёеі ког ріехіп асііѵаііоп. 

[1] Топ§, У., еі аі. (2008) Зігисіиге 16, 246-258.[2] Вои§иеі-Воппеі, 8. & 
Виск, М (2008) ТМоІ.ВіоІ. 377,1474-87.[3] Топ§, У, еі аі. (2007) ТВіоІ. 
Скет. 282, 37215-37224.[4] Ноіа, Р. & Виск, М. (2009) Ргоіеіп Зсіепсе, 
18(5): 1060-71 .[5] Топ§, У., еі аі. (2009) Т Віоі. Скет. ЗиЬтіііеё. 

Ргоіеіп 8ігисіиге I 


1285-Роя 

Зігисіигаі апё Гипсііопаі Зіиёіез окВасіегіаІ Тохіп-Апіііохіп Зузіетз 
Сге§огу Ѵегёоп 1 , Ьаигеп БеЗіекапо 2 , Скі \Ѵап§ 3 , Оге§огу Воеі 3 , 

Оиу Мопіеііопе 4 , Иапсу АѴоускік 5 , Е)кп Е. Нипі 3 . 

^еШ Меёісаі Со11е§е ок Сотеіі Ипіѵегзііу, Ие\ѵ Уогк, ИУ, И8А, 

2 ИМБКТ-К\ѴІМ8 Берагітепі ок Моіесиіаг Сепеіісз апё МісгоЬіо1о§у & 
Іттипо1о§у, Різсаіахѵау, Ш, И8А, 3 Со1итЬіа Ипіѵегзііу, Бері. ок 
Віо1о§іса1 Зсіепсез, Ие\ѵ Уогк, ИУ, И8А, 4 Киі§егз - 8іаіе Ипіѵегзііу ок 
Иесѵ Іегзеу, Ие\ѵ Вгипз\ѵіск, ИУ, И8А, 5 ИМБШ-К\ѴІМ8 Берагітепі ок 

Моіесиіаг Сепеіісз апё МісгоЬіо1о§у & Іттипо1о§у, РІзсаіахѵау, Ш, И8А. 
ТА зузіетз каѵе гесепііу Ьееп Ппкеё іо теёісаііу ітрогіапі ргосеззез зиск 
аз ЬіоШт когтаііоп, Ьасіегіаі регзізіепсе акіег ехрозиге іо апііЬіоіісз, апё 
Ьасіегіаі раіко§епезіз. Тохіп-Апіііохіп (ТА) зузіетз аге зіаЫе ргоіеіп сот- 
ріехез сопзізііп§ ок а іохіп, сѵкозе асііоп із тескапізіісаііу ёізііпсі кгот ехо- 

іохіпз (е.§. Ьоіиііпит, апікгах ог скоіега іохіпз), іп сотріех лѵіік ап апіі- 

іохіп, ііз зресійс іпкіЬііог. Тке геіеазе ок ТА іохіп оссигз ипёег зресійс 
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сопйіііопз (е.§. зігезз). ТА іохіпз йаѵе а Ьасіегіо8іаііс еІГесі ійаі сап Іеай іо 
сеіі йеаій іі" зизіаіпей. А1ійои§й ійе тесйапізтз оі" асііоп Іог а 1е\ѵ ТА іохіп8 
Ьаѵе Ьееп ипсоѵегей, іЬе іпігасеііиіаг іаг§еіз о Г тапу оі1іег8 Ьаѵе поі Ьееп 
ійепіійей. Оиг 1аіе8і 8ігисіига1 апсі Іипсііопаі йаіа оп зисй сотр1ехе8 хѵііі 
Ье ргезепіей. 

1286- Р08 

Оѵегргойисііоп, РигШсаііоп апй 8іпісіиге Неіегтіпаііоп оі Нитап 
Биаі 8ресШсііу РЬозрЬаіазе 14 

Сеог§е Ьоипіоз, Іозерй Тгореа, 8соіі Сйеггу, Баѵій \Ѵаи§й. 

Иаііопаі Сапсег Іпзіііиіе-Ргейегіск, Ргейегіск, МБ, Б8А. 

Биаі-зресійсііу рйозрйаіазез (БШРз) аге епгутез іЬаі рагіісіраіе іп ійе ге§- 
иіаііоп оЬЬю1о§юа1 ргосе88е8 зисй а8 сеіі §го\ѵій, йіІТегепііаііоп, ігап8сгірііоп 
апй теіаЬо1І8т. А питЬег оЬББЗРз аге аЫе іо йерйозрйогуіаіе рйозрйогу- 
Іаіей 8егіпе, ійгеопіпе апсі іуго8Іпе гезійиез оп тііо§еп-асііѵаіей ргоіеіп кі- 
пазе8 (МАРК8) апсі ійиз аге аІ8о сіаззійей а8 МАРК рйо8рЬаіа8е8 (МКРз). 
А8 ап іпсгеазіп§ питЬег оЬББЗРз аге Ъеіп§ ійепіійей апй сйагасіегігей, ійеге 
І8 а §го\ѵіп§ пеей іо ипйегзіапй ійеіг Ьіо1о§іса1 асііѵіііе8 аі ійе тоіесиіаг 
Іеѵеі. Тйеге І8 аІ 80 зі§пійсапі іпіеге8і іп ійепіііуіп§ ББ8Рз ійаі соиій Ье ро- 
іепііаі іаг§еі8 іог йги§з ійаі тойиіаіе МАРК-Ьерепсіепі зі§пайп§ апсі іттипе 
ге8роп8е8, \ѵйісй Ьаѵе Ьееп ітрйсаіесі іп а ѵагіеіу оЬ та1ас1іе8 іпсйійіп§ сап¬ 
сег, іпіесііоиз йізеазез апсі іпйаттаіогу йізогйегз. Неге, ійе оѵегргойисііоп, 
ригійсаііоп апсі сгу8іа1 8ішсіиге аі 1.88 Ап§зіготз ге 80 Іиііоп оГ 1шт ап сіиаі- 
8ресійсііу рйо8рйаіа8е 14, ББ8Р14 (МКР6), аге герогіей. ББ8Р14 йа8 Ьееп 
герогіей іп ійе Іііегаіиге іо ріау роіепііаііу ітрогіапі го1е8 іп Т сеіі ге§и1аііоп 
апй тау аІ 80 Ье іпѵоіѵей іп §азігіс сапсег. Тйе йеіегтіпаііоп оГ ійе ійгее-йі- 
тепзіопаі 8ігисіиге оі"БРІ8Р14 8Йои1й аійе ійе 8іийу оЬББЗРМ аі ійе тоіес¬ 
иіаг Іеѵеі апй тау аІ 80 ассеіегаіе ійе йізсоѵегу апй йеѵеіортепі оЬ поѵеі ійег- 
ареиііс а§епіз. 

1287- Р08 

8ігисіига1 8іис1іе8 оп МиіапІ8 оі НМС СоА Кейисіазе Ігот Рзеиойото- 
па8 Меѵаіопіі 

Моитііа 8еп, Мскіаиз С. 8іеиззу, Сйапйга Бипсап, Ѵісіог \У. Кой^еіі, 
Супійіа V. 8іаиіТасйег. 

Ригйие Шіѵег8Ііу, \Ѵезі ЬаЬауеііе, ГМ, Б8А. 

НМО-СоА гейисіа8е саіаіугез ійе іоиг-еіесігоп гейисііоп оЬ НМО-СоА іо 
ігее СоА апй теѵаіопаіе. ТЙІ8 І8 опе оі" ійе іе\ѵ йоиЫе охійаііоп/гейисііоп 
геасііопз іп іпіеппейіагу теіаЬоІізт ійаі іаке ріасе іп а зіп§1е асііѵе 8Ііе. 
Іп аййіііоп іо ійе шш8иа1 епгуто1о§у, ійІ8 геасііоп І8 оЬ іпіеге8і Ьесаизе іі 
І8 ійе соттіііей 8іер оі" ійе йтйатепіаі теѵаіопаіе І 80 ргепоій раіЫѵау. Іп 
апітаІ8 ійІ8 раіЬѵ/ау ргойисе8 сйо1е8іего1, ійе 8іегоій йогтопе8 апй а ѵагіеіу 
оЬ 8І§па1іп§ тоіесиіез Ьа8ей оп ійе І 80 ргепоій Ьиі1йіп§ Ыоск (1). Іп Ьасіегіа 
ійе раій\ѵау І8 едиаііу ітрогіапі, апй йа8 Ьееп 8Йо\ѵп іо Ье е88епііа1 іо ійе ѵіг- 
иіепсе оГ Зіаркуіососсаі апй Еігеріососсаі Ьасіегіа (2). То Ьеііег ипйетіапй 
ійе паіиге оі" ІЙІ8 геасііоп, оиг ІаЬогаіогу Йа8 ипйегіакеп а сотргейепзіѵе 
8ігисіига1 8іийу оі" ійе тесйапізт оі" НМО-СоА гейисіа8е іп Ьасіегіа иіійгіп§ 
ійе епгуте ігот Рзеикотопаз теѵаіопіі. 

НМО-СоА гейисіа8е І8 ап оЫі§аіе йітег, \ѵіій еасй топотег сопзІ8ііп§ оі" 
а 1аг§е йотаіп, а 8та11 йотаіп, апй а йар йотаіп (2, 3) ійаі І8 йІ 80 гйегей 
іп ійе ароепгуте 8ішсіиге. Тйе йар йотаіп І8 огйегей іп ійе сгу8іа1 8ішсіиге 
опіу іп ійе рге8епсе оЬ 1і§апй апй со-іасіогз, Міеге іі сІ 08 е 8 оѵег ійе асііѵе 
8Ііе, ро8Іііопей Ьу а пеіѵюгк оЬ йуйго§еп ЬопЙ8 ійаі іпсіийе ійе 1і§апй апй 
со-Іасіог. Т\ѵо ге8Ійие8 ргоро8ей іо Ье ітрогіапі іп йар йотаіп тоѵетепі 
йаѵе Ьееп тиіаіей. Миіапі ргоіеіпз Ьаѵе Ьееп сгу8іа11І2ей, 8оакей \ѵіій ѵагі- 
ои8 сотЬіпаііоп8 оЬ Н§апйз апй со-іасіогз, апй ійеіг 8ігисіиге8 йаѵе Ьееп 
8о1ѵей аі 1.95-2.40А. Тйе8е 8ішсіиге8, геіпіогсей \ѵіій кіпеііс апа1у8І8 оЬ 
ійе тиіапі8, йетоп8ігаіе ійе е88епііайіу оі' ійІ8 сІ 08 иге іп ійе геасііоп апй ге- 
ѵеаі йо\ѵ ійе8е ге8Ійие8 аге іпѵоіѵей іп йар йотаіп тоѵетепі. 

1288- Р08 

8ігисіііге оі ійе Е. Соіі Сугазе БМА Віпйіп§ апй С1еаѵа§е Соге Кеѵеаіз 

А ІІпщие Ботаіп 

АПуп 8сЬоеМег, Іате8 Вег§ег. 

Бпіѵегзііу оЬ Саіііотіа, Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, ША. 

БИА іороІ8отега8е8 аге е88епііа1 епгуте8 ійаі 8и8іаіп сйгото8оте зирег- 
соійп§ йотео8іа8І8 іп ай іогтз оі" йіе. БИА §уга8е, а йеіегоіеігатегіс 
іуре ПА іороІ8отега8е, йа8 ійе ипідие аЬіІііу іо іпігойисе пе§аііѵе 8ирег- 
соіІ8 іпіо БИА, Йе1ріп§ таіпіаіп Ьасіегіаі §епоте8 іп а сотрасі, ипйег- 
\ѵоипй 8іаіе. Тйои§й ай §уга8е огійо1о§8 и8е а 8еі оЬ йото1о§ои8 йотаіп8 
апй а сепігаі “іѵ/о-^аіе” тесйапізт іог раззіп§ опе БЫА зе§тепі ійгои§й 
апоійег, ійеу аізо ехйіЬіі сгііісаі іатііу-зресійс йіііегепсез. Рог ехатріе, 
ійе теіаі- апй БИА-Ьіпйіп§ ТОРКІМ йотаіп о!* §угазе8 іоипй іп тапу 
§атта- апй Ьеіа-ргоіеоЬасіегіа сопіаіпз а 170-атіпо асій іпзегііоп оЬ ип- 


кпо\ѵп іітсііоп. \Ѵе йаѵе зоіѵей ійе сгузіаі зішсіиге оі' ійе Е.соіі §угазе 
БИ А Ьіпйіп§ апй сіеаѵа^е соге, ѵІ8иа1ігіп§ ійіз іпзегііоп іог ійе йгзі 
ііте. Віосйетісаі апаіузез оГ а 8ігисіиге-§иійей йеіеііоп тиіапі 1аскіп§ 
ійіз ге§іоп геѵеаі ійаі іі тау йеір соогйіпаіе ійе асііѵіііез оЬ §угазе’8 йізіаі 
АТ Разе апй БЫ А Ьіпйіп§ §аіез. 

1289- Роз 

81гис1иге оі Сгойп’8 Бізеазе-Кеіаіей Ргоіеіпз апй ійеіг Віпйіп§ іо Сіазз 
II МНС 

Ьійиі Ьіи, Оио Уі, Ноп§тіп Бі. 

\Ѵайз\ѵогій Сепіег, АІЬапу, ИУ, Б8А. 

Т сей гезропзе іо епіегіс Ьасіегіа із ітрогіапі іп іпйаттаіогу Ьо^еі йізеазе. 
рйТ із а Т-сеІІ зирегапіі§еп аззосіаіей \ѵіій йитап Сгойп’з йізеазе. Тйе Ьас¬ 
іегіаі зирегапіі^епз аге а сіазз оі" ргоіеіп іохіпз ійаі зйаге ійе сарасііу іо іп- 
йисе таззіѵе асііѵаііоп оЬ ійе йитап іттипе зузіет. Тйезе тоіесиіез зі- 
тиііапеоизіу Ьіпй іо та]ог йізіосотраііЬіІііу сотріех сіазз II тоіесиіез 
оп ійе зшТасе оЬ апіі§еп-ргезепііп§ сеііз апй Т-сеІІ гесеріогз (ТСКз) оп Т 
сеііз іо зіітиіаіе 1аг§е питЬегз оЬ Т сеііз. Тйе аіт оЬ Ійіз зіийу із іо апаіуге 
ійе тоіесиіаг тесйапізт оі" зирегапіі§еп гесо§піііоп Ьу йозі гесеріогз. Неге, 
^е герогі ійе сгузіаі зігисіиге оЬ рйТ. ТЙІ8 ргоіеіп ^аз оѵегехргеззей іп Ез- 
скегіскіа соіі апй ригійей ійои§й С8Т-аШпііу апй зіге ехсіизіоп сйготаіо§- 
гарйу. Тйе ргоіеіп із зеіепотеійіопіпе Іайеіей апй зіп§1е ^аѵе1еп§ій апот- 
аіоиз Йізрегзіоп теійой ѵ^аз изей іог йеіегтіпаііоп оГ ійе сгузіаі зішсіиге. 
Тйе зирегапіі§еп сгузіаііігез іп ійе топосНпіс зрасе §гоир Р2 Ь ѵѵіій і\ѵо 
тоіесиіез іп азуттеігіс ипіі сеіі. Тйе зігисіиге \ѵаз йеіегтіпей іо 2.5А гез- 
оіиііоп. Іп аййіііоп, ^е регіогтей гайіоіайеіей сотреііііѵе Ьіпйіп§ аззауз 
Ьеіѵ/сеп ійгее зирегапіі§епз: рйТ, Мусор кита аг1кгШсІіз-&& гіѵей тііо§еп 
(МАМ), РА2885, а поѵеі ореп геайіп§ ігате (ОКР) іп ійе Рзеисіотопаз аег- 
и§іпо5а §епоте. Апаіузез зйо\ѵей ійаі Ьоій ійе тісгоЬіаІ йото1о§иерйі апй 
РА2885, іизі аз роіепі зирегапіі§еп МАМ, аге сараЫе оЬ Ьіпйіп§ іо іаг§еі 
таттаііап сеііз. Могеоѵег, -\ѵе Іайеіей ійезе зирегапіі§епз \ѵіій РІТС апй 
апаіугей ійет Ьу РАС8 іп РВМС. Тйе зіаіізііс гезиііз зйо\ѵ ійаі апііЬойу 
а^аіпзі НЬА-БК йаз зігоп§ еПесі іо Ыоск ійезе 8А§’ Ьіпйіп§ аЬіІііу \ѵіій 
РВМС, апй апііЬойіез а^аіпзі НЬА-БС) апй БР сап аізо сотреіе Ьіпйіп§ 
зііе іп а тисй ^еакег таппег. Тйезе йпйіп§з зиррогі ійе сопсері ійаі 
рйТ, РА2885, МАМ аге зирегапіі§епз апй сап Ьіпй іо сіазз II МНС тоіе- 
сиіе . 

Кезеагсй із йтйей Ьу ійе Сгойп’ & Соііііз Роипйаііоп оі" Атегіса. 

1290- Роз 

8ігисіига1 апй Меіа1-Віпйіп§ СЬагасіегі/аііоп оі Ійе С-іегтіпаІ 
Меіаііосйарегопе Нотаіп оі ІЬе МетЬгапе Ризіоп Ргоіеіп 8І1В Ігот 
Сирѵіаѵійш МеіаІІМигат СН34 

Веаіе Вегзсй 1 , Кйеіго-Моипа Бегіоий 2 , РаЬіеп Бе Ап§е1із 2 , 

ЕНзаЬеій И§оп1оп§ Екепйё 2 , Мах Мег§еау 3 , Іеап-Магіе Киуззсйаегі 2 , 

Сиу ѴапйепЬиззсЬе 2 . 

^пзіііиі Йе Віо1о§іе Зігисіигаіе, ОгепоЫе, Ргапсе, 2 Шіѵегзііё ЕіЬге Йе 
Вшхеііез, Вшззеіз, Веі^іит, "Ве1§іап Шсіеаг Кезеагсй Сепіге, Моі, 
Ве1§іит. 

Тйе (й-ргоіеоЬасіегішп Сырпаѵісіш теіаііісіигат СН34 йаз ап оиізіапйіп§ 
аЬіІііу іо §го\ѵ оп йагзй епѵігоптепіз зисй аз йеаѵу-теіаі сопіатіпаіей зііез. 
Тйе ге§и1аіей ігапзрогі оі" йеаѵу теіаі іопз оиі оі" ійе сеіі ѵіа ігірагіііе еШих 
зузіетз із опе оі" ійе тесйапізтз изей Ьу ійе Ьасіегіа Іог йеіохійсаііоп. Тйезе 
ргоіеіп сотріехез зрап ійе епііге Ьасіегіаі сеіі епѵеіоре, апй аге сотрозей оЬ 
ап іппег тетЬгапе ігапзрогіег Ье1оп§іп§ іо ійе гезізіапсе пойиіаііоп сеіі Йіѵі- 
зіоп (КИБ) іатііу, ап оиіег тетЬгапе ргоіеіп тетЬег оі" ійе Оиіег Мет¬ 
Ьгапе Расіог (ОМЕ) Іатііу, апй а регіріазтіс айаріог ргоіеіп, тетЬег оЬ 
ійе МетЬгапе Ризіоп Ргоіеіп (МРР) Іатііу. 8І1АВС із опе оі" ійе 12 риіаііѵе 
еШих зузіетз йеіесіей іп С. теіаІШигат СН34 §епоте апй із тозі ргоЬаЫу 
іпѵоіѵей іп зііѵег апй соррег ігаШскіп§. \Ѵе герогі йеге оп ійе сйагасіегігаііоп 
оі” ійе С-іегтіпаІ йотаіп оі" ійе регіріазтіс айаріог ргоіеіп 8І1В. Тйіз С-іег- 
тіпаі ехіепзіоп ехізіз опіу іп 8І1В йото1о§з апй із поі ргезепі іп оійег 
МРРз. А роіепііаі А§(І)/Си(І) соогйіпаііоп зііе ^аз йеіесіей оп ійе Ьазіз оЬ 
ійе атіпо асій зедиепсе апй ійе теіа1-Ьіпйіп§ зресійсііу ѵ/аз сопйгтей Ьу 
тазз зресіготеігу. ИМЯ зоіиііоп зігисіиге оі" ійе аро-Іогт зйо\ѵей ійаі 
8І1В С-іегтіпаІ йотаіп айоріз а (Й-Ьаггеі зігисіиге. Сотрагізоп оЬ сйетісаі 
зЫй йаіа Ьеіѵ/ееп ійе аро-апй теіаііаіей-іогт йетопзігаіей ійе ітрйсаііоп 
оі" і\ѵо теійіопіпе, опе йізіійіпе апй опе ігуріорйап гезійиез іп ійе теіаі со¬ 
огйіпаііоп зііе. Рйюгезсепсе диепсйіп§ апй БѴ-ѵізіЫе йаіа аге сопзізіепі 
\ѵіій а саііоп-ігуріорйап тс-іпіегасііоп. ЛѴіій гезресі іо ііз ійгее-йітепзіопаі 
зігисіиге апй теіа1-Ьіпйіп§ зресійсііу, ійе 8І1В С-іегтіпаІ йотаіп сіозеіу ге- 
зетЫез СизР, а зтаіі регіріазтіс ргоіеіп Ье1оп§іп§ іо ійе СизСРВА еШих 
зузіет іпѵоіѵей іп зііѵег апй соррег гезізіапсе іп Е. соіі. Оиг зіийу зи§§езіз 
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іЬаі 8І1В С-іегтіпа1 ёотаіп соиіё Гипсііоп аз а теіаІІосЬарегопе іо іЬе 8і- 
1АВС зузіет. 

1291- Р08 

Сгузіаі 8ігисіиге апё Меіа1-Віпёіп§ 8ресійсііу оГ Ъ пеВ, іЬе Регіріавтіс 
Аёаріог Ргоіеіп оГ А Неаѵу Меіаі Кезізіапсе 8у8іет Ггот Сиргіаѵіёиз 
Меіаіііёигапз СН34 

РаЬіеп Бе Ап^еііз 1 , ЫЬп К. Еее 2 , ЬэзерЬ Б. О’СоппеІІ III, 2 , 

Ьаггу Т\Ѵ. Міегске 2 , Коеп Н. Ѵег8СІіиегеп 3 , Ѵазипёага 8гіпіѵа8ап 3 , 

КеЬесса А. КоЬЬіпз 2 , Сёёгіс Ооѵаегіз 1 , Іеап-Магіе КиуззсЬаегі 1 , 

КоЬсгі М. 8ігоиё 2 , Оиу ѴапёепЬиззсЬе 1 . 

^піѵегзііё ЫЬге ёе Вгихеііез, Вги88еІ8, Веі^іит, 2 Шіѵег8Ііу оГ СаІіГотіа 
іп 8ап Ргапсізсо, 8ап Ргапсізсо, СА, Б8А, 3 Ѵгуе Бпіѵегзііеіі Вш88е1, ѴІВ, 
Вги88еІ8, Веі^іит. 

Іп Огат-пе§аііѵе Ьасіегіа, ігірагіііе еГЙих 8у8іет8 аге іпѵоіѵеё іп іЬе ігапз- 
рогі оГ а Ьгоаё гап§е оГ іохіс сотроипёз 8исЬ а8 ёги§з ог Ьеаѵу теіаІ8 оиі оГ 
іЬе сеіі. ТЬезе ргоіеіп сотр1ехе8 8рап іЬе епііге Ьасіегіаі сеіі епѵеіоре, апё 
аге сотрозеё о Г ап іппег тетЬгапе ігапзрогіег Ье1оп§іп§ іо іЬе ге8І8іапсе 
поёиіаііоп сеіі ёіѵізіоп (К8ГО) Гатііу, ап оиіег тетЬгапе ргоіеіп тетЬег 
о Г іЬе Оиіег МетЬгапе Расіог (ОМР) Іатііу, апё а регіріазтіс аёаріог рго¬ 
іеіп, тетЬег оГ іЬе МетЬгапе Ризіоп Ргоіеіп (МРР) Іатііу. ТЬе регіріазтіс 
аёаріог р1ау8 ап ітрогіапі гоіе іп іЬе гесшіітепі о Г іЬе ілѵо іпіе§га1 тет¬ 
Ьгапе рагіпегз апё Гог іЬе а88етЫу оГ а Іітсііопаі ігапзрогі сотріех. Іі 
Ьа8 Ьееп ргорозеё іЬаі іЬІ8 сотропепі соиіё аІ 80 сопігіЬиіе іо іЬе Ьіпёіп§ 
оГ іЬе 8иЬ8ігаіе. \Уе герогі Ьеге оп іЬе сЬагасіегігаііоп оГ 2пеВ, іЬе МРР 
оГ а Неаѵу Меіаі ЕГЙих-КМБ 8у8іет Ггот Сиргіаѵіёиз теіаіііёигапз 
СН34. Бзіп§ та88 8ресіготеігу, лѵе Ьаѵе ёетопзігаіеё іЬаі 2пеВ Ьа8 
а Ьі§Ь 8ресіІісііу Іог гіпс Ьіпёіп§ \ѵііЬ а теіаі 8іоісЬіотеігу оР 1:1 іо іЬе рго¬ 
іеіп. ТЬе ргоіеіп лѵаз сгузіаПігеё іп іЬе рге8епсе оГ гіпс апё іЬе аро- апё 
теіаІІаіеё-Гогтз \ѵеге ёеіесіеё іп іЬе 8ате азуттеігіс ипіі. ТЬе іпѵоіѵетепі 
оГ ілѵо ЬІ8іісІіпе апё а §1иіатаіе гезіёиез іп іЬе теіаі іоп соогсііпаііоп 8Ііе 
лѵаз сопйгтеё Ьу зііе-ёігесіеё тиіа§епезІ8. ТЬе сотрагІ8оп оГ аро- апё 
2п-Ьоипё сопГогтаііопз Ьазеё оп іЬе сгу8іа1 8ігисіиге8 апё оп ёаіа оЬіаіпеё 
іп 80 Іиііоп геѵеаІ8 ітрогіапі сопГогтаііопаІ сЬап§ез ироп гіпс Ьіпёіп§, зи§- 
§езііп§ ап асііѵе гоіе оГ іЬе МРР іп іЬе еГЙих тесЬапізт. ТЬе сЬагасіегіга- 
ііоп аі іЬе тоіесиіаг ІеѵеІ оГ іЬе еГЙих 8у8іет ргоіеіп8 апё іЬе сотрагІ8оп 
лѵііЬ іЬеіг соипіеграгі8 іп Ьото1о§оиз КІЧБ-іуре ігап8рогі 8у8іет8 іпѵоіѵеё 
іп ти1ііёги§ ге8І8іапсе \ѵі11 а11о\ѵ а Ьеііег ипёегзіапёіп§ о!” іЬе ге8І8іапсе 
тесЬапІ8т8. 

1292- Р08 

Сгузіаі 8ігисіиге оГ іЬе ІЧ-іегтіпаІ Ке§іоп оГ Вгаіп 8ресігіп Кеѵеаіз А 
Неіісаі ёипсііоп Ке§іоп апё А 8іаЫе 8ігисіига1 Ботаіп 
Магіа А. ХУііек 1 , 8ЬаЬі1а МеЬЬооЬ 2 , УиапЬ 8оп§ ! , Реі Ьоп§ ! , 

Ветагё Б. 8апіаг8Іего 2 , М.Е. .ІоЬпзоп 2 , Е.\Ѵ.-М. Рип§Т 
^піѵегзііу оГ І11іпоІ8 аі СЬіса§о, СЬіса§о, ІЕ, Б8А, 2 Сепіег Іог 
РЬагтасеиіісаІ ВіоіесЬпо1о§у, СЬіса§о, ІЕ, Б8А. 

ТЬе сгу8іа1 8ігисіиге о Г а гесотЬіпапі ргоіеіп сопзізііщ* о Г іЬе Йгзі 147 гезі¬ 
ёиез оГЬгаіп а 8ресігіп лѵаз зоіѵеё іо 2.3 А. ТЬе И-іепптаІ ге§іоп СОП8І8І8 
оЬ іЬе рагііаі ёотаіп (Неііх С’) апё іЬе апіі-рагаііеі, ігіріе Ьеіісаі соііеё- 
соіі Йг8і 8ігисіига1 ёотаіп (Ье1ісе8 Аі, В 1, апё С1). ТЬе ёаіа геѵеаіеё іЬаі 
еасЬ азуттеігіс ипіі сопіаіпеё і^о сгу8іа11о§гарЬіса11у іпёерепёепі 8ігис- 
іиге8 (1 апё 2). ТЬе сгу8іа1 8ігисіиге оі' іЬе ЙГ8І 8ішсіига1 ёотаіп гезетЫеё 
іЬаі оЬ іЬе ЙГ8І 8ішсіига1 ёотаіп оі' егуіЬгоіё а-8ресігіп, ёеіегтіпеё Ьеіоге 
Ьу 80 Іиііоп НМЕ 8іиёіе8, лѵііЬ 8оте 8ресійс ёіІТегепсе8, е8ресіа11у аі іЬе Ы- 
іегтіпаі ге§іоп, іпс1иёіп§ Неііх С’ апё іЬе ге§іоп соппесііп§ Неііх С’ лѵііЬ 
іЬе йг8і 8ішсіига1 ёотаіп (іЬе ]ипсііоп ге§іоп). ТЬе ЙГ8І іеп ге8Іёие8 аге іп 
а ёІ 80 гёегеё сопіогтаііоп, Іо11о\ѵеё Ьу Неііх С’ лѵііЬ ап аррагепі, йехіЫе 
Ьепё. ТЬе ]ипсііоп ге§іоп ехЬіЬіі8 а Ьеіісаі сопіогтаііоп іп сопіга8і лѵііЬ ап 
ип8ігисіигесі ]'ипсііоп ге§іоп іп егуіЬгоіё а 8ресігіп. А 8ресіа1 Іеаіиге іЬаі 
Ьа8 поі Ьееп герогіеё іп оіЬег 8ресігіп ёотаіпз І8 іЬе 1оп§ апё ЙехіЫе 
А1В1 Іоор оЕ 13 ге8Іёие8. ТЬІ8 Іоор І8 Іікеіу іЬе гесо§піііоп 8Ііе Іог іпіегасііоп 
лѵііЬ оіЬег ргоіеіп8. Нуёго§еп ЬопЙ8 апё Ьуёго§еп Ьопё пеі^огкз \ѵеге іёеп- 
іійеё іп іЬе йг8і 8ішсіига1 ёотаіп апё сотрагеё лѵііЬ іЬо8е іп егуіЬгоіё а- 
8ресігіп. \Ѵе 8и§§е8і іЬаі іЬе8е Ьуёго§еп ЬопЙ8 ті§Ьі сопігіЬиіе іоѵ/агё іЬе 
8іаЬі1ііу оі' Ьгаіп апё егуіЬгоіё 8ресігіп. 

1293- Р08 

Ап Оѵег1арріп§ Кіпаве апё РЬо8рЬаіа8е Боскіп§ 8ііе Ке§и1аіе8 Асііѵііу 
оГ іЬе КеііпоЫа8іота Ргоіеіп 

Аіехапёег НігвсЫ 1 , МаііЬе\ѵ СессЬіпі 2 , ЕасЬеІ ЗіеіпЬагёі 1 , 

Ргеёегіск А. Біск 2 , 8еіЬ М. КиЬіп 1 . 

'ЫС 8апіа Сгиг, 8апіа Сгиг, СА, Б8А, 2 Бпіѵег8Ііу оЬ\Ѵе8іет Опіагіо, 
Ьопёоп, ОН, Сапаёа. 


Іп8І§Ьі8 іпіо іЬе тоіесиіаг тесЬапІ8т8 іЬаі ге§и1аіе іЬе рЬо8рЬогу1аііоп 8іаіе 
апё согге8ропсЬп§ асііѵііу оГ іЬе геііпоЫа8іота іитог 8 иррге 880 г ргоіеіп (КЬ) 
аге іипсіатепіаі іо ипёег8іапёіп§ іЬе сопігоі оі' сеіі ргоЫ'егаііоп. \ѴЬі1е тисЬ 
Іоси8 Ьа8 Ьееп ріасеё ироп ге§и1аііоп оЬ Сусііп-ёерепёепі кіпа8е (Сёк) асііѵ¬ 
ііу іо\ѵагё8 КЬ, 1е88 І8 кпо\ѵп аЬоиі КЬ ёерЬо8рЬогу1аііоп саіаіугеё Ьу іЬе та- 
)ог КЬ рЬо8рЬаіа8е, ргоіеіп рЬо8рЬаіа8е-1 (РР1). ІЫп§ х-гау сгу8іа11о§гарЬ^, 
\ѵе Ьаѵе ёеіегтіпеё іЬе сгу8іа1 8ігисіиге оі'а РРЕКЬ рерііёе сотріех іо 3.2А 
іЬаі геѵеаІ8 ап оѵег1арріп§ 1сіпа8е апё рЬо8рЬаіа8е ёоскіп§ 8Ііе. Кіпеііс а88ау8 
8Ьо\ѵ іЬаі Сёк апё РР1 ёоскіп§ іо КЬ аге тиіиаііу ехсіизіѵе апё іЬаі іЬІ8 
ёоскіп§ 8Ііе І8 гедиігеё Іог еійсіепі ёерЬо8рЬогу1аііоп, а8 лѵеіі а8 рЬо8рЬогу- 
Іаііоп оЬКЬ. Сеіі сусіе агге8і а88ау8 ёетоп8ігаіе іЬаі іЬе аЬіІііу оЬРРІ іо сот- 
реіе шіЬ Сёк8 І8 8иІйсіепі іо геіаіп КЬ асііѵііу апё Ыоск сеіі сусіе аёѵапсе- 
тепі. ТЬе8е ге8и1і8 е8іаЫІ8Ь а поѵеі тесЬапізт Іог іЬе ге§и1аііоп оЬ КЬ 
рЬозрЬогуІаііоп зіаіе іп \ѵЬісЬ кіпазе апё рЬозрЬаіазе сотреіе Іог зиЬзігаіе 
ёоскіп§. 

1294- Роз 

Сгузіаі 8ігисіиге8 ОГ Уеазі МііосЬопёгіаІ АТРазе лѵііЬ ІІпсоир1іп§ 
Миіаііопз 

Біапа Агзепіеѵа, Уатіп \Ѵап§, ЛпёгісЬ Зутегзку, Ьике Ѵізіаіп, 

Баѵіё М. Миеііег. 

Козаііпё Ргапкііп Бпіѵегзііу, НогіЬ СЬіса§о, ІЬ, Б8А. 

Уеазі тііосЬопёгіаІ АТР зупіЬазе І8 а ігапзтетЬгапе ргоіеіп гезропзіЫе Гог 
зупіЬезіз оГ тоге іЬап 90% оГ АТР ипёег аегоЬіс сопёіііопз. ТЬе лѵаіег зоі- 
иЫе рогііоп оГ АТР зупіЬазе, Р1, І8 сотрозеё оГ Йѵе зиЬипііз лѵііЬ зіоісЬі- 
отеігу а 3 р 3 у5е апё Ьаз а сотЬіпеё тоіесиіаг лѵеі§Ьі оГ 360 кБа. ТЬе іЬгее 
асііѵе зііез оГ АТРазе аге Гогтеё аі іЬе іпіегГасез Ьеілѵееп а1іетаііп§ а- апё 
(З-зиЬипііз. АТРазе із сараЫе оГ еГйсіепі АТР Ьуёгоіузіз, ассотрапіеё Ьу 
гоіаііоп оГ сепігаі зіаік зиЬипііз, убе, лѵііЬіп іЬе а 3 р 3 соге апё із сараЫе 
оГ АТР зупіЬезіз ІГ сепігаі зиЬипііз аге Гогсеё іо гоіаіе іп іЬе оррозііе ёігес- 
ііоп. А питЬег оГ тиіаііопз іп АТР зупіЬазе Ьаѵе Ьееп іёепіійеё іЬаі гезиіі 
іп іЬе ипсоир1іп§ оГ саіаіуііс Гипсііоп апё ргоіоп Йолѵ асгозз іЬе тііосЬоп¬ 
ёгіаІ тетЬгапе. ТЬезе ипсоир1іп§ тиіаііопз сіизіег аі іЬе іпіегГасе Ьеілѵееп 
у-зиЬипіі апё а 3 р 3 саіаіуііс соге оГ АТРазе. Іп іЬіз лѵогк, Гоиг Х-гау сгузіаі 
8ігисіигез оГ АТРазе лѵііЬ зіп§1е атіпо асіё зиЬзіііиііопз аН67І, аР4058, 
(ЗѴ279Р, апё уІ270Т лѵеге зоіѵеё аі гезоіиііопз гап§іп§ Ггот 3.2 А іо 2.74 
А. ТЬіз зіиёу лѵііі ргезепі а зігисіигаі сотрагізоп оГ іЬе тиіапі зішсіигез 
лѵііЬ іЬе лѵііё іуре зігисіигез іо ипёегзіапё іЬе тесЬапізт оГ соир1іп§. Нолѵ- 
еѵег, іЬе сгузіаі зішсіигез Іікеіу гергезепі іЬе §гоипё зіаіе оГ саіаіуііс геас- 
ііоп сусіе лѵЬіІе іЬе тиіаііопз тау гезиіі іп поіаЫе ёізіогііопз оГ епгуте 
зігисіиге ёигіп§ оіЬег зіа§ез оГ саіаіуііс сусіе. АёёіііопаІІу, іЬе ипсоир1іп§ 
оГ іЬе АТРазе тау Ье саизеё Ьу сЬап§ез іп іЬе епег§у оГ іпіегасііоп Ьеілѵееп 
іЬе рогііопз іЬаі аге гоіаііп§ іп іЬе тоіесиіаг тасЬіпе іЬегеЬу а1іегіп§ ігап- 
зіііоп іо іЬе Ьі§Ьег епег§у зіаіез. Зігисіигаі Ьазеё ЬуроіЬезез аге ргезепіеё іо 
ехріаіп іЬе гоіе оГ іЬезе гезіёиез іп іЬе соир1іп§ оГ іЬе епгуте. Зиррогіеё Ьу 
№Н К0ШМ0662223 

1295- Роз 

Моіесиіаг МесЬапізт оГ ІЬе Рерііёо§1усап Нуёгоіузіз Ьу Р1§4, А Риіаііѵе 

Ша§е11аг Коё Сар Ргоіеіп Ггот 8а1топе11а 

Уикі КікисЬі 1 ’ 2 , Ніёеуикі Маізипаті 2 ’ 3 , Міёогі Уатапе 1 , 

Каізиті Ітаёа 1 ’ 2 , КеіісЬі ИатЬа 1 ’ 2 . 

^гаёиаіе 8сЬоо1 оГРгопііег Віозсіепсез, Озака Бпіѵегзііу, 8иііа, Озака, 
Іарап, 2 Бупатіс ИапоМасЫпе Ргоіесі, ІСОКР, 18Т, 8иііа, Озака, Іарап, 
3 Окіпалѵа Іпзіііиіе оГ 8сіепсе апё ТесЬпо1о§у, Бгите, Окіпалѵа, Іарап. 

ТЬе ахіаі зігисіиге оГ іЬе Ьасіегіаі Йа§е11ит сопзізіз оГ іЬгее рагіз: іЬе Ыатепі 
аз а Ьеіісаі ргореііег; іЬе Ьоок аз а ипіѵегзаі іоіпі; апё іЬе гоё аз а ёгіѵе зЬай 
соппесііп§ іЬе Ьоок апё іЬе гоіог. ТЬе аззетЫу оГ іЬе ахіаі зігисіиге, лѵЬісЬ 
оссигз аі ііз ёізіаі епё, гедиігез сар сотріехез аііасЬеё іо іЬе §голѵіп§ епё. 
Р1§Б апё РНБ аге сар ргоіеіпз песеззагу Гог Ьоок апё Ыатепі §голѵіЬ, гезрес- 
ііѵеіу. Рог еГйсіепі репеігаііоп оГ іЬе §голѵіп§ гоё іЬгои§Ь іЬе рерііёо§1усап 
(РО) іауег, іі із Іікеіу іЬаі іЬе гоё сар іосаііу ёе^гаёез РО. Р1§1 із а риіаііѵе 
гоё сар ргоіеіп лѵііЬ а РО-Ьуёго1угіп§ асііѵііу (тигатіёазе). Ргеѵіоиз зіиёіез 
Ьаѵе зЬолѵп іЬаі іЬе Н-іегтіпа1 ге§іоп оГ Р1§1 іпіегасіз лѵііЬ іЬе гоё ргоіеіпз 
апё іЬаі іЬе С-іегтіпаІ ге§іоп зЬолѵз а зедиепсе зітііагііу іо тигатіёазе 
Гатііу, зисЬ аз аиіоіузіп апё АстА. То ипёегзіапё іЬе тесЬапізтз оГ гоё 
Гогтаііоп, лѵе ёеіегтіпеё іЬе аіотіс зігисіиге оГ а С-іегтіпаІ Гга§тепі оГ 
Р1§1 аі 1.7 А. 

ТЬе сгузіаі зігисіиге геѵеаіеё іЬе епііге тигатіёазе ёотаіп оГР1§1. Іп зрііе оГ 
по зі§пійсапі зедиепсе зітііагііу, іЬе риіаііѵе асііѵе 8Ііе оГР1§1 сіозеіу гезет- 
Ыез іЬаі оГЬеп е§§ лѵЬііе іузогуте (НЕ\ѴЕ), лѵЬісЬ із а лѵеіі-зіиёіеё тигаті¬ 
ёазе. А §1иіатіс асіё гезіёие аі розіііоп 184 іп Р1§1 із іпѵагіапі атоп§ Р1§1 
Гатііу апё іЬе Е184() тиіапі оГР1§1 зЬолѵз по тигатіёазе асііѵііу, іпёісаііп§ 


ВРё 1313 1319 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 
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іЕаі ОІИІ84 і§ еввепііаі Іог іі8 саіаіуііс асііѵііу. \Ѵе Еаѵе аМо йеіегтіпей іЕе 
ге8Іёие8 іпѵоіѵей іп 8иЬ8ігаіе гесо§піііоп Ьу 8Іп§1е атіпо-асій 8иЬ8іііиііоп ех- 
регітепі8 Ьа8ей оп іЕе 8ігисіиге. ТЕе8е ге8и1і8 іпйісаіе іЬаІ а 1аг§е сопіогта- 
ііопаі сЕап§е оі 8иЬ-йотаіп І8 гедиігей іо ехегі іЕе тигатійа8е асііѵііу. \Уе 
\ѵі11 ёІ8си88 а р 088 ІЫе РО-Еуйго1у2Іп§ тесЕапМт оі Е1§1 іп Йа§е11аг 
а88етЫу. 

1296- Р08 

8ітсіиге оі іЕе Хелѵсавііе БМеаве Ѵігіі8 Г Ргоіеіп іп іЕе Ро8і>Ги8Іоп Соп- 
Іогтаііоп 

Хіаоііп ХУеп 1 , Кигі 8\ѵашоп 2 ’ 3 , КоЬегі А. ЬатЪ 2 ’ 3 , ТЕеойоге 8. Іагйеігку 1 . 

1 8іапІогй Шіѵег8Ііу, Зіапіогй, СА, Б8А, 2 МогіЕсѵе8іегп Шіѵегаіу, 
Еѵап8іоп, ІЬ, И8А, 3 Носѵагй Ни§Ее8 Мейісаі Іп8іііиіе, Еѵап8іоп, ІЕ, Б8А. 
Ме\ѵса8і1е йМеа8е ѵіш8 (ЕГОѴ) І8 а тетЬег оііЕе Рагатухоѵігійае Іатііу. ТЕе 
МБѴ Ішіоп (Е) §1усоргоіеіп, \ѵЕісЕ І8 ге8роп8ІЫе Іог тег§іп§ іЕе ѵігаі апй сеі- 
Іиіаг Ьі1ауег8 Йигіп§ епігу. ТЕе Х-гау сгу8іа1 8ігисіиге8 Ьаѵе Ьееп 8о1ѵей оі 
Е ргоіеіп8 іп іЕе р 08 і-Іи 8 Іоп апй іЕе рге-Ішіоп сопіогтаііош, ргоѵійіп§ аіотіс 
Іеѵеі іпіогтаііоп ге§агйіп§ іЬе сопіогтаііопаі ігап8Іііоп8 ассотрапуіп§ Іи- 
8Іоп. Носѵеѵег, оиг ипйег8іапйіп§ оі іЕе 8Іті1агіііе8 Ьеісѵееп йіііегепі Р §1усо- 
ргоіеіп8 іп іЕе8е ісѵо сопіогтаііопаі 8іаіе8 гетаіп8 іпсотріеіе. 

Неге, \ѵе рге8епі іЕе сгу8іа1 8ігисіиге оі іЕе 8есгеіей, ипсіеаѵей есіойотаіп оі 
іЕе МБѴ Р ргоіеіп. Ргеѵіои8 8ішсіига1 апа1у8І8 оі а геіаіей ИБѴ Р ргоіеіп \ѵа8 
тІ88Іп§ кеу е1етепі8 оі” іЕе іітсііопаі ге§іоп8 оі” іЕе ргоіеіп, іпс1ийіп§ і\ѵо Ее- 
Іісаі 8е§тепі8 (НКА апй НРБ) іЕаі а88етЫе іпіо а 8іаЫе 8Іх Ееііх Ьипйіе 
(6НВ) іп іЕе ро8і-ііі8Іоп Іогт. \Уе Еаѵе ргойисей іЕе ИБѴ Р ргоіеіп іп рге- 
апй ро8і-ііі8Іоп сопіогтаііопз, шіп§ апа1о§ои8 соп8ігисі8 іЕаі ргойисей 
а рге-ііі8Іоп РІѴ5 Р 8ігисіиге апй а ро8і-Іи8Іоп НРІѴЗ Р 8ігисіиге. \Уе йетоп- 
8ігаіе іЕаі іЕе і\ѵо ИБѴ Р ргоіеіп8 ехЕіЬіі іЕе рге-апй ро8і-ііі8Іоп іогт8 
іЕгои§Е ЕМ апа1у8І8 апй \ѵе Еаѵе воіѵей іЕе сгу8іа1 8ігисіиге оі”іЕе р 08 і-ііі 8 Іоп 
іогт оі” іЕе ИБѴ Р ргоіеіп. Іп сопіга8і іо іЕе ргеѵіои8Іу йеіегтіпей ИБѴ Р 
8ігисіиге, оиг пе\ѵ сгу8іа1 8ігисіиге сопіаіп8 іЕе 6НВ аі іЕе Ьа8е оі”іЕе 8іа1к ге- 
§іоп, соп8І8іепі лѵііЕ іЕе ЕМ оЬ8егѵаііоп8 апй іЕе ргеѵіоизіу йеіегтіпей 
НРІѴЗ Р 8ігисіиге. СІоЬаІ 8ирегро8Іііоп оі” іЕе ЫБѴ апсі НРІѴЗ 8ігисіиге8 
Еетоп8ігаіе8 тахітит согге8ропс1епсе Ьеі\ѵееп йІ8іа1 рогііоп8 оі” іЕе 8ігис- 
іиге8, лѵііЕ огіепіаііоп ог айіизітепіз іп 1іпкіп§ йотаіш апсі іЕе ехіепйей 
НКА 8іа1к. Е1есіго8іаііс ргой1е8 оі” іЕе ИБѴ, НРІѴЗ, апй РІѴ5 Р 8ішсіиге8 
8Йо\ѵ е1етепі8 оі соп8егѵесІ сЕаг§е сІІ8ігіЬиііоп8 Йе8рііе 8І§пійсапі 8едиепсе 
йіііегепсез іп Йіе8е §1усоргоіеіп8, \ѵЕісЕ тау Ее ітрогіапі Іог іЕеіг соттоп 
іітсііопаіііу. 

1297- Р08 

8ігисіиге оі ВХА Віпйіп§ Ботаіп оі Ріапі Теіотеге Віпсііп§ Ргоіеіп8 
Керге8епІ8 ІІпщие Реаіиге8 оГ Теіотеге Віпйіп§ Ргоіеіп Ратііу 
\Уеопіае Ьее 1 , 8ип§§еоп Ко 1 , Нуип-8оо СЕо 1 , СЕаеіооп СЕеоп§ 2 . 

! Уоп8еі Шіѵег8Ііу, 8еои1, КериЫіс оЕКогеа, 2 КВ8І, ОсЕап§, КериЫіс оі” 
Когеа. 

Те1отеге8, іЕе епЙ8 оі'Нпеаг еикагуоііс сЕгото8оте8, аге сотро8ей оі” 8Йогі 
гереаі8 оі” О-гісЕ 8е^иепсе8 апй ріау е88епііа1 го1е8 іп §епоте 8іаЬі1ііу \ѵііЕ 
ѵагіош іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп8. То сЕагасіегіге іЕе Ьіпйіп§ тойе оі” ріапі 
іеіотеге БИА апсі іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп, \ѵе йеіегтіпей іЕе 8ішсіиге8 оі' 
БИА Ьіпс1іп§ йотаіп апсі іеіотеге сотріех оЕХ§ТЕЕ1, аіТКР апсі КТВР1, 
йоиЫе 8ігапй іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп8 оі” р1апі8, Ьу тиііісіітешіопаі ХМК 
8ресіго8сору апй Х-гау сгу8іа11о§гарЕу. \Ѵе Еаѵе ійепіійесі іЕе БИА Ьіпс1іп§ 
іпіегіасе оЬ іЕе Б1ЧА Ьіпс1іп§ йотаіп оЬ ТВР8, сѵЕісЕ І8 сотро8ей оЬ 4 а-Ее- 
1ісе8 Ьу теап8 оі” сЕетісаІ 8Еій регіигЬаііоп апа1у8І8. ТЕе сотріех сгу8іа1 
8ігисіиге оЬ Х§ТКР1 561-681 апй ріапі іеіотеге БИА (ТТТАООО) 2 Еаѵе 
8Ео\ѵп іЕе тоіесиіаг ёеіаіІ8 оЬ іЕе іпіегасііоп Ьеісѵееп іЕет апсі \ѵе сопйгтей 
іЕе іпіегасііоп ЬіосЕетісаІІу іЕгои^Е 8Ііе-йігесіе(1 тиіа§епе8І8. Ргот іЕе сот- 
рагІ 80 п \ѵііЕ іЕе 8ігисіиге оЬ Еитап іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп, сѵе ігіей іо 8Еосѵ 
іЕе ипідие іеаіиге8 оЬ ріапі іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп іп іЕе тоёе оЬ іеіотеге 
БИА Ьіпс1іп§ а8 \ѵе11 а8 іЕе 8Іті1агііу \ѵііЕ іЕе іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп8 іп 
оіЕег ог§апІ8т8. То оиг кпосѵіесі^е, іЕІ8 І8 іЕе &8і герогі оЬ іЕе сотріех 8ішс- 
іиге оЬ іеіотеге Ьіпс1іп§ ргоіеіп апё іеіотеге БИА іп ріапі. 

1298- Р08 

8ігисіига1 апсі Рипсііопаі СЬагасіегігаііоп оГ ап ІІпи8иа1 8НЗ Ботаіп 

ігот ІЕе Рип§а1 Айаріог Ргоіеіп Веті 

Магупа Согеіік, Кап] ііН МиЕапсЕгат, Аіап Баѵісізоп. 

Шіѵег8Ііу оЬТогопіо, Тогопіо, ОХ, Сапайа. 

Ргоіеіп іпіегасііоп8 Іогт іЕе Ьа8І8 оі' то8і Ьіо1о§іса1 ргосе88е8 апй іп еикагу- 
оіе8 аге ойеп тейіаіей Ьу сошегѵей тойиіаг йотаіпз іЕаі гесо^піге Нпеаг 
тоііІ8. Атоп§ іЕе то8і соттоп ргоіеіп іпіегасііоп йотаіш І8 іЕе 8НЗ йо- 
таіп іЕаі §епегайу гесо§тге8 РххР сопіаіпіп§ реріійе8. 8НЗ йотаіп8 аге ар- 
ргохітаіеіу 60 атіпо асіЙ81оп§ апй аге сотро8ей оЬ йѵе Ьеіа 8ігапЙ8. \Ѵе аге 


8іийуіп§ іЕе 8НЗ йотаіп ігот іЕе Ііт§а1 айаріог ргоіеіп Ветір іЕаі ріау8 ап 
ітрогіапі гоіе йигіп§ роіагігей §госѵіЕ апй асііѵаііоп о 1' МАРК 8І§па1іп§ раіЕ- 
\ѵау8. ТЕІ8 8НЗ йотаіп І8 ипи8иа1, еѵеп іЕои§Е іі8 8едиепсе сопРогтз іо іЕе 
8НЗ йотаіп сошешш, іі гедиігез ап ехіга 40 атіпо асіЙ8 аі іі8 С-іегтіпи8 Іог 
Іо1йіп§. РигіЕегтоге, іп аййіііоп іо Ьіпйіп§ РххР сопіаіпіп§ реріійе8, іі аІ8о 
ЬіпЙ8 іЕе Сйс42р ОТРазе іп а РххР-іпйерепйепі таппег. \Ѵе аге и8Іп§ іп ѵііго 
Ьіпйіп§ а88ау8 апй ЫМК 8ресіго8сору іо 8ітсіига11у апй Іігпсііопаііу сЕагас- 
іегіге іЕІ8 ипизиаі 8НЗ Йотаіп. Сопігагу іо а ргеѵіош герогі, сѵе йпй іЕаі іЕе 
Веті 8НЗ йотаіп сап 8Іти1іапеои8Іу Ьіпй іЕе Сйс42р ОТра8е апй РххР-соп- 
іаіпіп§ реріійе8 апй іЕаі іЕе Ьіпйіп§ оі' опе йое8 поі аіТесі іЕе аійпііу Іог іЕе 
оіЕег. 8ішсіига1 сЕагасіегігаііоп Ьу ЫМК 8Ьоѵ/8 іЕаі іЕе ехіга 8ериепсе соп- 
іаіп8 ісѵо аІрЕа Ее1ісе8 іЕаі раек іі§Еі1у а§аіп8і іЕе 8НЗ йотаіп апй Йш8 Іогт 
ап іпіе§га1 рагі о!” іЕе ІЫй. Оиг йпйіп§8 ргоѵійе \ѵііЕ ап ехатріе оГЕо\ѵ а сот¬ 
топ ргоіеіп іпіегасііоп йотаіп сап еѵоіѵе іо Еаѵе аййіііопаі аіурісаі 8ішс- 
іигаі Іеаіиге8 апй а88осіаіей Іітсііоп8. 

1299- Р08 

8ігисіига1 Іпѵе8іі§аііоп оГ а ШЬгопесііп Туре III Ботаіп Тапйет Ігот 
ІЕе А-Ьапй оі Ше Тіііп 

Апйга8 С/аДік, Оагу ТЕотр8оп, ОЕиІат N. КЕап, Атоиі Каіѵегйе, 

8іеѵе \Ѵ. Нотапз, ІоЕп Тгіпіск. 

Ипіѵег8Ііу оі ЕееЙ8, Бееейз, Шііей Кіп§йот. 

8іп§1е то1еси1е8 оі іЕе §іапі ти8СІе ргоіеіп ііііп 8рап ЕаІІ ти8СІе 8агсотеге8, 
Ігот іЕе 2-ЙІ8ІС іо іЕе М-Ьапй, апй Еаѵе кеу гоіез іп 8агсотеге а88етЫу апй 
е1а8іісііу. Іп іЕе А-Ьапй ііііп І8 аііасЕей іо іЕіск Й1атепі8 апй Ееге іЕе 8е- 
циепсе 8Іо\ѵ8 йЬгопесііп іуре III апй іттипо§1оЬи1іп-1іке йотаіп8. ТЕе8е 
аге то8Йу аггап§ей іп ге^иіаг раііетз оі еіеѵеп йотаіп8 саііей іЕе 1аг§е 8и- 
рег-гереаі8. ТЕе 1аг§е 8ирег-гереаі оссиг8 еіеѵеп ііте8 апй іЕІ8 епііге ге§іоп 
іЕи8 Іогт8 пеагіу ЕаІІ оі іЕе ііііп тоіесиіе. ТЕгои§Е іпіегасііоп8 лѵііЕ туо8Іп 
апй С-ргоіеіп, іі І8 іпѵоіѵей іп іЕіск йіатепі а88етЫу. \Ѵе аге йеіегтіпіп§ іЕе 
аіотіс 8ішсіиге, йупатісаі ргорегііе8 апй іЕе іпіег-йотаіп аггап§етепі оі 
оѵег1арріп§ йоиЫе апй ігіріе йотаіп Іга§тепі8 оі іЕе 1аг§е 8ирег-гереаі Ьу 
ММК 8ресіго8сору. ЕПіітаіеІу, сѵе Еоре іо сотЬіпе іЕе йаіа іо гесошішсі 
іЕе оѵегай сопіогтаііоп оі іЕе 8ирег-гереаі. Неге \ѵе іпѵе8іі§аіей іЕе 
А59-А60 йотаіп іапйет, \ѵЕісЕ \ѵа8 ехрге88ей іп Ьасіегіа Ігот сБХА. ТЕе 
а88І§птепі оі іЕе ЬаскЬопе аіот8 сѵа8 оЬіаіпей и8Іп§ ігіріе ге 80 папсе ХМК 
ехрегітепі8. Ап іпіііаі 8ішсіиге ѵ/а8 йеіегтіпей Ьу ЬаскЬопе сЕетісаІ 8ЕІІІ8 
апй Еото1о§у тойе1іп§ и8Іп§ іЕе С823Б апй Ко8еііа 80 Іісѵаге раска§е8. Іі 
\ѵа8 гейпей и8Іп§ КБС йаіа іо §іѵе геа1І8ііс тойеІ8 Іог ЬоіЕ йотаіш. А8 
\ѵе ехресіей, іЕе8е аге ЬоіЕ йоиЫе-(З-зЕееі 8апй\ѵісЕ 8ішсіиге8 сЕагасіегІ8ііс 
оі ЙЬгопесііп іуре III йотаіш. \Ѵе аге аІ 80 саггуіп§ оиі геіахаііоп теа8иге- 
тепі8 іо ргоЬе іЕе йупатісз оі іЕе йотаіп8 апй іЕеіг Ііпкег ге§іоп. 

1300- РО8 

ЬосаИ/айоп оі ІЬе ГІ88Іоп Ѵеа8І ІІ5.Ш/ІІ6 8р1ісео8оте 8иЪипіі8 
Ѵо8кіта8а ТакІ 2 а\ѵа, Меіапіе Б. ОЕі. 

ѴапйегЬіІі Шіѵег8Ііу Мейісаі 8сЕоо1, Ха8Ьѵі11е, ТЫ, Б8А. 

ТЕе 8рйсео8оте І8 а йупатіс тасготоіесиіаг тасЕіпе іЕаі саіа1уге8 іЕе ех- 
сІ8Іоп оі іпігопз Ігот рге-тКЫА іо §епегаіе ргоіеіп-сойіп§ ігап8сгірі8. ТЕе 
те§айа1іоп-8Ігей 8р1ісео8оте І8 сотро8ей оі Іоиг 8та11 писіеаг КИР8 (Ш, 
Ы2, ТГ5, апй Б4/Ы6) апй питегои8 рге-тКМА 8р1ісіп§ Іасіог8. ТЕе Іогтаііоп 
оі ап асііѵе 8р1ісео8оте І8 ЕуроіЕе8Ігей іо оссиг іп а 8іер\ѵІ8е таппег ^е^иі^- 
іп§ іЕе а88етЫу апй йІ8а88етЫу оі 1аг§е пшІііргоіеіп/КХА сотріехез. А 
рготІ8Іп§ 8ігисіига1 арргоасЕ іо оЬіаіп іпіогтаііоп аЬоиі 8р1ісео8оте сот- 
ріехез І8 8Іп§1е-рагііс1е сгуо-еіесігоп тісго8сору (сгуо-ЕМ), а рохѵегіиі іесЕ- 
підие іЕаі І8 ійеаі Іог йеіегтіпіп§ іЕе 8ішсіиге8 оі 1аг§е йупатіс сотріехез аі 
ргоіеіп сопсепігаііоп8 іоо 1о\ѵ Іог сгу 8 іа 11 І 2 аііоп. Рогтегіу, оиг §гоир йеіег¬ 
тіпей 8ішсіиге оі іЕе Й88Іоп уеа8і Ш.Ш/Ш 8р1ісео8оте сотріех Ьу сгуо- 
ЕМ. ТЕІ8 115.112/116 8р1ісео8оте сотріех сопіаіш іЕе Б2, Б5, апй Ш 
8пКХА8, рге-тКЫА 8р1ісіп§ іпіегтейіаіе8, Ш апй Б5 8пКХР ргоіеіп8, іЕе 
№пеіееп Сотріех (МТС), апй 8есопй-8іер 8р1ісіп§ Іасіогз. Но\ѵеѵег, іЕе 1о- 
саііоп оі іЕезе 8иЬипіі8 іп іЕе сотріех сѵа8 поі йеіегтіпей. ІІ8Іп§ апііЬойу 1а- 
Ье1іп§ апй 8Іп§1е рагіісіе ЕМ \ѵе аге посѵ 1оса1І2Іп§ іЕе8е іпйіѵійиаі 8иЬипіі8 
\ѵііЕіп іЕе йеп8Ііу тар оі іЕе Б5.1І2/Е16 8р1ісео8оте сотріех. ТЕМ сѵогк посѵ 
епаЫе8 и8 іо ргор 08 е а 8ішсіига1 тойеі Іог Б5.Ш/Ш ог§апігаііоп. 

1301- РО8 

ЗБ 8о1иііоп 8ігисіиге оі ІЬе С-іегтіпаІ СЬготойотаіп оі ІЕе СЕ1огор1а8І 
8і§па1 Кесо§пШоп Рагіісіе 

АпапіЕатигіЕу КоіевЕѵѵага, КаіЕіг М. Кагиррапап, КоЬуп СоІогіЕ, 

КаІрЕ Непгу, 8иге8Е Китаг, К. ТЕаІІаригапат. 

Шіѵег8Ііу оі Агкап8а8, Еауеііеѵіііе, АК, ША. 

СЕ1огор1а8і8 и8е сЕ1огор1а8і 8І§па1 гесо§піііоп рагіісіе (ср8КР) раіЕ\ѵау іо 
ітрогі ітрогіапі саг§о Ике 1і§Еі Еагѵе8ііп§ сЕІогорЕуІІ ргоіеіп (ЕНСР). 
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ср8КР і§ шіщие атоп§ 8КРз іп Ьеіп§ йеѵоій оР ВИА. ср8КР сопзізіз оР ап 
еѵоіиііопагііу сопзегѵей 54-кБа зиЬипіі (ср8ЕР54) апсі ап ипщие 43-кБа 
зиЬипіі (ср8КР43). ср8КР43 зиЬипіі Ьаз Роиг-апкугіп гереаі йотаіп аі іЬе 
N іегтіпиз апй а С-іегтіпаІ сЬгото йотаіп (СБ). ТЬе С-іегтіпаІ СБ оР 
ср8ВР43 Ьаз Ьееп зЬо\ѵп іо ргоѵійе іпіегасііоп 8Ііе8 Рог іЬе ср8ЕР54 8иЬипіі. 
Іп аййіііоп, іЬе сЬготойотаіп іп іЬе ср8КР43 8иЬипіі І8 аІ8о Ьеііеѵей іо Ье 
ітрогіапі Рог іЬе Рогтаііоп оР іЬе ігап8Іі сотріех лѵіііі БНСР. Іп іЬіз сопіехі, 
\ѵе етЬагкей оп іЬе 8ішсіига1 сЬагасіегігаііоп оРіЬе С-іегтіпаІ СБ изіп§ а ѵа- 
гіеіу оРЬіор1іу8Іса1 іесЬпщиез іпс1ийіп§ тиііійітепзіопаі БМВ 8ресіго8СОру. 
Еаг БѴ сігсиіаг йісЬгоізт 8ресігит оР СБ зЬо\ѵз іЬаі іЬе ЬаскЬопе оР іЬе рго- 
іеіп І8 ргейотіпапііу іп іЬе Ьеіісаі сопРогтаііоп. 1Н-15Б Н8()С 8ресігит оР 
СБ І8 лѵеіі- йізрегзей зи§§езііп§ іЬаі іЬе ргоіеіп І8 зігисіигей. Сотріеіе гезо- 
папсе аззі^птепіз (Ш, 15Б апсі 13 С) іп СБ Ьаѵе Ьееп ассотрНзЬей изіп§ 
а ѵагіеіу оР ігіріе ге8опапсе ехрегітепі8. СЬетісаІ зЬіРі іпйех р1оі8 зЬо\ѵ 
іЬаі СБ І8 ап а + (3 ргоіеіп. А йеіаііей апа1у8І8 оР іЬе іЬгее-йітепзіопаІ зоіи- 
ііоп 8ігисіиге оР СБ \ѵі11 Ье ргезепіей. ТЬе іЬгее-йітепзіопаІ 8о1иііоп 8ігисіиге 
оР СБ ргоѵійез ѵаІиаЫе іпзі§Ьіз іпіо іЬе тоіесиіаг тесЬапізт ипйег1уіп§ іЬе 
ро8і-ігап8Іаііопа1 ігап8рогі апсі іпіе§гаііоп оР БНСР оп іЬе іЬуІакоій тет- 
Ьгапе. 

1302- РО8 

ТЬе Р8І 8СКВ ТесЬпо1о§у Рогіаі - Ап Опііпе БаіаЪазе оР 8ігисіига1 
Оепотісз ТесЬпо1о§іе8 

Ьезіег Сагіег 1 , Ма§§іе ОаЬапуі 2 , Неіеп М. Вегтап 2 , Раиі Айатз 1 . 

^ВЕ, Вегкеіеу, СА, Б8А, 2 Виі§егз, Бе\ѵ Вгипз\ѵіск, Ш, Б8А. 

ТЬе Ргоіеіп 8ігисіиге Іпіііаііѵе (Р8І) 8ігисіига1 Сепотіс8 Кшпѵ1ей§еВазе 
(80КВ) іесЬпо1о§у рогіаі І8 ап опііпе йаіаЬазе оР Р8І-йегіѵей іесЬпо1о§іез. 
ІпРогтаііоп \ѵііЬіп іЬе рогіаі хѵііі Ье оРизе іо 8СІепіІ8і8 іпѵоіѵесі іп аіі ЬгапсЬе8 
оР тоіесиіаг Ьіо1о§у. Айѵапсез аге йезсгіЬей іп аіі зіа§ез оР іЬе ргоіеіп рго- 
Йисііоп ріреііпе, Ргот іпіііаі іаг§еі 8е1есііоп іо с1опіп§, ехрге88Іоп, 8ігисіиге 
8о1иііоп апй 8ігисіиге апа1у8І8. ІпРогтаііоп І8 ргоѵійей оп гоЬоііс8, Ьі§Ь- 
іЬгои^Ьриі ргоіосоІ8, апсі 8оРі\ѵаге йеѵеіортепі. 

ТЬе игі Рог іЬе сѵеЬзііе І8: Ьіір//:іесЬпо1о§у.1Ы.§оѵ/рогіа1/ 

1303- РО8 

Ргоіеіп 8ігисіиге Іпіііаііѵе Маіегіаі Керозііогу (Р8І-МВ): А Кезоигсе оР 
8ігисіига1 Оепотісз Ріазтісіз Рог іЬе Віо1о§іса1 Соттипііу 
СаіЬегіпе Согтіег 1 , Іеап СЬіп 2 , ЬэзЬиа БаВаег 1 . 

! АгІ 2 опа 8іаіе Шіѵегзііу, Тетре, А2, Б8А, 2 №Н/№ОМ8, ВеіЬезйа, МБ, 
Б8А. 

ТЬе Ргоіеіп 8ігисіиге Іпіііаііѵе Маіегіаі Керозііогу (Р8І-МК; Ьіір://рзітг.а- 
8и.ес1и) ргоѵійез сепігаіігей зіога§е апсі йізігіЬиііоп Рог іЬе §го\ѵіп§ соііесііоп 
оР тоге іЬап 80,000 ргоіеіп ехрге88Іоп р1а8тісІ8 сгеаіей Ьу Р8І ге8еагсЬег8. 
ТЬе8е р1а8тісІ8 аге ап іпѵаІиаЫе ге8оигсе іЬаі а11осѵ8 іЬе гезеагсЬ соттипііу 
іо йіззесі іЬе Ьіоіо^ісаі Рипсііоп оР ргоіеіп8 Шозе 8ігисіиге8 Ьаѵе Ьееп ійеп- 
іійей Ьу іЬе Р8І. ТЬе ріазтій аппоіаііоп, \ѵЬісЬ іпсіийез іЬе Риіі 1еп§іЬ зе- 
диепсе, ѵесіог ІпРогтаііоп, апсі а88осіаіес1 риЫісаііоп8, І8 зіогей іп а Ргееіу 
аѵаіІаЫе, 8еагсЬаЫе ЙаіаЬазе саііей ББА8Б (Ьіір://с1па8и.а8и.ес1и). ЕасЬ 
Р8І ріазтій І8 аІ8о Ьпкей іо а ѵагіеіу оР аскііііопаі ге8оигсе8, іпс1ийіп§ іЬе 
Р8І 8ігисіига1 Сепотіс8 Кпо\ѵ1ей§еЬазе (Р8І-8СКВ: Ьіір://кЬ.рзі-8ігисіига1- 
§епотісз.ог§), сѵЬісЬ Расі1ііаіе8 сгоз8-геРегепсіп§ оР а рагіісиіаг ріазтій іо 
ргоіеіп аппоіаііопз апсі ехрегітепіаі ёаіа. Беагіу 16,000 Р8І ріазтіё 8атр1е8 
аге сиггепііу аѵаіІаЫе апсі сап Ье геяие8іес1 ёігесііу іЬои§Ь іЬе сѵеЬзііе. ТЬе 
Р8І-МК Ьа8 аІ8о ёеѵеіореё а поѵеі 8ігаіе§у іо аѵоісі іЬе то8і соттоп сопсет 
епсоипіегеё сѵЬеп ЬІ8ігіЬиііп§ ріазтіёз, патеіу іЬе сотріехііу оР таіегіаі 
ігашРег а§геетепі (МТА) ргосе88Іп§ апсі іЬе ге8и1ііп§ сіе1ау8 іЬІ8 саи8е8. Іі 
І8 іп іЬІ8 сопіехі іЬаі сѵе ёеѵеіореё апсі 8иссе88ри11у ітріетепіеё іЬе Ехре- 
ёііеё Ргосе88 МТА, іп сѵЬісЬ сѵе сгеаіеё а пеісѵогк оР іп8іііиііоп8 іЬаі а§гее 
іо іЬе іегт8 оР ігапзРег іп аёѵапсе оР а таіегіаі гецие8і, іЬи8 е1ітіпаііп§ іЬе 
ёеіау ге8еагсЬег8 сѵоиіё іурісаііу епсоипіег сѵЫІе іЬеіг іп8іііиііоп І8 ргосе88Іп§ 
іЬе МТА. Оиг Ьоре І8 іЬаі Ьу сгеаііп§ а герозііогу оР ехрге88Іоп-геаёу р1а8- 
тісІ8 апё ехрес1іііп§ іЬе ргосе88 Рог гесеіѵіп§ іЬе8е ріазтіёз, сѵе хѵііі Ьеір ас- 
сеіегаіе іЬе ассе88ІЬі1ііу апё расе оР 8сіепііЬс ёізсоѵегу. 

1304- РО8 

Нолѵ іо и8е іЬе Р8І 8ігисіига1 Сепотіс8 Кпо\ѵ1ей§еЬа8е іо ЕпаЫе 
Ке8еагсЬ 

Апйгеі Коигапоѵ 1 , ІоЬп \Ѵе8іЬгоок 1 , Маг§агеі ОаЬапуі 1 , Уі-Ріп§ Тао 1 , 
Ра8Ьір 8ЬаЬ [ , Тог8іеп 8сЬсѵеёе 2 , Коп8іапііп АтоШ 2 , Еіогіап КіеРег 2 , 
Ьогепха Вогёоіі 2 , Раиі Аёат8 3 , Ье8іег Сагіег 3 , АѴІаёек Міпог 4 , 

Ка]е8Ь Баіг 5 , ІозЬиа ЕаВаег 6 , Неіеп М. Вегтап 1 . 

^иі^егз Шіѵегзііу, РІ8саіасѵау, Ш, Б8А, 2 Шіѵег8Ііу оР Ва8е1, Ва8е1, 
8\ѵіігег1апс1, 3 Еа\ѵгепсе Вегкеіеу Наііопаі ЬаЬогаіогу, Вегкеіеу, С А, Б8А, 
4 Бпіѵег8Ііу оР Ѵіг§іпіа, СЬаг1оііе8ѵі11е, ѴА, Б8А, 5 Со1итЬіа Шіѵегзііу, 
Уогк, НУ, Б8А, 6 Агігопа 8іаіе Шіѵегзііу, Тетре, А2, ША. 


ТЬе Ргоіеіп 8ігисіиге Іпіііаііѵе 8ігисіига1 Оепотісз Кпосѵ1её§еЬазе (Р8І 
80КВ, БЕЕ: Ьіір://кЬ.р8І-8ігисіига1§епотіс8.ог§) із а \ѵеЬ гезоигсе ёезі§пеё 
іо іит іЬе ргосіисіз оР іЬе зішсіигаі §епотісз апсі зігисіигаі Ьіо1о§у еРРогіз 
іпіо кпосѵ1её§е іЬаі сап Ье изесі Ьу іЬе Ьіо1о§іса1 соттипііу іо ипсіегзіапсі Ііѵ- 
іп§ зузіетз апсі ёізеазе. \Ѵе \ѵі11 ргезепі ехатріез апсі ёетопзігаіе Ьосѵ іо изе 
іЬе Р8І 80КВ іо епаЫе Ьіо1о§іса1 гезеагсЬ. Рог ехатріе, а ргоіеіп зедиепсе 
ог РБВ ІБ зеагсЬ \ѵі11 ргоѵіёе а Іізі оР ргоіеіп зігисіигез Ргот іЬе Ргоіеіп Баіа 
Вапк, аззосіаіеё Ьіо1о§іса1 ёезсгірііопз (аппоіаііопз), Ьото1о§у тосіеіз, 
зішсіигаі §епотісз ргоіеіп іаг§еі ІпРогтаііоп, ехрегітепіаі ргоіосоіз, апсі 
іЬе аЫІііу іо огёег аѵаіІаЫе БИ А сіопез. А іехі зеагсЬ сѵііі Ьпё іесЬпо1о§у 
герогіз апсі риЫісаііопз іЬаі ѵ/еге сгеаіесі Ьу іЬе Р8Гз Ьі§Ь-іЬгои§Ьриі ге¬ 
зеагсЬ еРРогіз. \ѴеЬ іооіз іЬаі аіё іп ЬепсЬ іор гезеагсЬ, зисЬ аз ргоіеіп соп- 
зігисі ёезі§п, аге аізо аѵаіІаЫе. Сгеаіесі іп соІІаЬогаііоп хѵііЬ іЬе Баіигс РиЬ- 
1ізЬіп§ Огоир, іЬе Зігисіигаі Оепотісз КпохѵІесІ^еЬазе Оаіесѵау ргоѵісіез 
а гезеагсЬ ЬЬгагу, еёііогіаіз аЬоиі пе\ѵ гезеагсЬ асіѵапсез, песѵз, апсі ап еѵепіз 
саіепйаг аізо ргезепі а Ьгоаёег ѵіе\ѵ оР зігисіигаі §епотісз апсі зішсіигаі Ьі- 
о1о§у. ТЬе Р8І 80КВ із Рипсіей Ьу іЬе №ОМ8. 

1305- Роз 

МСМ8 Р8І:Віо1о§у Іпіііаііѵе - Ні§Ь-ТЬгои§Ьриі-ЕпаЫей Зігисіигаі 
Віо1о§у 

Реіег С. РгеизсЬ, Еаѵі Вазаѵарра, Іеап СЬіп, СЬагІез Ейтопйз, 

\Ѵагсі 8тііЬ, СаіЬегіпе Ьеѵ/із. 

Баі Іпзі Оеп Мей Зсіепсез, ВеіЬезйа, МБ, Б8А. 

ТЬе ргітагу §оа1 оР іЬе Ргоіеіп Зігисіиге Іпіііаііѵе:Віо1о§у (Р8І:Віо1о§у) іо 
Ье Рипйей Ьу іЬе Баііопаі Іпзіііиіе оР Оепегаі Мейісаі Зсіепсез (МОМ8) із 
іо арріу Ьі§Ь-іЬгои§Ьриі зішсіигаі Ьіо1о§у іо ітрогіапі Ьіо1о§іса1 ргоЫетз 
(Ьіір://\ѵсѵсѵ.пі§т8.піЬ.§оѵ/Іпіііаііѵез/Р8І/р8І_Ьіо1о§у/). ТЬіз \ѵі11 Ье ассот- 
рНзЬей Ьу езіаЫізЬіп§ рагіпегзЬірз Ьеіѵ/ееп сепіегз Рог зігисіиге йеіегтіпа- 
ііоп апй Ьіо1о§ізіз хѵііЬ іпіегезіз іп рагіісиіаг ргоіеіпз ог соііесііопз оР рго- 
іеіпз. ТЬе Р8І:Віо1о§у пеіхѵогк сепіегз сѵііі іпсіийе: 1) Сепіегз Рог Ні§Ь- 
ТЬгои§Ьриі 8ішсіиге Беіегтіпаііоп, 2) Сепіегз Рог МетЬгапе Ргоіеіп 8ігис- 
іиге Беіегтіпаііоп, 3) іЬе Р8І:Маіегіа1з Еерозііогу, апй 4) іЬе Р8І:Віо1о§у 
Кпо\ѵ1ей§еЬазе. ТЬе рагіпегзЬірз, езіаЫізЬей іЬгои^Ь Сопзогііа Рог Ні§Ь- 
ТЬгои§Ьриі-ЕпаЫей Зігисіигаі Віо1о§у РагіпегзЬірз, \ѵі11 йейпе іаг§еіз Рог 
зігисіиге йеіегтіпаііоп апй ргоѵійе Рипйз Рог Рипсііопаі зіийіез іп іЬе арріі- 
сапіз’ ІаЬогаіогіез апй Рог а рогііоп оР іЬе созі Рог зігисіиге йеіегтіпаііоп іп 
іЬе сепіег. Іп аййіііоп іо ргоіеіп зігисіигез апй тойеіз, іЬе Р8І:Віо1о§у пеі- 
\ѵогк сѵііі §епегаіе апй таке аѵаіІаЫе геа§епіз апй ріазтійз Рог ехргеззей 
ргоіеіпз іо зиррогі Рипсііопаі зіийіез іп іЬе гезеагсЬ соттипііу. 1ЧЮМ8 еп- 
соига§ез РагіпегзЬір арріісаііопз Ргот Ьіоіо^ізіз ог §гоирз оР Ьіо1о§ізіз 
хѵііЬ Ьіо1о§іса1 диезііопз іЬаі хѵііі Ьепейі Ргот іЬе йеіегтіпаііоп оР геіеѵапі 
ргоіеіп зішсіигез. ТЬе Р8І:Віо1о§у Ьі§Ь-іЬгои§Ьриі арргоасЬ сѵііі епаЫе ех- 
атіпаііоп оР Ратіііез оР ргоіеіпз геіаіей іо іЬе іаг§еі ргоіеіпз, ап арргоасЬ 
іЬаі Ьаз ргоѵеп Ьі§Ыу зиссеззРиІ іп §епегаііп§ іЬе йгзі зігисіиге оР а Ратііу 
тетЬег апй іЬеп а11о\ѵіп§ тапу оіЬег Ратііу тетЬегз іо Ье тойеіей. Ехат¬ 
ріез оР сиггепі рагіпегзЬірз іпсіийе изіп§ зігисіигаі §епотісз, тойе1іп§ апй 
зузіетз Ьіо1о§у іо §епегаіе а іЬгее-йітепзіопаІ гесопзішсііоп оР іЬе сепігаі 
теіаЬоІіс пейѵогк оР іЬе Ьасіегіит, Ткегтоіо§а тагіііта, апй іЬе йізсоѵегу 
оР поѵеі епгутаііс тесЬапізтз Рог іЬе епоуіазе апй атійо Ьуйгоіазе сіаззез 
оР епгутез. Аййіііопаі оррогіипіііез Рог гезеагсЬегз іо ]оіп іЬе Р8І:Віо1о§у 
пеіѵ/огк хѵііі Ье ргоѵійей іЬгои§Ь оп§оіп§ апй Риіиге рго§гат аппоипсетепіз. 
ЯезеагсЬсгз тау аізо зи§§езі ргоіеіпз Рог зігисіиге йеіегтіпаііоп іЬгои§Ь іЬе 
Р8І Соттипііу Ботіпаііоп зііе аі: Ьіір://спі.р8І-8ігисіига1§епотісз.ог§/ 
СНТ/іаг§еі1о§іп.) зр. 

1306- Роз 

ТесЬпо1о§у Беѵеіортепі Ні§Ыі§ЬІ8 Сепегаіей Ргот ІЬе Сепіег Рог 
Еикагуоііс 8ігисіига1 Оепотісз 

Сеог§е N. РЬіПірз Зг.„ ІоЬп Ргітт, Баѵій Асеіі, Сгаі§ А. Віп§тап, 

Еоппіе Егейегіск, 8Ьіп-ісЬі Макіпо, Егапсіз Реіегзоп, Егапк Ѵо)іік, 

Еиззеі АѴгоЬеІ, 2зо1і 2о1паі, Вгіап Ѵоіктап, Вгіап С. Еох, ІоЬп Ь. Магкіеу. 
Б\Ѵ Майізоп, Майізоп, Ш, Б8А. 

ТЬе Сепіег Рог Еикагуоііс Зігисіигаі Оепотісз (СЕ80) аітз іо Ье іЬе 1еайіп§ 
сепіег Рог йеѵе1оріп§ апй йіззетіпаііп§ іезіей іесЬпо1о§іез іо еРйсіепіІу зоіѵе 
зігисіигез оР еикагуоііс ргоіеіпз. \Ѵс сгеаіе, еѵаіиаіе, апй оріітіге іппоѵаііѵе 
ргоіосоіз Рог ргойисіп§ еикагуоііс ргоіеіпз іп асііѵе Рогтз. \Ѵе зеек іо іт- 
ргоѵе іЬе еРйсіепсу оР аіі зіа§ез Ргот іаг§еі зе1есііоп-йезі§п іо іЬгее-йітеп- 
зіопаі зігисіиге йеіегтіпаііоп Ьу Х-гау сгузіа11о§гарЬу ог ИМЯ зресігозсору, 
іпс1ийіп§ йеѵеіортепі оРЬіоіпРопиаііс іесЬпідиез апй ЬІМ8 іооіз. Бзіп§ оиг 
ргоіеіп ргойисііоп рІаіРогт, ^е гейпе теійойз Рог ітргоѵіп§ іЬе уіеій оР 
зігисіигез Ргот Ьі§Ь-ѵа1ие іаг^еіз, іп рагіісиіаг ргоіеіпз Ргот Ьитапз апй оіЬег 
ѵегіеЬгаіез. СЕ8С Ьаз а зиЬзіапііаІ оиігеасЬ сотропепі; тоге іЬап 400 іаг§еіз 
Ргот оиізійе гсяиезіогз Ьаѵе Ьееп ассеріей Рог зіийу хѵііЬ а зігисіиге зиссезз 
гаіе оР 5%, ѵѵйісЬ сотрагез РаѵогаЫу хѵііЬ іЬе еикагуоііс зиссезз гаіез Рог іЬе 
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іоіаі Р 8 І еГГогі. ТЬеве еикагуоііс іаг§еів Ггедиепііу ргевепі ипідие сЬа11еп§ев. 
АП СЕ 8 С ргоіеіп ргоНисііоп ргоіосоів апП ТесЬпо1о§у Бівветіпаііоп Еерогів 
аге ассеввіЫе іЬгои§Ь іЬе Р 8 І КпоМеН^еЬаве: Ьіір://кЬ-рві-вігисіига1§епо- 
тісв.ог§/КВ/ апП СЕЗО’в \ѵеЬвііе. 8е1есіеН іесЬпо1о§у Неѵеіортепів аге рге- 
вепіеН Ьеге. ТПеве іпсІиНе аНѵапсев іп ехрге 88 Іоп ѵесіог Неві§п, епЬапсеН 
теіЬоНо1о§у Гог сеіі ЬавеН апП Шеаі §егт сеІІ-Ггее ехрге 88 Іоп вувіетв, 
пе\ѵ воЙлѵаге іо ітргоѵе іЬе диаіііу апсі геИисе ііте Гог вігисіиге Неіегтіпа- 
ііоп Ьу Х-гау сгувіа11о§гарЬу апП ХМЕ, апП оріітігеН іесЬпідиев Гог іЬе рго¬ 
Нисііоп оГ ТЕѴ ргоіеаве Гог иве іп оиг ргоіеіп ргоНисііоп рІаіГогт. \Ѵе ас- 
ііѵеіу 8 Ііаге оиг аНѵапсев \ѵііЬ іПе ЬіоіесЬпо1о§у, рЬагтасеиіісаІ, апП 
асаНетіс соттипіііев іЬгои^Ь со11аЬогаііоп8, огаі ргевепіаііопв, реег-ге- 
ѵіе\ѵеН агііс1е8, 8 иЬтІ 88 Іоп 8 іо риЫіс НаіаЬавев апП таіегіаі ПівігіЬиііоп сЬап- 
пеів, іпс1иНіп§ РерсБВ, РБВ, ВМКВ, Р 8 І Маіегіаів Ееровііогу, апП іесЬпоІ- 
о§у ігапвГег \ѵогквЬорв. 

8 иррогіеН Ьу МН/МОМ 8 Ргоіеіп 8 ігисіиге Іпіііаііѵе §гапів ОМ074901 апсі 
ОМ064598. \Уе аскпо\ѵ1еН§е АЕЕ тетЬег 8 оГ іЬе СЕ80 іеат Гог іЬеіг сіесі- 
ісаіеН \ѵогк. 

1307- РО8 

ЕГГесііѵе Ргоіеіп Сгу8іа11і/аііоп 8сгеепіп§ лѵіІЬ 8упіЬеііс Хеоіііе 

Моіесиіаг 8іеѵе8 а8 Неіего-Ерііахіс Хисіеапі 

МісЬіЬіго 8и§аЬага, Уико Ка§еуата-Могіка^а, Шокі КипівЬіта. 

ЕІКЕХ, 8 ауо-сЬо, Іарап. 

Ргоіеіп сгувіаІІЫаііоп ів 8ІІ11 а та]ог Ьоіііепеск іп 8ішсіига1 Ьіо1о§у. Ав іЬе 
сиггепі теіЬоНо1о§у оГ ргоіеіп сгувіаПігаііоп І 8 а іуре оГ всгеепіп§, іі І 8 иви- 
аііу НіГйсиІі іо сгувіаПіге ітрогіапі іаг§еі ргоіеіп 8 . ТЬе Ьеіего-ерііахіаі 
§гоШі Ггот іЬе 8 игГасе оГ тіпегаі сгувіаі а 8 а писіеапі ЬаН Ьееп іЬои§Ьі 
іо Ье еГГесііѵе іо епЬапсе іЬе сЬапсе оГ ргоіеіп сгувіаПігаііоп. Но\ѵеѵег, §еп- 
егаііу аррИсаЫе Ьеіего-ерііахіаі писіеапів Гог ргоіеіп сгувіаПігаііоп Ьаѵе 
пеѵег Ьееп ГоипН. Еесепііу, \ѵе Ьаѵе герогіеН а ргоіеіп сгувіаПігаііоп теіЬоН 
ивіп§ 8 упіЬеііс геоіііе тоіесиіаг 8 Іеѵе 8 а 8 а Ьеіего-ерііахіс писіеапі. ТЬІ 8 
теіЬоН ів Ьавесі оп іЬе раскіп§ 8 расе ехрапвіоп оГ ргоіеіп сгувіаІ 8 Ьу а Ні- 
гесіеН писіеаііоп оп іЬе таіегіаі 8 игГасе, іЬегеЬу ргоѵіНіп§ пе^ сгувіаі Гогтв 
\ѵііЬ а виЬвіапііаІ ітргоѵетепі оГ сЬГГгасііоп диаіііу іп воте савев. Іп іЬів 
\ѵогк, а врагве таігіх сгувіаПігаііоп всгеепіп§ ехрегітепі оГ хуіапаве Ггот 
ТгіскоАегта Іоп§іЪгаскіаіит \ѵав регГогтес! \ѵііЬ апсі ѵ/ііЬоиі тоіесиіаг 
віеѵев, ивіп§ а соттегсіаііу аѵаіІаЫе врагве таігіх всгеепіп§ кіі. А гевиіі 
оГ сгувіаПігаііоп всгеепіп§ оГ хуіапаве вЬо^еН іЬаі тоіесиіаг віеѵев рготоіев 
іЬе сгувіаПігаііоп оГ хуіапаве, ви§§евііп§ іЬаі іЬе Ьеіего-ерііахіс писіеаіе ар- 
ргоасЬ аііо^в ив іо ітргоѵе іЬе еГГесііѵепевв оГ іЬе врагве таігіх всгеепіп§ оГ 
ргоіеіп сгувіаПігаііоп. Іпіегевііп^іу, тоіесиіаг віеѵев 5А апП 13Х ргоѵіНеН 
а пе\ѵ сгувіаі Гогт ипПег іЬе сгувіаПігаііоп сопПіііоп сопіаіпіп§ гіпс, іп 
\ѵЬісЬ а гіпс-теПіаіесІ ргоіеіп вЬееі ІоокеН ГаѵогаЫе Гог іЬе Ьеіего-ерііахіс 
ЗБ сгувіаі §го\ѵіЬ. 

1308- РО8 

8ігисіііга1 Віо1о§у КеѵеаІ8 А Хе\ѵ Ргоіеіп Еатііу Ггот З.Сегеѵтае лѵіІЬ 
А ІЧоѵеІ ГоМ апП ІтрІісаіеП іп іЬе МеіаЬо1І8т Сопігоі АпП Бт§ 
Ке8І8іапсе 

Таііапа Ботіігоѵіс 1 , Оиеппасіі Когіоѵ 2 , Ьэао С. Егеіге 1 , 

Сіаисііо А. МавиПа 3 , Магсіив 8 . АІтеіПа 3 , Мопіса Мопіего-ЬотеИ 3 , 

ЕПпа Маііа-СатасЬо 2 , Каііе ОеЬгіп§ 2 , Еіеопога КигіепЬасЬ 1 . 

^пвіііиіо Пе ВіоЬвіса Сагіов СЬа§ав ЕіІЬо, БРЕЙ Еіо Не Іапеіго, Вгагіі, 
2 Берагітепі оГ ВіосЬетівігу, МсОШ Шіѵегвііу, Мопігёаі, С)С, СапаНа, 
Ппвіііиіо Пе Віодиітіса, БРЕЙ Еіо Пе Іапеіго, Вгагіі. 

\Ѵе Ьаѵе ипНегіакеп а втаіі-всаіе вішсіигаі §епоте рпуесі Госивіп§ оп 
8. сегеѵтае СЖРв \ѵііЬоиі сЬагасіегігеП Гипсііопаі тоііГв ог кпо\ѵп ргітагу 
ведиепсе Ьото1о§в. ТЬе с1опіп§, ехргеввіоп апП ригійсаііоп всгеепіп§ оГ 9 іаг- 
§еів ведиепсев, ІеП іо іЬе Пеіегтіпаііоп оГ іЬе сгувіаі вігисіиге оГУег067\ѵ Ьу 
Миіііріе Апотаіоив БіГГгасііоп аі 1.7 А гевоіиііоп. ТЬів 20 КТ)а ргоіеіп ргев- 
епі ап аІрЬа-Ьеіа ГоІП ^Ьеге іЬе 7-вігапПеП Ьеіа-вЬееі ів ЬаскеП Ьу 4 аІрЬа-Ье- 
Псев оп опе віПе. Іпіегевііп§1у, а вішсіиге-ЬавеП веагсЬ ивіп§ іЬе вегѵегв 88 М 
ог БАЫ геігіеѵеП опіу ргоіеіпв хѵііЬ іпві§пійсапі вирегровіііоп всогев, іпПісаі- 
іп§ іЬаі Уег067^ гергевепів а поѵеі ГоІП вирегГатіІу. ТЬе рЬу1о§епеііс апаі- 
увів оГУег067\ѵ ргітагу ведиепсе Ьото1о§в вЬо\ѵеП іЬаі іЬів ргоіеіп Ье1оп§в 
іо а ^еІІ-сопвегѵеП Гатііу ехсіивіѵе іо Авсотусеіев. То ГигіЬег ипПегвіапП 
Уег067^ гоіе ^е Ьаѵе веагсЬеП Гог Гипсііопаі Ьіпів ивіп§ уеаві вігаіпв ПеІеіеП 
Гог іЬів §епе апП іів рага1о§ УІЮ57С. Місгоаггау апаіувів оГ Ауег067\ѵ ге- 
ѵеаІеН ітрогіапі тоПійсаііопв іп ехргеввіоп оГ §епев геІаіеП іо охіПаііѵе 
рЬоврЬогуІаііоп, атіпо асіПв апП ИріП теіаЬойвт. Іп а всгеепіп§ Гог рЬепо- 
іурев, ’сѵе ѵегійеП іЬаі ай тиіапів ргевепіеП §го\ѵіЬ Пейсіепсіев іп поп Гегтеп- 
іаііѵе сагЬоп воигсев апП АѴевіет Ьоіі апаіувів вЬо^еП іЬаі іЬе ргевепсе оГ 
ЬоіЬ ргоіеіпв аге іі§Ьі1у ИпкеП іо §го\ѵіЬ оп геврігаіогу виЬвігаіев ог 1о\ѵ пи- 
ігіепі сопПіііопв, ви§§евііп§ іЬаі ЬоіЬ ргоіеіпв аге ітрогіапі іо іЬе теіаЬойвт 


іп §1исове Ггее теПіа. ЕигіЬегтоге, Уег067\ѵ тиіапів геѵеаІеН ап апііГип§а1 
Пги§ гевівіапсе рЬепоіуре, ргевепііп§ ап іпсгетепі оГ 2 іітев іп іЬе МІС Гог 
Ыувіаііп апП апрЬоіегісіп В. ТЬів \ѵогк Ьі§Ыі§Ьів іЬе ітрогіапсе оГГипсііопаі 
сЬагасіегігаііоп оГ ипкполѵп ОКЕв Гог іЬе сотргеЬепвіоп оГ уеаві сеіів теіаЬ- 
оИвт апП Гог ипсоѵег пе^ ге§и1аіогу еіетепів. Зиррогі: ЕАРЕЕІ, СNР^, 
СІНЕ 

Ргоіеіп А§§ге§аіе$ I 

1309- Рое 

ТЬегтоПупатіс Іп8іаЬі1ііу оГ А 8е1Г-А88етЫеП 16-Ке8ІПие Аіапіпе- 
ВавеП ОИ§орерііПе іп А^иеои8 Месііа: НуПго§е1, ЕіЬгіІ, апП ВеаПеП Гіі- 
атепі Еогтаііоп 

ТЬотав Е Меавеу 1 , Копвіапііп Котеѵ 2 , ЕеіпЬагП ЗсЬ^еіігег-Зіеппег 1 . 
^гехеі Шіѵегвііу, РЬіІаПеІрЬіа, РА, Ы 8 А, 2 С1етвоп Шіѵегвііу, Сіетвоп, 
8 С, И 8 А. 

01і§оа1апіпев хѵііЬ §геаіег іЬап са. 14 гевіПиев, ШісЬ Ьаѵе Ьееп ПореП ШЬ 
сЬаг§еП гевіПиев (е.§. Іувіпе), ивиаііу аПорі а-ЬеІісаІ сопГогтаііопв іп адие- 
оив теПіа . 1 Іп сопігаві, Ас-(ААКА) 4 -ХН 2 а§§ге§аіев іпвіапіапеоивіу Шеп 
ПіввоІѵеП іп адиеоив теПіа аі сопсепігаііопв гап§іп§ Ггот 70 рМ іо 7 тМ. 
ЕѵіПепсе Ггот IIV сігсиіаг ПісЬгоівт (ЫѴ-СБ) апП РТІК вресіговсоріев ви§- 
§еві а товііу (3-вЬееі Ике сопГогтаііоп. Кіпеіісв віиПіев оГ іЬе іпіііаііу ГогтеП 
сопГогтаііопв ви§§еві а ігапвіііоп Ггот а товііу (З-Ике іо а товііу РРП-Пке 
сопГогтаііоп, іп сопігаві іо іурісаі йЬгіі Гогтаііоп/^гоѵ/іЬ віиПіев. АРМ іт- 
а§ев оГ ГгевЫу ргерагеН ватріев іпПісаіе а рогоив, ііввие-ііке агсЬііесіиге. АП- 
Піііоп оГ ваіів (е.§. ХаСІ) віаЬіІігев іЬів агсЬііесіиге, геви1ііп§ іп іЬе Гогтаііоп 
оГ а тасговсоріс ЬуПго§е1. (3-вЬееі апП ЬуПго§е1 Гогтаііоп Ьу висЬ ап атіпо 
асіП ведиепсе ів диііе ипивиаі, ав іі Поев поі оЬеу іурісаі гиіев гедиігеП Гог 
рерііПе ЬуНго§е1 Гогтаііоп. Іп рагіісиіаг, іЬеге аге по а1іетаііп§ сотріітеп- 
іагу сЬаг§ев, пог а1іетаііп§ ЬуНгорЬіІіс апП ЬуПгорЬоЬіс гевіПиев. ѴРііЬоиі іЬе 
аППеП 8іаЬі1ігаііоп ргоѵіПеП Ьу іЬе аННіііоп оГ ваіів, Ьо^еѵег, іЬе рерііПе ігап- 
віііопв Ггот а товііу (3-вЬееі-Ііке вігисіиге іо а РРП-Пке сопГогтаііоп, ровві- 
Ыу ѵіа ігіріе Ьеііх Готіаііоп, ав еѵіПепсеП Ьу ЬоіЬ еіесігопіс апП ѵіЬгаііопаІ 
СБ. АРМ іта§ев ви§§еві іЬе Гогтаііоп оГ а Ьеіего§епеоив тіхіиге оГ аввет- 
Ыіев, іпс1иПіп§ ЬеаН-Пке Ыатепів ав лѵеіі ав пеі\ѵогкв оГ ^еІІ-ПейпеП, іпіег- 
і^іпеП йЬгіів. Роіепііаі арріісаііопв Гог рерііПе ЬуПго§е1в іпсІиПе Пги§ Пеііѵ- 
егу Пеѵісев апП ііввие еп§іпеегіп§ всаГГоІПв. Іп іЬів ге§агП, геіеаве віиПіев оГ 
тоНеІ рерііПев \ѵЬісЬ Ьаѵе Ьееп ігарреН лѵііЬіп іЬе рерііПе ЬуНго§е1 \ѵі11 Ье 
ргевепіеП, ав лѵеіі ав гЬео1о§іса1 сЬагасіегігаііоп оГ іЬе ЬуНго§е1 ав а Гипсііоп 
оГ ваіі апП рерііПе сопсепігаііоп. 

[1] 8сЬо1іг, I. М.; Магдивее, 8 .; ВакЬѵіп, Е. Ь.; Уогк, Е. Т; 8 іе\ѵагі, ]. М.; 
8 апіого, М.; Воіеп. Б. \Ѵ. ШИ Асасі. 8сі. Ѵ.8.А. 1991, 88, 2854-2860. 

1310- Ров 

ТЬе 8е1Г-А§§ге§аііоп оГ А Роіуаіапіпе Осіатег РготоіеП Ьу ІІ8 С-іегті- 
паі Туго8Іпе апсі РгоЬеП Ьу А 81гоп§1у ЕпЬапсеН ѴСБ 8і§па1 
ТЬотав 3. Меавеу 1 , КаіЬгуп В. 8 тііЬ 2 , 8 еап М. Бесаіиг 3 , Бітіп§ 2Ьао ! , 
Оио1іап§ УащП, ЕеіпЬагП ЗсЬѵ/еіігег-Зіеппег 1 . 

^гехеі Шіѵегвііу, РЬіІаПеІрЬіа, РА, Ы 8 А, 2 Моипі Ноіуоке Со11е§е, 8 оиіЬ 
НаПІеу, МА, Ы 8 А, 3 ОЬег1іп Со11е§е, ОЬегІіп, ОН, Ы 8 А. 

ТЬе 8 -гевіПие аіапіпе оІі^орерііПе, Ас-А 4 КА 2 У-КН 2 (АКУ 8 ), ѵ/ав ГоипП іо 
Гогт атуІоіП-Ііке ЙЬгіів ироп іпсиЬаііоп аі гоот іетрегаіиге іп асіПійеП 
адиеоив воіиііоп, аі рерііПе сопсепігаііопв > 10 тМ. ТЬе ЙЬгіі воіиііоп ех- 
ЬіЬіів ап епЬапсеП ѴСБ соиріеі іп іЬе атіПе Г ЬапН ге§іоп, ШісЬ ів пеагіу 
2 огПегв оГ та§пііиПе 1аг§ег іЬап іурісаі роІурерііПе/ргоіеіп ві§па1в іп іЬів ге- 
§іоп. 8 исЬ іпіепвііу епЬапсетепів Ьаѵе гесепііу Ьееп оЬвегѵеП Гог іпвиііп апП 
Іувогуте ЙЬгіів . 1 \Ѵе регГогтеП вітиіаііопв оГ іЬе ѴСБ апП ІЕ атіПе Г ЬапН 
ргойіе ивіп§ а вітрПйеП ехсііопіс соирПп§ тоНеІ. Ргеіітіпагу гевиіів ви§§еві 
іЬаі іпіег-вЬееі соир1іп§ ів гевропвіЫе Гог іЬе ѴСБ іпіепвііу епЬапсетепі. ТЬе 
ЫѴ-СБ вресігит оГ іЬе ЙЬгіі воіиііоп вЬо\ѵв сігсиіаг ПісЬгоівт іп іЬе ге§іоп 
аввосіаіеП лѵііЬ іЬе іуговіпе віПе сЬаіп аЬвогрііоп. А вітііаг рерііПе, Ас- 
А 4 КА 2 ->Щ 2 (АК7), 1аскіп§ іп а іегтіпаі іуговіпе гевіПие, Поев поі а§§ге§аіе. 
ТЬеве гевиіів ви§§еві а ріѵоіаі гоіе Гог іЬе С-іегтіпаІ іуговіпе гевіПие іп віа- 
Ьі1ігіп§ іЬе а§§ге§аііоп віаіе оГ іЬів рерііПе. Іі ів вресиІаіеП іЬаі іпіегасііопв 
Ьеі\ѵееп іЬе Іувіпе апП іуговіпе віПе сЬаіпв оГ сопвесиііѵе вігапПв іп ап апіі- 
рагаііеі аггап§етепі, е.§. ѵіа саііоп-тс іпіегасііопв, аге гевропвіЫе Гог іЬе віа- 
Ьііігаііоп оГ іЬе геви1ііп§ ЙЬгіів. ТЬеве гевиіів оГГег сопвіПегаііопв апП іпві§Ьі 
Гог іЬе Пе поѵо Певі§п оГ ве1Г-авветЫіп§ о1і§орерііПев Гог ЬіотеНісаІ апП Ьіо- 
іесЬпо1о§іса1 арріісаііопв, апП Ьі§Ыі§Ьі іЬе ивеГиІпевв оГ ѴСБ ав а іооі іо 
ргоЬе атуІоіП ЙЬгіі Гогтаііоп. 

[1] Ма, 8 .; Сао, X.; Мак, М.; 8 аНік, А.; \Ѵа1кпег, С.; РгееНтап, Т.В.; ЕеПпеѵ, 
І.К.; Биког, Е.К.; Иайе, Б.А. А. Ат. Скет. 8ос. 2007, 129, 12364-12365. 
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Моіесиіаг Ва8І8 Гог 1Ье Саіа1у8І8 оГ В-8Ьееі Гогтаііоп Ьу \Ѵаіег-Моп- 
роіаг ІпіегГасе8 

Апа Мкоііс 1 , 8іёрЬапіе Ваий 2 ’ 1 , 8агаЬ ВаивсЬег 1 , Кі§І8 Ротёв 1 . 

! Но8рііа1 Гог 8іск СЬіІйгеп, Тогопіо, ОМ, Сапайа, 2 Ыпіѵегвііё СЬатра§пе- 
Агйеппев, Веітв, Егапсе. 

Весепі 8іийіев ви§§еві іЬаі іЬе іохісііу оГ веѵегаі пеигойе§епегаііѵе раіЬоІо- 
§іев висЬ а8 АЫіеітег’8 апй Рагкіпвоп’в ёівеазев іпѵоіѵев іЬе іпіегасііоп оГ 
оіі^отегіс а§§ге§аіев о Г ату1оійо§епіс ргоіеіпв ШЬ іЬе пеигопаі тетЬгапе. 
\Ѵе ехатіпе іЬе рЬувісаІ апй 8ігисіига1 Ьа8І8 оГ реріійе айвогрііоп апсі а§§ге- 
§аііоп іп а тойеі тетЬгапе ивіп§ тоіесиіаг йупатісв вітиіаііопв. Віоскей 
атрЬіраіЬіс осіареріійев лѵіііі 8Ітр1е, гереііііѵе вериепсев, (С1у-А1а) 4 апсі 
(01у-Ѵа1) 4 , аге шей ав тосіеів о Г (3-вЬееі-Гогтіп§ роіуреріійе сЬаіпв Гоипй 
іп іЬе соге оГ атуіоій ЙЬгіів. Ріасей іп ариеоив воіиііоп іп іЬе ргевепсе оГ 
ап п-осіапе ркаве тітіскіп§ іЬе попроіаг соге оГ Іірій тетЬгапев, іЬе рер- 
іійев вропіапеошіу рагііііоп аі іЬе осіапе-сѵаіег іпіегГасе. ТЬе айвогрііоп оГ 
попроіаг війесЬаіпв йівріасев іЬе сопГогтаііопаІ ериіІіЬгіит оГ іЬе реріійев 
Ггот а Ьеіего§епеоив епветЫе сЬагасіегігей Ьу а Ьі§Ь йе§гее о Г вігисіигаі ЙІ8- 
огйег іо\ѵагйв а тоге огйегей епветЫе Гаѵогіп§ (З-Ьаігріпв апй е1оп§аіей (3- 
вігапйв. Опсе айвогЬей аі іЬе іпіегГасе, реріійев вропіапеоивіу а§§ге§аіе 
апй гарійіу еѵоіѵе {3-вЬееі вішсіиге оп а ІО-іоІОО-пв ііте всаіе, сѵЬіІе а§§ге- 
§аіев оГ іЬе 8ате реріійев іп \ѵаіег гетаіп атогрЬоив. ТЬе саіаіувів оГ (3-вЬееі 
Гогтаііоп аі іЬе \ѵаіег-тетЬгапе іпіегГасе гевиіів Ггот іЬе сотЬіпаііоп оГ іЬе 
ЬуйгорЬоЬіс еГГесі апсі оГ гейисей сопГогтаііопаІ епігору оГ іЬе роіуреріісіе 
сЬаіп. \ѴЬі1е іЬе Гогтег йгіѵев іпіегГасіаІ рагііііоп апй Йівріасев іЬе сопГогта¬ 
ііопаІ ериіІіЬгіит оГ топотегіс реріійев, іЬе ріапаг іпіегГасе ГигіЬег Гасііі- 
іаіев {3-вЬееі ог§апігаііоп Ьу іпсгеавіп§ реріійе сопсепігаііоп апй гейисіп§ 
іЬе сіітепвіопаіііу оГ веІГ-авветЫу Ггот іЬгее іо ісѵо йітепвіопв. ТЬеве йпй- 
іп§в Ьаѵе §епега1 ітріісаііопв іо ійе Гогтаііоп оГ (З-вЬееів оп іЬе вшТасе оГ 
§1оЬи1аг ргоіеіпв апсі іо атуіоій 8е1Г-ог§апІ2аііоп оп іЬе 8шТасе оГ Ьіо1о§іса1 
тетЬгапев. 
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О1і§отегі8аііоп, ГіЪгіІІаііоп апсі Асііѵііу оГ Неп Ьу8огуте іп Аікаііпе 
МесИшп: А Сопсепігаііоп Берепйепі Іпѵе8іі§аііоп 
Ѵцау К. Каѵі, МѵійЬ СЬапйга, Ра] агат 8\ѵатіпаіЬап. 

Іпйіап Іпвіііиіе оГ ТесЬпо1о§у ОшѵаЬаіі, Ои\ѵаЬаіі, Іпсііа. 

01і§отегіваііоп апсі йЬгіІІаііоп аге Ьаіітагкв оГ ргоіеіп тівГо1йіп§ йівеавев 
Ике АІгЬеітег’в, Ргіоп, Рагкіпвоп’в, вувіетіс атуіоійовів апй во оп. Неп е§§- 
сѵЬііе Іувогуте (НЕАѴЬ) сѵйісЬ вропіапеоивіу а§§ге§аіев аі рН 12.2 ипёег 
гоот іетрегаіиге ав вЬосѵп Ьу ив ргеѵіоивіу ів ап ехсеііепі тойеі ргоіеіп 
Гог а§§ге§аііоп віиёіев. ТЬе ргевепі \ѵогк \ѵав Госиввеё оп іпѵевіі§аііп§ іЬе 
гоіе оГ ргоіеіп топотег сопсепігаііоп оп іЬе віге апсі тогрЬо1о§у оГ а§§ге- 
§аіев. Рог іЬів ригрове сѵе етріоуеё НЕ\ѴЬ сопсепігаііопв гап§іп§ Ггот 
120 рМ іо 300 пМ. Оиг Йпсііп^в геѵеаі іЬаі А) РКЕТ еГйсіепсу Ьеіхѵееп йап- 
вуі ІаЬеІІесІ НЕ\ѴЕ апсі йаЬсуІ ІаЬеПесІ НЕ\ѴЕ іп іЬе а§§ге§аіе, топііогей 
оѵег 12 Ьоигв \ѵав іпѵегвеіу ргорогііопаі іо НЕ\\Т, топотег сопсепігаііоп 
В) 8іге ехсіивіоп сЬготаіо§гарЬу аГіег 12 Ьоигв вЬохѵес! іЬаі сѵЫІе аіі а§§ге- 
§аіев оГ50 & 120 иМ НЕ\ѴЬ еіиіей тисЬ Іаіег, а втаіі рориіаііоп оГ а§§ге- 
§аіев Ггот 10 иМ НЕЛѴЬ еіиіесі еагіу іЬгои§Ь іЬе ѵоісі ѵоіите С) Віпс1іп§ оГ 
АИ8 геѵеаіесі Йиогевсепсе вресіга іЬаі \ѵеге §гайиа11у Ыие вЬіГіес! апй тоге 
іпіепве, оѵег 12Ь, іп іЬе Го11осѵіп§ огёег лѵііЬ а§§ге§аіев оГ 120 > 50 > 
3 иМ, сѵЫІе Гог 300 пМ, іЬеве вресіга \ѵеге ГаЫу іпѵагіапі іп етіввіоп сѵаѵе- 
1еп§іЬ апй іпіепвііу оѵег 12 Ьоигв. Б) НЕ\ѴЬ епгутаііс асііѵііу Йесгеавес! 
аітові ипіГогтІу сѵііЬ ііте іп аікаііпе рН Гог аіі сопсепігаііопв ви§§евііп§ 
а сопсепігаііоп іпйерепёепі еагіу ипГоШіп§ віер Е) АРМ іта§ев вЬосѵеё 
ехіепвіѵе ЙЬгіів іп 3 & 0.3 рМ НЕ\ѴЕ сѵііЬіп 12 Ьоигв Ьиі ргеёотіпапііу 1аг§е 
§1оЬи1аг а§§ге§аіев лѵііЬ 120 рМ апсі 50 рМ НЕ\ѴЬ ватріев іп іЬе вате 
ііте регіой. ТЬе аЬоѵе гезиіів сіеагіу ви§§еві іЬаі віге апй тогрЬо1о§у оГ 
НЕАѴЕ а§§ге§аіев аі аікаііпе рН аге сгііісаііу йерепйепі оп іЬе іпіііаі топо¬ 
тег сопсепігаііоп. 
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ТЬе АсШШоп оГ ап Овтоіуіе, ТгітеіЬуІатіпе М-Охійе Рготоіе8 
8есопйагу 8ігисіиге Неіего§епеііу Атоп§ Атуіоій ГіЬгіІ8 
Ме1І88а 3 . Раиіііе, №1сЬі1 Сипагі, СіІЬегі С. АѴаІкег. 

Шіѵегвііу оГТогопіо, Тогопіо, ОЫ, Сапайа. 

\Ѵс йетопвігаіей іЬаі весопйагу вішсіиге Ьеіего§епеііу \ѵав оЬвегѵей атоп§ 
таіиге атуіоій ЙЬгіів вупіЬевігей Ьу іЬе аййіііоп оГ ап овтоіуіе, саііей ігіте- 
ійуіатіпе И-охійе (ТМАО) Ьу рготоііп§ іЬе Гогтаііоп оГ апіі-рагаііеі 
{3-вЬееі вішсіиге а1оп§ лѵііЬ рагаііеі (3-вЬееі вішсіиге. Іп ге^агйв іо атуіоій 
ЙЬгіів Гогтей іп іЬе аЬвепсе оГ ТМАО, опіу рагаііеі (3-вЬееі весопйагу вігис- 
іиге сѵав оЬвегѵей. ТЬів вігисіигаі еГГесі \ѵав оЬвегѵей ге§агй1евв оГ рН. ТЬе 
атуіоій ЙЬгіів \ѵеге іпѵевіі^аіей ѵіа Роигіег-ігапвГогт іпГгагей вресіговсору 
апй пеаг-йеій тісговсору, апй іЬе сЬагасіегігей Ьу сігсиіаг йісЬгоівт апй 


ЦѴ-Ѵів вресіговсору. ІІ8Іп§ РТІР вресіговсору, іЬе реак оЬвегѵей аі 1630 ст - 
іпйісаіев іЬе ргевепсе оГ рагаііеі апй/ог апіі-рагаііеі (3-вЬееі вішсіиге апй 
а реак аі 1692 ст -1 йепоіев іЬе ргевепсе оГ апіі-рагаііеі (3-вЬееі вішсіиге. 
ТЬів Іаііег реак, \ѵЬісЬ арреагв опіу іп іЬе ТМАО-сопіаіпіп§ йЬгіі воіиііопв, 
іпйісаіев іЬаі ТМАО рготоіев апіі-рагаііеі (3-вЬееі ЙЬгіів іп воіиііоп. 
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8ігисіига1 апй Гипсііопаі Апа1у8І8 оГ Атуіоій РіЬгіІ Гогтаііоп Ьу Тлѵо 

Сіовеіу Кеіаіей Ьі^Ы СЬаіп8 

Бои§1а8 Магііп, Магіпа Еатігег-АІѵагайо. 

Со11е§е оГМейісіпе, Мауо СИпіс, ЕосЬевіег, ММ, И8А. 

Еі§Ьі сЬаіп атуіоійовіз (АЬ) ів а Ьетаіо1о§іса1 йізогйег іп сѵЬісЬ а сіопаі 
рориіаііоп оГ В сеіів ехрапЙ8 апй весгеіев епогтоиз атоипів оГ іттипо§1оЬ- 
иііп 1і§Ьі сЬаіп ргоіеіп. ТЬеве 1і§Ьі сЬаіпв тівГоІй апй а§§ге§аіе іпіо атуіоій 
ЙЬгіів, 1еайіп§ іо ог§ап йувГипсііоп апй йеаіЬ. Іп АІ, іЬе вериепсе оГ іЬе 1і§Ьі 
сЬаіп ів ипщие Гог еасЬ іпйіѵійиаі, §іѵіп§ гіве іо а Ьі§Ыу ѵагіаЫе соигве оГ 
Йівеаве. \Ѵе аге віийуіп§ і\ѵо ргоіеіпв, йеві§паіей АЬ09 апй АЬЮЗ, йегіѵей 
Ггот іЬе кі 018:08 §егт1іпе іЬаі аге Ьі§Ыу 8Іті1аг іп вериепсе, уеі Ьай 8І§- 
пійсапі йіГГегепсев іп іЬе йівеаве рЬепоіуре. \Ѵе Ьаѵе віийіей іЬе іп ѵііго кі- 
пеіісв оГ ЙЬгіі Гогтаііоп апй іЬе вішсіиге оГ іЬе геви1ііп§ ЙЬгіів іп огйег іо ех- 
ріаіп іЬів рЬепотепоп. 

\Ѵе Ьаѵе Ье§ип Ьу ипйегіакіп§ а вувіетаііс віийу оГ йіГГегепі воіиііоп ргорег- 
ііев апй со-воіиіев іЬаі тау аГГесі ЙЬгіі Гогтаііоп іп іЬеве і\ѵо ргоіеіпв. \Ѵе 
йпй іЬаі еѵеп іЬои§Ь іЬе ргоіеіпв Ьаѵе вітііаг іЬегтойупатіс ргорегііев, іЬеіг 
ЙЬгіі Гогтаііоп ЬеЬаѵіог ів ѵегу йіГГегепі. АЬ09 геайііу Гогтв ЙЬгіів ипйег ѵіг- 
іиаііу еѵегу сопйіііоп віийіей, сѵйііе АЫ03 Гогтв ЙЬгіів ЬоіЬ тоге віосѵіу апй 
ипйег Ге\ѵег сопйіііопв. \Ѵе Ьаѵе аіво ехріогей іЬе роіепііаі гоіе оГ йіГГегепі 
§1усоватіпо§1усап8 (ОАОв) іп іЬе ЙЬгіі Гогтаііоп ргосевв, вресійсаііу Іоок- 
іп§ аі іЬе гоіе оГ іЬе віге апй сЬаг§е оГ іЬе ОАО тоіесиіез. ЕигіЬегтоге, сѵе 
Ьаѵе апаіугей ЙЬгіів Гогтей Ьу іЬеве і\ѵо йівеаве ргоіеіпв ивіп§ Іітііей ргоіе- 
оіувів апй тавв вресіготеігу апй Ьаѵе йеіегтіпей іЬаі іп врііе оГ іЬеіг йіГГег¬ 
епі рЬепоіуре іЬе ЙЬгіів вЬаге а ві§пійсапі рогііоп оГ іЬеіг атуіоій-Гогтіп§ 
соге гевійиев. ЕигіЬег вігисіигаі віийіев аге оп§оіп§ іо йеіегтіпе Ьосѵ ргоіеіпв 
лѵііЬ висЬ ЙіГГегепі ЙЬгіі Гогтаііоп кіпеіісв сап вЬаге а соттоп атуіоій вігис- 
іиге. 

Еипйіп§ Ьу АНА 8БО 06 3007М, №Н ОМ071514, апй МН Е30БК082169 
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Іп8Іапіапеои8 ГіЬгіІ Гогтаііоп оГ а-8упис1еіп Ьу Ьаіегаі А88оеіаііоп оГ 
іЬе РгеГогтей О1і§отегіс Сгапи1е8 

Баекуип Ьее, 1ип§-Но Йее, ОЬіЬот ВЬак, 8ап§-Оі1 Ьее, 8еип§ К. Раік. 
8еои1 Маііопаі Шіѵегвііу, 8еои1, КериЫіс оГ Когеа. 

Еіисійаііоп оГ ипйег1уіп§ тесЬапівт оГ ату1оійо§епевів ів а сепігаі іввие поі 
опіу Гог йеѵе1оріп§ ргорЬуІасііс апй іЬегареиііс теапв а^аіпві атуіоій-ге- 
Іаіей йізеавев іпс1ийіп§ Рагкіпвоп’в апй АІгЬеітег’8 йізеазев, Ьиі аіво Гог иіі- 
1І2Іп§ ргоіеіп ЙЬгіів ав папотаіегіаів Гог Гиіиге папоЬіоіесЬпо1о§у. \ѴЬі1е іЬе 
писіеаііоп-йерепйепі ЙЬгіІІаііоп І8 іЬе ргеѵаі1іп§ поііоп іо іііивігаіе іЬе ату¬ 
іоій ЙЬгіі Гогтаііоп, \ѵе йетопвігаіе ап аііетаііѵе тесЬапівт оГ атуіоійо- 
§епевів лѵііЬ а-вуписіеіп, а раіЬо1о§іса1 сотропепі оГ Рагкіпвоп’в Йівеаве, 
іп сѵЬісЬ іЬе атуіоій ЙЬгіів аге Гогтей ѵіа Іаіегаі азвосіаііоп оГ іЬе ргеГогтей 
оіі^отегіс вресіев оГ а-вуписіеіп Ьу асііп§ ав ап авветЫіп§ ипіі. Ното§е- 
пеоив о1і§отегіс §гапи1ев оГ а-вуписіеіп сѵеге івоіаіей іп іЬе тіййіе оГ іЬе 
1а§ регіой йигіп§ іЬе ЙЬгіІІаііоп кіпеіісв. Іп іЬе ргевепсе оГ ап ог§апіс 80 Іѵепі 
оГЬехапе, іЬе §гапи1ев іпвіапіапеоивіу іитей іпіо іЬе йЬгіИаг вігисіигев сѵЬісЬ 
аге іпйівііп§иівЬаЫе Ггот іЬе атуіоій ЙЬгіів оЬіаіпей \ѵііЬоиі іЬе Ьехапе 
ігеаітепі. Могеоѵег, ассеіегаіей ЙЬгіі Гогтаііоп оГ а-вуписіеіп сѵав аіво оЬ¬ 
вегѵей Ьу ітровіп§ вЬеаг Гогсе оп іЬе §гапи1аг вігисіигев Ьу еііЬег сепігіГи§а1 
Шігаііоп ог гЬеотеіег. ВоіЬ ог§апіс 80 Іѵепі апй рйувісаі іпйиепсе ті§Ьі саиве 
§гапи1ев іо ехрегіепсе вігисіигаі геаггап§етепі, геви1ііп§ іп іЬе §гапи1аг ав- 
ветЫу іпіо атуіоій ЙЬгіів. Ав сопвериепсе, ^е ргорове а йоиЫе-сопсегіей 
ЙЬгіІІаііоп тойеі іо ехріаіп іЬе іп ѵііго ЙЬгіІІаііоп оГ а-вуписіеіп, іп МіісЬ 
Еѵо сопвесиііѵе аввосіаііопв оГ топотегв апй виЬвериепі о1і§отегіс §гапи1ев 
аге гевропвіЫе Гог іЬе еѵепіиаі атуіоій ЙЬгіі Гогтаііоп. 
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Мелѵ Г1иоге8сепі РгоЬе Гог Сопііпиош Мопііогіп§ оГ А1рЬа-8упис1еіп 
А§§ге§аііоп 

Бтуіго А. УивЬсЬепко 1 , ІопаіЬап А. ЕаиегЬасЬ 2 , 

Аіехапйег Р. БетсЬепко 3 , ЕИгаЬеіЬ Іагев-Егутап 2 , ТЬотав М. Іоѵіп 1 . 

: МРІ Гог ВіорЬувісаІ СЬетівігу, Ооеіііп§еп, Сегтапу, 2 Берагіатепіо йе 
риітіса Ог§апіса, Шіѵегвійай йе Виепов Аігев, Виепо8 Аігев, Аг§епііпа, 
3 Ра11айіп Іпвіііиіе оГ ВіосЬетівігу, Кіеѵ, Штате. 

ТЬе а§§ге§аііоп оГ іЬе ргевупарііс ргоіеіп аІрЬа-вуписІеіп (А8), азвосіаіей 
лѵііЬ Рагкіпвоп’8 йівеаве, гевиіів іп ЙЬгіів лѵііЬ а сговв-Ьеіа-атуіоій вішсіиге. 
ТЬіоЙаѵіп Т (ТЬТ) ів \ѵійе1у ивей Гог іЬе ійепіійсаііоп апй риапіійсаііоп оГ 
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висіі атуіоій ййгііз іп ѵііго. Нолѵеѵег, іі ехйійііз роог зепзіііѵііу апй гергойис- 
іЬійіу, гериігез затрйп§, апй І8 іпзепзіііѵе іо ійе еагіу зіа§ез ой а§§ге§аііоп. 
\Ѵе іпігойисей а пелѵ 8еп8ог тоіесиіе іог ійе сопііпиош топііогіп§ ой А8 а§- 
§ге§аііоп, йепоіей А8-140НС, сопзізііп§ ой ійе А8 тиіапі (А140С, С-іегті- 
пиз) ІаЬеІей лѵіій ійе 3-йуйгохусйготопе йуе МРС [1] . МРС ехЫЬіі8 ілѵо йіио- 
ге8сепсе ЬапсІ8 (14* апй Т*) агізіп§ ігот Ехсііей 8іаіе Іпігатоіесиіаг Ргоіоп 
Тгапзйег (Е8ІРТ) [2] . Тйе іпіепзііу гаііо ой (І т */І м *) гейесі8 ійе тісгоепѵігоп- 
тепі ой ійе ргоЬе. Аййіііоп ой А8-140НС іп ійе гап§е ой 0.5-5% іо лѵіій іуре 
А8 айолѵз ійе топііогіп§ ой а§§ге§аііоп ѵіа ійе зігоп§ іпсгеа8е ой І Т */І М * 
(рапеі А), лѵйісй оссиг8 аі а тисй еагііег зіа§е ой а§§ге§аііоп ійап ійе ТйТ ге- 
8роп8е (рапеі В). 8ее аІ 80 гейз [3-6]. 

[1] тапи8сгірі іп ргерагаііоп; [2] 

Бетсйепко еі ай, Віорйу8 Т, 2009, 

3461; [3] ро8іег ЕаиегЬасй еі ай; [4] 
р 08 іег 8йѵайсйак еі ай; [5] СаагІ8 
еі ай, Е Еіиог, 2009, БОІ 10.1007/ 

810895-009-0536-1; [6] Секд’ еі ай, 

ВіосйетІ8ігу 2009, 7465. 




1317-Р08 

СЬагасіегігаііоп ой А1рЪа-8упис1еіп Еагіу А§§ге§аіез Ьу Аіотіс Гогсе 
Місго8Сору 

Іопаійап ЕаиегЬасй 1 , Бтуіго Ушйсйепко 2 , Аіехапйег Бетсйепко 3 , 
Тйота8 М. йэѵіп 2 , ЕйгаЬеій А. Іагез-Егутап 1 . 

^ерагіатепіо сіе (^штіса Ог§апіса, Еасиііасі Йе Сіепсіа8 Ехасіа8 у 
Маіигаіез (РСЕуТ4), Ійііѵег8ІсІасІ Йе Виепо8 Аігез (ИВА), Виепо8 Аіге8, 
Аг§епііпа, 2 ЕаЬогаіогу ой Сеііиіаг Бупатісз, Мах Ріапск Іп8іііиіе йог 
Віорйу8Іса1 СйетІ8ігу, Обіііп§еп, Сегтапу, 3 А. V. Раііайіп Іп8іііиіе ой 
ВіосйетІ8ігу, 9 Ееопіоѵісйа 8ігееі, Кіеѵ, Шхаіпе. 

ойрйа-зуписіеіп (А8) І8 а кеу ріауег іп ійе йеѵеіортепі ой Рагкіпзоп’з йіз- 
еа8е. ІЧеіійег ійе тесйапізт ой іі8 а§§ге§аііоп пог іі8 гоіе іп пеигоіохісііу 
йаѵе Ьееп е8іаЫІ8Йей а8 уеі. Нолѵеѵег, іі йа8 Ьееп ргоро8ей ійаі еагіу ой§о- 
тегіс 8ресіе8 тау Ье ійе то8і суіоіохіс [1] . 

Тйгои§й ійе изе ой а соѵаіепііу аііасйей йиаі Йиоге8сепі етІ88Іоп Е8ІРТ 
йуе , лѵе аге аЫе іо топііог сопііпиоизіу ійе епііге а§§ге§аііоп ргосе88 
іп ѵііго [3] . Ехатіпаііоп ой 8атр1е8 Ьу АРМ йа8 геѵеаіей а пелѵ рапійеоп ой 
8иргато1еси1аг 8ресіе8 ѵагуіп§ §геаі1у іп зіге апй йота. \Ѵе ійепіійу а рго§гез- 
8Іоп ой 8ішсіиге8 зіагііп§ йгот ійе ипзішсіигей топотег апй ргосеейіп§ 
ійгои§й (і) 8рйегіса1 тісгоа§§ге§аіез (“йшгу Ьайз”); (іі) сопсаіепаіей Нпеаг 
Ьеайей ййгіІ8 (“йиггу йЬгйз”); (ііі) гіп§-1іке а88етЫіе8; (іѵ) сігсиіаг “ріаі- 
йогт8” зиррогііп§ па8сепі йЬег8 


[“асипаз” = атуіоій сипа8 (8рап- 
І8Й йог сгайіе)]; апй (ѵ) іегтіпаі ат¬ 
уіоій ййег8. 

[1] АА.Ріпк, Асе. СЬет. Кез., 2006, 
39, 628-634; Ѵ.ЬШѵегзку, Сигг. 
Ргоі. Реріійе 8сі., 2008, 9, 507-540. 

[2] Ѵ.Ѵ.8йупкаг еі ай, 3. РЬу8. 
СЬет. А., 2004, 108, 8151-8159. 

[3] Мапи8сгірі8 іп ргерагаііоп; ро8іег 
Ушйсйепко еі ай 
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1318-Роя 

8іск1е Нето§1оЬіп ЕіЬег Кіпеііс8 Кеѵеаіей Ьу Оріісаі Раііегп Сепегаііоп 
7,еп§Ьиі Ьіи, Аіехеу Аргеіеѵ, Мікйаіі 2акйагоѵ, Ргапк А. Реггопе. 

Бгехеі Шіѵегзііу, Рйііайеірйіа, РА, И8А. 

8іск1е йето§1ойіп (НЬ8), а тиіапі ой погтаі айиіі йето§1оЬіп (НЬА), лѵій 
роіутегіге аі сопсепігаііоп8 айоѵе а лѵей-йейпей 80 ІиЬійіу. НЬ8 роіутегіга- 
ііоп оссигз Ьу а йоиЫе писіеаііоп тесйапізт. А йипйатепіаі еіетепі ой ійе 
тесйапізт І8 ійе §голѵій ой іпйіѵійиаі йЬег8, лѵйозе Йіатеіег (20 пт) рге- 
сйійе8 йігесі оріісаі ѵізиайгаііоп. \Уе йаѵе йеѵеіорей а рйоіоіуііс теійой 
іо теа8иге ійе НЬ8 ййег §голѵій 8реей іп НЬ8 сагйоп топохійе йегіѵаііѵе 
(СОНЬ8) 80 Іиііоп 8 . Тйе ійеа ой ійІ8 теійой І8 ійаі а зіп§1е ййег епіегіп§ а ге- 
§іоп ой сопсепігаіей йеохуНЬ8 лѵій §епегаіе 1аг§е питйег8 ой аййіііопаі ййег8 
Ьу йеіего§епеоиз писіеаііоп, а11олѵіп§ ійе рге8епсе ой ійе йг8і ййег іо Ье іп- 
йеггей еѵеп ій іі І8 поі йігесііу оЬ8егѵей оріісаііу. \Уе ітріетепі ійІ8 теійой 
Ьу рго]есііп§ ап оріісаі раііет сопзізііп§ ой ійгее рагі8: а 1аг§е іпсиЬаііоп сіг- 
сіе, а 8та11 Йеіесііоп агеа, апй а ійіп сйаппеі соппесііп§ ійе ілѵо. Тйе соппесі- 
іп§ сйаппеі І8 іитей оп йог ]изі а 8Йогі ііте; опіу ій ййег ^голѵіЬ І8 йа8і епои§й 
\ѵі11 ійе йеіесііоп сігсіе роіутегіге. Оиг ййег §голѵій гаіе8 ойіаіпей йгот риге 
НЬ8, НЙ8/НЙА тіхіиге8, апй рагііаі рйоіо1у8І8 ой НЬ8 ѵаййаіе а 8Ітр1е 
§голѵій гаіе ециаііоп іпс1ийіп§ апу поп-ро 1 утегІ 2 Іп§ 8ресіе8 іп ійе асііѵііу со- 
еййсіепі саісиіаііоп. Тйе топотег оп-гаіе І8 йеіегтіпей іо Ье 82 ± 2 /тМ/8ес. 
Тйе топотег ойй-гаіе І8 751 ± 79 то1еси1е8/8ес іп а§геетепі лѵіій еагііег БІС 
оЙ8егѵаііоп8 ой 850 ± 170 то1еси1е8/8ес. Тйе теійой ргейісі8 а 80ІиЬі1ііу ой 


16.0 ± 1.1 §/й1 іп §оой а§геетепі \ѵіій 17.2 §/й1 йгот 8ейітепіаііоп теійоЙ8. 
Тйе ргесейіп§ ѵа1ие8 аге йог 25°С. Оиг теа8игетепі8 аІ8о гаііопаііге ійе ой- 
8егѵей §го^ій гаіе ой ійе йеп8е та88 ой ййег8 ійаі §го^8 тоге 8Іо\ѵ1у а1оп§ ійе 
сйаппеі апй ѵѵйісй сап Ье ѵІ8иа1І2ей йігесііу. Риіиге и8е8 ой ійІ8 теійой іп- 
сіийе НЬ8 ййег Ьепйіп§ апй НЬ8 8о1иііоп йисіиаііоп8. 

1319- Р08 

Бо Біййегепі Ы§апЙ8 Ргойисе Біййегепі ЕййесІ8 іп 8іск1е Нето§1оЬіп 
Роіутег Сго\ѵій? 

Боппа Уо8тапоѵісй, Аіехеу Аргеіеѵ, Магіа Еоііег, Ргапк А. Реггопе. 
Бгехеі Шіѵегзііу, Рйііайеірйіа, РА, 118А. 

8іск1е Нето§1оЬіп (НЬ8) І8 а ѵагіапі ой йитап йето§1оЬіп \ѵіій а роіпі ти- 
іаііоп оп і\ѵо 8иЬипіі8. ТЙІ8 тиіаііоп саше8 НЬ8 то1еси1е8 іо §го\ѵ іпіо роіу- 
тег8 \ѵйеп ійе 1і§апЙ8 іі ігап8рогі8 аге ге1еа8ей іі апй сйап§е8 сопйогтаііоп 
йгот ап К (геіахей) 8іаіе іо а Т (іеше) 8іаіе. Тйе роіутег та88 ійаі §гот іп- 
8Ійе а гей Ыоой сей сап саи8е іі іо Ьесоте іоо гі§ій іо йейогт іо ра88 ійгои§й 
іі§йі сарі11агіе8. ТЙІ8 саи8е8 ѵа 80 оссйшоп апй І8 опе ой тапу 8Ійе еййесі8 ой 
8Іск1е сеіі йІ8еа8е. Роіутег §го\ѵій сап Ье теазигей Ьу йиііу рйоіо1угіп§ ап 
НЬ8 затріе \ѵіій а Іазег, ійегейу саи8Іп§ ійе 80 Іиііоп то1еси1е8 іо ге1еа8е 
ай ійеіг 1і§апЙ8 апй 8\ѵіісй іпіо а Т-8іаіе. Но^еѵег, іп ѵіѵо, ійе рагііаі рге88иге 
ой оху§еп гагеіу йа1І8 Ье1о\ѵ 50% ^йісй такез ійе НЬ а сотйіпаііоп ой йиііу, 
рагііаііу апй ип-1і§апйей 8ресіе8. ЕдиіІіЬгіит апй кіпеііс теа8игетепі8 \ѵеге 
йопе ргеѵіошіу оп йгасііопаі 02, СО апйЖ) 8ресіе8, а1ійои§й а сотріеіе 8у8- 
іетаііс сотрагІ8оп йа8 пеѵег Ьееп сопйисіей іо циапіійу аіі ой ійе йіййегіп§ 
йаіа. А сотрашоп ой ргеѵіои8 йаіа а1оп§ лѵіій пе^ кіпеііс ге8иЙ8 лѵііі Ье рге- 
8епіей. Рагііаііу Исаіей сгу8іа1 ргоіеіп 8ішсіиге8 лѵііі аІ 80 Ье етріоуей іо га¬ 
ііопаііге ійе ге8иЙ8. 

1320- РО8 

8саііегіп§ Меа8игетепІ8 ой Нето§1оЬіп Сгііісаі Писіліаііоп апй 
ійе Епег§у ЬапЙ8саре Рог Роіутегіхаііоп 

УіЬиа ХУап^ 1 , Аіехеу Аргеіеѵ 1 , Зигаппа К^оп§ 2 , ЕоЬіп \Ѵ. ВгіеЫ 2 , 
Апіопіо Етапиеіе 3 , Ргапк А. Реггопе 1 . 

бгехеі Шіѵег8Ііу, Рйііайеірйіа, РА, 118А, 2 А1Ьегі Еіп8іеіп Со11е§е ой 
Мейісіпе, Вгопх, МУ, И8А, ' э Шіѵег8Ііу ой Раіегто, Раіегто, Ііаіу. 

\Ѵе йаѵе йеѵеіорей а поѵеі теійой йог теа8игіп§ 1і§йі 8саііегіп§ іо оЙ8егѵе 
сгііісаі йисіиаііоп8 іп йето§1ойіп (НЬ) 80 Іиііоп 8 . А 8та11 гесіап§и1аг сеіі 
(0.2 х 4.0 х 30 тт) І8 Шіей лѵіій 24 рЕ ой НЬ 80 Іиііоп. Ап оріісаі йЬег 
лѵіій оиіег йіатеіег ой 125 рт (62.5 рт соге) І8 8еа1ей іпіо ійе сеіі іп сопіасі 
лѵіій ійе 80 Іиііоп, апй 1і§йі 8саііегіп§ І8 теа8игей аі 90°. Тйе йаі йасе8 ой ійе 
сей регтіі теа8игіп§ аЙ8огЬапсе 8ресіга іо ешиге 8атр1е іпіе§гііу. Тйе 8саі- 
іегіп§ 8оигсе І8 а 785 пт 1а8ег йіойе ійаі йейѵег8 1.5 т\Ѵ іо ійе затріе. 8саі- 
іегей 1і§йі І8 йеіесіей Ьу а Нататаізи ОаАз(С8) РМТ ѵіа а Й\ѴБ тісгозсоре 
оЬ]есііѵе. Меазигей зсаііегей 1і§йі іпіепзііу а§геез (± 10%) лѵіій зсаііегей іп¬ 
іепзііу ехресіей йгот НЬ йисіиаііопз. Затріе іетрегаіиге із сопігоііей Ьу 
а ійегтоеіесігіс зіа§е апй гаізей іп а зегіез ой изег-сопігойей зіерз. Тетрег- 
аіиге тау Ье сопѵепіепііу геіитей іо ргіог ѵаіиез іо іпзиге геѵегзіЬіНіу. Аз- 
зитіп§ ійаі ійе йіѵег§епсе іп зсаііегіп§ ійаі із ойзегѵей зі§пійез а зріпойаі, ай 
оиг теазигей ехрегітепіз а§гее лѵіій риЫізйей зріпойаіз йог йеохуНЬ8, апй 
йеохуНЬА. Іп аййіііоп \ѵе йаѵе ойіаіпей йаіа йог СОНЬА, апй сгозз-Нпкей йе- 
охуНЬА. Зріпойаі йпез йог СОНЬА апй йеохуНЬА аге еззепііаііу іпйізііп- 
§иізйаЫе, йезрііе йіййегепсез іп яиаіегпагу зігисіиге. Зріпойаі йпез йог 
сгозз-йпкей йеохуНЬА апй ге§и1аг йеохуНЬА соіпсійе аі йі§й с ѵаіиез, Ьиі 
йіййег 8І§пійсапі1у аі Іолѵег опез. Іп сопсіизіоп, сйап§ез ойяиаіегпагу зігисіиге 
саизе аііегаііопз іо зріпойаі йпез \ѵйеп роіутегігаііоп із роззіЫе. Тйіз кіпй ой 
йаіа сап Ье изей іо ехріоге йгее епег§у Іапйзсарез йаѵіп§ йеаіигез іпассеззіЫе 
іо іесйпіриез Ьазей оп ериійЬгіит ійегтойупатіс ргорегііез. 

1321- Роз 

Зіскіе Сеіі Оссіизіоп іп МісгосЬаппеІз 

Аіехеу Аргеіеѵ, АѴіЙіат Зіерйепзоп, Ноп§зеок (Мозез) Иой, 

Ргапк А. Реггопе. 

Бгехеі Шіѵегзііу, Рйііайеірйіа, РА, 118А. 

Зіскіе Сей йізеазе із ійе гезиіі ой а §епеііс тиіаііоп оп ійе зигйасе ой ійе йе- 
то§1ойіп тоіесиіе ійаі такез іі сараЫе ой роіутегігаііоп ироп йеоху^еп- 
аііоп. 8исй роіутегігаііоп Іеайз іо ітраігей сігсиіаііоп апй ііззие йата§е 
йие іо ійе гі§ійііу ой ійе роіутег тазз. А ролѵегйиі теійой йог зіийуіп§ ійе 
геасііоп із іо геріасе ійе рйузіоіо^ісаі й§апй (оху§еп) Ьу СО, лѵйісй сап Ье 
геайііу апй геѵегзіЫу рйоіоіугей Ьу а зігоп§ й§йі зоигсе зисй аз а Іазег. 
Тйіз ргоѵійез а теапз ой іпіііаііп§ апй зизіаіпіп§ ійе геасііоп йог аз 1оп§ аз 
йезігей, йойолѵей Ьу йий геѵегзаі опсе ійе й§йі із іигпей ойй. Тйіз теійой 
йаз Ьееп изей лѵіій Ьоій зоіиііопз апй сейз. Неге лѵе йаѵе соиріей ійе теійой 
іо а тісгойиійіс зузіет іо ойзегѵе йігесііу йолѵ рйоіоіуіісайу зіскіей сейз ос- 
сіийе зтай сйаппеіз, ой лѵійій гап§іп§ йгот 2 іо 10 рт. Весаизе ійе ійіскпезз 
ой ійе сйаппеіз із 2 іо 5 рт, іі із сотріеіеіу зраппей Ьу ійе гей сей. Тйіз йхей 
раій 1еп§ій регтііз тісгозресігорйоіотеігу ой ійе сей іо йеіегтіпе ійе іпіегпаі 
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НЬ сопсепігаііоп. Тйе 8ате сеіі із озсіПаіей Ьаск апй Тогій а1оп§ ійе сйаппеі Ьу 
сйап§іп§ ргеззиге, апсі ігаскіп§ оТ ійе сеіі йеіегтіпез ііз Тгісііопаі соеТйсіепі. 
Еі§йі Тгот ап Аг§оп іоп 1а8ег І8 іта§ей оп ійе сеіі, саизіп§ іі іо І 08 е СО апсі 
зийзериепііу гі§ійіТу. ТЪе Типсііопаі еТТесі оТ ійе гі§ійііу І8 8ееп а8 ійе сеіі’з 
аЫІііу іо озсіііаіе Ьесотез ітраігей. ТІ 1 І 8 сап Ье сотрагей міій ійе та88 оТ 
роіутег іЬаі Тогтз міікіп іЬс сеіі. 8исй іпТогтаііоп І8 сгііісаі Тог ипйегзіапйіп§ 
ійе йеіаііз оТ йом роіутег Тогтаііоп ге8и1і8 іп ѵа8о-осс1и8Іоп. 

1322- Р08 

МіссгогЬео1о§у оТ 8іск1е Нето§1оЬіп СеІ8 

МікЬаіІ ХакЬагоѵ 1 , Аіехеу Аргеіеѵ 1 , Маіійем 8. Титег 2 , 

Егапк А. Ееггопе 1 . 

^гехеі Шіѵег8Ііу, Рйііайеірйіа, РА, ША, 2 Шіѵегзііу оТ\Ѵапѵіск, 
Соѵепігу, Шііей Кіп§йот. 

8іск1е сеіі йізеазе І8 а гйеоіо^ісаі йізеазе, уеі по риапіііаііѵе гйео1о§іса1 йаіа 
ехІ8і8 оп тісго8соріс 8атр1е8. \Ѵе йаѵе йеѵеіорей а поѵеі теійой Тог ргоЬіп§ 
ійе тісгогйео1о§у оТ 8Іск1е йето§1оЬіп §е1з, Ьазей оп та§пеііса11у йгіѵеп 
сотрге88Іоп оТ 5-8 рт ікіск етиІ8Іоп8 сопіаіпіп§ йето§1оЬіп йгоріеіз оТ 
-100 рт йіатеіег. Ву оЬзегѵіп§ ійе ехрапзіоп оТ ійе йгоріеі агеа а8 ійе етиі- 
8Іоп І8 сотргеззей, оиг теійой сап ге 80 Іѵе сйап§ез іп іЫскпе88 оТ а Тем пт 
лѵіііі іетрогаі ге 80 Іиііоп оТ Ш8. СагЬоп топохійе Ьоипй іо 8Іск1е йето§1оЬіп 
маз йіззосіаіей Ьу 1а8ег іііитіпаііоп а11оміп§ іЬе гези1ііп§ йеохуйето§1оЬіп 
іо Тогт §еІ8 іп іаг§еі йгоріеіз. ТЬе атоипі оТ роіутег Тогтей маз йеіегтіпей 
Ьу оЬзегѵіп§, іп іЬе іаг§еі йгоріеі, іЬе ге8Іс1иа1 сопсепігаііоп іп а 8та11 ге§іоп 
іЬаі маз ипіііитіпаіей Ьу іЬе 1а8ег. ТЬіскпе88 маз топііогей Ьу оЬзегѵіп§ 
а поп-рйоіоіугей герогіег йгоріеі аф’асепі іо іЬе іаг§еі йгоріеі. 

ОеІ8 меге Тогтесі аі йіТТегепі іпіііаі сопсепігаііоп8, іетрегаіиге8 апсі Тгас- 
ііопаі 8аіигаііоп міій СО. Іп аййіііоп, 8оте §е1з меге Тогтей іп 8та11 8раііа1 
ге§іоп8 мйісй іЬеп меге аііолѵесі іо §гом іо іЬе Тиіі ехіепі оТ іЬе іаг§еі сігоріеі, 
іо сопіга8і лѵіііі іЬе 8ате 8атр1е §е11ей сотріеіеіу іп іЬе іаг§еі сігоріеі аЬ іпі- 
ііо, іЬегеЬу сгеаііп§ а ЙіТТегепі йотаіп 8ігисіиге іп іЬе §ек \Ѵе йпй іЬаі аіі іЬе 
§еІ8 ЬеЬаѵе а8 Ноокеап зргіп§з лѵіііі Нпеаг апй гереаіаЫе йерепйепсе оТ ійіск- 
пе88 оп Тогсе. ТЬІ8 аііомей и8 іо йеіегтіпе Уоип§’з тойиіиз, мйісй гап§ей 
Тгот 300 іо 1500 кРа Тог іЬе §е1з мйісй ѵагіей іп роіутегігей йето§1оЬіп 
сопсепігаііоп Тгот 6 §/й1 іо 12 §/йк А йі§Ыу зітріійей тойеі Тог іЬе §е1, 
ігеаііп§ іі а8 а 8Ітр1е Іаііісе лѵіііі йхей іипсііопз, йезсгіЬез іЬе оЬзегѵей риа- 
йгаііс сопсепігаііоп йерепйепсе оТ Уоип§’з тойиіиз сіаіа. ТЬе8е теазиге- 
тепі8 ргоѵійе а риапіііаііѵе гаііопаіе Тог раійорйузіо1о§у іп іЬе Йізеазе. 

1323- Р08 

ІІпгаѵе1іп§ іЬе Рге88иге ЕТТесі оп Хисіеаііоп Ргосе88е8 оТ Ату1оЫо§ешс 

Ргоіеіпз 

Коіапй \Ѵіпіег. 

ТЫ Богітипй Шіѵегзііу, Вогітипй, Оегтапу. 

Риііу ог рагііаііу ипТоІйей ргоіеіп8 тау ипйег§о поп-паііѵе 8е1Т-а88етЫу а8 
а сотреііп§ раіЬмау іо паііѵе Типсііопаі То1йіп§, апсі аге іЬе &8і 8іер8 іп 
іЬе писіеаііоп апсі йЬгіІІаііоп ргосе88 оТ ргоіеіп8, ^Ьісй сап Іеасі іо а 8егіе8 
оТ с1І8еа8е8 іпс1иёіп§ АІгйеітегЪ апсі іуре II БіаЬеіез Ме11ііи8. Ыр іо сіаіе, 
8ІІ11 йіііе І8 кпоѵѵп аЬоиі іЬе писіеаііоп еѵепі іпіііаііп§ йЬгіі Тогтаііоп оТ рго- 
іеіп8 апсі йо\ѵ іі І8 іпйиепсесі Ьу іЬегтосІупатіс ѵагіаЫе8, 8исЬ а8 іетрегаіиге, 
рге88иге апсі іЬе асііѵііу оТ со8о1иіе8, а1ійои§Ь 8исй Тасіог8 аге ойеп ге8роп8І- 
Ые Тог ійе роіутогрйіс паіиге оТ іЬе йЬгіІ8 Тогтесі. Рге88иге іипіп§ іп сотЬі- 
паііоп лѵіііі саіогітеігіс, 8рееіго8Соріе апсі 8ігисіига1 іесйпірие8 геѵеаіеё пе\ѵ 
іп8І§йі8 іпіо ійе рге-а§§ге§аіеё ге§іте а8 лѵеіі а8 тесйапІ8ііс ёеіаіІ8 аЬоиі 
сопсиггепі а§§ге§аііоп раіЬ\ѵау8 апсі ійе ёіТТегепііаІ 8іаЬійіу оТ ішиііп а§§ге- 
§аіе8 [1-4]. Неге Тоси8 по\ѵ оп а 8Ітр1е тосіеі шійіп ійе Тгате\ѵогк оТ 
с1а88Іса1 писіеаііоп ійеогу ійаі І8 аЫе іо 8Йеё 1і§йі оп ійе еТТесі оТ рге88иге 
оп ійе писіеаііоп ргосе88 оТ ату1оіёо§епіс ргоіеіп8. ЛѴіій ійе іприі рагатеіегз 
йеіегтіпеё апсі ійе рѴ-соггесіес! Тгее епег§у іегт оТ ійе с1а88Іса1 писіеаііоп 
ійеогу, ійе ехрегітепіаі сіаіа Той ом ійе ійеогеіісаі ргеёісііоп8 гетагкаЫу 
сІ 08 е. Тйе пе§аііѵе асііѵаііоп ѵоіите оЙ8егѵес1 8и§§е8і8 ійаі ійе ігапзіііоп 
8іаіе Тог писіеаііоп апсі 8иЙ8ериепі §гомій І8 1е88 Нусігаіесі апсі тоге сіешеіу 
раскей ійап ійе рагііаііу ипТоІсІей іпзиііп топотегз епіегіп§ ійе писіеаііоп 
раіймау. Тйе іп8І§йі8 ргоѵійесі Ьу ійе тойеі рге8епіей \ѵі11 Ье ѵегу йеірйіі 
іо цпапійу ійе іпйиепсе оТ рге88иге оп ргоіеіп а§§ге§аііоп/йЬгі11аііоп геас- 
ііоп8 іп §епегак 

1. N. Іаѵісі, Р. АѴіпіег, еі ай, Рйу8. Кеѵ. Ьеіі. 99 (2007) 028101 

2. 8. ОшсЫеІапек, V. 8тітоѵа8, Р. АѴіпіег, ]. Мок Віок 356 (2006) 

3. V. 8тітоѵа8, К. АѴіпіег, Віорйу8. 1. 94 (2008) 3241-32462 

4. В. Мізйга, В. АѴіпіег, Ап§ем. Сйет. Іпі. Ей. 47 (2008) 6518-6521 

1324- Р08 

Роіпі 8иЬ8іііиііоп іп АІЬеЬеііп 8ериепсе Ассеіегаіев іке Атуіоій 8ігис- 
іиге Рогтаііоп 

Ѵііаіу А. ВаІоЬапоѵ 1 , Уакоѵ 8. Апштоѵ 1 , Рііа V. СЬегікоѵа 2 , 

Кеііу В. Ііуіпа 1 , Ѵісіог Б. Ѵазііуеѵ 1 , Ѵаіепііпа Е. Вусйкоѵа 1 . 


1 Іп8іііиіе оТ Ргоіеіп Ке8еагсй КА8, РизйсЬіпо, Мо8Со\ѵ Ке§іоп, Ки88Іап 
Рейегаііоп, 2 8йетуакіп-Оѵсйіппікоѵ Ішіііиіе оТ Віоог§апіс СйетІ8ігу 
КА8 КА8, Мо8сом, Ри88Іап Рейегаііоп. 

Іі І8 8и§§е8іей ійаі рагііаііу Тоійей 8іаіе8 ріау а кеу гоіе іп атуіоій Тогта¬ 
ііоп. 8о, іі ма8 оТ 8ресіа1 іпіеге8і іо іпѵе8іі§аіе а ргоіеіп ійе “\ѵі1й” іуре 
оТ мйісй І8 іпіііаііу іп ійІ8 8іаіе. АІЬеЬеііп, а йе поѵо ргоіеіп, І8 ап ехатріе 
оТ 8исй ргоіеіп8 апй сап Тоітп атуіоій 8ішсіиге8 йигіп§ 1оп§ іпсийаііоп аі 
йі§й іетрегаіиге. Оп ійе оійег йапй, іі ма8 ргейісіей ійеогеіісаііу ійаі 8Іп§1е 
роіпі 8иЙ8іііиііоп НІ865 Ьу Рйе тау 8ігеп§ійеп атуіоій Тогтаііоп Ьу ійІ8 
ргоіеіп. Ргорегііе8 оТ ійе оЬіаіпей тиіапі ргоіеіп меге іпѵе8іі§аіей Ьу Таг 
ИѴ СБ. Тйе атуіоій Тогтаііоп \ѵа8 топііогей Ьу ТйТ йиогезсепсе апй еіес- 
ігопіс тісго8сору ипйег ѵагіои8 сопйіііопз. Іпіегасііоп \ѵіій рйо8рйойріЙ8 
ѵезісіез \ѵа8 аІ8о 8іийіей. Іі \ѵа8 8Йомп ійаі ійе НІ8б5Рйе тиіапі \ѵа8 аЫе 
іо Тогт атуіоій 8ішсіиге8 еѵеп аі тоге тойегаіе сопйіііоп8 ійап ійе 
“лѵіій” іуре йій. Аййіііопаііу, ійе атуіоій §гомій гаіе Тог ійе тиіапі ргоіеіп 
\ѵа8 8иЙ8іапііа11у йі§йег оТ ійаі Тог ійе “міій” іуре. Тетрегаіиге Йесгеа8е Іей 
іо гейисей гаіе оТ атуіоій 8ішсіиге §го\ѵій, мйііе епйапсіп§ оТ іопіс 8ігеп§ій 
ассеіегаіей атуіоій Тогтаііоп апй іпсгеазей іі8 уіеій. ЕМ іта§е8 8Йомей й- 
Ьгійаг тогрйо1о§у оТ Тогтей а§§ге§аіе8. Іпѵе8іі§аііоп оп атуіоій Тогтаііоп 
Ьу ійе йе поѵо ргоіеіп тау 8Йей 1і§йі оп соттоп Теаіиге8 оТ атуіоій 8ішс- 
іиге8. ТЙІ8 могк ма8 8иррогіей Ьу РЕВЕ 09-04-01348, рагііу Ьу ійе Номагй 
Ни§йе8 Мейісаі Іп8іііиіе Амагй 55005607 іо А.Ѵ. РіпкеІ8іеіп, Ьу ійе КА8 
Рго§гат оп “Моіесиіаг апй Сейиіаг Віо1о§у”, Ьу Рейегаі А§епсу Тог 8сі- 
епсе апй Іппоѵаііоп8 02.740.11.0295, апй Рго§гат оТ 8сіепіійс 8сйооІ8 
2791.2008.4. 

1325- Р08 

Атіпо Асій Мойійсаііоп8 іп ійе N іегтіпаі 8ериепсе оТ Ш Ехоп-1 

Мойиіаіе Іп Ѵііго А§§ге§аііоп 

Каке8Й МІ8Йга, Еаѵіпйга Койай, Еопаій \Ѵеі2е1. 

Шіѵегзііу оТ Рііі8Ьиг§й, Рііі8Ьиг§й, РА, Б8А. 

Нипііп§іоп’8 йІ8еа8е (НВ) І8 опе оТ іеп пеигойе§епегаііѵе йІ8еа8е8 саизей Ьу 
ехрапйей С АО гереаі8. А сйагасіегІ8ііс Теаіиге оТ ро8ітогіет НБ Ьгаіп8 І8 ійе 
рге8епсе оТ іпіга-писіеаг іпс1и8Іоп8 сотргІ8Іп§ N іетііпаі тиіапі Нипііп§ііп 
(йіі) Тга§тепі8. Ва8ей оп ійе8е апй оійег ге8иЙ8, іі \ѵа8 розііей ійаі ргоіеіп а§- 
§ге§аііоп ті§йі ріау а сгисіаі гоіе іп тейіаііп§ йІ8еа8е раійо1о§іе8. ІІ8Іп§ 
ехоп-1 реріійе тойеІ8, \ѵе йаѵе Ьееп аЫе іо йеііпеаіе а сіеаг Нпк Ьеімееп роі- 
у§1иіатіпе ехрашіоп апй а§§ге§аііоп ргореп8Іііе8 а8 тойиіаіей Ьу ійе йг8і 17 
ге8Ійие8 ай|'асепі іо ро1у§1иіатіпе іп ійе N іегтіпиз (ЬііЫТ). Неге \ѵе іпѵе8- 
іі§аіе ійе еТТесі оТйШЧТ атіпо асій тойійсаііоп8 - іп рагіісиіаг тиіаііопз Йе- 
8І§пей іо Ыоск ог тітіс риіаііѵе ро8і-ігап8Іаііопа1 тойійсаііоп (РМТ8) - оп 
ійе а§§ге§аііоп оТ ійе8е ехоп-1 реріійез. А рагіісиіагіу 8ігікіп§ ге8и1і ма8 ійаі 
ехоп-1 реріійез іп \ѵйісй Ьоій йііМТ 8егіпе ге8Ійие8 аге тиіаіей іо ійе рйо8- 
рйо-8ег тітіс а8рагіаіе а§§ге§аіе тоге 8Іо\ѵ1у апй Тогт і гг е§и 1 аг/іттаіиге 
а§§ге§аіе8, сотрагей іо реріійез лѵіій \ѴТ ЙШТ зериепсе. Тйезе гезиііз 
пісеіу соггеіаіе міій гезиііз іп а і§ тоизе тойеі оТ НБ, іп \ѵйісй ійе 8ег- 
>Азр йоиЫе тиіапі ргойисез по а§§ге§аіез апй йоез поі йеѵеіор НБ зутр- 
іотз (X. \Ѵ. Уап§, регзопаі соттипісаііоп). Апаіузіз оТ зіп§1е 8ег іо Азр ти- 
іапіз зи§§езіз ійаі ійезе тиіаііопз асі іп сопсегі іо ргойисе ійезе еТТесіз. Оѵег 
ійе РМТ тиіаііопз зіийіей, \ѵе оЬзегѵей а соггеіаііоп Ьеімееп пеі йуйгорйо- 
Ьісііу апй а§§ге§аііоп ргорепзііу. Тйіз оЬзегѵаііоп \ѵаз Тигійег соггойогаіей іп 
імо тиіііріе тиіапіз сопіаіпіп§ тиіаііопз поі аззосіаіей міій РМТз ійаі аге 
йезі§пей іо еіійег іпсгеазе ог зирргезз пеі йуйгорйоЬісііу. \Ѵе Ьейеѵе оиг йаіа 
іо йаіе зиррогі оиг йуроійезіз ійаі опе іо а Тем тиіаііопз ог РМТз іп ійе N 
іегтіпаі зе§тепі сап йаѵе зі§пійсапі еТТесіз оп ійе йеѵеіортепі оТНБ раійоі- 
о§у, роззіЫу тейіаіей 1аг§е1у Ьу Ьіорйузісаі еТТесіз. 

1326- Роз 

РгейЬгШаг Гогтаііоп СопйШопз оТ /А-Ьасіо^ІоЬиІіп Ьу Тіігаііоп апй 
СЬаоігорез Бгеа апй К8СХ Бпйег ТЬегтаІ Ьоай 
Коіапйо Ѵаійех, Богеп 2 о Вгапсаіеоп, ІегітаЬ Варсоск. 

Шіѵегзііу оТТехаз аі 8ап Апіопіо, 8ап Апіопіо, ТХ, Б8А. 

Тйе йагтТиІ §гомій оТ іохіс ой§отегз іп ійе Тогтаііоп оТ ргоіеіп атуіоій й- 
Ьгііз йаѵе Ьееп соппесіей іо йе§епегаііѵе йізеазез Нке Аігйеітег’з апй Нип- 
ііп§іоп’з Йізеазез. Шйегзіапйіп§ ійе Типйатепіаі тесйапізтз Ьейіпй ргоіеіп 
ипТо1йіп§ апй зиЬзериепі йЬгіІІо^епезіз тау ргоѵійе а мау іо зіор ійе ргосезз 
Тгот оссштіп§. Тйе ригрозе оТ ійіз зіийу маз іо ійепііТу ТаѵогаЫе ЙЬгіі 
§гомій сопйіііопз Тог а §1оЬи1аг тойеі ргоіеіп (3-1асіо§1оЬийп изіп§ ійе сйаоі- 
горез игеа апй К8СМ, а1оп§ міій ііігаііоп оТ а рН 7.04 рйозрйаіе ЬиТТег зоіи- 
ііоп аі 40°С оѵег йѵе йауз. Тіте-гезоіѵей апй зіеайу-зіаіе йиогезсепсе маз 
изей іо ехатіпе ійе зйій іп етіззіоп оТ ійе ігуріорйап атіпо асійз оѵег ійе 
аррйей йепаіигаііоп гап§ез. ВБО, а йітег іп паііѵе Тогт, топотегігей апй 
рагііаііу ипТоІйей аі 5 М Шеа, 2 М К8СМ апй аі рН 2 іп рйозрйаіе ЬиТТег 
іп ѵііго. Ехрозиге оТ ійе зоіиііопз іо сопііпиоиз йеаі оѵег ііте саизей а іп¬ 
сгеазе іп ійе НТеіітез апй гей зйій іп ійе етіззіоп зресіга , іпйісаііп§ ійе 


ВРЙ 1313 1319 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


255а 


роззіЫе Ье§іппіп§ оГ писіеаііоп. Тйе зіиёу йаз ргоѵіёеё а Ъа8е Гог сопііпиа- 
ііоп о Г ійе зіиёу о Г оіі^отегігаііоп апсі зиЬзедиепі йЬгіИаііоп о Г ВРО, \ѵйісй 
тау ргоѵіёе а Гипёатспіаі тесйапізт о Г Гогтаііоп ігапзГегаЫе іо оійег рго- 
іеіп8 іп ѵіѵо. 

1327- Р08 

Атуіоісі Сеіз: Гогтаііоп оГ ап Іпзиііп РіЬгіІІаг Меілѵогк 

Майю Маппо 1 , Бапіеіа Оіасотагга 1 , Йау Меѵѵтап 2 , Ѵіпсепго Магіогапа 1 , 
Ріег Риі§і 8ап Віа^іо 1 . 

^іаііап Маііопаі Резеагсй Соипсіі, Іп8іііиіе оГ Віорйузісз, Раіегто, Ііаіу, 
2 Шіоп Со11е§е, 8сйепесіаёу, МУ, Б8А. 

ТЬе Гогтаііоп о Г іпзиііп атуіоісі ййгііз І8 ітрогіапі поі опіу Гог ійе ёеѵсіор- 
тепі оГ геІіаЫе ёт§з апй ёт§ ёейѵегу 8у8іет8, Ъиі аІ 80 Гог тоёейп§ ійе Ъа- 
8Іс ргорегііез оГ ргоіеіп 8е1Г-а88етЫу. РіЬгіІІаііоп кіпеііс8 аге іурісаііу сйаг- 
асіегігеё Ьу ап іпіііаі аррагепі 1а§-рйазе, геіаіеё іо ійе Гогтаііоп оГ ой§отег, 
ргоіоййгіІ8 апй а§§ге§аііоп писіеі. АГіепѵагёз, а§§ге§аііоп ргосеесІ8 оѵег 
а лѵісіе гап§е оГ 1еп§ій 8са1е8 ѵіа ййгіі е1оп§аііоп, ійіскепіп§ апё/ог йоссиіа- 
ііоп, апё еѵепіиаі §е1аііоп. Неге, \ѵе Госиз оп ійе Гогтаііоп оГ зисй а §е1, таёе 
оГ іп8ийп атуіоісі ййгіІ8, ироп іпсиЬаііоп аі йі§й іетрегаіиге апё 1о^ рН. Ву 
1і§йі 8саііегіп§ апё гйеоіо^ісаі іесйпщиез, \ѵе топііог ійе ёеѵеіортепі оГ ійе 
зішсіигаі, ёупатісаі апё тесйапісаі ргорегііе8 оГ йЬгіІІаг а§§ге§аіез, ир іо 
ійе ёупатіс агге8і оГ ійе 8атр1е апсі ійе арреагапсе оГ а поп-ег§оёіс Ьейаѵіог, 
\ѵйісй тагкз ійе оссштепсе оГ §е1аііоп. Аіотіс Гогсе тісго8сору іта§іп§ оп 
іпсийаіесі 8атр1е8 йі§Ыі§йі ійе ехІ8іепсе оГ а ЙЬгіІІаг пеі\ѵогк , а8 \ѵей а8 
а сотріех йіегагсйу оГ йіГГегепі тогрйоіо^іез. АІ 80 , 8та11 апё 1аг§е ап§1е сіу¬ 
патіс 1і§йі 8саііегіп§ ехрегітепі8 сіеагіу зйо\ѵ а поп-ёіГГизіопаІ сіупатіс Ье¬ 
йаѵіог. Оиг ехрегітепі8 \ѵеге аЫе іо геѵеаі ійе 8ішсіига1 ёеіайз йіёёеп іп ійе 
аррагепі 1а§-рйазе, ёізр1ауіп§ ійе 8Іо\ѵ ййгіі писіеаііоп апё е1оп§аііоп. \Уе 
сопйгт ійаі ійІ8 іпіііаі зіа§е І8 ГоИо^её Ьу ап ехропепііаі §го^й оГ 8ішсіиге8 
оГ йіГГегепі зігез. Тйе8е іѵ/о кіпеііс зіаіез оГ 8ішсіига1 §го\ѵій аге тіггогеё Ьу 
ійе кіпеіісз оГ ійе ѵІ8сое1а8ііс ргорегііез апё, іп рагіісиіаг, Ьу ійе §го\ѵій оГ ійе 
еіазііс тоёиіиз. Оиг гезиііз 8Йо\ѵ ійаі ійе арреагапсе оГ а поіе\ѵогійу еіазііс 
пеі\ѵогк із аззосіаіей \ѵіій ійе іпіііаі ййгіі писіеаііоп апсі е1оп§аііоп гаійег 
ійап лѵіій ійе Гогтаііоп оГ 1аг§ег зішсіигез \ѵйісй саше ійе еѵепіиаі §е1аііоп. 

1328- Р08 

НуЪгіё Атуіоіё РіЬгіІ Сепезіз лѵіік Сотропепіз оГ 8рогаёіс апё Ратіііаі 

АІ/кеітег’з Бізеазе 

Йиііап ОПезсЬ, Магсш Рапёгісй. 

Мах-РІапск Резеагсй Бпіі Гог Епгуто1о§у оГ Ргоіеіп Ро1ёіп§, На11е(8аа1е), 
Оегтапу. 

Оепегаііу, Аігйеітег’з Бізеазе (АБ) ёеѵеіорз зропіапеоизіу. Беѵегійеіезз, 
тапу Гатйіез хѵіій ап іпйегііаЫе оссиггепсе \ѵеге іёепіійеё. ОГ ійезе, а соп- 
зісІегаЫе пшпЬег зЬо\ѵз тиіаііопз іп ійе Аігйеітег Ргесигзог Ргоіеіп (АРР) 
§епе сопсетіп§ ге§іопз оГ ійе АВ1-40 реріійе, аз е. §. ійе “Ріетізй” 
А2Ш [АРР А692С] ог ійе “Іо\ѵа” тиіапі Б23І4[АРР Б6941Ч]. АП ехсері 
і\ѵо оГ іоёау’з кпоѵт АВ1-40 тиіаііопз іп Гатіііаі АБ \ѵеге герогіеё йеіего- 
гу§оиз1у ёотіпапі. ТйегеГоге, ап іпіегасііоп оГ \ѵйё іуре (\ѴТ) апё тиіаіеё 
(МЫТ) АВ реріійе із Икеіу іо оссиг іп ійе Ьгаіп оГ аГГесіеё раііепіз. 

Неге \ѵе герогі оп ійе ехіепйей со-йЬгіІІаііоп апаіузіз оГ \ѴТ апй МЫТ 
АВ1-40 реріійе. Тйіойаѵіп-Т йиогезсепсе ёаіа оГ сойЬгіІІаііоп кіпеіісз іпйі- 
саіей а соііаіегаі а§§ге§аііоп ргосезз, соггеіаіей \ѵіій ійе МБТ:\УТ гаііо. 
Сойегепііу, ійе ййгіі тогрйо1о§іе8 оГ сойЬгіІІаіез аз оЬзегѵей іп пе^аііѵе соп- 
ігазі ігапзтіззіоп еіесігоп тісго§гарйз аізо арреаг іо соггеіаіе \ѵіій ійе 
МІГГ:\УТ реріійе гаііо. 

\Ѵе іпіегргеі ійезе гезиііз ійаі МЫТ реріійе \ѵіій а ргеГеггей ййгіі сопГогта- 
ііоп сап іетріаіе ійе ййгіі Гогтаііоп оГ ійе тогрйо1о§іса11у ріигіроіепі \ѴТ 
йозе-йерепйепііу. Тйіз тау ехріаіп ійе зігаіп-Пке зутріотаііс оГ йіГГегепі Га- 
тійаі АБ сазез. 

1329- Роз 

Іарр Ргеатуіоій О1і§отегз Асситиіаіе іп ійе Неагі апй СопігіЬиіе іо 
Сагёіас БузГипсііоп іп Туре-2 БіаЬеіез 

8апёа Безра 1 , Иаѵіа Апйгопіс 1 , Рйип§ Тйаі 1 , .ТеіТгеу Н. ХѴаІіоп 1 , 

Кеппеій В. Маг§ийез 2 , Бопаій М. Вегз 1 , Ріогіп Безра 1 . 

^піѵегзііу оГ СайГогпіа, Баѵіз, С А, Б8А, 2 Шіѵегзііу оГ Реппзуіѵапіа, 
Рйііайеірйіа, РА, Б8А. 

Ізіеі атуіоіё роіуреріійе (ІАРР), а йогтопе со-зесгеіей \ѵіій іпзиііп Ьу рап- 
сгеаііс (3-сеІІз, Гогтз атуіоійз ^йеп оѵегехргеззей. ІАРР атуіоіёз ассити¬ 
іаіе іп рапсгеаііс ізіеіз апй аге а йаіітагк оГ іуре-2 йіайеіез теііііиз 
(Т2БМ). Кесепііу, ІАРР атуіоійз ^еге Гоипй іп кійпеуз оГ Т2БМ раііепіз, 
зи§§езііп§ ійаі ІАРР сап йерозіі іп ог§апз оійег ійап рапсгеаз. Аррагепііу, 
ійе іохіс еГГесіз іо сеііз аге тейіаіей Ьу ійе ргеатуіоіё ой^отегз. Неге, ^е 
іпѵезіі§аіеё ѵ^йеійег ІАРР ргеатуіоій ой§отегз аге ргезепі іп ійе йеагі іп 
Т2БМ. Бзіп§ іттипосйетізігу, \ѵе Гоипй зі^пійсапііу іпсгеазей Іеѵеіз оГ 


ІАРР оП^отегз (Ьу 18 ± 3%) іп Гаі1іп§ йеагіз Ггот Т2БМ йшпапз ѵз. поп-йі- 
айеіісз апй іп йеагіз Ггот Т2БМ гаіз ігапз§епіс Гог йитап ІАРР (Ьу 
88 ± 15%) ѵз. Т2БМ гаіз ехргеззіп§ опіу гаі поп-ату1оіёо§епіс ІАРР. Мозі 
Икеіу, ІАРР асситиіаііоп іп ійе йеагі оссигз іп ійе рге-ёіайеііс зіаіе, ѵѵйеп 
ІАРР із оѵегзесгеіей іп ійе Ыооё. То іпѵе8іі§аіе ійе асиіе еГГесі оГІАРР о1і§- 
отегз оп сагёіас Гипсііоп, \ѵе іпсиЬаіеё ізоіаіеё гаі сагёіас туосуіез \ѵіій ех- 
о§епош ІАРР (5 апй 50 рМ) Гог 1-2 й. 50 рМ ІАРР зі§пійсапі1у іпсгеазей Са 
ігапзіепі атрйіийе (Ьу 73 ± 19%) іп туосуіез сопігасііп§ аі 2 Нг. Рог гаріё 
зсгеепіп§ апй апаіузіз оГ зііез зизсерііЫе Гог ІАРР асситиіаііоп ^е ёезі§пеё 
а попіпѵазіѵе \ѵаіег ргоіоп ИМК ргоіосоі. \Ѵе ёесірйегеё ійе та§пеііс зі§па1 
оГ ^аіег зиггоипйіп§ ргеатуіоій о1і§отегз. Тйе ѵагіаііоп оГ ійіз зі§па1 \ѵаз 
соггеіаіей \ѵіій рориіаііоп ёізігіЬиііопз оГ о1і§отегз апй ййгііз Ьу изіп§ ітти¬ 
посйетізігу апй еіесігоп тісгозсору. \Ѵе Гоипй ійаі етйгуопіс атуіоійз §еп- 
егаіе йурег-іпіепзе та§пеііс зі^паіз, ѵѵйісй аге йізііпсі Ггот йуро-іпіепзе 
та§пеііс зі§па1з іпйисей Ьу атуіоіё ріариез. Тйезе гезиііз зи§§езі ійаі 
ІАРР ргеатуіоій оіі^отегз сопігійиіе іо сагёіас ёузГипсііоп іп Т2БМ. АѴаіег 
ргоіоп 1ЧМК. тау ргоѵе а изеГиІ поп-іпѵазіѵе теійоё Гог йеіесііп§ ійезе то- 
Іесиіаг епііііез іп ійе йеагі. 

1330- Роз 

8та11 Моіесиіе ІпЫЬііогз о! Ізіеі Атуіоіё Роіуреріійе РіЬгі11о§епезіз апй 
Суіоіохісііу 

Махіп Ма§/оиЬ, Іатез А. НеЬйа, Апйге\ѵ Мігапкег. 

Уаіе Бпіѵегзііу, Ме\ѵ Наѵеп, СТ, Б8А. 

Ргоіеіп йЬег Гогтаііоп із аззосіаіей ѵѵіій йізеазез гап§іп§ Ггот Аігйеітег’з іо 
іуре II йіайеіез. Тйе ЙЬег Гогтаііоп із а сотріех геасііоп, \ѵйісй іпсіийез 
а пшпЬег оГ сопГогтаііопаІ апй о1і§отегіс іпіегтеёіаіе зіаіез. Іп гесепі уеагз, 
іі йаз Ьесоте сіеаг ійаі іі із ійезе зіаіез, апй поі ійе епй ргоёисі (і.е. йЬегз) оГ 
атуіоіё Гогтаііоп ійаі аге ійе іохіс а§епіз аззосіаіей лѵіій йізеазе. Тйезе іп- 
зі§йіз іпйісаіе ійаі зтаіі тоіесиіе зсгеепз тизі іо Ье Йігесіеё аі аззетЫу 
тесйапізт іп огйег іо тахітіге ійе ргозресіз Гог зиссезз. Ізіеі атуіоіё роіу¬ 
реріійе (ІАРР) із а 37 гезійие реріійе йогтопе со-8есгеіеё лѵіій іпзиііп Ьу ійе 
В-сеІІз оГ ійе рапсгеаз. Іп раііепіз лѵіій іуре II йіайеіез, ійіз ргоіеіп а§§ге§аіез 
аз атуіоіё іп а ргосезз ійаі із соггеіаіей лѵіій В-сеІІ ёузГипсііоп апй ійе Іозз оГ 
В-сеІІ тазз. Іп іп ѵііго зіийіез, ійе аййіііоп оГ зоІиЫе ІАРР йаз Ьееп зйо\ѵп іо 
Ье іохіс іо тапу В- апй поп-В-сеІІ Ппез. ІАРР йЬгіПо^епезіз, аз із ійе сазе Гог 
тапу оійег ату1оёіо§епіс ргоіеіпз, сап Ье саіаіугей Ьу Ііріё Ьііауегз. Рага- 
йохісаііу, \ѵйі1е атуіоіё ЙЬегз аге В-зйееі гісй, тетЬгапе-зіаЬіІігей зіаіез 
аге а-йейсаі. \Ѵе йаѵе іёепіійеё а зтаіі тоіесиіе аірйа йейх тітеііс, 185, 
\ѵйісй іпйійііз Ьйауег саіаіузіз оГ йЬгійо^епезіз, апй гезсиез ІАРР-іпёисей 
іохісііу іп сей сиііиге. Ітрогіапііу, ІАРРТ85 іпіегасііопз Іосаііге іо ійе риіа- 
ііѵе а-йеіісаі ге§іоп оГ ІАРР, геѵеайп§ ійаі а-йейсаі зіаіез аге оп райпѵау іо 
ЙЬег Гогтаііоп. Могтайу, ІАРР із поі ату1оіёо§епіс аз ііз созесгеіей рагіпег, 
іпзиііп, ргеѵепіз зеІГ-аззетЫу. Неге, "\ѵе зйо^ ійаі 185 іпйійіііоп із зупег§ізііс 
лѵіій іпзиііп. 185 ійегеГоге гергезепіз а пе\ѵ арргоасй іо атуіоіё іпйійіііоп аз 
ійе іаг§еі із ап аззетЫу іпіегтеёіаіе ійаі тау аййіііопайу гезіоге Гипсііопаі 
ІАРР ехргеззіоп. 

1331- Роз 

2Іпс ІпЫЬііз Нитап Ізіеі Атуіоіё Роіуреріійе (ІАРР) Ату1оійо§епезіз 
Кеѵіп Нагітап, ІеГГгеу Р. Вгепйег, Ѵіѵекапапйап 8иЬгатапіап, 

Бапіеі \Ѵ. Уоип§зігот, Аууаіизату РататоогіЬу. 

Бпіѵегзііу оГМісйі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

Нитап Ізіеі Атуіоіё Роіуреріійе (ЙІАРР) із а йі§Ыу ату1оійо§епіс ргоіеіп 
Гоипй іп ізіеі сеііз оГ раііепіз лѵіій іуре II йіайеіез. Весаизе ЫАРР із йі§Ыу 
іохіс іо Ьеіа-сейз ипйег сегіаіп сопйіііопз, іі йаз Ьееп ргорозеё ійаі ЙІАРР 
із йпкеё іо ійе Іозз оГ Ьеіа-сейз апй іпзиііп зесгеііоп іп іуре II ёіаЬеіісз. 
Опе оГ ійе іпіегезііп§ циезііопз зиггоипёіп§ ійіз реріійе із Ьо\ѵ ійе іохіс 
апй а§§ге§аііоп ргопе ЙІАРР реріійе сап Ье таіпіаіпеё іп а заГе зіаіе аі ійе 
йі§й сопсепігаііопз Гоипй іп ійе зесгеіогу §гапи1е ѵлНеге із зіогей. \Ѵе зИо\ѵ 
йеге ійгои§й а сотйіпаііоп оГБМК, ІТС, СБ, апй Тйіойаѵіп Т йиогезсепсе 
ійаі гіпс, \ѵЬісЬ із Гоипй аі тйіітоіаг сопсепігаііопз іп ійе зесгеіогу §гапи1е, 
Ьіпйз іо ЙІАРР лѵіій а Кй оГарргохітаіеіу 100 пМ апй іпйійііз ЫАРР атуіоіё 
йЬгійо^епезіз іп ійе тісготоіаг гап§е. БМР зресігозсору зйо\ѵз ійаі гіпс іп- 
іегасіз лѵіій ЫАРР ійгои§й соогйіпаііоп іо Ніз18 апй а ргойаЫе саііоп - рі 
зіаскіп§ іпіегасііоп лѵіій Рйе15. ІТС Ьіпёіп§ ехрегітепіз лѵіій ійе гаі ѵагіапі 
оГІАРР, \ѵйісй Іаскз Ніз18, іпйісаіей ап аёёіііопаі Ьіпйіп§ зііе лѵіій арргох¬ 
ітаіеіу 1 тМ аГйпііу. Тйе Іо^ег аГйпііу Ьіпёіп§ зііе \ѵаз Іосайгей іо Аг§11 
Ьу БМР. Тйе Ьіпйіп§ оГ гіпс аізо аііегз ійе зішсіиге оГЫАРР, гі§ійіГуіп§ ійе 
М-іегтіпа1 ге§іоп оГ ійе ргоіеіп іп а пеаг-йейсаі сопГогтаііоп зіаЬіЙ 2 Іп§ ійе 
поп-атуіоіё Гогт оГ ійе реріійе. Тйе іпйійіііоп оГ ійе а§§ге§аіеё апй іохіс 
Гогтз оГ ЙІАРР Ьу гіпс ргоѵіёез а роззіЫе тесйапізт Ьеі^ееп ійе гесепі йіз- 
соѵегу оГ йпка§е Ьеі\ѵееп йеіеіегіоиз тиіаііопз іп ійе 8БС30А8 гіпс ігапз- 
рогіег, \ѵйісй ігапзрогіз гіпс іпіо ійе зесгеіогу §гапи1е, апй іуре II йіайеіез. 
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Іпігіпзісаііу Оізогсіегесі Ргоіеіпз I 

1332- Роз 

ЕІІесіз оі рН оп Сопіогтаііопаі ЕдиіІіЪгіа оі Іпігіпзісаііу Бізогсіегесі 
Ргоіеіпз 

АІЪегі Н. Мао, 8соіі Ь. Сгіск, Саііііп I.. СЫсоіпе, Войіі V. Рарри. 
\Ѵазйіп§іоп Шіѵегзііу іп 8і. Йоиіз, 8і. Йоиіз, МО, ША. 

Іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз (ШР8) аёорі ап еп8етЫе оі сопіогтаііопз 
ипёег паііѵе рйузіо1о§іса1 сопёіііопз. Безрііе ійеіг Іаск оі Іоіёеё зігисіиге, 
ійеу регіогт ітрогіапі рйузіоіо^ісаі Іипсііопз апё аге ргеёісіеё іо соп- 
8іііиіе агоипё 30% оі іЬе еикагуоііс ргоіеоте. ТЬе 8иссе88 оі' ёізогёег рге¬ 
ёісііоп изіп§ а ргоіеіп’з ргітагу 8ішсіиге зи§§езіз ійаі ійе ргореп8Ііу Рог 
<1І80гсіег І8 епсоёеё іп іЬе атіпо асіё зедиепсе. Ресепііу, \ѵе Іоипё іЬаі 
пеі сйаг§е рег гезіёие зе§ге§аіез ШР зедиепсез а1оп§ а §1оЬи1е-іо-соі1 
ігап8Іііоп, епаЫіп§ соп8ігисііоп оі” а зедиепсе-зрасе рЬазе ёіа^гат іЬаі 
зиЬёіѵіёез ГОР8 Ьазеё оп ійе роіутегіс сйагасіег оі ійеіг сопіогтаііопаі 
еп8етЫе8. Неге, \ѵе ехріоге ійе еііесіз оі” і\ѵо регіигЬаііоп8 ійаі Іеаѵе 
зедиепсе сотро8Іііоп ипсйап§её: зедиепсе регтиіаііоп апё рН ііігаііоп. 
Шіп§ аіотІ8ііс Мопіе Сагіо 8Іти1аііоп8 іп АВ8ГОТН ітріісіі 80 Іѵепі, 
\ѵе йпё іЬаі регтиіапі8 оі ап аг§іпіпе-гісй ГОР 8ециепсе ехкіЬіі пеагіу 
іёепіісаі роіутегіс аіігійиіез, уеі ёіііег іп іЬе сіеіаі І8 оі ійеіг сопіогта- 
ііопаі еп8етЫе8. Іп сопіга8і, Йиогезсепсе соггеіаііоп 8рееіго8Сору зйо\ѵз 
а ёесгеазе іп ігап8Іаііопа1 ёіііизіоп ііте8 \ѵіій іпсгеазіп§ рН, зи§§езііп§ 
ійаі е1есіго8іаііс апё сопіогтаііопаі тоёиіаііоп оі ргоіопаііоп ецшНЬпа 
І8 8І§пійсапі еѵеп Іог зоіѵепі-ехрозеё ііігаіаЫе §гоирз оп йехіЫе ргоіеіп 
ЬаскЬопе8. Тйе еііесі І8 зиійсіепі іо іпёисе а со11ар8е ігапзіііоп іп а роіу- 
аг^іпіпе роіурерііёе аі а рН \ѵе11 Ье1о\ѵ ійе рКа оі' ійе аг§іпіпе зіёесйаіп. 
\Ѵе сопсіиёе ійаі ійе роіутегіс сйагасіег оі” ап ГОР І8 1аг§е1у ёеіегтіпеё 
Ьу ІІ8 зедиепсе сотро8Іііоп, Ьиі етрйазіге ійе ітрогіапсе оі ассигаіе соп- 
8іапі рН зітиіаііоп іесйпо1о§у іп іпѵезіі§аііп§ ёеіаііз оі” іі8 сопіогтаііопаі 
едиіІіЬгіа. 

8иррогіеё Ьу §гапіз 5Т320М008802 Ігот ійе №Н ІЧаііопаІ Іп8іііиіе оі 
Оепегаі Меёісаі 8сіепсе8 апё МСВ 0718924 ігот ійе ІЧаііопаІ 8сіепсе 
Роипёаііоп. 

1333- Р08 

Веѵеіортепі оі N 0 ^ Ргеёісіогз оі Іпігіпзісаііу Бізогёегеё Ргоіеіпз апё 
Кезіёиез 

Віп Хие 1 ’ 2 , СйгІ8іорйег Т Оіёйеіё 1 , АУеійіп Нзи 1 , Ѵіаёітіг Шегзку 1 ’ 2 , 

А. Кеіій Бипкег 1 . 

! Сепіег іог Сотриіаііопаі Віо1о§у апё Віоіпіогтаіісз, Берагітепі оі 
Віосйетізігу апё Моіесиіаг Віо1о§у, Іпёіапа Шіѵегзііу 8сйоо1 оі 
Меёісіпе, Іпёіапаройз, ГО, ША, 2 Іп8іііиіе іог Іпігіп8Іса11у Бізогёегеё 
Ргоіеіп Еезеагсй, Іпёіапа Шіѵегзііу 8сйоо1 оі' Меёісіпе, Іпёіапаройз, ГО, 
И8А. 

Тйе сопсері8 оі” іпігіп8Іс ёізогёег (ГО) апё іпігіп8Іса11у ёізогёегеё ргоіеіп8 
(ГОР) аге Ьеіп§ іпсгеазіп§1у ассеріеё Ьу ійе 8сіепіійс соттипііу. А1ійои§й 
^іійоиі ипідие ЗБ 8ігисіиге8 ипёег рйу8Іо1о§іса1 сопёіііоп8, ГОР8 ріау іт- 
рогіапі го1е8 іп тапу сгисіаі Ьіо1о§іса1 ргосе88е8, 8исй а8 8І§пайп§, гесо§пі- 
ііоп, апё ге^иіаііоп. Но^еѵег, іёепіійсаііоп оЬ ГО ге8Іёие8 апё ГОР8 І8 8іі11 
сйа11еп§іп§. Ехрегітепіаі теійоё8 аге Ьоій ііте соп8шпіп§ апё ехрепзіѵе. 
Сотриіаііопаі теійоёз аге ігшігаіеё Ьу ійе тоёе8і ассигасу, езресіаііу 
оп Ьоипёагу ге§іоп8 апё оп 8Йогі ёІ 80 гёегеё 8е§тепі8. Іп аііетрі8 іо іт- 
ргоѵе ійе ргеёісііоп ассигасу, \ѵе ёеѵеіореё іоиг пе\ѵ ргеёісіог8: СБР-аІІ, 
РОИБР-ИТ, 8РА, апё Сйоррег. АП ійезе ргеёісіогз 8Йо\ѵеё 8оте ітргоѵе- 
тепі8 оѵег ргеѵіои8 теійоёз. СБР-аІІ апё Р018ПЖ-РІТ етріоуеё агіійсіаі 
пеигаі пеі\ѵогк8 іо гейпе ійе ргеёісііоп ге8иЙ8 оі” 8Іх іпёіѵіёиаі ргеёісіог8 
(РОКБВ-ѴЬХТ, РОІМЖ-ѴЪЗ, РОХБК-Ѵ8Ь2, Шргеё, Роіёіпёех, апё Тор- 
ГОР). СБР-аІІ ргеёісі8 ійе ёІ8огёегеё 8іаіи8 оЬ ійе епііге 8е^иепсе, лѵкііе 
РОИБВ-РИ §іѵе8 ійе ёІ8огёег іепёепсу оі' еасй гезіёие. 8РА ^а8 8ресій- 
саііу ёе8І§пеё іог 8Йогі рерііёе8 Ьу сгеаііп§ 8е^иепсе еп8етЫе8 апё іакіп§ 
ійе аѵега§е оЬ РОИБК-УРХТ ргеёісііопз оѵег ійе ешетЫе. Сйоррег сиі8 
ійе диегу 8едиепсе іпіо 8Йогі 8е§тепі8 апё аррПе8 8РА оп еасй 8Йогі 8е§- 
тепі. Тйе йпаі ргеёісііоп оЬ Сйоррег І8 а гейпеё аѵега§е оЬ 8РА. 8іпсе 
ійе ёеѵеіортепі оі” ійе йг8і ёІ8огёег ргеёісіог іп 1997, ійеге аге сшгепііу 
тоге ійап 50 ргеёісіог8. А1ійои§й пе\ѵ ргеёісіогз аге сопііпиоизіу сотіп§, 
ійе ргеёісііоп ассигасу зеетз іо Ье арргоасйіп§ а сеі1іп§. Оиг арргоасй аз 
ёетопзігаіеё Ьу ійезе іоиг теійоёз із іо ёеѵеіор пе\ѵ ргеёісііоп зігаіе§іез. 
СБР-аІІ апё РОИБК-ИТ іпіе§гаіе зеѵегаі іпёіѵіёиаі ргеёісіогз. 8РА апё 
Сйоррег епаЫе іосиз оп ге§іопз §іѵіп§ 1о\ѵег ассигасіез. Тйезе пе^ ар- 
ргоасйез еасй ргоѵіёе аёёіііопаі ітргоѵетепі оѵег ргеѵіоиз ргеёісіогз, 
Ьиі попе оЬ ійезе пе\ѵ арргоасйез зі§пійсапі1у зиграззез ійе сеі1іп§, хѵИісИ 
із езіітаіеё іо Ье пеаг 85% ассигасу іог і\ѵо зіаіе, зігисіиге/ёізогёег, 
ргеёісііопз. 


1334- Роз 

8ігисіига1 Бізогёег \УііЬіп Непіраѵітз Хисіеоргоіеіп апё РЬозрйорго- 
іеіп 

8опіа Ьоп§Ы, Іойппу НаЬсйі, Таигепі Матеііі, Негѵё БагЬоп. 

АРМВ, ЫМК 6098, С1ЧВ8 апё Ыпіѵегзіііез Аіх-Магзеіііе I апё II, 

МагзеіПе, Ргапсе. 

Непіраѵішзез аге пе\ѵ1у етег§её ѵішзез хѵііНіп ійе Рагатухоѵігіёае іатііу. 
Тйеіг пе§аііѵе-зігапё РИА §епоте із раска§её Ьу ійе писіеоргоіеіп (X) 
\ѵіійіп а йейсаі писіеосарзіё ійаі гесшііз ійе роіутегазе сотріех таёе оЬ 
ійе Ь ргоіеіп апё ійе рйозрйоргоіеіп (Р). ІІзіп§ Ьоій сотриіаііопаі апё ехрег¬ 
ітепіаі арргоасйез \ѵе йегеіп зИо\ѵ ійаі Непіраѵішзез N апё Р ргоіеіпз 
роззезз 1аг§е іпігіпзісаііу ёізогёегеё ге§іопз. Ву сотйіпіп§ зеѵегаі ёізогёег 
ргеёісііоп теійоёз, "\ѵе зйо\ѵ ійаі ійе Х-іегтіпа1 ёотаіп оі Р (РЫТ) апё ійе 
С-іегтіпаІ ёотаіп оі N (ІЧТАІЬ) аге Ьоій тозііу ёізогёегеё, а1ійои§й ійеу 
сопіаіп зйогі огёег-ргопе зе§тепіз. \Ѵе ійеп герогі ійе с1опіп§, ійе Ьасіегіаі 
ехргеззіоп, ригійсаііоп апё сйагасіегігаііоп оі Непіраѵітз РОТ апё ЫТАІЙ 
ёотаіпз. Ву сотйіпіп§ §е1 Шігаііоп, сігсиіаг ёісйгоізт апё писіеаг та§пеііс 
гезопапсе, \ѵе зйо\ѵ ійаі Ьоій ОТАГО апё РОТ Ье1оп§ іо ійе ргетоііеп §1оЬи1е 
зий-іатііу \ѵіійіп ійе сіазз оі іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз. 

1335- Роз 

8еагсйіп§ Іог Ійе Хаііѵе Моііеп СІоЬиІез 

Ѵіаёітіг N. ІІѵегзку, А. Кеіій Бипкег, Віп Хие, Сйгізіорйег 1. Оіёйеіё. 
Іпёіапа Шіѵегзііу 8сйоо1 оІМеёісіпе, Іпёіапаройз, ГО, ША. 

Мапу Ьіо1о§іса11у асііѵе ргоіеіпз аге еіійег сотріеіеіу ёізогёегеё ог сопіаіп 
ёізогёегеё ге§іопз оі зийзіапііаі зіге. Тйезе ргоіеіпз аге кпо\ѵп аз іпігіпзісаііу 
ёізогёегеё ргоіеіпз, ГОРз, атоп§ ёіііегепі патез. Тйе йехіЬійіу оі ійезе рго¬ 
іеіпз апё ге^іопз зегѵез аз ійе Ьазіз Іог ійеіг Ьіо1о§іса1 Іипсііопз, Шеге ійеу 
аге оііеп іпѵоіѵеё іп ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііоп, ге^иіаііоп, гесо§піііоп апё 
зі§па1 ігапзёисііоп. Тйезе ргоіеіпз аге соттоп іп паіиге апё аге і'гедиепііу аз- 
зосіаіеё \ѵіій ійе раійо§епезіз оі ѵагіоиз йитап ёізеазез Ригійегтоге, іпігіп- 
зіс ёізогёег-Ьазеё ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз, \ѵйісй аге соттопіу ассотра- 
піеё Ьу ійе ёізогёег-іо-огёег ігапзіііопз, гергезепі ѵегу аіігасііѵе іаг§еіз Іог 
поѵеі ёш§ ёеѵеіортепі аітіп§ аі ійе зресШс іпйійіііоп оі ёізеазе-аззосіаіеё 
ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз. Тйегеіоге, іі поі зигргізіп§ ійаі ГОРз йаѵе гесепііу 
§аіпеё сопзіёегаЫе аііепііоп. Іі із гесо^пігеё по\ѵ ійаі ГО сотез іп зеѵегаі йа- 
ѵогз апё ійаі ГОРз зйо^ ап ехігетеіу \ѵіёе ёіѵегзііу оі ійеіг зішсіигаі ргорег- 
ііез. Тйе та)ог ріііаіі оі ійе сиггепі зіиёіез оп ГОРз іп §епега1 апё оп ійе 
іпйійіііоп оі ійе ГОР-Ьазеё ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз іп рагіісиіаг із ійаі 
ійеу аге тозііу Іосизеё оп ійе ехіепёеё ГОРз аітозі сотріеіеіу і§погіп§ 
а ѵегу зийзіапііаі зийзеі оі ГОРз, паііѵе тоііеп §1оЬи1ез. Тйе §оа1 по\ѵ із іо 
Й11 ійіз §ар апё іо іёепіііу апё зішсіигайу апё Іипсііопаііу сйагасіегіге 
а зеі оі паііѵе тоііеп §1оЬи1ез. Тйе йуроійезез ійаі лѵііі Ье іезіеё аге ійе Іоі- 
1о\ѵіп§: (і) паііѵе тоііеп §1оЬи1ез аге ѵегу соттоп іп паіиге; (іі) паііѵе тоі¬ 
іеп §1оЬи1ез роззезз гесо^пігаЫе зігисіигаі апё Іипсііопаі ргорегііез апё 
ійегеіоге сап Ье Іоипё сотриіаііопаііу апё ехрегітепіаііу; (ііі) паііѵе тоііеп 
§1оЬи1ез аге Ігедиепііу аззосіаіеё \ѵіій йитап ёізеазез. 

1336- Роз 

Ехр1огіп§ ІЬе Віпс1іп§ Біѵегзііу оі Іпігіпзісаііу Бізогёегеё Ргоіеіпз 
ХУеі-Ьип Нзи. 

Іпёіапа Шіѵегзііу 8сйоо1 оІМеёісіпе, Іпёіапаройз, ГО, Ы8А. 

Іпігіпзісаііу ёізогёег ргоіеіпз оііеп регіогт ійеіг Іипсііопз ійгои§й ійе Ьіпёіп§ 
оі а зйогі, Іоозеіу зішсіигеё ге§іоп Ігот опе ргоіеіп опіо ійе Ьіпёіп§ зііе оі 
а ргоіеіп рагіпег. Тйезе зйогі Ьіпёіп§ ге§іопз §о Ьу ѵагіоиз патез іпс1иёіп§ 
еикагуоііс Ппеаг тоіііз (ЕЬМз), зйогі Ппеаг тоіііз (8ЕіМз) апё тоіесиіаг 
гесо§піііоп Іеаіигез (МоЕЕз). АП оі ійезе гергезепі а сіазз оі ёізогёегеё рго¬ 
іеіп ійаі ехесиіез тоіесиіаг гесо§піііоп апё Ъіпёіп§ Іипсііопз іурісаііу ѵіа 
а ёізогёег-іо-огёег зігисіигаі ігапзіііоп. Ргеѵіоиз зіиёіез Ігот оиг §гоир 
зйо\ѵеё 2 ёізііпсі ехатріез оі йий ргоіеіпз, а ёізогёегеё йиЬ ехатріе (р53) 
апё ап огёегеё ЙиЬ ехатріе (14-3-3), рег!огтіп§ опе-іо-тапу зі§па1іп§ апё 
тапу-іо-опе зі§пайп§, гезресііѵеіу. Іп ійе Іогтег, а зіп§1е ёізогёегеё ге§іоп 
Ьіпёз іо тиіііріе зішсіигеё рагіпегз. Іп ійе Іаііег, тапу ёізііпсі ёізогёегеё ге- 
§іопз Ьіпё іо а зіп§1е зішсіигеё рагіпег. Воій аііетаііѵез изе ійе МоЕЕ тесй- 
апізт ёезсгіЬеё айоѵе. Іп ійіз зіиёу, "\ѵе ігіеё іо ехрапё оиг ргеѵіоиз ^огк іо 
Йпё тоге ехатріез апё іо ёеіегтіпе Шеійег ійе ргеѵаіепсе оі ійе МоЕЕ 
тесйапізт із соттоп ог гаге ійгои§й апа 1 у 2 Іп§ ргоіеіп сотріехез ёерозііеё 
іп РБВ ійаі сопзізі оі зйогі поп§1ойи1аг 1га§тепіз Ьоипё іо 1аг§е §1оЬи1аг 
рагіпегз. Аііег ехатіпіп§ апё с1изіегіп§ ійе ѵагіоиз МоЕЕз, "\ѵе Іоипё 298 ёіз¬ 
огёегеё ЙиЬ ехатріез апё 246 огёегеё ЙиЬ ехатріез. Еигійег ехрегітепіз аге 
ргоѵіёіп§ ёеіаііеё іпіогтаііоп айоиі йо\ѵ іпігіпзіс ёізогёег Іасійіаіез Ьіпёіп§ 
іо ёіѵегзе рагіпегз. Ехр1огіп§ ійезе ехатріез із уіе1ёіп§ а тисй сіеагег рісіиге 
оі ійе сопіогтаііопаі сйап§ез ійаі оссиг ироп Ьіпёіп§ апё зёошп§ ійаі, іп 
§епега1, ЙехіЬійіу а11о\ѵз Ьоій зийііе апё сотріех зішсіигаі ѵагіаііоп ійегеЬу 
епаЫіп§ ёіііегепі зедиспсез іо Йі іпіо ійе зате Ьіпёіп§ зііе апё ійе зате 
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зециспсе іо тогрЬ іпіо ёіРРегепіІу зЬареё Ьіпёіп§ зііез. ТЬезе ге8и1і8 іпёісаіе 
іЬаі іЬе оЬ8егѵаііоп8 таёе ргеѵіоизіу оп іЬе зіп§1е ехатр1е8 оР тапу-іо-опе 
апсі опе-іо-тапу зі§па1іп§ §епега1І2е іо тапу Ьипёгеёз оР оіЬег \ѵей сЬагас- 
іегігеё ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз. 

1337- Р08 

Епег§у Ьапёзсаре Апа1у8І8 Кеѵеаіз Кезіёиаі Огёег іп Нізіопе Таіі 
Бупатісз 

Баѵіі Роіоуап, Оаге§іп Рароіап. 

Шіѵегзііу оРЫогіЬ Сагоііпа аі СЬареІ НШ, СЬареІ НШ, N0, Б8А. 

НІ8іопе іаіІ8 аге Ьі§Ыу йехіЫе N іегтіпаі ргоіш8Іоп8 оРЬізіопе ргоіеіпз \ѵЫс1і 
Ьеір іо Роіё БИА іпіо ёепзе 8ирег8ішсіиге8 кполѵп а8 сЬготаііп. Оп а тоіесиіаг 
8са1е Ьізіопе іаіІ8 аге ро1уе1есіго1ііе8 \ѵііЬ Ьі§Ь ёе§гее оР сопРогтаііопаІ ёізог¬ 
ёег, а11о\ѵіп§ іЬет іо іітсііоп а8 Ьіо-тоіесиіаг “з\ѵіісЬез", ге§и1аііп§ ѵагіоиз 
§епеііс ге^иіаіогу ргосе88е8. Весаизе оР Ьеіп§ іпігіп8Іса11у ёізогёегеё, іЬе 
8 ігисіига1 апё ёупатісаі а8ресі8 оР Ы8іопе іаіІ8 аге 8ІІ11 роогіу ипсІег8іоо(1. Іп 
іЬіз ^огк \ѵе Ьаѵе саггіеё оиі 3 тісгозесопё аіі аіот герНса ехсЬап§е тоіес¬ 
иіаг сіупатісз (КЕМБ) 8Іти1аііоп8 оР Роиг 1іІ8іопе іаіІ8, Н4, НЗ, Н2В апсі Н2А, 
іо ргоЬе Рог іЬеіг іпігіп8Іс сопіогтаііопаі ргеРегепсез. Оиг зиЬзециспі епег§у 
Іапёзсаре апа1у8І8 ёетопзігаіеё іЬаі 8оте іаіІ8 аге поі Риііу ёізогёегеё, Ьиі соп- 
іаіп гезісіиаі 8есопс1агу 8ігисіиге е1етепі8. Іп рагіісиіаг, Н4 Рогтеё Ьеіа Ьаіг- 
ріп8, НЗ апё Н2В аёоріеё аІрЬа Ьеіісаі е1етепі8 Шііе Н2А \ѵаз іиііу ёізог¬ 
ёегеё. \Уе аІ8о саггіеё оиі роіутег р1іу8ІС8 Ьазеё апа1у8І8 оР іЬе 1іІ8іопе іаііз’ 
сопіогтаііопаі еп8етЫе8. \Ѵе Роипё ап іпігі§иіп§ ге-епігапі сопігасііоп- 
ехрап8Іоп оР іЬе іаіІ8 ироп Ьеаііп§, ШісЬ І8 саизеё Ьу іЬе \ѵау тоЫІе соипіег- 
іоп8 а88осіаіе ѵуііН іЬе ргоіеіп сЬаіпз аі ѵагіош іетрегаіигез. 

1338- Р08 

Соппесііп§ ШРоМеё Ргоіеіп Бупатісз апсі А§§ге§аііоп 

Іл8а 5. Ьарісіиз 1 , Уіуіе СЬеп 1 , Ѵуау В. Зіп^Ь 1 , 8іеѵеп А. АѴаІёаиег 1 , 

Егіс Вшсагіпо 1 , Ѵіпсе А. Ѵоеіг 2 , Ѵуау 8. Рапёе 2 . 

! МісЬі§ап 8іаіе Шіѵегзііу, Еа8і Бапзт^, МІ, Б8А, 2 8іапРогё Шіѵегзііу, 
8іапРогё, С А, Б8А. 

8о1ѵіп§ іЬе “ргоіеіп Ро1ёіп§ ргоЫет” \ѵі11 гедиіге а Ьеііег ипёегзіапёіп§ оР 
іЬе а11о\ѵеё сопРогтаііопз апсі сіупатісз оі'іЬе ипіоіёеё 8іаіе. Рипсіатепіаііу, 
ипіоіёеё ргоіеіп сіупатісз зЬоиІё Ье ёеіегтіпеё Ьу іЬе ЬусІгорЬоЬіс раііет оі' 
еасЬ зеуиепсе. Аз ргооР оР іЬіз ЬуроіЬезіз, "\уе Ьаѵе сопзігисіеё а гапёот 
\уогт1іке скаіп тоёеі іЬаі із ге-^еі^Ьіеё іо Раѵог гапёот сопРогтаііопз 
іЬаі Ьаѵе гезіёиез оР зітііаг ЬусІгорЬоЪісііу іп сіозе ргохітііу. ТЬіз тоёеі 
§іѵез гетагкаЫе циапіііаііѵе а§геетепі \ѵііЬ теазигетепіз оР іпігатоіесиіаг 
сопіасі Рогтаііоп Рог ѵагіоиз 8е^иепсе8. ЕигіЬегтоге \ѵе Ьаѵе Роипё іЬаі іЬе 
іпігатоіесиіаг сІіРРизіоп соеРЬсіепі оР ѵагіоиз зеуиепсез іп Ро1ёіп§ сопёіііопз 
ѵагу Ьу ~ 3 огсіегз оР та§пііиёе. \Ѵе ітсі зисЬ ёупатісз уиаіііаііѵеіу а§гее 
\ѵііЬ іЬозе ргеёісіеё Ьу тоіесиіаг сіупатісз іп ітріісіі зоіѵепі. ТЬе Разіезі 
зеуиепсез аге іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз апсі рерііёез апсі іЬе зіо^езі 
зеуиепсез аге ^еІІ-ЬеЬаѵеё ргоіеіпз лѵііЬ Ро1ёіп§ іітез оР аі Іеазі 1 тз. Іп Ье- 
і^ееп іЬезе і\ѵо ге§ітез аге зеуиепсез ргопе іо а§§ге§аііоп іп \ѵЬісЬ іпігато¬ 
іесиіаг ёіРРизіоп із іизі Разі епои§Ь іо ехрозе ЬуЬгорЬоЬез іо зоіѵепі 1оп§ 
епои§Ь іо Рогт Ьітоіесиіаг іпіегасііопз. 

1339- Роз 

Іпѵезіі^аііоп оР ІЬе Іпігіпзісаііу Бізогйегей Ргоіеіп ІАЗ Ьу Миіііріе 

8Б8Ь-ЕРК ТесЬпщиез 

Nаіа8Ьа Ь. Рігтап, Оаіі Е. Еаписсі. 

Шіѵегзііу оР Еіогіёа, Саіпезѵіііе, ЕЕ, Ы8А. 

Іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз (ШРз) аге ргоіеіпз іЬаі сопіаіп Іііііе іо по зес- 
опсіагу ог іегііагу зігисіиге апсі аге оРіеп Рипсііопаі ргоіеіпз іЬаі аге еззепііаі іп 
Ьіо1о§іса1 зузіетз. Мапу ГОРз ипёег§о а сопРогтаііопаІ сЬап§е Шеге іЬе 
Іаск оР іпігіпзіс зігисіиге із геііеѵеё ироп ЬіпсЬп§ іо ііз іаг§еі ргоіеіп. Бие 
іо іЬе ѵегу паіиге оР ипзігисіигесі ргоіеіпз, сЬагасіегігаііоп оР іЬе сопРогта¬ 
ііопаІ ргорепзіііез апсі Рипсііоп оР іЬезе ргоіеіпз ргезепі а та]ог сЬа11еп§е. 
8ііе-ёігесіеё зріп 1аЬе1іп§ (8Б8Е) соиріеё \ѵііЬ еіесігоп рагата§пеііс гезо- 
папсе (ЕРЕ) зресігозсору із а ѵаІиаЫе іооі іп сЬагасіегІ 2 Іп§ іЬе тоЬіІііу 
апсі сопРогтаііопаІ сЬап§ез оР ргоіеіпз. ТЬіз сотЬіпеё іесЬпщие, Ьо\ѵеѵег, 
із поі оРіеп изеё іо іпѵезіі^аіе іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз (ШРз). ІАЗ 
із а 68 гезіёие ГОР іЬаі Ьаз Ьееп ехіепзіѵеіу сЬагасіегігеё Ьу ѵагіоиз ЬіорЬуз- 
ісаі іесЬпідиез апсі ^аз изеё іп іЬіз зіисіу аз а тоёеі зузіет іо зЬо^ 8Б8Ь- 
ЕРЕ тау Ье етріоуеё іо сЬагасіегіге сопРогтаііопаІ сЬап§ез іп ГОРз. ТЬе 
ТЕЕ-іпсІисеё ЬізогсІегеё-іо-а-ЬеІісаІ ігапзіііоп оР ІАЗ \ѵаз топііогесі Ьу ѵагі¬ 
оиз 8Б8Е-ЕРЕ іесЬпідиез. САѴ-ЕРЕ ехрегітепіз \ѵеге регРогтеё аі Х-, ()-, 
апсі \Ѵ-Ьапс1 гезопапі Ргедиепсіез апсі геѵеаі сопРогтаііопаІ сЬап§ез сап Ье 
оЬзегѵеё аі аіі іЬгее Ргеяиепсіез, \ѵііЬ іЬе \Ѵ-Ьапс1 зресіга геѵеа1іп§ іЬе тозі 
зігікіп§ сЬап§ез іп сіупатісз ироп іпёисіп§ а -Ьеіісаі зесопсіагу зігисіиге 
Ьу ТЕЕ. Ео\ѵ іетрегаіиге С\Ѵ-ЕРЕ апсі БЕЕЕ сіізіапсе теазигетепіз ^еге 
аізо регРогтеё іо еѵаіиаіе іЬе аЬіІііу оР іЬезе теіЬосІз іп сЬагасіегІ 2 Іп§ іЬе 
іпёисеё а-ЬеІісаІ сопРогтаііоп. 


1340- Роз 

Соиріей ЕоШіп§ апй Віпйіп§ оР рКГО лѵіііі КІХ Ботаіп Іпѵезіі^аіей Ьу 
МиШсапопісаІ Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііоп іп Ехріісіі 8о1ѵепі 
Ко]і Бтегаѵѵа, .Тіпгеп ІкеЬе, Нашкі Ыакапшга, ІипісЬі Ні§о. 

Озака Шіѵегзііу, 8иііа, Озака, Іарап. 

Іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз (ІБРз) ёо поі Рогт апу гі§іё іегііагу зігисіигез 
аіопе. Мозі оРіЬет Ьіпё соггезропёіп§ ргоіеіпз апё РоМ іпіо ап огёегеё зішс- 
іиге іо ріау ітрогіапі гоіез іп Ьіо1о§іса1 Рипсііопз зисЬ аз зі§па1 ігапзёисііоп 
сазсаёез. ТЬе рЬозрЬогуІаіеё кіпазе іпёисеё ёотаіп (рКІБ) із опе оР ГОРз. 
ТЬе рКІБ аёаріз ап огёегеё Ьеіісаі зігисіиге \ѵЬі1е Ьіпёз іо іЬе КІХ ёотаіп. 
ТЬіз зігисіигаі ргорегіу оР рКІБ із саііеё “соиріеё Ро1ёіп§ апё ЬіпсЬп§”. Егот 
писіеаг та§пеііс гезопапсе (ЫМЕ) зіиёіез а кіпеіісз тоёеі оР іЬе соиріеё 
Ро1ёіп§ апё ЬіпсЬп§ Ьаз Ьееп ргорозеё: іЬеге аге Роиг зіаіез оР рКІБ (ёізог- 
ёегеё, епсоипіег сотріех, іпіегтеёіаіе, апё огёегеё Ьеіісаі зігисіиге). Но^- 
еѵег, іЬе ёеіаііз оР іЬезе зіаіез аі аіотіс Іеѵеі ^еге зіііі ипсіеаг. 

Іп огёег іо оЬіаіп іЬе Ргее епег§у Іапёзсарез апё іЬе зіаЫе сотріех зігисіигез 
аі ѵагіоиз іетрегаіигез Рог іЬе зузіет, \ѵЬеге рКІБ, іЬе КІХ ёотаіп, ^аіег 
апё іопз аге іпсіиёеё апё іЬеу сап іпіегасі \ѵііЬ еасЬ оіЬег, тиііісапопісаі то¬ 
іесиіаг сіупатісз (МсМБ) зітиіаііоп ^аз регРогтеё \ѵііЬ іЬе аіі-аіот тоёеі 
іп ехріісіі зоіѵепі. МсМБ зітиіаііоп із опе оР §епегаЬгеё епзетЫе теіЬоёз, 
ШісЬ сап зеагсЬ сопРогтаііопаІ зрасе тисЬ \ѵіёег іЬап а сопѵепііопаі тоіес¬ 
иіаг ёупатісз зітиіаііоп, аз \ѵе11 аз іЬе гер1іса-ехсЬап§е тоіесиіаг сіупатісз 
(ЕЕМБ). Іп іЬіз зіисіу, зіагііп§ Ргот сотріеіеіу ёізогёегеё апсі ипЬоипсІ зіаіез 
оР рКІБ, іЬе Ьеіісез оР рКІБ ^еге гергоёисеё аз арргоасЬіп§ іо іЬе КІХ ёо- 
таіп аі аёециаіе 1о\ѵ іетрегаіиге. Аёёіііопаііу, \ѵе Роипё а ёіРРегепі Ьіпёіп§ 
тоёе Ргот іЬе ЫМЕ тоёеі. Іпіегезііп§1у, іЬіз Ьіпёіп§ тоёе із зітііаг іо іЬаі 
оР іЬе асііѵаііоп ёотаіп оР іЬе тіхеё 1іпеа§е Іеикетіа (МББ) ігапзсгірііоп 
Расіог ироп Ьіпёіп§ іо іЬе КІХ ёотаіп. 

1341- Роз 

Оп ІЬе Огі§іпз оР Іпігіпзісаііу Бізогёегеё Ргоіеіпз 

Лпіао Біи, Еаеёег Е. Іатез, Сагіоз 3. СатасЬо. 

Шіѵегзііу оР РііізЬиг§Ь, РііізЬиг§Ь, РА, Б8А. 

А 1аг§е питЬег оР ргоіеіпз аге зиРЬсіепіІу ипзіаЫе іЬаі іЬеіг Риіі іЬгее ёітеп- 
зіопаі зігисіиге саппоі Ье гезоіѵеё. ТЬе огі^іпз оР іЬіз іпігіпзіс ёізогёег аге поі 
хѵеіі ипёегзіооё, Ьиі ііз иЬщиііоиз ргезепсе ипёегсиіз іЬе ргіпсіріе іЬаі а рго- 
іеіп’з зігисіиге ёеіегтіпез ііз Рипсііоп. Неге, \ѵе ргезепі а циапіііаііѵе іЬеогу 
іЬаі такез поѵеі ргеёісііопз ге§агёіп§ іЬе гоіе оР іпігіпзіс ёізогёег іп ргоіеіп 
зігисіиге апё Рипсііоп. Іп рагіісиіаг, \ѵе ёізсизз іЬе ітріісаііопз оР апаіуіісаі 
зоіиііопз оР а зегіез оР Рипёатепіаі іЬегтоёупатіс тоёеіз оР ргоіеіп іпіегас¬ 
ііопз іп ШісЬ ёізогёегеё ргоіеіпз аге сЬагасіегігеё Ьу розіііѵе Ро1ёіп§ Ргее еп- 
ег§іез. \Ѵе ѵаііёаіе оиг ргеёісііопз Ьу аззі§піп§ ргоіеіп Рипсііоп изіп§ іЬе 
Оепе Опіо1о§у сіаззійсаііоп, іп \ѵЬісЬ Ргоіеіп Віпёіп§, Саіаіуііс Асііѵііу 
апё Тгапзсгірііоп Ее§и1аіог Асііѵііу аге іЬе іЬгее 1аг§езі Рипсііопаі саіе§огіез, 
апё регРогтіп§ §епоте-\ѵіёе зигѵеуз оР ЬоіЬ іЬе атоипі оР ёізогёег іп іЬезе 
Рипсііопаі сіаззез апё Ьіпёіп§ аРйпіііез Рог ЬоіЬ ргокагуоііс апё еикагуоііс §е- 
потез. 8ресійса11у, \ѵііЬоиі аззитіп§ апу а ргіогі зішсіиге-Рипсііоп геіаііоп- 
зЫр, іЬе іЬеогу ргеёісіз іЬаі ЬоіЬ Саіаіуііс апё 1о\ѵ-аРйпііу Віпёіп§ (К (/ > 
10~ 7 М) ргоіеіпз ргеРег огёегеё зігисіигез, \ѵЬі1е опіу Ьі§Ь-аРйпііу Віпёіп§ 
ргоіеіпз (Роипё тозііу іп еикагуоіез) сап іоіегаіе ёізогёег. Ееіеѵапі іо ЬоіЬ 
Тгапзсгірііоп апё зі§па1 ігапзёисііоп, іЬе іЬеогу аізо ехріаіпз Ьо^ іпсгеазіп§ 
ёізогёег сап іипе іЬе Ьіпёіп§ аРйпііу іо тахітіге іЬе зресійсііу оР рготізси- 
оиз іпіегасііопз. Соііесііѵеіу, іЬезе зіиёіез ргоѵіёе іпзі§Ьі іпіо Ьоѵ^ паіигаі 
зеіесііоп асіз оп Ро1ёіп§ зіаЬіІііу іо оріітіге ргоіеіп Рипсііоп. 

1342- Роз 

Сопсегіеё Іпѵоіѵетепі оР Еоп§-Кап§е Еіесігозіаііс Іпіегасііопз апё 
Г1у-Саізіп§ іп Еесо§піііоп оР Іпігіпзісаііу Бізогёегеё Ргоіеіпз 
БеЬаЬапі Сап§и1у, ЛапЬап СЬеп. 

Капзаз 8іаіе Шіѵегзііу, МапЬаііап, К8, Б8А. 

Іпігіпзісаііу ёізогёегеё ргоіеіпз (ІБРз) аге іЬе Рипсііопаі ргоіеіпз іЬаі ехізі аз 
ёупатісаі епзетЫе ипёег рЬузіо1о§іса1 сопёіііопз. ГОРз ріау сгисіаі гоіез іп 
сеііиіаг зі§па1іп§ апё ге§и1аііоп, апё оРіеп Роіё ироп Ьіпёіп§ іо зресійс іаг§еіз. 
Іп рагіісиіаг, іЬе аЬіІііу іо іпіегасі лѵііЬ тиіііріе іаг§еіз арреагз іо Ье а Ьаіітагк 
оРІБРз. Шо іёеаі тесЬапізтз, патеіу Йу-сазііп§/іпёисеё Ро1ёіп§ апё сопРог¬ 
таііопаІ зеіесііоп, аге роззіЫе Рог соиріеё Ро1ёіп§ апё Ьіпёіп§ іо іЬе зресійс 
іаг§еіз. Еѵіёепсе гесепііу асситиіаіеё іо зи§§езі іЬаі іпёисеё Ро1ёіп§ ті§Ьі 
Ье ргеѵаіепі іп ГОР гесо§піііоп. Оиг гесепі апаіузіз геѵеаіз іЬаі ЬоіЬ ГОРз апё 
іЬе ѵісіпііу оР іЬеіг Ьіпёіп§ зііез оп іЬе зиЬзігаіе зигРасе аге епгісЬеё лѵііЬ 
сЬаг§ез. Оиг ЬуроіЬезіз із іЬе 1оп§-гап§е еіесігозіаііс іпіегасііопз Ьеіѵлееп іЬезе 
сЬаг§её гезіёиез ігі§§егз іЬе рготоііоп оР іЬе ипРо1ёіп§ оР гезіёиаі зігисіиге іп 
ипЬоипё ГОРз апё епЬапсе іЬе Ьіпёіп§ еРйсіепсу ѵіа іЬе йу-сазііп§ еРРесіз. Оо- 
Ике соагзе-§гаіпеё ргоіеіп тоёеі Ьаз Ьееп изеё іо іпѵезіі§аіе іЬе іпіегасііоп 
тесЬапізтз оРІБР сотріех рКІБ:КІХ. Іпіііаі гезиііз арреаг іо зиррогі іЬе соп- 
сегіеё іпѵоіѵетепі оР 1оп§-гап§е еіесігозіаііс іпіегасііопз апё Йу-сазііп§. 
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Кеѵег8е Ке§и1а1іоп: Сопіго11іп§ Іпігіп8Іса11у Бівогсіегесі Ботаіп8 лѵііЬ 
8ігисілігесІ Е1етепІ8 

Уіп§ Біи, Аппіе Ниап§, Іогёап Мсіпіуге, 8агаЬ Е. Вопёо8. 

Теха§ А&М НеаЬЬ 8сіепсе Сепіег, Со11е§е 8іаііоп, ТХ, 118А. 

Іпігішіс ёІ8огёег іп ргоіеіш соггеіаіез лѵіііі аііетаііѵеіу 8рПсеё тоііІ8, ргоіеіп 
іпіегаеііоп ёотаіп8, агкі ро8і-ігап8Іаііопа1 тоёійсаііоп 8Ііе8. Сошедиепііу, 
іЬеге аге тапу ехатр1е8 оі іпігішісаііу ёізогёегеё ге§іоп8 8еп8Іп§ тиіііріе сеі- 
Іиіаг 8І§паІ8 агкі ге8ропёіп§ Ьу тоёи1аііп§ іЬе асііѵііу оі' а 8ігисіигеё іипсііопаі 
ёотаіп. Сопѵег8е1у, \ѵе Ьаѵе ёНсоѵегеё і\ѵо ехатр1е8 оі” іЬе геѵег8е ргосе88 - 
ге§и1аііоп оі” ап іпігішісаііу сіІ8огсісгссі ёотаіп Ьу а зітсіигеё ргоіеіп еіетепі - 
и8Іп§ іЬе БгозоркПа Нох ігапзсгірііоп іасіог ШігаЬііЬогах (ЦЬх) а8 а тоёеі 
8у8іет. ВоіЬ іп зііісо апё іп ѵііго арргоасЬе8 іёепіійеё а 1аг§е (-150 а.а.) іпігіп- 
8Іса11у ёІ8огёегеё ёотаіп \ѵіі:Ып іЬе ЦЬх ігашсгірііоп асііѵаііоп ёотаіп, \ѵЬісЬ 
І8 Ьоипёеё оп іі8 С-іегтіпш Ьу ап аІрЬа Ьеііх. Іп сеіі сиііиге рготоіег-герогіег 
а88ау8, роіпі тиіаііопз іЬаі епЬапсе Ьеііх 8іаЬі1ііу іпсгеа8е ігашсгірііоп асііѵа¬ 
ііоп, \ѵЬегеа8 тиіаііош іЬаі ёе8ігоу Ьеііх зігисіиге аЬго^аіе ігашсгірііоп асіі¬ 
ѵаііоп, 1еаѵіп§ герге88Іоп апё БИА Ьіпёіп§ іпіасі. Іпёееё, і\ѵо атіпо асіё 
сЬап§е8 аге зиійсіепі Іо ёІ8аЫе а 150 а.а. іпІгіп8Іса11у ёІ8огёегеё ёотаіп. ТЬе8е 
тиІаІіоп8 аііег ЦЬх Іітсііоп іп а іІ88ие-ёерепёепі таппег іп БгозоркИа, ет- 
рЬа 8 І 2 Іп§ іЬе іасі іЬа! іп зііісо ргесіісііоп апсі іп ѵііго сЬагасіегігаііоп оііпігіп- 
8Іса11у ёНогёегеё ёотаіш І8 геіеѵапі Іо ІЬе іітсііоп оі ІЬе ргоіеіп іп а ііѵе 
апітаі. Іп ІЬе 8есопё ехатріе, \ѵе топііогеё БИА Ьіпёіп§ а8 а іітсііоп оі 08 - 
тоііс 8іге88 іо ёНсоѵег БЦА Ьіпёіп§ Ігі§§ег8 а сопіогтаііопаі сЬап§е іЬаі ех- 
ро8е8 8І§пійсапі аёёіііопаі зигіасе агеа іп Ы-іегтіпаІ Ьаіі оШЬх, іпс1иёіп§ іЬе 
іпігіп8Іса11у ёІ8огёегеё ёотаіп. ТЬІ8 сопіогтаііопаі сЬап§е ргоѵіёе8 ап оррог- 
іипііу іог БЦА, ѵіа іЬе 8ігисіигеё БЦА-Ьіпёіп^ Ьотеосіотаіп, іо ітрасі ЬоіЬ 
ігап8Сгірііоп ге§и1аііоп апсі ргоіеіп іпіегасііоп8 Ьу іЬе іпігішісаііу ёІ8огёегеё 
ёотаіп. ТЬІ8 ге^иіаіогу тоёе соиіё роіепііаііу 8е1ееі іЬе тоёе (аеііѵаііоп Ѵ8. 
герге88Іоп) оі Ігап8сгірііоп ге§и1аііоп Ьу ЦЬх іп гезроше іо БИА 8едиепсе. 
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8іп§1е-Мо1еси1е РЕЕТ ВеѵеаІ8 Аііегеё Віпс!іп§-Іпс!исес! ЕоШіп§ Ьапй- 
8саре оі РБ-Кеіаіесі Миіапі Ргоіеіп А1рЬа-8упис1еіп 
Сгувіаі К. Могап, АПап СЬгІ8 М. Реггеоп, Уапп ОатЬіп, АзЬок А. Бепіг. 
ТЬе 8егірр8 Ее8еагсЬ Ішіііиіе, Ьа ЕЫа, СА, Ц8А. 

ТЬе аЬипёапі1у-ехрге88её апсі іпігіп8Іеа11у ёІ8огёегеё ргоіеіп (ІБР) а-8упи- 
еіеіп герге8епі8 ап іпіеге8ііп§ іаг§еі іог ЬіорЬузіеаІ 8іисЬе8 оіЬоіЬ ргоіеіп іоШ- 
іп§ апсі іЬе тоіесиіаг тесЬапІ8т(8) оГ пеигоёе^епегаііѵе ЬІ8еа8е8 іп Ьитап8. 
Рі1атепіои8 іпігасеііиіаг іпсіизіоп Ьоёіе8, сотро8её ргітагііу оЬ іЬІ8 ргоіеіп, 
аге іЬе ёеітіп§ Ьаіітагк оі'Рагкіп8оп , 8 ЬІ8еа8е (РБ, іЬе 8есопс1 то8і соттоп 
пеигоёе§епегаііѵе ЬІ8огс1ег аііег АІгЬеітег’8 ЬІ8еа8е) апсі оіЬег геіаіесі 8упи- 
с1еіпораіЬіе8. РигіЬегтоге, іЬгее 8Іп§1е-атіпо асіё 8иЬ8іііиііоп8 іп а-8упис1еіп 
Ьаѵе Ьееп Нпкеё іо ёотіпапііу іпЬегііеё іатіііаі іогтз оЬіЬе ЬІ8еа8е. Бе8рііе 
тисЬ еііогі апсі §го\ѵіп§ іпіеге8і, тисЬ гетаіпз іо Ье ипс1ег8іооё аЬоиі іі8 пог- 
таі рЬу8Іо1о§іса1 апсі ЬІ8еа8е-ге1аіеё іітсііоп апсі іЬе 8ігисіиге8 а88осіаіеё хѵііЬ 
іЬет. Ьіке тапу оіЬег ГОР8, а-8упис1еіп 1аск8 а хѵеіі-ёейпеё іп ѵііго 8ігисіиге, 
апсі арреаг8 іо геіу оп тоіесиіаг Ьіпёіп§ рагіпег8 іо тосіиіаіе іі8 8ігисіиге апсі 
іпсіисе роіепііаііу іипсііопаі ІЫЙ8. Бие іо іЬе ргоіеіп’8 сЬагасіешііс 8ігисіига1 
р1а8іісііу, 8ігисіига1 іеаіиге8 іЬаі ёо ехІ8і аге ёіійсиіі іо оЬ8егѵе Ьу сопѵепііопаі 
ІесЬпідие8 іЬаі геіу оп ешетЫе сопіогтаііоп аѵега§іп§. То оѵегсоте іЬІ8 Нт- 
ііаііоп апё Ье§іп іо ипёег8іапё іЬе сотріісаіеё іо1ёіп§ ЬеЬаѵіог оі іЬІ8 апсі 8Іт- 
ііаг ргоіеіп8, "\ѵе етріоуеё 8Іп§1е-то1еси1е Рог8іег ге 80 папсе епег§у ігапзіег 
(8тРЕЕТ), \ѵЬісЬ аѵоіЙ8 сопіогтаііоп аѵега§іп§, іо ргоЬе сопіогтаііоп ёІ8ігі- 
Ьиііоп8 оі а РБ-геІаіеё тиіапі оі а-8упие1еіп а8 а іипеііоп оіЬіпёіп^-іпёиееё 
іо1ёіп§. ТЬе8е ехрегітепі8 ге8и1іеё іп а сіеіаііесі Ьіпёіп^-іпёисесі іЫёіп§ Іапё- 
8саре іог іЬІ8 а-8упис1еіп тиіапі. А сотратоп оі іЬІ8 іо1сЬп§ Іапёзсаре хѵііЬ 
іЬаі оі іЬе \ѵіМ-іуре ргоіеіп геѵеаіеё еіеаг сопіогтаііопаі еоп8едиепсе8 оі іЬе 
ЬІ8еа8е-ге1аіеё тиіаііоп апё тау герге8епі поі опіу а роіепііаі еіие іо іЬе то¬ 
іесиіаг тесЬапІ8т(8) оі РБ, Ьиі аІ8о іо іЬе іипёатепіаі ргоіеіп-іо1ёіп§ рЬе- 
потепоп оі а§§ге§аііоп апё атуіоіё іогтаііоп. 
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а-8уішс1еіп Х-Тегтіпи8 Е1ісіі8 Ѵевісіе Віп(1іп§ апсі ГоМіп§ Хисіеаііоп 
Тіт ВагіеВ 1 , Ьо§ап 8. АЬБігот 2 , Аѵі§ёог Ьеіііп 2 , СЬшііап Наа8 3 , 

МіеЬаеІ Р. Вго\ѵп 2 , Кіаш Веуег 2 . 

^агѵагё Цпіѵегзііу, Во8іоп, МА, Ц8А, 2 Цпіѵег8Ііу оі Агігопа, Тис8оп, А2, 
Ц8А, 3 Риё\ѵі§-Махіті1іап8-Цпіѵег8Ііу, МипіеЬ, Оегтапу. 
а-8упие1еіп (а8) І8 а паііѵеіу ипіоіёеё ргоіеіп ргеёотіпапііу іоипё іп рге-8уп- 
арііе іепиіпаІ8 оі іЬе еепігаі пегѵоиз 8у8іет апё ітрііеаіеё іп 8еѵега1 пеигоёе- 
§епегаііѵе ёІ8огёег8, 8иеЬ а8 Рагкіп8оп’8 ЬІ8еа8е. ТЬе а8 топотег тау ип- 
ёег§о а ігап8Іііоп ігот іі8 ёІ80гс1егеё 8о1иііоп 8іаіе іпіо ап атрЬіраіЬіе 
Ьеііеаі сопіогтаііоп ироп тетЬгапе іпіегаеііоп. Іі8 іо1ёіп§ тау ге§и1аіе іЬе 
йі8Іоп оі 8упарііе ѵе8Іе1е8 \ѵііЬ іЬе рге-8упарііе пегѵе іегтіпаі. Могеоѵег, іЬе 
8ігиеіигеё топотег тау Ье а пеее88агу іпіегтеёіаіе іо іогтіп§ Ьі§Ь тоіесиіаг 


\ѵеі§Ьі 8рееіе8 еЬагасіегІ8ііе оі іЬе ЬІ8еа8е 8іаіе (1). Неге \ѵе 8Ьо\ѵ іЬе аійпііу оі 
іЬе а8 Ц-іегтіпш іо Ьіпё іо апё іоШ оп Ьі§Ыу еигѵеё Ііріё Ьі1ауег8. Ц8Іп§ СБ 
8рееіго8сору апё І80іЬегта1 ііігаііоп еаіогітеігу, \ѵе іпѵе8іі§аіеё Нріё-ргоіеіп 
іпіегаеііоп8 оі а8 Ц-іегтіпаІ 8упіЬеііе рерііёе8 апё ігипеаіеё тиіапі8 \ѵііЬ 
8та11 ипііатеііаг ѵе8Іе1е8 Ьаѵіп§ а рЬа8е ігап8Іііоп пеаг рЬу8Іо1о§іеа1 іетрег- 
аіиге. Могеоѵег, Ііріё тіхіиге8 іЬаі ипёег§о рЬа8е 8ерагаііоп ѵ/еге 8іиёіеё (2). 
\Ѵе іоипё іЬе тетЬгапе-іпёисеё Ьіпёіп§ апё Ьеііеаі іо1ёіп§ оі іЬе Йг8і 25 ге8- 
іёие8 іо Ье Ьі§Ыу соорегаііѵе. Ро1сЬп§ оссиг8 е1есіго8іаііса11у ог а8 а гезиіі оі 
а сЬап§е іп Ііріё огёегіп§ асго88 іЬе Ііріё рЬа8е ігап8Іііоп. 8іер\ѵІ8е гетоѵаі оі 
іЬе Йг8і Йѵе атіпо асіЙ8 оіа8 Ьу 8Ііе-8ресійс ішпсаііоп гс8и1іеё іп а 8иЬ8іапііа1 
ёесгеа8е іп теап ге8Іёие еііірііісііу. ТЬІ8 8ресійса11у іпёісаіе8 \ѵЬісЬ Ц-іегті- 
паі ге8Іёие8 аге сгііісаі іог Іірісі Ьіпёіп§ апё іо1ёіп§ писіеаііоп іп іЬе іи11-1еп§іЬ 
ргоіеіп. А сЬетісаІІу ігипсаіеё тиіапі 1аскіп§ рогііоп8 оі іЬе Ы- а8 \ѵе11 а8 іЬе 
С-іегтіпи8 уіеіёеё опіу а 8та11 ёесгеазе іп Ьіпёіп§ аійпііу іп сотрашоп іо 
\ѵіМ-іуре а8, Ьиі Іесі іо 8І§пійсапі Ьеііеаі ёе8іаЬі1І2аііоп. Оиг йпёіп§8 Ьі§Ыі§Ьі 
іЬе ітрогіапсе оі іЬе а8 ІЧ-іегтіпш іп іо1ёіп§ писіеаііоп апё ргоѵіёе а ігате- 
\ѵогк іог е1исіёаііп§ Иріё-іпёисеё сопіогтаііопаі Ігап8Іііоп8 іп іЬе іи11-1еп§іЬ 
ргоіеіп. [1] К. Веуег (2007) Сеіі ВіосЬет. ВіорЬу8. 47,285-299. [2] Т. ВагіеІ8 
еі аі. (2008) ІАС8 130, 14521-14532. 
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Еііесі8 оі Ѵевісіе Біатеіег апё Ыріё Сотро8Шоп оп а-8упис1еіп 
ВіпсІіп§ 

ЕІігаЬеіЬ МіёШеіоп, ЕНгаЬеіЬ КРюаёе8. 

Уаіе Цпіѵег8Ііу, Це^ Наѵеп, СТ, Ц8А. 

Рагкіп 80 п ’8 БІ8еа8е І8 сЬагасіегігеё Ьу іЬе рге8епсе оі йЬгіПаг ёеро8ІІ8 оі 
аІрЬа-8упис1еіп (а8) іп іЬе тЪзіапііа пщга. а8 І8 ап іпігіп8Іса11у ип8ігисіигеё 
ргоіеіп іЬаі Ьесоте8 а-ЬейсаІ ироп Ьіпёіп§ Іірісі тетЬгапе8. Мапу 8іиёіе8 іп- 
сЬсаіе іЬаі іЬе іохіс іогт оі а8 тау Ье рге-йЬгіІІаг о1і§отег8 іогтеё іп 80 Іи- 
ііоп ог ироп ЬіпсЬп§ іо сеіі тетЬгапе8 ог 8упарііс ѵе8Іс1е8. ТЬе еііесі8 оі сиг- 
ѵаіиге апё Іірісі сотро8Іііоп оп а8 Ьіпёіп§ \ѵеге 8іиёіеё Ьу и8Іп§ Р1иоге8сепсе 
Соггеіаііоп 8рееіго8Сору (РС8) іо риапіііаііѵеіу теа8иге іЬе Ьіпёіп§ аійпііу 
оі а8 іог 8упіЬеііс іірісі ѵе8Іс1е8. Ѵе8Іс1е8 ^еге ргерагеё \ѵііЬ ёіііегепі ёіат- 
еіег8, апё Іірісі сотро8Іііоп8 іпсіиёеё 8еѵега1 апіопіс 1іріЙ8, Йиіё рЬа8е, апё 
§е1 рЬазе ѵе8Іс1е8. ВіпсЬп§ оі іЬе \ѵіМ-іуре ргоіеіп ^а8 сотрагеё іо іЬе іЬгее 
раіЬо1о§іса1 тиіапіз: А30Р, А53Т, апё Е46К. Оиг йпсЬп§8 іпёісаіе іЬаі Ьііа- 
уег сигѵаіиге ёое8 аііесі іЬе аійпііу оі а8 іог пеі пе§аііѵе1у сЬаг§её ѵе8Іс1е8, 
\ѵЬі1е аійпііу І8 то8і1у іпѵагіапі іо іЬе апіопіс Іірісі шей. 

1347- Р08 

Ѵе8Іс1е-Воипё А1рЬа-8упис1еіп: Аге ІЬе Не1ісе8 Апіі-Рагаііеі ог 
Ехіепёеё? 

Майе БгезсЬег 1 , Вагі Б. ѵап Кооуеп 2 , Оеграп Ѵеісіішіз 2 , 

Ргап8 ОоЙ8сЬа1к 1 , 8ег§еу Мі1ікІ8уапі8 1 , Ѵіпоё 8иЬгатапіат 2 , 

Магііпа НиЬег 1 . 

^еіёеп Цпіѵег8Ііу, БеМеп, ЦеіЬегІапёз, 2 Цпіѵег8Ііу оіТ\ѵепіе, Тсѵепіе, 
ЦеіЬег1апЙ8. 

ТЬе Рагкіп 80 п ’8 ёІ8еа8е-ге1аіеё ргоіеіп а-8упис1еіп (а8) І8 а 140 ге8Іёие ргоіеіп 
іЬаі І8 паііѵеіу ипіоісіесі іп 80 Іиііоп. ТЬе тетЬгапе-Ьіпёіп§ ргорегііез оі а8 аге 
ітрііеё іп іі8 рЬу8Іо1о§іса1 ог раіЬо1о§іс асііѵііу. ТЬе ргоіеіп ^а8 іпѵе8іі§аіеё 
Ьу 8ріп-1аЬе1 ЕРЕ и8Іп§ іЬе еІесігоп-еІесігоп-ёоиЫе ге 80 папсе (БЕЕЕ) теіЬоё 
іо теа8иге іЬе ёІ8іапсе Ьсіѵ/есп раіг8 оі 8ріп 1аЬеІ8. Рог іоиг ёоиЫе тиіапі8 оі 
а8, ёІ8іапсе8 \ѵеге ёеіегтіпеё іп іЬе ѵезісІе-Ьоипё апсі ігее іогт. Ап апіірагаііеі 
аггап§етепі оі іЬе Ье1ісе8 1 апё 2 \ѵа8 іоипё, геѵеа1іп§ а Ьог8е8Ьое сопіогтаііоп 
(БгезсЬег еі ак, ІАС8 2008). Арр1уіп§ іЬе 8ате теіЬоёіо 8Іп§1е тиіапі8, а§§ге- 
§аіе8 \ѵііЬ ап апіірагаііеі аггап§етепі оіЬеІіх 2 оі іЬе рагіпег8 аге іоипё. МоЬіІ- 
ііу апа1у8І8 оі Йѵе 8Іп§1у 8ріп-1аЬе1её тиіапі8 зЬоѵ/её іЬаі іЬе тетЬгапе аійпііу 
оіЬеІіх 2, сотргІ8Іп§ ге8Іёие8 45 - 90, ёесгеа8е8 хѵііЬ ёесгеа8Іп§ пе§аііѵе сЬаг§е 
оі іЬе тетЬгапе 8игіасе, 8и§§е8ііп§ ёіііегепііаі Ьіпёіп§ оі а8 іо тетЬгапе8 
(БгезсЬег еі ак, СВС 2008). Еесепііу, іЬеге І8 8иЬ8іапііа1 ёеЬаіе аЬоиі іЬе асіиаі 
сопіогтаііоп оі а8 оп ёіііегепі тетЬгапез (Іао еі ак, РЫА8 2008; Оеог§іеѵа 
еі ак, ІАС8 2008; Вогіиоіш еі ак, ІАС8 2008). \Уе \ѵі11 ёІ8си88 іЬІ8 апё 8Йо^ 
іигіЬег а8ресі8 оі іЬе іпіегаеііоп оі а8 \ѵііЬ 8та11 ипііатеііаг РОРО ѵе8Іс1е8, 
Ьі§Ыі§Ьііп§ іЬе 8ішсіиге оі іЬе Ьоипё іогт оі а8 ипёег іЬе8е сопёіііош. 

1348- Р08 

А 8іп§1е Моіесиіе Г1иоге8сепсе 8іиёу оп ІЬе Соп8едиепсе8 оі 
А1рЬа-8упис1еіп Охіёаііоп 

Еѵа 8еѵс8Ік, ЕНгаЬеіЬ ЕЬоаёез. 

Уаіе Цпіѵег8Ііу, Це^ Наѵеп, СТ, Ц8А. 

Рагкіп 80 п ’8 БІ8еа8е (РБ) І8 а пеигоёе§епегаііѵе ёІ8огёег сЬагасіегігеё Ьу іЬе 
ёеро8Іііоп оі ЙЬгіПаг атуіоіё іпс1и8Іоп8 іп іЬе 8иЬ8іапііа пі§га ге§іоп оі іЬе 
Ьгаіп. А§§ге§аііоп оі а1рЬа-8упис1еіп (а8), ап аЬипёапі ргезупарііс ргоіеіп, 
І8 іЬои§Ьі іо ріау ап е88епііа1 гоіе іп іЬе раіЬо§епе8І8 оіРБ. 01і§отегіс іпіег- 
теёіаіез оі іЬе а§§ге§аііоп ргосе88 Ьаѵе Ьееп ітріісаіеё іп пеигопаі сеіі ёеаіЬ, 
р 088 ІЫу Ьу сотрготІ8Іп§ сеіі тетЬгапе іпіе§гііу. Охіёаііѵе 8іге88 арреаг8 іо 
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Ье йігесііу іпѵоіѵей іп ійе раійо^епезіз ойРБ; іпйеей, ехіепзіѵе асситиіаііоп 
ой піігаіей а8 йаз Ьееп йеіесіей іп атуіоій а§§ге§аіез іп РБ розі-тогіет Ьгаіп 
ііззие. Іп ѵііго, охійаііѵе тойШсаііопз Іо а8 сап іпЫЬіІ йЬгіПаііоп апй Іеай Іо 
ійе Ьиіій-ир ой 8ІаЫе ой§отегз, \ѵйісй тау саизе іпсгеазей Іохісііу. Неге, ^е 
изе 8Іп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе іесйпідиез (Йиогезсепсе соггеіаііоп зресігоз- 
сору апй 8Іп§1е тоіесиіе Рбгеіег епег§у ігапзйег) Іо іпѵе8Іі§аІе Ійе іпйиепсе ой 
охійаііѵе тойШсаііопз оп Ійе тоіесиіаг тесйапІ8т8 ой а8 а§§ге§айоп апй 
тетЬгапе іпіегасііоп. а8 І8 ип8ІшсІигес1 іп 80 Іиііоп ЬиІ гезійиез 1-90 йогт ап 
аірйа-йеііх ироп Ьіпйіп§ Іірій Ьі1ауег8. Туго8Іпе піігаііоп 1еасІ8 Іо йесгеазей 
Ьіпйіп§ ой а8 іо Іірій ѵе8Іс1е8, Шісй ті§йі епіаіі а І 088 ой а8 паііѵе йтсііоп. 
Іпіегезііп§1у, \ѵе йпсі ійаі піігаііоп ой Іуго8Іпе8 Іосаіей аі ійе С-іегтіпиз ой 
ійе ргоіеіп, \ѵйісй 8іау8 ип8ішсіиге(1 ироп тетЬгапе Ьіпйіп§, сап тойиіаіе 
ійе аййпііу ой ійе Ы-Іегтіпиз. Апоійег сопзециепсе ой піігаііѵе Іп8и1і іо ійе рго¬ 
іеіп І8 ійе йогтаііоп ой ей- апй о1і§отегіс а8 8ресіе8 Ьу сй-іуго8Іпе сгозз-Ипк- 
іп§. \Уе йпй ійаі ргоіеіп сгоз8-Нпкт§ йоез поі регіигй ійе ргоіеіп’8 аЬійіу іо 
йогт ап аірйа-йейх ироп тетЬгапе Ьіпйіп§, а1ійои§й ійе Ьіпйіп§ аййпііу І8 аі- 
іегей. Мігаііѵе 8іге88 йа8 Ьееп ітрйсаіей іо Ье іпѵоіѵей іп РБ раійо1о§у апй ійе 
сйагасіегігаііоп ойіі8 еййесі8 оп а8 сопйогтаііоп апй тетЬгапе іпіегасііоп лѵіІІ 
йеір іо гейпе оиг ипйегзіапйіп§ ой ійе іохіе йогт(з) ой а8. 

1349- Р08 

^іиге ой ІЬе Бо\ѵ рН АІрЬа 8упис1еіп Сопйогтаііопаі 8 іаіе Кеѵеаіей 
\ѵі!1і 8іп§1е Моіесиіе Йиогезсепсе 
Айат Тгехіег, ЕНгаЬеій Ейоайез. 

Уаіе Шіѵег8Ііу, №\ѵ Наѵеп, СТ, Б8А. 

А1рйа-8упис1еіп (а8) І8 а паііѵеіу ип8ішсіигей ргоіеіп ійаі І8 зігоп§1у ігпрй- 
саіей іп Рагкіп 80 п ’8 йІ8еа8е (РБ) раійо§епезіз. А§§ге§аіей а8 І8 ійе таіп 
сотропепі ойЬе\ѵу Ьойу ріадиез, а йаійпагк ойРБ, Ьиі 8та11ег а8 оН^отегз 
аге ійои§йі іо Ье ійе суіоіохіс а§епі ге8роп8ІЫе йог пеигопаі йеаій іп ійе йіз- 
еа8е. Тйи8, ипйегзіапйіп§ йо\ѵ ійІ8 топотегіе, ип8ітсіигей ргоіеіп Ьесотез 
а іохіе ой^отегіе 8іаіе І8 а ѵііаі ^ие8ііоп іп ипйегзіапйіп§ ійе гоіе ой а8 іп РБ. 
Бо\ѵ рН йа8 Ьееп зйо\ѵп іо іпйисе ійе йогтаііоп ой а рагііайу йоійей 8ішсіиге 
іп а8, еѵйіей І8 йкеіу ійе йг8і 8іер іп а8 а§§ге§аііоп райхѵѵауз. \Уе и8е зіп§1е 
тоіесиіе Рбгеіег ге 80 папсе епег§у ігапзйег (згпЕЕЕТ) апй йиоге8сепсе согге¬ 
іаііоп 8рееіго8Сору (РС8) іо 8іийу а іолу рН а8 сопйогтаііопаі 8іаіе. 8тРКРТ 
теа8игетепі8 йаѵе зйо\ѵп ійаі С-іегтіпаІ ге8Ійие 130 таке8 сІ 08 е сопіасі 
\ѵіій ійе сепігаі, йуйгорйоЬіс ге§іоп ой а8 аі 1о^ рН. Тйе ІЧ-іегтіпаІ йейх- 
йогтіп§ ге§іоп ой а8 ипйег§оез Іііііе сйап§е йгот пеиігаі іо 1о\ѵ рН. \Ѵе 
йаѵе аізо и8ей §иапійіпе йепаіигаііоп ехрегітепі8 топііогей Ьу зтЕЕЕТ іо 
8іийу ійе 8іаЬійіу ой ійе 1о\ѵ рН 8іаіе. СйагасіегІ 2 Іп§ ійе паіиге ой ійе 1о^ 
рН а8 8іаіе І8 сгііісаі йог ипйегзіапйіп§ ійІ8 ігап8Іііоп, а8 ійегареиііс іаг§еііп§ 
ой ІЙІ8 8іаіе соиій 8іор ійе а§§ге§аііоп ргосе88 Ьейоге іі еѵеп Ье§іпз. 

1350- РО8 

Мопііогіп§ ІЬе Ьірій- Віпйіп§ Ргорегііез ой Веіа- апй Сатта- 8упис1еіп 
изіп§ Йиогезсепсе Соггеіаііоп 8 ресіго 8 сору (РС 8 ) 

Ѵапе 88 а С. Биса 8 , ЕйгаЬеій Ейоайез. 

Уаіе Шіѵегеііу, №\ѵ Наѵеп, СТ, Б8А. 

Тйе 8упис1еіп8 аге а йатііу ой паііѵеіу ип8ішсіигей ргоіеіпз сопзізііп§ ой а-, 
(3-, апй у-8упис1еіп, Шісй аге ргітагііу ехрге88ей іп пеигоп8. Тйе 8упис1еіп8 
йаѵе Ьееп Ипкей іо ійе раійо§епезіз ой ѵагіоиз пеиго1о§іса1 йІ 80 гйег 8 , 8исй а8 
Рагкіп 80 п ’8 йІ8еа8е (а-зуписіеіп) апй Бетепііа лѵіій Бе^у Ьойіе8 (а- апй 
(3-зуписІеіп). Іпіегезііп§1у, (3-зуписІеіп ті§йі аІ8о йаѵе а ргоіесііѵе гоіе іп 
пеигойе§епегаііѵе йІ8еа8е8 ійаі аге а88оеіаіей лѵіій йогтаііоп ой а-зуписіеіп 
а§§ге§аіез. у-8упис1еіп ^аз Йг8і ійепіійей іп Ьгеа8і сапсег се1І8, апй ^аз іаіег 
йоипй іо Ье оѵегехрге88ей іп оійег іуре8 ой сапсег, 8исй а8 оѵагіап сапсег апй 
геііпоЫа8іота. Еесепі 8іийіе8 іпйісаіей ійаі оѵегехрге88Іоп ой у-8упис1еіп 
рготоіе8 сапсег ееіі 8игѵіѵа1 апй теіа8іа8І8. 8іі11, ійе Ьіо1о§іса1 геіеѵапсе 
ой ійе 8упис1еіп8 І8 уеі іо Ье еіисійаіей. АП ійе 8упис1еіп8 8Йаге а 6-ге8Ійие 
тоіій, КТКЕОѴ, іп ійеіг И-іегтіпаІ ге§іоп ійаі І8 соттопіу йоипй іп Іірій- 
Ьіпйіп§ ргоіеіп8 (аро1іроргоіеіп8), апй іі І8 ійои§йі ійаі ійеіг паііѵе йипсііоп 
Іікеіу епіаіІ8 Ьіпйіп§ іо ЬіотетЬгапе8. Іп ійІ8 8іийу, \ѵе и8е йиогезсепсе сог¬ 
геіаііоп 8ресіго8сору (ЕС8) іо топііог ійе Іірій- Ьіпйіп§ ргорегііез ой (3- зуп- 
исіеіп апй у-8упис1еіп. Оиг йпйіп§8 лѵіІІ йеір йеіегтіпе ійе ипйег1уіп§ йасіогз 
§оѵетіп§ ійе зуписіеіп- тетЬгапе іпіегасііопз, аз ѵ^еІІ аз ійе 8ігеп§ій ой 
ійезе іпіегасііопз, ѵѵйіей ѵ/оиій поі опіу гейесі ійе паііѵе йипсііопз ой ійезе 
ргоіеіпз, Ьиі ^оиій аізо йеір ипйегеіапй ійеіг іпѵоіѵетепі іп йізеазе зіаіез. 

1351- Роз 

Веіегтіпіп§ ійе ійе Еййесіз ой Бізогйег оп Віпйіп§ Аййпііу 
\Уаі Кіі Ма, КеЬесса 8асога, Маіійе\ѵ Оа§е. 

Иогійет Агігопа Бпіѵегеііу, Р1а§8іайй, А2, Б8А. 

Іі йаз 1оп§ Ьееп Ьейеѵей ійаі ргоіеіпз ^иіге а йейпей ійгее-йітепзіопаі 
зігисіиге іо регйогт ійеіг зресійс йипсііопз. Но\ѵеѵег, а сіазз ой ргоіеіпз саііей 
іпігіпзісаііу йізогйегей ргоіеіпз йаз Ьееп ійепіійей ійаі йо поі гедиіге а зіаЫе 
зігисіиге іо регйогт ійеіг йипсііопз. Тйезе ргоіеіпз ріау ітрогіапі гоіез іп 


тапу йіѵегзе Ьіо1о§іса1 ргосеззез іпс1ийіп§ зі§па1 ігапзйисііоп, ігапзегірііоп, 
апй ееіі йіѵізіоп. Тйегейоге, ипйегзіапйіп§ йо\ѵ ійезе ргоіеіпз гесо§піге апй 
Ьіпй іо оійег ргоіеіпз іо регйогт ійеіг йипсііопз із ап ітрогіапі диезііоп. 
Е1§М із ап 88-гезійие іпігіпзісаііу йізогйегей ргоіеіп йгот Ьасіегіа ійаі ге§и- 
іаіез Йа§е11а зупійезіз Ьу Ьіпйіп§ ійе РИА ігапзегірііоп йасіог 8і§та 28. 
\Ѵйеп Р1§М із Ьоипй іо 8і§та 28, іі іпйіЬііз ігапзегірііоп ой ійе §епез епсой- 
іп§ ійе іаіе Йа§е11а ргоіеіпз. Тйе Р1§М ргоіеіп із ап іпіегезііп§ ІБР зіпсе Р1§М 
§епез йгот йіййегепі Ьасіегіа ехйіЬіі йіййегепі йе§гее ой йізогйег ге§іоп. 8ре- 
сійсаііу, оиг ІаЬ йаз зйо\ѵп ійаі ійе Р1§М §епе йгот А. аеоПсиз із зі^пійсапііу 
тоге огйегей ійап ійе 8. іурйітигіит Р1§М. Іі із ргейісіей ійаі ійе тоге ог- 
йегей ійе ргоіеіп, ійе йі§йег ійе аййпііу ой ійе Е1§М йог 8і§та 28. \Ѵе аге изіп§ 
а сотЬіпаііоп ой Ізоійегтаі Тіігаііоп Саіогітеігу (ІТС) апй йиогезсепсе іо 
Йеіегтіпе ійе ециіІіЬгіит Ьіпйіп§ сопзіапі апй ійе Ьіпйіп§ кіпеііез йог 
Е1§М Ьіпйіп§ іо 8і§та 28 изіп§ ргоіеіпз йгот а зегіез ой йіййегепі Ьасіегіа, 
іпсйійіп§ А. аеоПсиз, 8. іурйітигіит, Е. сой, Р. аеш§іпоза, апй В. зиЬіійз. 

1352-Роз 

МесЬапізт ой 8та11-Мо1еси1е Віпйіп§ Ьу Іпігіпзісаііу Бізогйегей 
Ргоіеіпз 

8 іеѵеп Меіаііо 1 , Агіеіе Ѵіасаѵа ЕоИіз 1 , Байа I. Наттоийей 1 , 

Ейѵ/агй V. Ргосйо\ѵпік 2 . 

^еог^еіо^п Шіѵегеііу, \Ѵазйіп§іоп, БС, Б8А, 2 Сйййгеп’з Нозрііаі ой 
РііізЬиг§й, РііізЬиг§й, РА, Б8А. 

\Ѵе йаѵе йетопзігаіей тиіііріе ехатріез ой зтай тоіесиіез ійаі аге сараЫе 
ой зресійс Ьіпйіп§ іо геіаііѵеіу зйогі зе§тепіз ой іпігіпзісаііу йізогйегей (ІБ) 
ргоіеіпз. Моіесиіез ійаі Ьіпй іо ійе ІБ топотег ой ійе сМус ЬНЙН2ір ргоіеіп 
аге сараЫе ой йізгирііп§ ійе ехіепзіѵе ргоіеіп-ргоіеіп іпіегйасе погтайу 
йогтей Ьеі\ѵееп сМус апй ііз йеіегойітеггаііоп рагіпег Мах. Тйе кіпеііез 
ой ійе йізшрііоп із йерепйепі оп ійе Іосаііоп ой ійе зтай-тоіесиіе Ьіпйіп§ 
зііе а1оп§ ійе ЬНЙН2ір зігисіиге. Опе зііе айоѵсз гарій йізтрііоп лѵіій ійе 
зтай тоіесиіе асііп§ аз а \ѵей§е \ѵййе і\ѵо оійег зііез аге іпассеззіЫе іо іп- 
йіЬііогз \ѵйеп сМус із йітегігей апй йипсііоп опіу Ьу ігарріп§ сМус \ѵйеп іі із 
іп ійе йіззосіаіей, топотегіе зіаіе. Ні§й-аййпііу, Ьіѵаіепі іпйіЬііогз геіаіп ійе 
йазі йізтрііоп ргойіе ой опе ой ійе сопзіііиепі рагіз. 

ШЬо8оте8 & Тгапвіаііоп 
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8іти1аііопз ой ІЬе ШЬозоте 8 и§§езі КеѵегзіЫе ТгапзШопз апй Рагаііеі 
РаіЬлѵауз аге Іпѵоіѵей іп ІЬе Ьаг§е-8са1е Рипсііопаі Моііопз ой 1 ШЧА 
Бигт§ Тгапзіаііоп 

Раиі С. ХѴЬіійогй 1 , Реіег Ое§§іег 2 , Ео§ег АІітап 2 , 8соіі С. ВІапсйагй 2 , 
йозе’ N. Описйіс 3 , Кеѵіп У. ЗапЬоптаізи 1 . 

^оз АІатоз ИаііопаІ ЕаЬогаіогу, Боз АІатоз, ИМ, Б8А, 2 \ѴеіЙ Сотей 
МейісаІ Сойе§е, N6^ Уогк, ИУ, Б8А, 3 Сепіег йог ТйеогеіісаІ Віо1о§іса1 
Рйузісз, БС8Б, Ба йойа, СА, Б8А. 

Тйгои§й тойеі Ьиі1йіп§ апй 1аг§е-зса1е сотриіег зітиіаііопз, \ѵе ргезепі 
а зігисіигаі йгате\ѵогк йог ипйегзіапйіп§ ійе тоіесиіаг теейапізтз ой ігапзйег 
ЕИА (іІША) тоііоп ійгои§й ійе гійозоте. Іп ійе сопіехі ой іКЫА ассотто- 
йаііоп (ійе ргосезз Ьу \ѵйісй іЕМА епіегз ійе гійозотаі сотріех), ійезе 
тойеіз ргейісі ійаі йі§Ыу-зресШс йипсііопаі тоііопз аге йеіегтіпей Ьу ійе 
аіотіе йеіайз ой ійе гійозоте. 8і§пійсапі йпйіп§з іпсіийе 1) 1аг§е-зса1е ге- 
ѵегзіЫе йисіиаііопз іп іЕИА розіііоп ргесейе сотріеіе ПНЧА ассоттойа- 
ііоп, 2) ійе ассоттойаііоп ргосезз роззеззез тиіііріе кіпеііс іпіегтейіаіез 
ійаі тау Ье геіаіей іо гійозотаі “ргоойгеайіп§” апй 3) рагайеі раій\ѵауз ой 
ассоттойаііоп тау айо^ іпсотіп§ іЕМА тоіесиіез іо Ье ге-гоиіей іп ге- 
зропзе іо сйап§ез іп сейиіаг сопйіііопз. Іп аййіііоп іо ійитіпаііп§ ійе гоіе 
ой ійе гійозоте’з зігисіиге, ійіз \ѵогк аізо ргейісіз ійаі 1аг§е сйап§ез іп епігору 
іп ійе іпйіѵійиаі іЕИА тоіесиіез іеай іо епег§еіісайу йаѵогаЫе ассоттойа¬ 
ііоп раіЬѵ/ауз. Тйе йупатіез ргейісіей іп ійезе тойеіз аге ѵаййаіей ійгои§й 
сотрагізоп лѵіій сгузіайо§гарйіс йаіа, ехріісіі-зоіѵепі зітиіаііопз апй 
зтЕЕЕТ ехрегітепіз. 

1354- Роз 

Раз! ВіозупіЬезіз ой СРР Моіесиіез - А 8 іп 2 Іе Моіесиіе Ріиогезсепсе 
8 іийу 

Сеог§ ВйШ! 1 , Аіехапйгоз Каігапійіз 1 , Еатопа Зсйіезіп^ег 1 , 

Кпий Н. Мегйаиз 2 , Іп§о Оге§ог 3 , Місйаеі Сеггііз 4 , йбг§ Еіііег 1 . 

^езеагей Сепіге Лйісй, Б-52425 Ліеіісй, Оегтапу, 2 Мах-Р1апск Іпзіііиі 
ййг тоіекиіаге Оепеіік, Б- 14195 Вегііп, Оегтапу, ^Шіѵегеііу ой Обіііп§еп, 
III Іпзіііиіе ой Рйузісз, Б-37077 Обіііп§еп, Оегтапу, 4 ЕйЧА ОтЬН, 

Б- 14195 Вегііп, Оегтапу. 

Штегоиз зіийіез зЬоѵѵей ійаі ргоіеіп йо1йіп§ апй таіигаііоп сап йіййег зиЬ- 
зіапііайу Ьеі^ееп сіе поѵо зупійезігей ргоіеіпз апй іп ѵііго гейоійей ргоіеіпз. 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Іп сіаззісаі Го1йіп§ зіийіез Гоійей ргоіеіпз аге іпіііаііу йепаіигей іпіо ап ип- 
Гоійей зіаіе ЬеГоге іЬе (ге-) Го1йіп§ ргосе88 сап Ье зіийіей. Іі Ьаз Ьееп йетоп- 
зігаіей іЬаі ргоіеіп Го1йіп§ іакез ріасе аігеасіу йигіп§ іЬе е1оп§аііоп оГ іЬе 
пазсепі сЬаіп (со-ігапзіаііопаі Го1йіп§). 

Неге ^е ргезепі ап арргоасЬ етр1оуіп§ а Вѵо соіог зіп§1е тоіесиіе зепзіііѵе 
Йиоге8сепсе \ѵійе-йе1й тісго8соре іп огйег іо ѵізиаііге зшТасе іеіЬегей йио- 
ге8сепі1у ІаЬеІей гіЬо8оте8 апй сіе поѵо зупіЬезігей ОРР тоіесиіез іп геаі 
ііте [1]. Зирргеззіоп о Г ргоіеіп ге1еа8е айег 8упійе8І8 кеер8 Йіе 8 упійе 8 І 2 есі 
ОРР Ьоипй іо Йіе гіЬо8оте апй а11о\ѵз іо іта§е ОРР Йиоге8сепсе Гог ехіепйей 
оЬзегѵаііоп ііте8. 

\Ѵе йетоп8ігаіе іЬаі іЬе сЬагасіегізііс ііте Гог іЬе ргосіисііоп оГ іЬе таіиге 
ОРР тиіапі Етегаій (ОРРет) І8 Йѵе тіпиіез, \ѵЬісЬ І8 опе оГ Йіе Га8іе8і таі- 
игаііоп ііте8 Гог а ОРР тиіапі оЪ8егѵеё 80 Гаг. Еагіу ОРРет тоіесиіез арреаг 
еѵеп Газіег, \ѵіійіп опе тіпиіе. Ргосеззез ргесейепі іо сйготорйоге Гогтаііоп, 
зисЬ аз роіурерііёе зупіЬезіз апё ргоіеіп Го1йіп§, аге Газі апй Іазі Іезз іііап опе 
тіпиіе. ТЬиз сеііиіаг ргосеззез \ѵііЬіп а ііте гап§е оГ а Ге\ѵ тіпиіез сап Ье 
Гоііо^ей Ьу ОРРет. 

[1] А. Каігапійіз еі аі. (2009)Ап§е\ѵапйіе СЬетіе Іпі. Еёіі., 48, 1758-1761 

1355- Роз 

Шисіиаііп§ ІКИА Сиійесі Ьу Іпйисей Ріі аз а Ва 8 І 8 оГНі§Ь Гійеіііу Тгапз¬ 
іаііоп Ьу ІЬе ШЬозоте 

Райтаіа Р. МізЬга, ГУепЬиі Кеп, МоМ Тапѵіг Г)игезЫ, Тае-Нее Еее. 
Реппзуіѵапіа 8іаіе Шіѵегзііу, Шіѵегзііу рагк, РА, ША. 

Розіііопаі Йисіиаііопз апё зігисіигаі ЙехіЬіІііу оГ тоіесиіез ріау ітрогіапі 
гоіез іп ѵагіоиз сеііиіаг ргосеззез. \Ѵе ітріетепіеё а зіп§1е тоіесиіе теіЬой 
іЬаі сап зітиііапеоизіу теазиге Йиогезсепсе гезопапсе епег§у ігапзГег 
(РЕЕТ) апй іЬе апізоігору оГ РЕЕТ ассеріог етіззіоп. Вазей оп Йіе тейюй, 
^е топііогей іЬе ргосезз оГ аа-ГЕНА зеіесііоп Ьу іЬе гіЬозоте апй еѵаіиаіей 
іЬе розіііопаі йисіиаііопз оГ а со§паіе апй а пеаг-со§паіе ГЕНА аі іЬе ОТРазе 
асііѵаіей зіаіе. ТЬе РЕЕТ теазигетепіз геѵеаіей іЬаі а со§паіе іЕЫА аі іЬе 
ОТРазе асііѵаіей зіаіе затріез іЬе “А” зііе оГ іЬе гіЬозоте тоге Ггедиепііу 
ійап а пеаг-со§паіе. А со§паіе іЕЫА із Гоипй йисіиаііп§ тоге з1о\ѵ1у \ѵііЬіп 
а тоге гезігісіей зрасе аз сотрагей іо а пеаг-со§паіе. ТЬезе гезиііз зи§§езі 
іЬаі іпйисей йі зіеегз а йисіиаііп§ со§паіе іЕИА тоге ассигаіеіу іоѵ/агй іЬе 
“А” зііе оГ іЬе гіЬозоте. Вазей оп оиг йпйіп§з, ^е ргорозе іЬаі йисіиаііп§ 
ГЕНА §иійей Ьу іпйисей йі тау Ье Йіе Ьазіз оГЬі§Ь еГйсіепсу ГЕНА зеіесііоп 
Ьу іЬе гіЬозоте. 

1356- Роз 

8іти1аііоп8 оГ ІЬе Васіегіаі ШЬозотаІ Бесойіп§ 8\ѵіісЬ 
Апйгеа С. Ѵаіапа 1 , Неітиі ОтЬтиеПег 1 , Кеѵіп У. 8апЬоптаізи 2 . 

! Мах Ріапск Іпзіііиіе Гог ВіорЬузісаІ СЬетізігу, Обіііп§еп, Оегтапу, 

2 Еоз Аіатоз Иаііопаі ЕаЬогаіогу, Еоз Аіатоз, НМ, ША. 

Оепіатісіп із а роіепі апііЬіоііс оГіеп изей іп Йіегару Гог теіЬісіПіп-гезіз- 
іапі 8іарЬу1ососсизаигеиз. Оепіатісіп \ѵогкз Ьу йірріп§ а сопГогтаііопаІ 
зШсЬ оп іЬе гіЬозоте, йізтрііп§ іЬе геайіп§ Ьеай (і.е., 168 гіЬозотаІ йе- 
сойіп§ Ьазез А1492-А1493 изей Гог йесойіп§ теззеп§ег ЕНА. \Ѵе изе ех- 
ріісіі зоіѵепі ай-аіот тоіесиіаг зітиіаііоп іо зіийу іЬе іЬегтойупатісз оГ 
Йіе гіЬозотаІ йесойіп§ зііе апй ііз іпіегасііоп лѵііН §епіатісіп. ТЬе герНса 
ехсЬап§е тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз а11о\ѵ епЬапсей затр1іп§ оГ іЬе 
ипЬіпйіп§ Ггее-епег§у Іапйзсаре, іпс1ийіп§ а гі§огоиз ігеаітепі оГ епійаіріс 
апй епігоріс еГГесіз. ТЬе йесойіп§ Ьазез йір оп а іітезсаіе Газіег іЬап іЬаі оГ 
оепіатісіп Ьіпйіп§, зиррогііп§ а зіосЬазііс §аііп§ тесЬапізт Гог апііЬіоііс 
Ьіпйіп§, гаіЬег іЬап ап іпйисей-йі тойеі ѵѵйсге іЬе Ьазез опіу йір іп іЬе 
ргезепсе оГ а Н§апй. ТЬе зіийу аізо айо\ѵз из іо ехріоге іЬе попзресійс 
Ьіпйіп§ Іапйзсаре пеаг іЬе Ьіпйіп§ зііе апй геѵеаіз іЬаі, гаіЬег іЬап а і\ѵо- 
зіаіе Ьоипй/ипЬоипй зсепагіо, йт§ йіззосіаііоп епіаііз зЬиіі1іп§ Ьеіѵ/ееп 
тапу теіазіаЫе Іосаі тіпіта іп іЬе Ггее-епег§у Іапйзсаре. Аййіііопаі зіт¬ 
иіаііопз аййгезз іЬе еГГесі оГ тиіаііоп/тойійсаііоп оГ іЬе А-зііе оп іЬе Ггее 
епег§у Іапйзсарез. Іп рагіісиіаг, тиіаііопз оГ Ьазе А1408 кпо^п іо сопГег 
Ьі§Ь-1еѵе1 гезізіапсе іп “зирегЬи§” Ьасіегіа іо соттоп апііЬіоііс іЬегаріез 
аге іпѵезііоаіей. 8ресіа1 саге із йейісаіей іо ѵаіійаііоп оГ іЬе оЬіаіпей 
гезиііз, ЬоіЬ Ьу Йігесі сотрагізоп іо ехрегітепі апй Ьу езіітаііоп оГ зіти¬ 
іаііоп сопѵег§епсе. 

1357- Роз 

8іп§1е-Мо1еси1е 8 іийу оГ Рго§гаттей КіЬозотаІ ГгатезЫШп§ 

Лп-Бег ХУеп 1 , Байга Ьапсазіег 2 , Наггу Нэііег 2 , Сагіоз Визіатапіе 3 , 

І§пасіо Тіпосо 3 . 

^аііопаі Таі\ѵап Шіѵегзііу, Таіреі, Тайѵап, 2 Шіѵегзііу оГ СаІіГотіа, 

8апіа Сш 2 , 8апіа Сшг, СА, ША, ^Шіѵегзііу оГ СаІіГотіа, Вегкеіеу, 
Вегкеіеу, СА, ША. 

Рго§гаттей гіЬозотаІ ГгатезЬіГііп§ із іпѵоіѵей іп ге§и1аііоп оГ §епе ехргез- 
зіоп аі іЬе ігапзіаііоп Іеѵеі іп Ьасіегіа, апй іЬе ГгатезЬіГііп§ еГйсіепсу Ьаз іо 
Ье лѵеіі сопігойей. Рог ехатріе, іЬе йпаХ §епе оГ Е. соіі епсойез і^о зиЬ- 


ипііз (§атта апй іаи) оГ іЬе БИА роіутегазе III, апй іЬе гаііо оГ іЬезе 
і\ѵо зиЬипііз із йеіегтіпей Ьу іЬе ГгатезЫГйп§ еГйсіепсу. Расіогз іЬаі аГГесі 
ГгатезЬіГііпо Ьаѵе Ьееп ехіепзіѵеіу зіийіей іп ѵііго апй іп ѵіѵо, Ьиі іЬе 
Йупатіс Геаіигез оГ іЬІ8 ргосезз аге зіііі поі лѵеіі ипйегзіоой. Неге ^е изе ор- 
іісаі і^еегегз іо Го11о\ѵ зіер^ізе ігапзіаііоп іп геаі ііте аі іЬе зіп§1е гіЬозоте 
Іеѵеі іо ипйегзіапй Ьо\ѵ ГгатезЬійіп§ із сопігойей. Оиг ргеіітіпагу йаіа 
зЬо\ѵ іЬаі іЬе гіЬозоте раизез Гог ѵагіоиз іітез аі, ог еѵеп опе іо іті сойопз 
ргіог іо, іЬе зііррегу зедиепсе Шеге ГгатезЬіГііп§ оссигз. ТЬе раизе тау Ье 
саизей, аі Іеазі іп рагі, Ьу ап іпіетаі 8Ьіпе-Ба1§ато зедиепсе, ШісЬ із 
Іосаіей ирзігеат іо іЬе зііррегу зециепсе апй із кпоѵѵп іо іпйисе ГгатезЬіГі- 
іп§. Соггеіаііоп Ьеі\ѵееп раизе йигаііоп апй оссиггепсе оГ ГгатезЬіГііп§ із 
ипйег іпѵезіі§аііоп. 

1358- Роз 

8іп§1е-Мо1еси1е ОріісаІ-Тлѵее/егз 8 іийіез оГ ШЬозоте Тгапзіаііоп апй 
ІІп\ѵіпйіп§ оГ Меззеп§ег ШЧА 

ХіаоЬиі ^и 1 , Лп-Бег АѴеп 1 , 8іеѵеп В. ЗтііЬ 1 , Байга Бапсазіег 2 , 

Наггу Р. Ыоііег 2 , Сагіоз Визіатапіе 1 , І§пасіо Тіпосо Л. 1 . 

1 Шіѵегзііу оГ СаІіГотіа, Вегкеіеу, С А, ША, 2 Шіѵегзііу оГ СаІіГотіа, 
8апіа Сшг, СА, Б8А. 

ЕіЬозотез ігапзіаіе іЬе §епеііс сойе іп ап тКІЧА іпіо а ргоіеіп; іЬгее писіе- 
оіійез-опе сойоп-сойе Гог опе атіпо асій. Весаизе паіигаі тЕИАз сопіаіп 
Ьазе-раігей ге§іопз, іЬе гіЬозоте пеейз іо ип^іпй іЬезе зігисіигез іпіо зіп- 
§1е-зігапйз ЬеГоге іЬе зігисіигей ге§іопз сап Ье ігапзіаіей. РигіЬетюге, 
тЕИА зесопйагу апй іегііагу зігисіигез аге іпѵоіѵей іп ігапзіаііоп ге§и1аііоп 
тесЬапізтз, зисЬ аз Ггате-зЬіГііп§. Виік зіийіез Ьаѵе з1іо\ѵп іЬаі тЕЫА 
зітсіигез з1о\ѵ йо\ѵп іЬе ігапзіаііоп гаіе апй іЬаі іЬе ип\ѵіпйіп§ із іпЬегепі 
іо іЬе гіЬозоте. Виі іЬе ип\ѵіпйіп§ тесЬапізт із поі лѵеіі ипйегзіоой. \Ѵе 
изей оріісаі і^еегегз іо арріу Гогсе іо іЬе епйз оГ ап тЕИА Ьаігріп Ьеіп§ 
ігапзіаіей Ьу а зіп§1е гіЬозоте. Аі сопзіапі Гогсе, іЬе тКІЧА епй-іо-епй 
йізіапсе іпсгеазез аз іЬе гіЬозоте ігапзіаіез іЬе тезза§е апй сопѵегіз йои- 
Ые-зігапйей ЕИА іпіо зіп§1е зігапй. ТЬіз іесЬпідие а11о\ѵз оЬзегѵаііоп оГ 
сойоп-Ьу-сойоп ігапзіаііоп. ТЬе ігапзіаііоп гаіе йерепйепсе оп Гогсе рго- 
ѵійез іпГогтаііоп оп іЬе гіЬозоте ип\ѵіпйіп§ тесЬапізт. \Ѵе Гоипй іЬаі 
іЬе ігапзіаііоп гаіе іпсгеазез циіскіу аз Гогсе із іпсгеазей \ѵііЬіп а паіто\ѵ 
Гогсе гап§е, Ьиі іЬе гаіе ріаіеаиз Ье1о\ѵ апй аЬоѵе іЬіз Гогсе гап§е. \Ѵе 
аізо Гоипй іЬаі іЬе ігапзіаііоп гаіе оп йиріех тЕЫА (1о\ѵ Гогсе ріаіеаи) із 
-50% оГ іЬе гаіе оп зіп§1е-зігапйей тЕИА (Ьі§Ь Гогсе ріаіеаи). ТЬе оЬ- 
зегѵей Гогсе йерепйепсе із іпсопзізіепі лѵііЬ а раззіѵе итѵіпйіп§ тойеі, 
ог іЬе асііѵе ип\ѵіпйіп§ тойеіз іЬаі Ьаѵе Ьееп аррііей іо Т7 апй N83 Ьеіі- 
сазез. Іпзіеай, іЬе йаіа сай Гог а йіГГегепі іуре оГ асііѵе ип\ѵіпйіп§ тесЬа¬ 
пізт. ТЬіз гезиіі зи§§езіз іЬаі іЬеге ті§Ьі Ье Гипйатепіаі йіГГегепсез іп іЬе 
ип\ѵіпйіп§ тесЬапізт оГ гіЬозотез апй оГ оіЬег писіеіс асій Ьеіісазез. Оиг 
гезиііз зЬо\ѵ а іі§Ьі соир1іп§ оГ іЬе гіЬозоте ігапзіаііоп апй ип\ѵіпйіп§ 
асііѵіііез, апй зЬоиІй Гасііііаіе ипйегзіапйіп§ оГ ігапзіаііоп ге§и1аііоп тесЬ¬ 
апізтз, зисЬ аз Ггате-зЬіГііп§. 

1359- Роз 

Іпзі§Ыз іпіо Тгапзіаііопаі Тегтіпаііоп Гг от Сгузіаі 8 ігисіигез оГ іЬе 
708 ШЬозоте Воипй іо Кеіеазе Расіог 

Ноп§ Лп, АІЬегі \Ѵеіх1Ьашпег, Саіеіап МеиЬаиег, ЕеЬесса ѴоогЬеез, 

8аЬіпе Реігу, Баѵій Ьоакез, Апп Кеііеу, Ѵепкі ЕатакгізЬпап. 

МЕ.С-ЕаЬогаіогу оГ Моіесиіаг Віо1о§у, СатЬгій§е, Шііей Кіп§йот. 

Неге ^е герогі Ьі§Ь-гезо1иііоп сгузіаі зігисіигез оГ геіеазе Гасіог 2 (КЕ2) 
Ьоипй іо 708 гіЬозоте. ТЬезе зігисіигез етиіаіе іЬе ігапзіаііопаі зіаіез 
Йігесііу ЬеГоге апй аГіег Ьуйгоіузіз оГ іЬе езіег Ьопй іп реріійуІ-іЕНА оп 
іЬе гіЬозоте йигіп§ ігапзіаііопаі іегтіпаііоп. Оиг зігисіигез зЬо\ѵ йеіаііей то¬ 
іесиіаг іпіегасііопз ЬеВѵееп іЬе гіЬозоте йесойіп§ сепіег апй ЕР2 ироп 8іор- 
сойоп гесо§піііоп. АГіег а зіор-сойоп із гесо§пігей, іЬе ипіѵегзаііу сопзегѵей 
ООр тоііГ ехіепйз йігесііу іпіо іЬе реріійуі ігапзГегазе сепіег Гогтіп§ 
а іі§Ьі1у раскей саіаіуііс соге. Иисіеоіійе А2602 іп іЬе 238 гЕЫА Гогтз 
а ГаѵоигаЫе зіаск лѵііЬ іЬе ООС> тоііГ іп ЕГ2. ТЬе гіЬозе оГ іЬе А76 іп іЬе 
реріійуІ-ГЕНА айоріз С2’-епйо сопГогтаііоп. Оиг зігисіигез Ьеір іо гаііопаі- 
іге а йесайе оГ ЬіосЬетісаІ апй сотриіаііопаі Йаіа оп ігапзіаііопаі іегтіпа¬ 
ііоп. Вазей оп іЬе зігисіигез, а тесЬапізііс тойеі оп Ьо\ѵ іЬе езіег Ьопй іп 
іЬе реріійуі ГЕНА із Ьуйгоіугей із ргорозей. 

1360- Роз 

КеаШте ОЬзегѵаііоп оГ іШЧА Бупатісз аі Ні§Ь Сопсепігаііопз іп 8іп§1е 
Моіесиіе Тгапзіаііоп 

8 оіаго ІІетига 1 ’ 2 , Іопаз КогІасЬ 3 , Веп]'атіп РІизЬег^ 3 , 8іерЬеп Титег 3 , 
ІозерЬ Б. Ри^іізі 1 . 

: 8іапГогй Шіѵегзііу, 8іапГогй, С А, ША, 2 1арап 8сіепсе апй ТесЬпо1о§у 
А§епсу, Токуо, Іарап, 3 Расійс Віозсіепсез, Мепіо Рагк, СА, Б8А. 
Сопѵепііопаі ТІЕЕ теіЬойз сап ргоЬе іЬе йупатісз оГ сотріех Ьіо1о§іса1 
зузіетз, Ьиі опіу аі сопсепігаііопз оГ Йиогезсепі сотропепіз іЬаі аге Іезз 
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ійап ~50 пМ йие іо йі§й Ьаск§гоипй 8І§па1з. Тйе гего-тойе \ѵаѵе§иійе 
(2М\Ѵ) І8 а папорйоіопіс 8ігисіиге сопзізііп§ ой а йоіе іп а теіаі Шт оп 
а ігап8рагепі 8иЬ8ігаіе. Іп соп]'ипсііоп \ѵіій Іазег-ехсііей Йиоге8сепсе, ійеу 
ргоѵійе оЬ8егѵаііоп ѵо1ите8 оп ійе огйег ой геріойіегз, ійгее іо йоиг огйегз 
ой та§пііийе 8та11ег ійап йаг-йеій ехсііаііоп ѵо1ите8, а11ошп§ йиоге8сепсе 
йеіесііоп іп ійе рМ гап§е. Неге, ^е арріу 2М\Ѵз апй поѵеі йеіесііоп іпзіш- 
тепіаііоп йеѵеіорей Ьу Расійс Віо8СІепее8 апй йетопзігаіе йігесі ойзегѵа- 
ііоп ой тиіііріе гоипсІ8 ойЬіпйіп§ апй геіеазе ой іРЫАз аі йі§й сопсепігаііопз 
оп ѵагіои8 тРЫА іетр1аіе8 йигіп§ ргоіеіп 8упійе8І8. 

Тйе аррНсаЬійіу ой 2М\Ѵз іо ігапзіаііоп \ѵаз сопйгтеё Ьу гесарііиіаііоп ой 
ргіог 8Іп§1е тоіесиіе ехрегітепі8. \Ѵе сіеііѵегесі іетагу сотріех ой ЕЕ- 
Ти(СТР) \ѵііН Рйе-Су5-іРКА р1іе іпіо ійе А 8Ііе ой гіЬо8ота1 іпіііаііоп сот- 
р1ехе8 \ѵіій йМеі-іРКА* 1410 * \ѵіій СуЗ іп Р 8Ііе іттоЪійгей оп 2М\Ѵ зигйасе. 
ГРЕТ оЙ8егѵаііоп апсі іРЫА аггіѵаі ііте теа8игесІ іп 2М\Ѵ аі апу 8іаіе8 \ѵаз 
соп8І8іепі лѵіій ійе ргіог ге8иЙ8 ойіаіпей Ьу ТІКР. №хі \ѵе топііогей ійе 
е1оп§аііоп сусіе ійгои§й тиіііріе аггіѵаі еѵепі8 ой йуе-іайеіей іРМАз опіо 
тРКА-рго§гаттей гіЬо8оте8. ІІ8Іп§ а ІМеі-Рйе-Рйе-Рйе тВ/ЫА іетріаіе, 
\ѵе ойзегѵей тиіііріе аггіѵаН (ир іо 3) ой Су5-1аЬе1ес1 рйе-іВКА р1ге іп ійе 
рге8епсе ой ЕР-О; еѵепі питЬег апсі йигаііоп йерепй а8 ехресіей оп ЕР-О 
сопсепігаііоп. \Ѵе йетопзігаіей тиііісоіог оЬзегѵаііоп ой ійгее іВЫАз изіп§ 
Су2-1аЬе1ей Еуз-іВКА Ру8 \ѵіій Су2 епаЫе8 іо оЙ8егѵе ійгее соіог е1оп§аііоп 
сус1е8 Іог 1Меі-Рйе-Еу8-Рйе ог 1Меі-(Рйе-Еу8)х6 тВІЧА іетріаіе лѵіій 
§гееп, гей апй Ыие ехсііаііоп8. Тйе8е ехрегітепі8 8Йо\ѵ ійаі \ѵе сап оЙ8егѵе 
ігапзіаііоп іп геаі ііте йгот ійе рег8ресііѵе ой іВЫА 1і§апйз, апй лѵііі геѵеаі 
а8ресі8 ой ігапзіаііоп зисй аз ііте-йерепйепі іВИА оссирапсу ой ійе гіЬо- 
зоте. 

1361- Р08 

Го11ошп§ Моѵетепі ой ійе Ы 81а1к Ьеілѵееп ТЬгее Гшісііопаі 81а1ез іп 
8іп§1е ШЬозотез 

Бтіігі N. Егтоіепко 1 , Реіег V. Сотізй 2 , Баѵій \У. Зіаріе 1 , йее Ноап^ 1 , 
ВоЬуп Р. Ніскегзоп 1 , Таекрр На 2 , Наггу Р. ШПег 1 . 

^ерагітепі ой Моіесиіаг, Сеіі апй Беѵеіортепіаі Віо1о§у апй Сепіег іог 
Моіесиіаг Віо1о§у ойВИА, Шіѵегзііу ой Саіійотіа, 8апіа Сгиг, СА, ІЙ8А, 
2 Берагітепі ойРЬузісз, Шіѵегзііу ойІПіпоіз, ШЬапа-СЬатраі§п, ІР, 118А. 
Тйе Р1 зіаік із а тойііе йотаіп ой ійе 1аг§е гійозотаі зиЬипіі Е зііе ійаі 
іпіегасіз лѵіій ійе е1Ьо\ѵ ой йеасуіаіей іВЫА йигіп§ ргоіеіп зупійезіз. Изт§ 
8Іп§1е-то1еси1е РВЕТ, \ѵе 1о11о\ѵ ійе геаі-ііте йупатісз оі” ійе Р1 зіаік апй 
оЬзегѵе ііз тоѵетепі геіаііѵе іо ійе Ьойу ой ійе 1аг§е зиЬипіі Ьеі\ѵееп аі Іеазі 
ійгее йізііпсі сопйогтаііопаі зіаіез: ореп, Ьаій-сіозей апй йіііу-сіозесі. Рге- 
ігапзіосаііоп гіЬозотез ипйег^о зропіапеоиз Йисіиаііопз Ьеі\ѵееп ійе ореп 
апй йіііу сіозей зіаіез. Іп сопігазі, розі-ігапзіосаііоп гіЬозотез сопіаіпіп§ 
реріійуІ-іРИА апй йеасуіаіей іВИА іп ійе сіаззісаі Р/Р апй Е/Е зіаіез, ге- 
зресііѵеіу, аге йхей іп ійе Ьаій-сіозей сопйогтаііоп. Іп ѵасапі гіЬозотез, 
ійе йі зіаік із оЬзегѵей еіійег іп ійе йіііу сіозей ог ІііПу ореп сопйогтаііоп. 
8еѵега1 Нпез ой еѵійепсе зйосѵ ійаі ійе Й1 зіаік сап тоѵе іпйерепйепііу оі” 
іпіегзиЬипіі гоіаііоп. Оиг йпйіп§з зиррогі а тойеі іп сѵйісй ійе тоЬійіу ой 
ійе Й1 зіаік йасііііаіез Ьіпйіп§, тоѵетепі апй геіеазе ой йеасуіаіей іВІЧА 
Ьу гетойе1іп§ ійе зігисіиге ой ійе 508 зиЬипіі Е зііе Ьеіѵ/ееп ійгее йізііпсі 
сопйогтаііопз, соггезропйіп§ іо ійе Е/Е сіаззісаі, Р/Е йуЬгій апй ѵасапі 
зіаіез. 

1362- Роз 

8ійе-СЬаіп Кеасііѵііу оі а Шзсепі Реріійе іп іке ШЬозотаІ Ехіі Типпеі 

ЛапН Ей 1 , 2йеп§тао Ниа 2 , \Ѵі11іат Р. КоЬегіг 2 , Сагоі ОеиізсЬ 1 . 
^ерагітепі оі Рйузіо1о§у, Ійпіѵегзііу оі Реппзуіѵапіа, Рйііайеірйіа, РА, 
ІЙ8А, 2 Оерагітепі оі Віосйетізігу апй Моіесиіаг Рйагтасо1о§у, ЫМА88 
Мейісаі 8сйоо1, АѴогсезіег, МА, И8А. 

Иазсепі реріійез Ье§іп іо ІЫй іп ійе гійозотаі ехіі іиппеі. Тйіз із поі а ипііаі- 
егаі асі Ьу ійе реріійе. Тйе іиппеі, -100А іп 1еп§ій апй 10-20 А іп сѵійій, соі- 
ІаЬогаіез апй із ап асііѵе рагіісірапі іп ігапзіаііоп. Тйе ргесізе тесйапізтз Іог 
ійіз іеатсѵогк аге ипкпосѵп. То ргоЬе ійезе реріійе-іиппеі іпіегасііопз, ѵ/е 
йаѵе еп§іпеегей йііТегепі зійе-сйаіпз аф’асепі іо а сузіеіпе іп а тоіесиіаг 
іаре теазиге розіііопей аі ѵагіоиз Іосаііопз іпзійе ійе іиппеі. Іп еасй сазе, 
\ѵе теазигей ійе кіпеіісз оі сузіеіпе тойійсаііоп лѵіій а зегіез оі геа§епіз 
ойіпсгеазіп§ зіге: ігітеійуі-, ігіеійуі-, ігіргоруі-, апй ігійиіуі-аттопіит таі- 
еітійез. Тйгее сопсіизіопз тау Ье йга\ѵп. Рігзі, Іог а §іѵеп зійе-сйаіп апй 
а §іѵеп геа§епі, ійе тойійсаііоп гаіез йесгеазе іп §оіп§ йеерег іпіо ійе іиппеі 
кот ійе ехіі рогі іо ійе реріійуіігапзіегазе сепіег (РТС). 8есопй, ійе гаііо ок 
тойійсаііоп гаіе сопзіапіз Іог ігітеійуі іо ігійиіуі геа^епі Іог ап ійепіісаі ге- 
рогіег сузіеіпе іпсгеазез топоіопісаііу лѵіій іпсгеазіп§ йізіапсе іпіо ійе іиппеі 
ігот ійе ехіі рогі. Тйігй, ійе іиппеі пеаг ійе ехіі рогі із геіаііѵеіу іпзепзіііѵе іо 
ійе сйоісе ок аф'асепі зійе-сйаіп, \ѵйегеаз а зііе йеерег іп ійе іиппеі ехйіЬііз 
зійе-сйаіп йерепйепі геасііѵіііез. Аз а §іѵеп атіпо асій тоѵез а1оп§ ійе іип¬ 
пеі Йигіп§ реріійе е1оп§аііоп, ііз іпіегасііопз лѵіій ійе іиппеі аге Ьоій зііе-зре- 


сійс апй іипей іо ійе ипідие ргітагу 8е^иепсе ок еасй пазсепі реріійе. [8ир- 
рогіей Ьу №Н §гапі ОМ 52302]. 

1363- Роз 

А ІІпіѵегзаІ Хопе іп Іке ШЬозотаІ Ехіі Типпеі Іог Неііх Еогтаііоп іп 
Кѵ1.3 

Еі\Ѵеі Ти, Сагоі БеиізсЬ. 

Берагітепі оЬ Рйузіо1о§у, Еіпіѵегзііу оЬ Реппзуіѵапіа, Рйііайеірйіа, РА, 
ІІ8А. 

Сгузіаі зігисіигез оЬКѵ сйаппеіз йаѵе §іѵеп из а геазопаЫу сотріеіе ѵіе\ѵ оі 
ійе зігисіиге о! а таіиге Кѵ сйаппеі. Ноѵ/еѵсг, йеіаііз оі ііз зігисіиге асяиізі- 
ііоп аге тіззіп§. \Ѵе по\ѵ герогі оп ійе Ьіо§епезіз оЬ зесопйагу зігисіиге оЬійе 
ігапзтетйгапе зе§тепіз апй іпіегѵепіп§ йпкегз оЬКѵІ.З. ІІзіп§ а сотЬіпа- 
ііоп о! ассеззіЬіІііу аззауз, Ьоій сузіеіпе ре§у1аііоп (Ти еі аі., 2007; Йи апй 
Беиізсй, 2005) апй И-йпкей §1усозу1аііоп (Міп§агго еі ай, 2000), сѵе йегіѵе 
ійе 1о11о\ѵіп§ ргіпсіріез ой йо1йіп§ йог пазсепі зедиепсез сѵіійіп ійеіг паііѵе 
сопіехіз. Рігзі, паііѵе йейсаі ігапзтетйгапе 8е^иепсе8 іпіііаііу йогт йейсез 
опіу сѵіійіп ійе йізіаі 20А ой ійе гійозотаі іиппеі пеаг ійе ехіі рогі. \Ѵе гейег 
іо ійіз ге§іоп аз ійе а-гопе. Неііх йогтаііоп іп ігапзтетйгапе зе§тепіз ійиз 
оссигз ѵесіогіаііу йгот И- іо С-іегтіпиз аз еасй зе§тепі тоѵез зедиепііаііу 
іпіо ійе а-гопе. 8есопй, йпкег зедиепсез аізо йогт сотрасі зігисіигез іпзійе 
ійе а-гопе еѵеп іп ійе айзепсе ой йейх йогтаііоп ой ійеіг С-іегтіпаІ йапкіп§ 
ігапзтетйгапе зе§тепіз. ТЬігсІ, йейсаі зігисіигез, \ѵЬеіЬег ігапзтетйгапе ог 
йпкег зе§тепіз, йогтей іп ійе іиппеі геіаіп ійеіг йейсііу іп ійе ігапзіосоп. 
Тйезе ргіпсіріез етег§е йгот а йіѵегзііу ой паііѵе ігапзтетйгапе апй йпкег 
зециспсез ійаі сотргізе КѵІ.З апй тау ійегейоге Ье аррйсаЫе іо ргоіеіп Ьіо- 
§епезіз іп §епегай 

[8иррогіей Ьу №Н §гапі СМ 52302]. 

Рейегепсез: Ти еі аі., Віосйетізігу 46: 8075, 2007; йи апй Беиізсй, Віосйет¬ 
ізігу 44: 8230, 2005; Міп§агго еі ай, ВМС Сей Віоі. 1: 3, 2000. 

1364- Роз 

8іп§1е- Моіесиіе Еогсе Меазигетепі йог 308- тШЧА Іпіегасііоп іп 
Тгапзіаііоп Іпіііаііоп 

Тотоакі Мазийа 1 , Руо Йгика 1 , Таказйі Рипаізи 1 , 8оіаго Иетига 2 . 

! Тйе Шіѵегзііу ойТокуо, Токуо, Іарап, 2 8іапйогй Шіѵегзііу, 8іапйогй, СА, 
И8А. 

Васіегіаі гійозоте із а тоіесиіаг тасйіпе сотрозей ой 308 апй 508 зийипііз 
ійаі ігапзіаіез ійе §епеііс сойе іп тРЫА іпіо ап атіпо асій зециепсе ійгои§й 
гереііііѵе сусіез ой іРМА зеіесііоп, реріійе Ьопй йогтаііоп апй ігапзіосаііоп. 
Тгапзіаііоп іпіііаііоп із опе ой ійе еззепііаі ргосеззез іп ргоіеіп зупійезіз ійаі 
іпѵоіѵез ійе аззетЫу ой іпіііаіог йМеі-іРМА Шс1 апй ійгее іпіііаііоп йасіогз 
(ІР1, ІР2 апй ІРЗ) іо 308 зиЬипіі лѵіій СТР йуйгоіузіз Ьу ІР2 іо йогт 
708-тРНА-йМеі-іРНА Ше * сотріех еййсіепііу апй соггесііу. Тйезе ргосеззез 
аге оссштей лѵіій йупатіс іпіегзиЬипіі гоіаііоп апй герозіііопіп§ ой ІР2 апй 
іпіііаіог іРИА. \Ѵе ехресі ійаі СТР йуйгоіузіз Ьу ІР2 ріауз а кеу гоіе іп 
308-тРИА іпіегасііопз аз лѵеіі. То ипйегзіапй ійе йупатісз ой 308-тРИА 
іпіегасііопз, \ѵе регйогтей гиріиге йогсе теазигетепі Ьеі\ѵееп 308 зиЬипіі 
апй тРИА Ьу оріісаі і\ѵеегег аззау. 

Тйе гиріиге йогсе йог 308-тРЫА сотріех іп ійе айзепсе ойіРЫАз апй апу ІРз 
зйо\ѵей а зіп§1е йізігійиііоп лѵіій а реак аі 5.7 рИ. Тйе аййіііоп ойіРИА Шс1 іо 
ійе сотріех іпсгеазей Ійе гиріиге йогсе іо 15.2 р]Ч, лѵйііе ійе гиріиге йогсе йог 
708-тРНА-іРНА Шй сотріех зйо^ей 16.5 рИ. Тйезе гезиііз зйо^ ійаі ійе 
Ьіпйіп§ ой іРЫА 1л1е1 іо ійе 308-тРЫА сотріех сопігіЬиіез іо ійе іпіііаііоп 
зіаЬійіу, \ѵйісй із §геаіег ійап 508 Ьіпйіп§. 

Іпігі§иіп§ гезиііз \ѵеге оЬіаіпей іп ійе ргезепсе ой ІР2. Тйе шріиге Йогсе Йог 
308-тРНА-1Меі-іРМА Ше1 -ІР2(СТР) зйо\ѵей 16.1 рИ, \ѵйісй із поі зі§пій- 
сапііу йіййегепі йгот 15.2 рМ йог 308-тРІЧА- іРНА ШсТ . Но^еѵег, ійе Ьіпйіп§ 
ой 508 зиЬипіі іо ійіз сотріех Іей іо зі§пійсапі сйап§ез, ійе гиріиге Йогсе йог 
708-тРИА-1Меі-іРМА Ше кіР2(СВРНР) апй 708-тРИА-йМеі-іРМА Ше к 
ІЕ2(СБР) зйо\ѵіп§ 22.1 рК апй 20.5 рМ, гезресііѵеіу. Тйезе гезиііз іпйісаіе 
ійаі ІЕ2 лѵіій СТР йуйгоіузіз сопігіЬиіез ійе іпіііаііоп зіаЬійіу іп 
308-тРИА іпіегасііопз, \ѵйісй епаЫез еййсіепі іпіііаііоп ой ргоіеіп зупійезіз. 

1365- Роз 

81гис1ига1 Апаіузіз ой Воипй Моіесиіез іо ШЬозоте Ьу ЕМ-Еііііп§ 
АізизЬі Маізитоіо. 

Йарап Аіотіс Епег§у А§епсу, Кіги§а^а, Іарап. 

Іп ійе ргеѵіоиз зіийу, \ѵе зузіетаіісаііу апаіугей тапу ійгее-йітепзіопаі 
еіесігоп тісгозсору (ЕМ) йепзііу тарз ой 708 гійозоте аі ѵагіоиз йипсііопаі 
зіаіез аѵаіІаЫе іп ійе ЕМ БаіаВапк іо геѵеаі ійе §1оЬа1 сопйогтаііопаі йіййег- 
епсез Ьеі\ѵееп ійе 708 гійозоте зігисіигез Ьу оиг пе\ѵ ЙехіЫе-йіііп§ ар- 
ргоасй, іп \ѵйісй ійе Ьезі-йіііп§ аіотіс тойеі йог еасй ЕМ тар лѵаз Ьиііі Ьу 
йейогтіп§ ійе РБВ зігисіиге ой ійе 708 гійозоте изіп§ погтаі тойе апаіузіз 
ой ійе еіазііс пеі\ѵогк тойеі. 
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Іп ійіз 8іийу, \ѵе апаіуге ійе зігисіигез оі 8та11ег то1еси1е8 Ьоипсі іо гіЬо- 
8оте, зисй а8 іЕХА апй еіоп§аііоп Іасіогз, \ѵйісй аге іпсіийей іп ійе ЕМ йеп- 
8Ііу тар8 оі ійе 708 гіЬо8оте, Ьу Ьиі1йіп§ аіотіс тойеіз оі ійезе тоіесиіез іп 
іЬе Ьоипсі 8іаіе. ТЬе 8ігисіиге8 оі іЬезе Ьоипсі то1еси1е8 тау Ье ЬііТсгспі Ігот 
іЬозе іп іЬе ізоіаіей 8іаіе ог іЬе Х-гау сгу8іаі 8ігисіиге8. Іп іЬІ8 апаіу8І8, \ѵе 
пеей іо 8роі іЬе8е тоіесиіе8 іп іЬе ЕМ йепзііу тар, Шісй І8 оссиріесі то8ііу 
Ьу іЬе 708 гіЬо8оте. Ву Йіііп§ іЬе аіотіс тойеі оі іЬе 708 гіЬо8оте іпіо іЬе 
ЕМ йепзііу тар апсі е1ітіпаііп§ іЬе йепзііу о!” іЬе ге§іопз оѵегіарресі \ѵіій іЬе 
аіотіс тойеі, \ѵе аге аЫе іо ехігасі іЬе ге§іопз Іог іЬе Ьоипсі тоіесиіез. Оиг 
ге8иіі8 зйо^ іЬаі іЬе Ьезі-Йіііп§ аіотіс тойеі оі іЬе 708 гіЬо8оте Ьиііі іп оиг 
ргеѵіоиз зіигйу сап ехігасі іЬе ге§іопз іог ійе Ьоипсі то1есиіе8 тоге сіеагіу 
ійап ійе огі§іпа1 РБВ 8ішсіиге. 

1366- Р08 

8ропіапеоиз Ѵз. АПозіегіс Біззосіаііоп оі Е-8ііе ІІША Бигіп§ Роіурер- 
іісіе Е1оп§аііоп 

СЬипІаі СЬеп 1 , Веп]‘атіп Зіеѵепз 1 ’ 2 , Іазкігап Каиг 3 , Біапа СаЬгаі 3 , 

2ееѵ 8ті1апзку 2 , Ваггу 8. Соорегтап 3 , Уаіе Е. Ооійтап 1 . 

1 Рсппзуіѵапіа Мизсіе Іп8іііиіе, Шіѵегзііу оі Реппзуіѵапіа, Рйііасіеірйіа, 

РА, 128 А, 2 Апіта Сеіі Меігоіо§у, Іпс., Ветагйзѵіііе, Ш, 128 А, 

3 Берагітепі оі СйетІ8ігу, Еіпіѵег8Ііу оі Реппзуіѵапіа, Рйііасіеірйіа, РА, 
И8А. 

Бигіп§ гіЬозоте-саіаіугей роіуреріійе сйаіп е1оп§аііоп, йіззосіаііоп оі ійе 
йеасуіаіей іЕХА ігот ійе Е-8Ііе йа8 Ьееп ргор 08 есі іо Ье еіійег 8ропіапеои8 
ог ігі§§егей а1І08іегіса11у Ьу Ьіпйіп§ оі ійе пехі со§паіе іетагу сотріех іо 
ійе А-8Ііе. Бзіп§ йиогезсепі ІаЬеіей іЕХАз, \ѵе йаѵе теазигей зіп§1е тоіе- 
сиіе Йиоге8сепсе іпіеп8Іііе8 апсі зіп§1е тоіесиіе РЕЕТ Ьеі\ѵееп аф'асепі 
іЕХАз іп ійе гіЬо8оте. Егот ійе8е теа8игетепі8 \ѵе йаѵе Ьееп аЫе іо йеіег- 
тіпе іЕХА оссирапсу іп ійе гіЬо8оте, апсі ійи8 ѵѵЬеіЬег Е-8Ііе іЕХА йіззосі- 
аіе8 Ьеіоге ог айег А-8Ііе оссирапсу. Іп ійе іогтег са8е ійеге аге а тахітит 
о!2 8Ітиііапеои8Іу Ьоипсі іЕХАз, хѵйііе ійе Іаііег са8е ге8и1і8 іп ігапзіепі Ьіпй- 
іп§ оі 3 іЕХАз 8Іти1іапеои8Іу. Іп а іоіаі іпіетаі гейесііоп йоге8сепсе тісго- 
8СОре, гіЬо8оте8 \ѵеге аііасйей іо §1азз тісго8Соре8 зІійез ѵіа а Ьіоііпуіаіей 
тЕХА сойіп§ іог МЕГГЕРУ.... (зіп§1е Іеііег атіпо асій зедиепсе). \Ѵйеп 
8упійе8І8 \ѵаз іпіііаіесі \ѵіій іЕХА Шс1 іііііу сйаг§ей лѵіій Іогтуіаіей-Меі, 
60-70% оі ійе гіЬо8оте8 І 08 і ійеіг Е-8Ііе іЕХА ргіог іо іетагу сотріех Ьіпй- 
іп§ (2-іЕХА раіЬѵ/ау) аі ійе 2 пс| апсі З гё еіоп§аііоп сусіе8 (Е апсі Р гезрес- 
ііѵеіу). Іп сопіга8і, іог 8упійе8І8 іпіііаіесі ѵѵіій ипсйаг§ей іпіііаіог іЕХА Шег , 
>90% оі ійе гіЬо8оте8 1о11о\ѵей ійе 2-іКХА раіЬѵ/ау іп ійе 2 пс| сусіе, Ьиі 
опіу -15% іп ійе З гё сусіе (-75% 1о11о\ѵіп§ ійе 3-іЕХА гоиіе, 10% поі саіе- 
§огігей). Іп сусіе8 4 апсі 5, аіто8і аіі гіЬо8оте8 іЫ1о\ѵесі ійе 2-іЕХА раій\ѵау. 
Тйи8, ійе 1еп§ій оі ійе реріісіе сйаіп апй/ог ійе 8ресійс атіпо асісІ8 Ьоипсі іо 
ійе Р-8Ііе іЕХА зігоп§1у іпйиепсе ійе аІІ 08 іегу оі Е-8Ііе іЕХА сЙ 880 сіаііоп. 
8исй аІІ 08 іегу І8 аІ 80 8еп8Іііѵе іо ійе рге8епсе ог аЙ8епсе оі роіуатіпе8, 
М§ 2+ сопсепігаііоп, апсі ійе 8ресійс сойопз іп ро8Іііоп8 2 апсі 3. 8иррогіей 
Ьу ХІН Е01§гапі ОМ080376 апсі ХІ8Т АТР §гапі 70ХАХВ7Н7011 ійгои§й 
Апіта Сеіі Меігоіо§у, Іпс. 

1367- Р08 

ЕпЬапсетепі оі 8іп§1е Моіесиіе Г1иоге8сепсе 8і§па1з Ьу Соііоійаі 8і1ѵег 

Хапорагіісіез іп 8іисІіе8 оі ШЬозоте Бупатісз 

8ЬазЬапк ВЬагШ 1 , Сйипіаі Сйеп 2 , Веп 8іеѵепз 2 ’ 3 , Іазкігап Каиг 4 , 

\Ѵ1ойек Мапйескі 5 ,1§пасу Огусгупзкі 1 , 2у§типі Огусгупзкі 1 , 

Ваггу 8. Соорегтап 4 , Уаіе Е. ОоМтап 2 . 

1 ІЖИ8С, Рогі \Ѵогій, ТХ, И8А, 2 РМІ, Шіѵег8Ііу оЬ Репп8уіѵапіа, 
РйіІасіеІрЬіа, РА, 118А, 3 Апіта Сеіі Меіго1о§у, Іпс., Ветагсйѵіііе, Ш, 

128А, 4 Берагітепі оЬ СйетІ8ігу, ІІпіѵег8Ііу оі” Репп8уіѵапіа, Рйііасіеірйіа, 
РА, И8А, 5 Берагітепі оЬ МісгоЬіоіо§у апсі Моіесиіаг Оепеііс8, ИМБШ, 
Хе^агк, Ш, И8А. 

Меіаі епйапсеё йиогезсепсе (МЕР), іп лѵйісй а 8игіасе ріазтоп пеаг а поЫе 
теіаі аііег8 ійе 8ресігаі ргорегііе8 оЬ ап ог§апіс йиогорйоге, Іпсгеа8е8 йиогез¬ 
сепсе іпіепзііу \ѵіійоиі а сопсотііапі іпсгеазе іп рйоіоЫеасйіп§ гаіе. То іт- 
ргоѵе гесогёіп§8 оЬ 8Іп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе 8І§паІ8 кот іпсііѵіёиаі гіЬо- 
зотез, \ѵе зіиёіеё ійе етіззіоп ок СуЗ- апсі Су5-1аЬеіеё гіЬозотез апсі іЕХАз 
аііасйесі пеаг 50-80 пт зііѵег соііоіёаі рагіісіез оп а §1азз тісгозсоре соѵег- 
зіір. Тйе йиогезсепсе ок СуЗ апсі Су5 ІаЬеіеё іпіііаііоп сотріехез (ІСз) пеаг 
50 пт зііѵег рагіісіез ^аз іпсгеазеё 4- апсі 5-Іо1сі, гезресііѵеіу, сотрагей іо 
ІаЬеіесі ІСз іп ійе аЬзепсе ок зііѵег соііоісіз. РйоіоЫеасйіп§ Іііеііте ^аз поі 
зі§пійсапііу ассеіегаіесі, гезиіііп§ іп 4-5 іоісі епйапсетепі оі' іоіаі рйоіоп 
етіззіоп Ьекоге рйоіоЫеасйіп§. РІиогорйогез зйо\ѵіп§ епйапсей йиогезсепсе 
^еге соіосаіігесі лѵіій ійе соііоійаі рагіісіез, аз йеіесіесі Ьу 1і§йі зсаііегіп§. 
Оійег гіЬозотез ог іІШАз ійаі \ѵеге іагійег а\ѵау йай іпіепзіііез зітііаг іо 
ійозе оп ріаіп §1азз. А§§ге§аіез ок зііѵег соііоісіаі рагіісіез ійетзеіѵез рго- 
йисесі \ѵаѵеіеп§ій-зйійесі Іитіпезсепсе зітііаг іо Йиогезсепсе, ргезитаЫу 
Йие іо гезопапсе Ьеілѵееп пеагЬу теіаі рагіісіез. ЛѴіій гіЬозотез Ьоипй іо 


ійе §1азз зиЬзігаіе пеаг ійе зііѵег рагіісіез ѵіа а 8Йогі тІША, іпіегасііоп Ье- 
і\ѵееп іЕХА Агё -СуЗ іп ійе гіЬозотаі Р-зііе апсі ЙУІсі-Аг§-РЬе-іКЫА р1іе -Су5 
іп ійе А-зііе йай РЕЕТ еійсіепсу апсі сіупатісз зітііаг іо гіЬозотез іагійег 
а^ау апсі оп ріаіп §1азз. Віпйіп§ ок Су5-Аг§-іЕХА Аг§ іо ІСз ІаЬеіесі лѵіій 
СуЗ оп ійе 1аг§е зиЬипіі ргоіеіп ЙИ, іп ійе аЬзепсе ок ійе ігапзіосазе ЕР- 
С, ргоёисеё РЕЕТ еійсіепсу апсі сіупатісз сйагасіегізііс ок зресійс сойоп- 
йерепйепі А-зііе Ьіпйіп§. Аййіііоп оЬЕР-С гейисей РЕЕТ еійсіепсу, аз ех- 
ресіей. Тйезе іезіз йетопзігаіе ійаі ійе соііоійаі зііѵег папорагіісіез іпсгеазе 
йиогезсепсе апй іоіаі рйоіоп етіззіоп \ѵіійоиі сотрготізіп§ ійе Ьіорйузісаі 
асііѵііу ок гіЬозотез. 

Зиррогіей Ьу №Н §гапіз СМ080376 апй НС004364. 

1368-Роз 

ЕзіаЫізЬіп^ а Пиогезсепсе-Вазей Неіісазе Аззау Іог Мопііогіп§ 
Еикагуоііс Ргоіеіп 8упіЬезІ8 Іпіііаііоп 
АН Огез, СЬгізіорЬег 8. Егазег. 

Шіѵегзііу ок Саіііогпіа, Баѵіз, Баѵіз, С А, И8А. 

ЕШсіепі тЕХА гесшіітепі іо ійе йшпап гіЬозоте гециігез а ге§іоп оі' зіп§1е 
зігапйей ІША сіозе іо ійе сар зішсіиге. Тйе еикагуоііс іпіііаііоп Іасіог 4А 
(еІР4А) із а БЕАБ Ьох йеіісазе ійаі із еззепііаі Іог итѵіпйіп§ апу зіаЫе зес- 
опйагу зішсіиге ійаі ѵ/оиій іпйіЬіі ійіз зіер. А1ійои§й зіийіей Рог тапу уеагз, 
ійе таіогііу ок йеіісазе аззауз іпѵоіѵіп§ еІР4А апй ііз аззосіаіей ргоіеіпз 
йаѵе Іаііей іо гі§огоиз1у апаіуге ійе кіпеііс еѵепіз ійаі оссиг йигіп§ тІША ип- 
\ѵіпйіп§. То ргоѵійе ійіз кіпеііс ипйегзіапйіп§ ѵ/е йаѵе йеѵеіорей а сопііпиоиз 
Йиогезсепсе-Ьазей аззау іо теазиге ЕХА йиріех ип\ѵіпйіп§ еѵепіз. Тйіз аззау 
иіііігез ап ЕХА оіі§описіеоіійе тойійей лѵіій суапіпе 3 (СуЗ) аппеаіей іо 
а сотріітепіагу зігапй тойійей лѵіій Ыаск йоіе диепсйег (ВНр). Зерагаііоп 
оЬійе ЕХА йиріех ге§іоп зі§пійсапііу епйапсез ійе СуЗ йиогезсепсе, епаЫіп§ 
из іо теазиге ЕХА йеіісазе асііѵііу іп геаі ііте Ьу йиогезсепсе зресігозсору. 
Баіа лѵііІ Ье ргезепіей іо зйо^ йо\ѵ \ѵе аге изіп§ ійіз аззау іо йеіегтіпе ійе 
кіпеііс гоіе ок ассеззогу іасіогз оп ійе йеіісазе асііѵііу Ьу еІР4А. Могеоѵег, 
\ѵе зйо^ йо\ѵ ійіз йаіа сотЬіпей лѵіій а сопііпиоиз соиріей АТРазе аззау із 
епаЫіп§ из іо йеіегтіпе ійе геіаііопзйір оі' АТР йуйгоіузіз іо ійе ипсѵіпйіп^ 
ок йиріех ЕХА Ьу ійіз БЕАБ Ьох йеіісазе. 

\Ѵе лѵііІ аізо ргезепі йаіа етріоуіп§ ЕХА йиріехез оі йШегепі 1еп§ійз, а11о\ѵ- 
іп§ из іо ипйегзіапй йо^ ійе ргосеззіѵііу оі еІР4А із іпйиепсей Ьу оійег іпі¬ 
ііаііоп сотропепіз. 

Тйіз зіийу лѵііІ ргоѵійе из лѵіій ійе Іоипйаііоп іо Ье§іп ипйегзіапйіп§ ійе 
кіпеііс 1гате\ѵогк оі тЕХА гесшіітепі іо ійе йитап гіЬозоте. 

БХА, КХА Зігисіиге & Сопіогтаііоп I 


1369- Рое 

8ігисіиге апй МесЬапізт оі ІЬе §1т8 ШЬохуте 
Тиііе 8оикир, Бапіеііе Ееппег. 

Сгеі§йіоп Шіѵегзііу, Отайа, ХЕ, 128А. 

Тйе зе11-с1еаѵіп§ §1т8 гіЬогуте із а тесйапізіісаііу ипірие Іипсііопаі ЕХА 
атоп§ Ьоій гіЬозшісйез апй ЕХА саіаіузіз аз ііз саіаіуііс асііѵііу ргоѵійез 
ійе Ьазіз оі §епеііс ге§иіаііоп апй йерепйз ироп §1исозатіпе-6-рйо8рйаіе 
(ОісХбР) аз а соепгуте. А зийзіапііаі Ьойу оі Ьіосйетісаі апй Ьіорйузісаі 
йаіа геіаііп§ ійе зішсіиге апй Іипсііоп оі ійе §1т8 гіЬогуте йаз Ьееп атаззей, 
іп оиг ІаЬогаіогу апй оійегз, іп а геіаііѵеіу зйогі регіой оі ііте зіпсе ііз йізсоѵ- 
егу. Но^еѵег, а ргесізе апй сотргейепзіѵе тесйапізііс ипйегзіапйіп§ оі 
соепгуте Іипсііоп іп §1т8 гіЬогуте зе11-с1еаѵа§е йаз поі Ьееп еіаЬогаіей. 
Сагеіиі сопзійегаііоп оі ійе аѵаіІаЫе Ьіосйетісаі апй Ьіорйузісаі йаіа геіаі- 
іп§ ійе зішсіиге апй Іипсііоп оі ійе §1т8 гіЬогуте песеззііаіез ійаі §епега1 
асій апй §епегаі Ьазе саіаіузіз іп а соепгуте-йерепйепі асііѵе зііе тесйапізт 
оІЕХА сіеаѵа§е аге іпйегепііу іпіегйерепйепі. \Ѵе ргорозе а сотргейепзіѵе 
тесйапізііс тойеі \ѵйегеіп ійе соепгуте, ОісХбР, Іипсііопз Ьоій а8 ійе іпіііаі 
§епегаі Ьазе саіаіузі апй сопзериепі §епегаі асій саіаіузі \ѵіійіп а ргоіоп-геіау 
ійиз 1иШ11іп§ ійе аррагепі Ьіосйетісаі гедиігетепіз Іог асііѵііу. Тйіз апаіузіз 
іп сотЬіпаііоп лѵіій оійег сопзійегаііопз ге§агйіп§ ійе еііесіз оі соепгуте 
Ьіпйіп§ оп гіЬоз\ѵіісй зішсіиге апй Іипсііоп зи§§езіз ійаі ійе йеѵеіортепі 
оі §1т8 гіЬогуте а§опізіз аз ргозресііѵе апііЬіоііс сотроипйз тизі заіізіу 
зігісі сйетісаі гедиігетепіз Іог Ьіпйіп§ апй асііѵііу. 

1370- Роз 

АпііЬіоііс Беѵеіортепі Ьу Іпѵезіі§аііоп оі іЬе §1т8 ШЬозлѵіісЬ 
БапіеПе Кеппег, Іиііе 8оикир. 

Сгеі§йіоп Шіѵегзііу, Отайа, ХЕ, 128А. 

А1ійои§й Ьасіегіаі іпіесііопз йаѵе айѵауз Ьееп оі зі§пійсапі іпіегезі іо ге- 
зеагсйегз апй рйузісіапз, ійе йги§-гезізіапі Ьасіегіаі зігаіпз ійаі йаѵе гесепііу 
йеѵеіорей аге саизіп§ пе\ѵ сопсетз апй аге тисй тоге йіійсиіі іо сотЬаі. 
Оиг сиггепі теійойз Іог ігеаііп§ Ьасіегіаі іпіесііопз іпсіийе Ьгоай-зресігит 
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апііЬіоіісз Шісй іаг§еі опіу а зтаіі питЬег оЬ Ьасіегіаі ргосеззез. Но\ѵеѵег, 
лѵіііі ійе сіізсоѵегу оЬ гіЬозШсйез, \ѵе аге ёеѵе1оріп§ пе^ ^ауз іо %йі Ьас- 
іегіаі іпіесііопз \ѵйісй таке изе ок ійеіг о\ѵп паіигаі теіаЬоІіс раій\ѵауз, 
е88епііа11у саизіп§ Ьасіегіа іо ёезігоу ійетзеіѵез. РіЬоз\ѵіісйез аге іоипсі іп 
поп-сосйп§ ге^іопз оЬ теззеп§ег РКАз апсі ійезе РКА е1етепі8 Ьіпсі іо 
Н^апсіз іо сопігоі ійе ехрге88Іоп оЬ пеагЬу §епез. Тйе §1исозатіпе-6-рйо8- 
рйаіе (§1т8) гіЬо8\ѵііс1і І8 ипщие іп ійаі ироп Ьіпсйп§ іі8 1і§апё, §1исоз- 
атіпе-6-рйозрйаіе (ОІсКбР), іі ипёег^оез зе1і'-с1еаѵа§е апсі І8 ійегеіоге аІ8о 
а саіаіуііс РКА. ТЬе с1еаѵа§е еѵепі іаг§еіз іЬе РКА іог зиЬзециепі ёе§гас1а- 
ііоп, ійегеЬу гергеззіп§ іигійег §епе ехрге88Іоп. То зіисіу ійе §1гп8 гіЬоз\ѵіісй, 
іпіііаі ехрегітепі8 ^еге регіогтеё іо ёеіегтіпе ійе тесііапізт іо11о\ѵес1 ироп 
ЬіпсІіп§ оі' ійе паіигаі ІщапсІ. 8іпсе іЬеп, апаіо^з оі' іЬе паіигаі 1і§апё Ьаѵе 
Ьееп оЬіаіпей апсі аге Ьеіп§ іе8іесі іог іЬеіг саіаіуііс сараЬі1іііе8 ійгои§й 
кіпеііс апа1у8е8 апсі гаіе соп8іапі саісиіаііопз. Опсе 8иссе88Ііі1 сапсіісіаіез 
Ьаѵе Ьееп ёеіегтіпеё, іЬезе поп-паіигаі Н^апсіз \ѵі11 Ье іпігоёисеё іпіо Ііѵе 
Ьасіегіаі сиііигез, ЬореіііПу <Й8гирііп§ погтаі сеіі теіаЬоІізт апё гергоёис- 
ііоп. ІЬ 8иссе88Ііі1, ійезе апа1о§з соиШ Ье изесі а8 поѵеі апііЬіоіісз, оіТегіп§ 
а тоге 8ресШс тоёе оЬ іаг§еііп§ а \ѵіёе ѵагіеіу оЬ Ьасіегіаі 8ресіе8. 

1371- Р08 

РоЫіп§ о Г іЬе ТЬіатіпе РугорЬозрЬаіе (ТРР) ШЪозтісЬ 
Реіег С. АпіЬопу, СЬгІ8ііап Р. Регег, СиаиЬіётос Оагсіа-Оагсіа, 

8іеѵеп М. Віоск. 

8іапіогсІ Шіѵегзііу, 8іапіогсІ, СА, ША. 

ТРР гіЬозШсйез ге§и1аіе ійе ехрге88Іоп оЬ іЬіатіпе-8упіЬе8І8 (ікі) §епез 
ійгои§й а ѵагіеіу о к тесЬапізтз, аіі о к Шісй іпѵоіѵе Ьіпсйп§ оі'ТРР іо а зігис- 
іигесі аріатег і'огтесі іп ійе ипігапзіаіесі ге§іоп (ЕНГР) оЬ а ікі тРКА. \Ѵе 
изесі а йі§й-гезо1иііоп, зіп§1е-то1еси1е оріісаі ігарріп§ а88ау іо сйагасіегіге 
тесЬапісаІІу іЬе іо1сйп§ оЬ ійе ТРР гіЬозшісй аріатег Іосаіеё іп ійе 
З’ЕПГР оЬіЬе ікіС §епе о іАгаЪісіорзіз ікаііапа. ЕасЬ ЯКА тоіесиіе, сопіаіп- 
іп§ еііЬег іЬе сотріеіе аріатег зедиепсе ог а рогііоп ійегеок, ^аз ігапзсгіЬесІ 
іп ѵііго, аппеаіеё іо БКА Ьапс11е8 ѵіа зіп§1е-зігапс1есІ оѵегйап§з, апсі ріасеё іп 
а “сйітЬЬеІІ” ехрегітепіаі ^еотеігу 1 . Ву арр1уіп§ іепзіоп іо іЬе епсІ8 оЬ ійе 
РКА тоіесиіе ипсіег ецшНЬпит сопсйііопз апсі теазигіп§ іЬе соггезропсйп§ 
ехіеп8Іоп8, ^е оЬзегѵеё ігап8Іііоп8 атоп§ 8еѵега1 \ѵе11-ёейпес! іоМіп§ 8іаіе8, 
\ѵйісй \ѵе сйзсизз іп ійе сопіехі оГ 8есопс1агу апсі іегііагу 8ігисіиге8 і'огтесі Ьу 
ійе аріатег 2 . Опе 1о\ѵ-іогсе 8іаіе о Гійе йіП аріатег, соггезропсйп§ іо ійе іог- 
таііоп оЬ 8ішсіига1 е1етепі8 Іосаіеё пеаг ійе ійгее-йейх ]ипсііоп, ^аз айоі- 
ізйесі Ьу тиіаііп§ а зіп§1е писіеоііёе Ьеііеѵеё іо рагіісіраіе іп 8ресійс іегііагу 
сопіасі8 лѵіійіп ійе ]ипсііоп 2,3 . \Ѵе оЙ8егѵес! ійаі ійе тиіапі аріатег йое8 поі 
Ьіпсі ТРР ог оійег 8иЙ8ігаіе8 (ійіатіпе, ійіатіпе топорйо8рйаіе), апсі ійаі ійе 
\ѵіШ-іуре аріатег опіу ЬіпсІ8 8иЙ8ігаіе8 сопсотііапі \ѵіій епігу іпіо ійе йіііу- 
ТоМесі 8іаіе. \Ѵе аІ 80 8іисііесі ійе епег§еііс8 оГ 8иЙ8ігаіе Ьіпёіп§ ипйег поп- 
е^иі1іЬ^іит сопсііііош Ьу гаріёіу іпсгеа8Іп§ ог ёесгеа8Іп§ ійе ехіеп8Іоп оЬ 
ійе аріатег апсі теа8игіп§ ійе йу8іеге8І8 іп Гогсе. Тйе питЬег оГ рйо8рйаіе8 
оп ійе 8иЙ8ігаіе тосіиіаіесі ійе атоипі оГ \ѵогк гериігесі іо іпйисе 8иЙ8ігаіе ип- 
Ьіпйіп§, ійе йеі§йі апсі Іосаііоп оГ ійе епег§у Ьаггіег іо 8иЙ8ігаіе ипЫпсйп§, 
апсі ійе атоипі оі' РКА геіеазеё. 

1. ОгеепІеаЬШ, еі аі (2005). РРЬ 95, 208102. 

2. Тйоге 8, еі аі (2006). 8сіепсе 312, 1208-1211. 

3. 8ийаг8ап К, еі аі (2005). СйетІ8ігу & Віо1о§у 12, 1325-1335. 

1372- Р08 

8ігисіиге апй Рипсііоп а Роіепііаі Маттаііап ШЬо8лѵіісЬ 
Кеііеу \Ѵап/еск, Каіаііе ЕгЙ8, Каііе Беі Ѵессйіо, йіііе 8оикир. 

Сгеі§йіоп Шіѵегзііу, Отайа, КЕ, И8А. 

РіЬо8ѵ/іісЬе8, Гоипсі іп ипігап8Іаіес! ге§іоп8 оГ тРКА8, Ьіпсі іо 8ресійс сеііи- 
Іаг теіаЬо1ііе8 апсі ипйег§о а сопйэгтаііопаі сйап§е \ѵйісй тосййез ехргез- 
8Іоп оЬ а пеагЬу соёіп§ ге§іоп оЬ ійе тРКА. ТЙІ8 соёіп§ ге§іоп І8 іпѵоіѵеё 
іп ійе 8упійе8І8 оЬійе 8ате теіаЬойіе, ійегейу ргоѵіёіп§ ап еійсіепі ІееёЬаск 
тесйапКт оЬ §епеііс сопігоі. То сіаіе, ѵагіои8 гійо8\ѵіісйе8 йаѵе Ьееп ёе- 
8сгіЬеё іо еііесііѵеіу сопігоі §епеііс ехрге88Іоп іп Ьасіегіаі се1І8, Ьиі попе 
йаѵе Ьееп ёІ8СОѵегеё іп таттаЕ. \Ѵе аге іпѵе8іі§аііп§ ійе 8ішсіиге апё йтс- 
ііоп оЬа роіепііаі таттаііап гіЬо8\ѵіісй, ійои§йі іо сопігоі роіуатіпе Ьіо8уп- 
ійе8І8. Ро1уатіпе8 8штоипё сеііиіаг БКА іо 8 іаЬіЙ 2 е ійе БКА пе§аііѵе 
сйаг§е. То ѵайёаіе ійІ8 8та11 РКА а8 а пе\ѵ гіЬо8\ѵіісй, \ѵе аге и8Іп§ іп-ііпе 
ргойіп§ іо ѵегііу 8ресійс теіаЬойіе Ьіпёіп§ апё 8иЙ8едиепі сопіогтаііопаі 
сйап§е. Аёёіііопаііу, іо ѵегііу ійе аЬійіу оі' ійе роіепііаі гіЬо8\ѵіісй іо сопігоі 
§епе ехрге88Іоп, іп ѵіѵо 8іиёіе8 аге Ьеіп§ регйэгтеё и8Іп§ а герогіег §епе 8у8- 
іет. 8иссе88Іи1 ге8иЙ8 Ігот Ьоій оЬ ійе8е іпѵе8іі§аііоп8 \ѵі11 ёеіегтіпе 
\ѵйеійег ійІ8 8та11 РКА І8 а іше гіЬо8\ѵіісй. Ригійег іпѵе8іі§аііоп8 \ѵі11 іпсіиёе 
ёеіегтіпаііоп оі” іі8 іегііагу 8ігисіиге. Іі І8 кпо\ѵп ійаі сапсег се1І8 гедиіге 
а Ы§йег сопсепігаііоп оЬ роіуатіпе ёие іо ійеіг іпсгеа8её герйсаііоп гаіе. 
Тйи8, а сотйіпаііоп оГ 8ігисіига1 апё йтсііопаі 8іисйе8 оГійІ8 РКА тау ргоѵе 
изейді іп ійе ёеѵеіортепі оі” поѵеі сапсег ійегаріе8. 


1373- Р08 

Бупатісв оГ ійе Саіаіуііс Роскеі оГ а БіеІ8-АЫег ШЬохуте 
Тота 82 Вегехпіак 1 ’ 2 , Реіга ІтйоЕ, Апёге8 Іа8сйке 2 , Іегету С. 8тіій 3 . 
^отриіаііопаі Моіесиіаг Віорйу8ІС8, ІпіегёІ8СІрйпагу Сепіег Іог 8сіепіШс 
Сотриііп§, Шіѵег8Ііу оЬ Неіёе1Ьег§, Неіёе1Ьег§, Оегтапу, 2 Іп8іііиіе оі” 
Рйагтасу апё Моіесиіаг Віоіесйпо1о§у, Шіѵег8Ііу оЬ Неіёе1Ьег§, 
Неіёе1Ьег§, Оегтапу, 3 Сепіег ІЪг Моіесиіаг Віорйу8ІС8, Оак Ріё§е 
Каііопаі йаЬогаіогу, Оак Ріё§е, ТК, 118А. 

Тйе БіеІ8-АМег гіЬогуте, ап іп ѵііго-еѵоіѵеё йі§й1у айипёапі гіЬописІеіс 
асіё епгуте, ассе1егаіе8 ійе Іогтаііоп оЬ сагЬоп-сагЬоп ЬопсЕ Ьеі\ѵееп а ёіепе 
апё а сйепорйііе іп а [4+2] сусіоаёсйііоп геасііоп, а геасііоп \ѵіій Ьгоаё аррй- 
саііоп іп ЬіосйетІ8ігу апё ог§апіс сйетізігу. 

\Ѵе йаѵе ехатіпеё ійе гіЬогуте іп ійе ипЬоипё Іогт іп 80 Іісі апё Ііциіё рйа8е 
Ьу теап8 оЬ Моіесиіаг Бупатіс8 8Іти1аііоп8 оЬ 1 тісго8есопё іоіаі 8Іти1а- 
ііоп ііте. Оиг 8Іти1аііоп8 сопйгт йі§Ыу ёупатіс 8іаіе оЬ ійе саіаіуііс роскеі 
а8 оЙ8егѵеё Ьу гесепі КМР 8рееіго8СОру 8іиёіе8. 

Но^еѵег, ійе ргеіогтеё саіаіуііс роскеі агсйііесіиге, 8и§§е8іеё ргеѵіои8Іу 
Ьазеё оп Х-гау іпѵе8іі§аііоп8, ехІ8і8 опіу ипёег сегіаіп сопёіііоп8. 8іти1аііоп8 
оі” ійе сгу8іа1 8іаіе 8Ьо\ѵ ійаі аі ійе іетрегаіиге оі” 100К ійе саіаіуііс роскеі 
гетаіш іп іі8 8іагііп§ сопіогтаііоп. Уеі, аі ійе ігашіііопаі іетрегаіиге оЬ 
250К а со11ар8е оГійе саіаіуііс роскеі оссиг8, апё ійе гіЬогуте аёорі8 ап егу- 
таіісаііу іпасііѵе сІ 08 её сопіогтаііоп оі” ійе роскеі. 

8іти1аііоп8 іп 8о1иііоп регіогтеё аі 300К аі сйіТегепі та§пе8Іит іоп8 сопсеп¬ 
ігаііоп геѵеаі ійаі ійе 8іаЬіНгаііоп оЬ ійе саіаіуііс роскеі ёерепсй оп йі§й 
атоипі8 о1'М§-іоп8. Аі йі§йег М§ 2+ сопсепігаііоп8 ійе саііош аге тоге Іікеіу 
іо Ьіпсі іо ійе ЬаскЬопе оі'ійо8е ге8Ісйіе8 ійаі Ьгіё§е ійе орро8Ііе 8ігапЙ8 оі'ійе 
роскеі, ^йісй 1еаЙ8 іо 8 іаЬі 1 І 2 аііоп оЬ ійе епгутаіісаііу асііѵе ореп сопіогта¬ 
ііоп. 8іти1аііоп8 лѵіій агіійсіаі соп8ігаіпі8 сопйгт апё ^иапіі1у ійе еІГесі оЬ 
ЬаскЬопе 8іаЬі1ігаііоп оп а саіаіуіісаііу асііѵе 8іаіе. Аі іоо 1о\ѵ М§-іоп соп- 
сепігаііопз, саіаіуіісаііу іпасііѵе 8іаіе8 лѵіій а со11ар8её саіаіуііс роскеі ёот- 
іпаіе. Іп ійе8е соп1огтаііоп8 ійе гіЬогуте І8 поі аЫе іо йо8і апу геасіапі. Тйе 
саіаіуіісаііу асііѵе 8іаіе лѵіій ап ореп роскеі І8 а теіа8іаЫе 8іаіе ійаі сап опіу 
Ье ассе88её апё І8 опіу зиійсіепііу 8іаЬі1І2её аі а йі§й епои§й та§пе8Іит соп¬ 
сепігаііоп, ехр1аіпіп§ ійе ехрегітепіаііу іоипё іиіі саіаіуііс асііѵііу ёерсп- 
ёепсе оп ійе М§-іоп8 сопсепігаііоп. 

1374- Р08 

8ігисіига1 РгоЬіп§ оГ Ше Т Вох АпШегтіпаіог-іККА Сотріех 
Теппіі'ег Ніпе8, Іойп А. Меап8, АЬі^аеІ Мисйепёіі8І, Ак\ѵа8І А§уетап. 
Ойіо Шіѵегзііу, Аійеп8, ОН, 118А. 

8ітсіига1 сйап§е8 іп а ипіцие РКА-РКА Ьіпёіп§ іпіегасііоп \ѵеге ргоЬеё и8Іп§ 
2-атіпоригіпе. Тйе 5'-ипігап8Іаіеё Іеаёег ге§іоп (5'-ІІТР) оі' ійе Т Ьох іатііу оі' 
§епе8 іо 1 сі8 іпіо а 8ішсіиге ійаі 8е1есііѵе1у гесо§піге8 а 8ресійс іРКА ійгои§й 
і\ѵо ипіцие Ьа8е-раігіп§ еѵепі8. Тйе йг8і іпѵо1ѵе8 Ьа8е раігіп§ Ьеіѵѵееп ійе апіі- 
сосіоп оГ со§паіе іРКА апё а ігі-писіеоііёе зециепсе (8ресійег 8еяиепсе) іп ійе 
8ресійег Іоор оЬ 8іет 1 іпійе 5'-ІІТР. Тйе 8есопёЬа8е раігіп§ еѵепі іпѵо1ѵе8 ійе 
поп-атіпоасуіаіеё іРКА ассеріог епё Ьа8е раігіп§ лѵіій ійе ЙГ8І іоиг пис1еоііёе8 
аі ійе 5'-епё оі' а Ьи1§е іп а йі§й1у соп8егѵеё апіііегтіпаіог еіетепі. Іп ійе аЬ- 
8епсе оЬ ійе 8іаЬі1І2аііоп оі' ійе ипсйаг§её іРКА ассеріог епё Ьа8е раігіп§ іо 
ійе апіііегтіпаіог еіетепі, ійе тоге ійегтоёупатісаііу 8іаЫе іегтіпаіог еіе¬ 
тепі 1огт8 апё ігапзсгірііоп іегтіпаіе8. Іп ійІ8 таппег, ійе Іеаёег ге§іоп 8ресіТ- 
ісаііу геео^пІ 2 С 8 со§паіе іРКА апё ге8ропЙ8 8ігисіига11у іо ійе сйаг§іп§ гаііо оі' 
ійе іРКА іо ге§и1аіе ігапзсгірііоп, ійи8 такіп§ ійе Т Ьох гпесйап+гп ап ехатріе 
оі'а гіЬо8\ѵіісй. Іпіеге8ііп§1у, ійе ргеёісіеё іЬегтосіупатіс 8іаЬі1І2аііоп ргоѵіёеё 
Ьу ійе Іоиг Ьа8е раЙ8 Ьеі\ѵсеп ійе іРКА ассеріог епё апё ійе апіііегтіпаіог І8 поі 
8иШсіепі іо оѵегсоте ійе ргеёісіеё 8іаЬійіу ёіі'і'сгепсе Ьеіѵ/сеп ійе апіііегтіпа- 
іог апё ійе іеітіпаіог е1етепі8. Соп8ециепі1у, аёёіііопаі 8ішсіига11асіог8 Іікеіу 
ріау а гоіе іп 8 іаЬіЙ 2 Іп§ ійе ге8и1ііп§ сотріех. Тйе 8ітсіига1 сйап§е8 іпёисеё іп 
Ьоій ійе апіііегтіпаіог еіетепі апсі ійе іРКА ѵ/еге іпѵе8іі§аіеё шіп§ а тоёеі 
8у8іет іо ёеіегтіпе \ѵЬаі аёёіііопаі 1'асіог8, Ьеуопё Ьа8е раігіп§, сопігіЬиіе іо 
8 іаЬіЙ 2 аііоп оі'ійе ге8и1ііп§ іРКА-апіііегтіпаіог сотріех. Ейюге8сепсе топі- 
іогіп§ оі' ійе Ьа8е апа1о§ 2-атіпоригіпе аі 8е1есі ро8Іііоп8 ійгои§йоиі а тоёеі 
сотріех іпсіісаіесі ійаі Ьіпёіп§ ге8иЙ8 іп ап іпёисеё-йі апё а йі§Ыу 8іаскеё еп- 
ѵігоптепі аі ійе Ьіпёіп§ іпіегіасе. Тйе8е 8ішсіига1 1еаіиге8 сопігіЬиіе іо ійе 
оѵегаіі 8іаЬійгаііоп оі' ійе сотріех Ьеуопё ійе іоиг Ьа8е раіг8. 

1375- Р08 

Капо8есопё Моііош оГ ІЬе 8иЬ8ігаіе-Кесо§пШоп Биріех іп а Сгоир I 
Іпігоп А88е88её Ьу 8ііе-Вігесіеё 8ріп ЬаЬе1іп§ 

Оіап Раоіа О. Сгапі 1 , Рйиоп§ К^иуеп 1 , Каійап Воуё 2 , Бапіеі Нег8сй1а§ 2 , 

Реіег ^іп 1 . 

^ерагітепі оЬ СйетІ8ігу, Шіѵегзііу оЬЗоШйет Сайіотіа, йоз Ап^еіез, С А, 
118 А, 2 Берагітепі оі' ВіосЬетізігу, 8іапі'огсі Шіѵегзііу, Зіапі'огё, С А, И8А. 
Тйе Теігакутепа §гоир I іпігоп гесо^пігез ііз о1і§опис1еоііёе зиЬзігаіе іп 
а і\ѵо-8іер ргосезз. Еігзі, а зиЬзігаіе гесо§піііоп ёиріех, саііеё ійе Р1 ёиріех, 
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І8 йогтей. Тйе Р1 йиріех ійеп йоск8 іпіо ійе рге-йоійей гіЬохуте соге Ьу 
йогтіп§ іегііагу сопіасіз. Р1 йоскіп§ сопігоЛ ЬоіЬ іЬе гаіе апсі іЬе ййеіііу 
ой 8иЬ8ігаіе с1еаѵа§е апсі Йа8 Ьееп ехіешіѵеіу 8іийіей а§ а тойеі йог ійе йог- 
таііоп ойЕЛА іегііагу 8ігисіиге. Но^еѵег, ргеѵіош ^огк Йа8 Ьееп Іітііей іо 
8іийуіп§ ті11І8есопсі ог 8Іо^ег тоііош. Неге ^е іпѵе8іі§аіей папозесопй Р1 
тоііош іп іке сопіехі ой іке гіЬохуте шіп§ 8Ііе-йігесіей 8ріп 1аЬе1іп§ 
(8Б8Б) апсі еіесігоп рагата§пеііс гезопапсе (ЕРЕ) 8ресіго8сору. А піігохійе 
8ріп ІаЬеІ \ѵа8 соѵаіепііу аііасйей іо а 8ресійс 8Ііе ой ійе 8иЬ8ігаіе о1і§опис1е- 
оіійе, ійе ІаЬеІей 8иЬ8ігаіе \ѵа8 Ьоипй іо а рге-йоійей гіЬохуте іо йогт ійе Р1 
Йиріех, апй Х-Ьапй ЕРЕ 8ресіго8сору ^а8 шей іо топііог піігохійе тоііопз 
іп ійе 0.1 іо 50 п8 ге^іте. ІІ8Іп§ 8иЬ8ігаіе8 ійаі йаѵог ійе йоскей ог ійе ип- 
йоскей 8іаіе8, іі \ѵа8 е8іаЫІ8Йей ійаі ійе піігохійе \ѵа8 сараЫе ой герогііп§ 
Р1 йиріех тоііопз. ІІ8Іп§ ійе8е піігохійе Іайеіей 8иЙ8ігаіе8, іі ^а8 йоипй 
ійаі ійе Л/2 )ипсііоп соппесііп§ Р1 іо ійе гіЬохуте соге сопігоІ8 папо8есопй 
Р1 тоЬійіу іп ійе ипйоскей 8іаіе (Огапі еі.ай, 2009,1АС8, 131, 3136-7). ТЙІ8 
тау ассоипі йог ргеѵіои8 оЙ8егѵаііоп8 ійаі Л/2 тиіаііоп8 \ѵеакеп 8иЙ8ігаіе 
Ьіпйіп§ апй §іѵе гІ8е іо сгурііс сіеаѵа^е. ТЙІ8 8іийу е8іаЫІ8Йе8 ійе ше ой 
8Б8Й іо ргойе папозесопй йупатіс Ьейаѵіогз ой іпйіѵійиаі Йе1ісе8 лѵіійіп 
1аг§е ЕЛА апй РЛА/ргоіеіп сотр1ехе8. \Ѵогк І8 ипйегѵ/ау іо іпѵе8іі§аіе Р1 
тоііош іп ѵагіои8 тиіапі гіЬохуте8 іп огйег іо е8іаЫІ8Й йеіаііей соггеіаііош 
Ьеі^ееп папо8есопй йупатіс8 ойРІ \ѵіій гіЬохуте іегііагу йо1йіп§ апй саіа- 
Іуііс асііѵііу. ТЙІ8 тау йеір іп ипйег8іапйіп§ ійе ге1аііоп8Йір ЬеЕѵееп ЕЛА 
8ішсіиге, йупатіс8, апй йтсііоп. 

1376- Р08 

Марріп§ ійе СІоЬаІ Сопйогтаііоп ой ійе РЙІ29 Раска§іп§ ЕЛА Бітег 
ІІ8Іп§ Беег ВІ8іапсе Соп8ігаіпі8 

Хіаоіип Хйап^ 1 , Матооп Наітаі 2 , Іап Налѵогій 2 , Реіег Т. (^іп 1 . 

^піѵегзііу оі” 8оиійет Саййотіа, Берагітепі ой СйетІ8ігу, Й 08 Ап§е1е8, 
СА, Л8А, 2 Лпіѵег8Ііу оі” 8оиійегп Саййотіа, 8сйоо1 ойРйагтасу, 

Й 08 Ап§е1е8, СА, Л8А. 

Тйе іп8егііоп ойЬасіегіорйа^е рйі29 §епотіс БЛА іпіо іі8 ргейогтей ргосар- 
8Ій ^иіге8 ійе БЛА раска§іп§ тоіог, \ѵйісй І8 ійе 8ігоп§е8і кпо\ѵп Ьіо1о§іса1 
тоіог. Тйе раска§іп§ тоіог І8 ап іпігісаіе гіп§-8Йаре ргоіеіп/ЕЛА сотріех. 
Тйе ЕЛА сотропепі, саііей ійе раска§іп§ ЕЛА (рЕЛА), І8 іпйІ8реп8аЫе 
Іог тоіог йтсііоп, апй тау ріау ап е88епііа1 гоіе іп тоіог АТРа8е асііѵііу. 
Сиггепі 8ігисіига1 іпйогтаііоп оп рЕЛА І8 Іітііей, ѵ/Ьісй йіпйег8 оиг еі'йогі 
оп ипйег8іапйіп§ тоіог іііпсііоп. Неге, \ѵе ше 8Ііе-йігесіей 8ріп 1аЬе1іп§ 
апй риЛе ЕРЕ 8ресіго8сору іо тар ійе §1оЬа1 8ішсіиге ой а рЕЛА йітег 
ійаі йа8 Ьееп 8Йо\ѵп іо Ье а йипсііопаі іпіегтейіаіе іп а88етЫіп§ ійе гіп§- 
8Йарей рЕЛА сотріех іп ійе раска§іп§ тоіог. Іп оиг 8іийіе8, піігохійе раіг8 
^еге аііасйей іо 8ресійс 8Ііе8 ой а ішпсаіей топотегіс рЕЛА сошігисі, ійе 
Іайеіей топотег8 ^еге ійеп а88етЫей іпіо йітег8 іп ійе рге8епсе ой М§2+, 
апй іпіег-піігохійе йІ8іапсе8 ^еге теазигей шіп§ БЕЕЕ (БоиЫе Еіесігоп- 
Еіесігоп Ее 80 папсе) 8ресіго8сору. Іп рагаііеі, ап ипЬіа8ей рооі ой тойеІ8 
ійаі сопіаіп8 ѵагіаЫе рЕЛА сопйогтаііоп8 \ѵа8 §епегаіей, \ѵйісй ігеаі8 
рЕЛА а8 а 3-^ау іипсііоп соп8ігисі, апй а 8еі ой согге8ропйіп§ іпіег-піігохійе 
йІ8іапсе8 \ѵа8 ргейісіей йог еасй тойеі. Іпіга-тоіесиіаг БЕЕЕ йІ8іапсе8 \ѵеге 
и8ей іо оЬіаіп ійе топотегіс 8ішсіиге8 ой рЕЛА іп йітег, \ѵйісй аге ійеп шей 
іо Ьиіій ійе 8ішсіига1 рооі йог рЕЛА йітег8. А ѵегу 8та11 питйег ой тойеІ8 
^еге 8е1есіей. \Ѵе ехресі ійаі ійІ8 ^огк \ѵі11 ргоѵійе тисй-пеейей 8ішсіига1 
іпйогтаііоп ге§агйіп§ рЕЛА, а8 лѵеіі а8 е8іаЫІ8Йіп§ а пе^ теійойо1о§у йог 
апа1ухіп§ §1оЬа1 сопйогтаііош іп сотріех ЕЛА8. 

1377- Р08 

Ассигаіе ВІ8іапсе Соп8ігаіпі8 йог ЕЛА 8ігисіліге8 ІІ8Іп§ Беег 8ресіго8- 
сору 

Ѵісіогіа X БеЕове 1 , Лак-Куооп Кіт 2 , Місйаеі К. Во\ѵтап 3 , 

Вгапйоп Огееп 1 , Айат ЕГп^ег 1 , 8іейап 8іо11 4 , Е. Баѵій Вгііі 4 . 

^піѵегзііу ой Оге§оп, Еи§епе, ОЕ, Л8А, 2 Лпіѵег8Ііу ой Саййотіа, Й 08 
Ап§е1е8, С А, Л8А, 3 Лпіѵег8Ііу ой АІаЬата, Тшсаіооза, Ай, Л8А, 
4 Лпіѵег8Ііу ой Саййотіа, БаѵІ8, СА, Л8А. 

Лпйег8іапйіп§ 8ігисіиге-йипсііоп ге1аііоп8Йір8 іп ЕЛА апй ЕЛА-ргоіеіп сот- 
р1ехе8 гециіге8 гоЬи8і теійоЙ8 йог ойіаіпіп§ 8ітсіига1 іпйогтаііоп оп а ѵагіеіу 
ой 1еп§ій 8са1е8. БЕЕЕ (йоиЫе еіесігоп-еіесігоп ге8опапсе) І8 етег§іп§ а8 
а рохѵегйиі теійой йог ѵегу ассигаіе (± 2 А оѵег 15-80 А) йІ8іапсе теа8иге- 
тепі8 Ьеі^ееп раіг8 ой піігохійе Іайеіз ійаі сап Ье ріасей и8Іп§ 8еѵега1 аѵаіІаЫе 
соп)и§аііоп 8Ііе8 іп ЕЛА пис1еоЬа8е8 ог рйо8рйойіе8іег 1іпка§е8. Неге, \ѵе 8Йо\ѵ 
ійе роіепііаі йог БЕЕЕ 8рееіго8Сору іп топііогіп§ §1оЬа1 ЕЛА йо1йіп§ апй аІ8о 
8та11 сйап§е8 іп ЕЛА 8ішсіиге \ѵіійіп а тойеі 8у8іет ійаі І8 Ьа8ей оп ійе Нат- 
тегйеай гіЬохуте. ТЙІ8 саіаіуіісаііу асііѵе ЕЛА, а ійгее-йейх )ипсііоп тоіій 
лѵіій а Ьигіей асііѵе 8Ііе, ипйег§ое8 саііоп-йерепйепі йо1йіп§ ігап8Іііоп8 ійаі 
аге Нпкей іо асііѵііу. Ліігохійе 1аЬеІ8 ріасей аі 8ігаіе§іс ро8Іііоп8 айо\ѵ йейх- 
йоскіп§ апй асііѵе-8Ііе соге геаггап§етепі8 іо Ье топііогей Ьу теа8игіп§ ійе 
йіроіаг соирйп§ Ьеіѵѵееп рагата§пеііс 8Ііе8. ТЙІ8 р 08 іег хѵііі рге8епі ійе ге8иЙ8 


ойБЕЕЕ теа8игетепі8 ойіаіпей аі Ьоій Х-Ьапй апй р-Ьапй, ѵѵіісге ійе йі§йег- 
йгециепсу р-Ьапй 8рееіго8Сору 8І§пійсапі1у епйапсе8 ійе 8еп8Іііѵііу ой ійІ8 
іесйпі^ие. М§ 2+ -йерепйепі §1оЬа1 йо1йіп§, апй еѵійепсе йог а 8та11ег Іосаі 
8ішсіига1 сйап§е лѵіій йі§йег аййей теіаі сопсепігаііоп8, аге Ьоій оЙ8егѵей іп 
ійІ8 ЕЛА. 8іпсе 1аЬеІ8 сап Ье ріасей аі іаг§еіей 8Ііе8 \ѵіійіп Ьоій писіеіс асіЙ8 
апй ргоіеіп8, апй ійеге І8 по іпйегепі йтііаііоп оп тасготоіесиіаг 8Іхе, 
БЕЕЕ 8ресіго8сору Йа8 роіепііаі йог ойіаіпіп§ йі§й-ге 80 Іиііоп 8ішсіига1 іпйог¬ 
таііоп іп сотріех ЕЛА8 апй іп 1аг§е ЕЛА ог БЛА-ргоіеіп сотріехез. 

1378- Р08 

Рі1іегіп§ ЕЛА Бесоу8 \ѵіій 8та11 Ап§1е Х-Еау 8сайегіп§ апй С1и8іегіп§ 
Апа1у8І8 

Айеіепе У.Ь. 8іт, Місйаеі Ееѵііі. 

8іапйогй Лпіѵег8Ііу, 8іапйогй, СА, Л8А. 

ЕЛА то1еси1е8 йаѵе ргеѵіошіу Ьееп ге§агйей а8 “Ьогіп§” тоіесиіез ѵайісй 
тегеіу геіау §епеііс іпйогтаііоп йгот БЛА іо ргоіеіш. Но\ѵеѵег, ійеу аге 
по\ѵ кпо\ѵп іо аІ 80 ехйіЬіі а лѵійе гап§е ой §епе ге§и1аііоп йипсііоп8. Рог іп- 
8іапсе, ійе ЕЛА гіЬо8\ѵіісй ЬіпЙ8 іо 1і§апЙ8, апй ійеп ипйег§ое8 8ішсіига1 
сйап§е8 ійаі ге§и1аіе8 еіійег ігашсгірііоп ог ігап8Іаііоп. йіке ргоіеіпз, ійе йипс- 
ііоп ой ап ЕЛА йерепЙ8 оп іі8 ійгее йітешіопаі 8ішсіиге. Неге, ^е ЙІ8СИ88 йо^ 
\ѵе сап іпсогрогаіе 1 о^-ге 80 Іиііоп ехрегітепіаі йаіа (патеіу, 8та11 ап§1е х-гау 
8саііегіп§) іо 8СОге ійе ЕЛА тойеіз (аІ8о кполѵп а8 йесоуз). \Ѵе йаѵе аІ8о 8іий- 
іей ійе 8Іті1агіііе8 ой с1и8іег8 йгот тиіііріе к-теап8 с1и8іегіп§ гип8 оп ійе йе- 
соу8 іо йеір ш йІ8ііп§иІ8Й \ѵе11-8атр1ей ргейісіей 8ішсіиге8 йгот поІ8е. ІЙ8е ой 
ійІ8 сйі8іегіп§ апа1у8І8 а11о^8 и8 іо еййесііѵеіу гейисе ійе еййесі8 ой оиійег8, 
\ѵйісй соттопіу р1а§ие 1о^-ге8о1иііоп ехрегітепіаі 8Согіп§ йипсііоп8. 

1379- Р08 

Моіесиіаг Бупатіс8 апй БІ8ігіЬиііоп ой Іоп8 іп КІ88Іп§ Ьоор 
АЬЬІ8Йек 8іп§Ь, йаі8аѵоп§8акйа 8еійарйоп§, Уаго8Іаѵа С. Уіп§1іп§. 

Логій Сагойпа 8іаіе Шіѵег8Ііу, Еаіеі^й, ЛС, Б8А. 

ЕЛА8 йаѵе йіегагсйісаі йо1йіп§ ой 8ігисіиге \ѵЬісй І8 епйо\ѵей лѵіій аЬійііе8 іо 
саіаіухе Ьіосйетісаі геасііоп8, 8иррогі 1і§апй Ьіпйіп§, апй ргоіеіп8 гесо§пі- 
ііоп. Іопіс епѵігоптепі а88І8і ЕЛА іо йогт 8іаЫе йі§йег огйег 8ішсіиге8. Іп 
ійІ8 8іийу, тоіесиіаг Йупатіс8 8Іти1аііоп8 \ѵеге и8ей іо апаіухе ійе топоѵа- 
Іепі саііопіс йІ8ігійиііоп8 \ѵіійіп ЕЛА Іоор-Іоор сотріехез іакеп йгот 8ера- 
гаіе ѵігаі 8ресіе8. \Ѵе йетоп8ігаіе ійаі саііоп8 іп 8Йо\ѵ 8ігоп§ ргейегепііаі ЙІ8- 
ігійиііоп агоипй кІ88Іп§ Іоор ге§іоп Ьоѵлеѵег, іоп йупатіс8 йо поі іпйісаіе 
сопсгеіе еѵійепсе ой 8ресійс Ьіпйіп§. Саііопіс 8раііа1 Іосайхаііоп ^а8 ой- 
8егѵей іп а ѵагіеіу ой кІ88Іп§ 1оор8. 8іти1аііоп8 ге8иЙ8 геѵеаі ійе рге8епсе 
ой е1есігопе§аііѵе сйаппеЛ ійаі йогтей ійгои§й ійе та)ог §гооѵе ой ай 
ЕЛА Іоор-Іоор Йе1ісе8 апй аіігасі апй геіаіп ійе саііош. 8і§пійсапі йгор ой 
йіййшіоп соеййсіепі8 \ѵа8 оЙ8егѵей йог іоп8 іп8Ійе іопіс сйаппеЛ. Еййесі ой 8е- 
циепсе оп ійе іоп йІ8ігіЬиііоп \ѵа8 ойзегѵей Ьу саггуіп§ оиі тиіаііопаі 8іийіе8 
оп ійе Ьасіегіаі апй ѵігаі кІ88Іп§ 1оор8. Моіесиіаг Йупатіс8 ге8иЙ8 8Йо\ѵ 
8ігоп§ соггеіаііоп ой іопіс ргореп8Ііу ге§и1аіей Ьу зедиепсе. 

1380- РО8 

РогіаЬіІііу ой а Соттоп Лисіеіс Асій Наігріп Ьоор Моіій Веілѵееп ЕЛА 
апй БЛА 

Й 08 Іша М. Віове 1 , Кеппеій Р. йіоуй 2 , Рйііір С. Веѵііасдиа 3 . 

! Соте11 Шіѵег8Ііу, Іійаса, ЛУ, Б8А, 2 Бпіѵег8Ііу ой Ма88асйшеіі8, 
\Ѵогсе8іег, МА, Б8А, 3 Тйе Реппзуіѵапіа 8іаіе Шіѵег8Ііу, Шіѵег8Ііу Рагк, 
РА, Б8А. 

Наігріп8 аге соттоп писіеіс асій 8есопйагу 8ігисіиге8 ійаі регйогт Ьоій 8ішс- 
іигаі апй йипсііопаі го1е8. Еесепііу, \ѵе герогіей ійаі г(ЦЛСС) апй г(ОЛЕА) 
йаігріп йатійе8 и8е тоіесиіаг тітісгу апй е1есіго8іаііс йасіог8 іо аііаіп ехсер- 
ііопаі ійегтойупатіс 8іаЬійіу лѵіій а СО сІ 08 Іп§ Ьа8е раіг (сйр) (/. Атег. 8ос. 
2009 131, 8474-8484). А1ійои§й ійе8е Іоор Йаті1іе8 йоій \ѵіій йіййегепі §1оЬа1 
8ішсіиге8, ійе іеіга1оор8 аге 8іаЬійхей Ьу йІ8р1ауіп§ ійе 8ате йипсііопаі §гоир8 
апй рагііаі сйаг§е8 іо ійе та)ог §гооѵе ей§е ой ійе СО сйр. Негеіп, ѵ/е сотраге 
ійе г(ОЛЕА) іеігаіоор йатііу іо ійе БЛА ігііоор йатііу й(ОЛА), ѵ/ЬісЬ І8 аІ8о 
ехсерііопаііу 8іаЫе лѵіій а СО сйр апй ро88е88е8 8ате зйеагей ОА Ьазе раіг Ье- 
і\ѵееп ійе йг8і апй 1а8і ро8Іііоп8 ой ійе Іоор (ВіосНетШгу 2009 48, 8787-8794). 
Іпіегасііоп8 ой й(ОЛА) 1оор8 лѵіій ійе сйр ^еге ргойей лѵіій пис1еойа8е апй 
йипсііопаі §гоир тойійсаііоп8 апй ійе ге8и1ііп§ еййесі8 оп 8іаЬі1ііу ^еге сот- 
рагей іо ійо8е йгот 8Іті1аг 8иЙ8іііиііоп8 іп г(ОЛЕА) йаігріп8. Іпіегшрііоп ог йе- 
Іеііоп ойіоор-сйр іпіегасііоп8 іп й(ОЛА) ^а8 соп8І8іепі лѵіій е1есіго8іаііс іпіег- 
асііоп8 ійепіійей ійгои§й попііпеаг РоІ880п-Во1іхтапп (ЛЕРВ) са1си1аііоп8. 
Могеоѵег, Іоор 8іаЬійіу сйап^ей іп а таппег соп8І8іепі лѵіій 8Іті1аг Іоор-сЬр 
іпіегасііоп8 йог й(ОЛА) апй г(ОЛЕА) 1оор8. \Ѵе аІ8о сотрагей ійе геіаііошйір 
ой АО°з 7 апй 1о§[Ла + ] йог й(ОЛА) апй г(ОЛЕА) 1оор8 апй йоипй а йесгеа8ей 
8а1і йерепйепсе йог Ьоій Іоор йатійе8 лѵіій а СО сйр. Зітііагііу ойіоор-сйр іп- 
іегасііопз 8Йо^8 рогіаЬійіу ой ійе Іоор-сЬр тоіій асго88 роіутег іуре апй Іоор 
8Іхе апй іпйісаіез ЕЛА апй БЛА сопѵег§ей оп а зітііаг тоіесиіаг 80 Іиііоп йог 
8іаЬійіу. 
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1381- Р08 

8іп§1е Моіесиіе РЕЕТ СЬагасіегіхаііоп о1^NА С-С^иасігиріехез Гогтей 
Іп ТЬе Рготоіег оі Ншпап МЕГ2Б апй ТNNIЗ Сепез 

АѴепйиа 2йои, Ьітіп^ Уіп§. 

Ітрегіаі Со11е§е йопйоп, йопйоп, Бпііей Кіп§йот. 

ББА О-циайгирЕхез аге спгісйей пеаг ійе ігапзсгірііоп зіагі зііе (Т88) оі іЬе 
йитап §епез апй йаѵе Ьееп зи§§езіей іо Ье іпѵоіѵей іп §епе ігап8сгірііоп апй 
ігап8Іаііоп. Іпіогтаііопз аЬоиі О-циайгирІех сопіогтаііоп апсі сіупатісз І8 
сгисіаі іо оиг ипйегзіапйіп§ оі ійе го1е8 оі диайгиріех іп §епе ге§иіаііоп а8 
\ѵе11 а8 іо ійе Йеѵеіортепі оі поѵеі ійегареиііс а§епіз ійаі іпіегасі \ѵіій ійе 
^иай^ир1еx ійегеіоге тойиіаіе §епе ехрге88Іоп. 8іп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе 
гезопапсе епег§у ігапзіег (зтРЕЕТ) сап ге 80 Іѵе сопіогтаііопаі йеіего§епеііу 
апсі сіупатіс йисіиаііопз іп писіеіс асійз, ргоѵійіп§ ипіцие іпзі§йіз іпіо іЬе 
Ьіорйу8ІС8 оі ^иай^ир1еx. \Ѵе йаѵе гесепііу еіисійаіей ійе сопіогтаііопаі йеі- 
его§епеііу апсі йупатісз оі іЬе циайгиріехез Іогтей іп ійе рготоіег оі йитап 
с-тус апсі с-кіі §епез Ьу зтРЕЕТ. Неге ^е рге8епі зіп§1е тоіесиіе апа1у8І8 оі 
ББА диайгиріех еіетепі8 Іоипй іп ійе Т88 оі ійе рготоіег оі ійе МЕР2Б, 
а тетЪег ОІМЕР2 (туосуіе епйапсег і'асіог-2) Іатііу оі ігап8сгірііоп Іасіогз 
\ѵйісй ге§и1аіе ійе ге8роп8е оі Ееагі іо сагйіас 8іге88 зі§па1з, апсі аІ 80 іп ійе 
сйгото8оте 19 8ресійс тіпІ8аіе11ііе зедиепсез іп ійе рготоіег оі йитап саг- 
сііас ігоропіп I (ТРПЧІЗ), а §епе епсойез соп8іііиепі ргоіеіп оі ійе ігоропіп 
сотріех оп ійе ійіп йіатепі оі сагйіас тизсіе. 

1382- Роз 

8ігисіига1 Біѵегзііу оі С-С^иайгиріехез: Роіаззіит Сопсепігаііоп Еііесі 
СЬап§-Тіп§ Ьт 1 ’ 2 , Тіп§-Уиап Тзеп^ 1 ’ 2 , Та-Сйаи Сйап§*Р 2 . 

^аііопаі Уап§-Міп§ Бпіѵегзііу, Таіреі, Таі\ѵап, 2 Іп8іііиіе оі Аіотіс апсі 
Моіесиіаг Зсіепсез, Асайетіа 8іпіса, Таіреі, Таі\ѵап. 

С-Яиасігиріех (04) зігисіиге, Іоійей Ігот Оиапіпе-гісй зециепсез, І8 а \ѵе11 
кпо\ѵп ипіцие ББА зесопйагу зігисіиге ійгои§й Ноо§зіееп Разе раігіп§ іп 
ійе ргезепсе оі топоѵаіепі саііоп. Тйе ітрогіапсе оі 04 зігисіиге із поі 
опіу іп йитап іеіотегез Іог ргоіесііп§ ійе епйз оі сйготозотез, Ьиі аізо іп 
зеѵегаі §епе рготоіегз іог ге§и1аііп§ §епе ехргеззіоп. 

Неге ^е йаѵе сотйіпесі §е1 еіесігорйогезіз, сігсиіаг йісйгоізт, апй ійегтаі 
теіііп§ іо зіисіу ійе роззіЫе соехізіепсе оі ійе іпігатоіесиіаг апй іпіегтоіес- 
иіаг О-диайгиріехез іп ійе ргезепсе оі ѵагіоиз сопсепігаііопз оі роіаззіит 
саііоп (К + ). Оиг гезиііз зйо\ѵей ійаі ап арргесіаЫе атоипі оі іпіегтоіесиіаг 
О-диайгиріех зігисіигез аге йеіесіей іп с-тус еѵеп аі ІтМ К + , апсі іпсгеазез 
аі йі§й К + сопсепігаііоп. То§еійег \ѵіій ійе диапіійсаііоп зузіет, ійе атоипіз 
оі'іпігатоіесиіаг О-циасігирІех зігисіигез оі'с-тус апсі Ьс12 йесгеазе аз а іітс- 
ііоп оі К + сопсепігаііоп. Но^еѵег, по йізсетіЫе іпіегтоіесиіаг зігисіигез оі 
йитап іеіотегіс зедиепсез ир іо 150 тМ К + зоіиііоп. Іп асісііііоп, ироп Іаіе 
сйап§е оі” К + сопсепігаііоп аі гоот іетрегаіиге, по арргесіаЫе ехсйап§е Ье- 
і^ееп іпіга- апсі іпіегтоіесиіаг зігисіигез оР Ыс2 із оЬзегѵесі. Могеоѵег, ійе 
сйап§е іп теіііп§ іетрегаіиге ироп аііегіп§ К + сопсепігаііоп іпйісаіе ійаі 
К + -диасйир1ех аззосіаііоп із іазіег ійап ійе К + -диайшр1ех сііззосіаііоп. Риг- 
ійег іЬегтосіупатіс зіийіез Ьазесі оп йііТегепііаІ зсаппіп§ саіогітеігу апсі ізо- 
ійегтаі ііігаііоп саіогітеігу теазигетепіз лѵііі Ье сйзсиззесі. 

1383- Роз 

Боез ІЬе ІІп1оШіп§ 8 іаіе оі ІЬе Нитап Теіотеге Ехізі ІІроп Іоп 
ЕхсЬап§е? 

Зеп-Ееі СЬи 1 ’ 2 , 2і-Ри \Ѵап§ 3 , Нип§-\Ѵеп Еі 3 , Та-Сйаи Сйап§* 2 ’ 3 . 
^ерагітепі оі Сйетізігу, Иаііопаі Таі\ѵап Иогтаі Еіпіѵегзііу, Таіреі, 
Тайѵап, 2 Іпзіііиіе оі Аіотіс апё Моіесиіаг 8сіепсез, Асайетіа 8іпіса, 
Таіреі, Таі\ѵап, 3 Берагітепі оі Сйетізігу, Иаііопаі Таі\ѵап Шіѵегзііу, 
Таіреі, Таі\ѵап. 

Тйе §иапіпе-гісй (О-гісй) гереаіз оі йитап іеіотеге, й(ТТАООС) п , сап Іогт 
йіііегепі О-япайтрІех (04) зішсіигез іп ійе ргезепсе оі зойіит апй роіаззіит 
саііопз. Роійіп§ оі іеіотегіс БИ А іпіо 04 зігисіиге соиій іпйійіі іеіотегазе ас- 
ііѵііу Іог сапсег сей ^го\ѵіЬ. Бпйегзіапйіп§ ійе Іогтаііоп оі О-циайгирІехез 
апй ійе сопіотіаііопаі йехійіІііу із еззепііаі поі опіу Іог геѵеа1іп§ ійеіг Ьіоіо§- 
ісаі гоіе, Ьиі аізо Іог йеѵеіоріп§ апіісапсег йш§з. Еесепііу, Рйап еі аі. Іоипй 
ійаі ійе апіі-рагаІІеі 04 зігисіиге оі й[(ОООТТА) 3 ОООТ] (N13) \ѵіій іѵѵо 
О-циагіеі Іауегз із циііе йіііегепі Ігот ійе ипйеіегтіпей 04 зігисіиге оі 
й[АООО(ТТАООО) 3 ] (НТ22) лѵіій ійгее 0-^иа^іеі Іауегз іп К + зоіиііоп. \Ѵе 
Іоипй зітііаг зресігаі сопѵегзіоп оі сігсиіаг йісйгоізт Іог Ьоій зедиепсез іп 
Иа + зоіиііоп ироп К + ііігаііоп, еѵеп іп ійе тоіесиіаг сго\ѵйіп§ епѵігоптепі, 
\ѵйісй із тоге рйузіоіо§іса1 сопйіііоп. \Ѵе Іигійег изе ійе РЕЕТ еійсіепсу 
Ігот СуЗ-БИА-Су5 іо топііог ійе ііте ігасе иропИа-К ехсйап§е. Оиг гезиііз 
зйо\ѵ ійаі ійе РЕЕТ еійсіепсу іп К + зоіиііоп із зітііаг іо ійаі іп Иа + зоіиііоп Іог 
Ьоій НТ22 апй N13. Но\ѵеѵег, ійе ііте ігасе зйо^з тоге йіііегепі іп погтаі 
сопйіііоп ійап іп сго\ѵйіп§ сопйіііоп. Тйе сопѵегзіоп гаіе із з1о\ѵег ипйег то¬ 
іесиіаг сго\ѵйіп§ епѵігоптепі. Іп аййіііоп, ійе зіоррей-йо\ѵ РЕЕТ зіийу зйо^з 
а Іазі агізіп§ \ѵіій -ЗОО тз Іог НТ22 апй -200 тз Іог N13 ІоІІо^ей Ьу йесау 


\ѵіійоиі оЬзегѵіп§ зі§пійсапі РЕЕТ еійсіепсу йгор, ітрііез ійаі ѵ/ііЬіп ійе 
ііте гезоіиііоп о1~10 тз ійе ип!оійіп§ іпіегтейіаіе зіаіе із ипіікеіу ійе тесй- 
апізт Іог ійе зресігаі сопѵегзіоп ироп К + ііігаііоп. Могеоѵег, \ѵе йаѵе аррііей 
ІТС іо теазиге ійе Іогтаііоп йеаі оі 04 зігисіиге апй Іигійег сопйгтей ійаі 
ійеге аге йіііегепі сопіогтаііопз Ьсісѵесп Н22 апй N13 ипйег роіаззіит зіаЬі- 
іігей 04 зоіиііоп. Оиг гезиііз зи§§езі ійаі ійе зресігаі сопѵегзіоп оі 04 ипйег 
роіаззіит ііігаііоп із тоге іікеіу Йие іо іоор геаггап§етепі. 

1384- Роз 

Меіайупатісз 8 іийу оі ІЬе Егее Епег§у 8иг1асе оі а С-^иай^ир1еx ^NА 
8 ігисіиге 

Тиап-Апіопіо Мопйга§ 6 п- 8 апсЬе 2 1 , Ейтипйо Мепйіеіа-Ретапйег 1 , 
Еатоп Оагйипо-Іиагег 2 , ОіІЬегіо Запсйег-Оопгаіег 3 . 

^піѵегзійай йеі Рараіоарап, йота Вопііа, Мехісо, 2 Іпзіііиіо йе Сіепсіаз 
Різісаз, Бпіѵегзійай Шсіопаі Аиіопота Йе Мехісо, Сиетаѵаса, Могеіоз, 
Мехісо, '’РасиІіай йе Сіепсіаз, Бпіѵегзійай Аиіопота Йеі Езіайо йе 
Могеіоз, Сиетаѵаса, Могеіоз, Мехісо. 

Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііопз оі Віотоіесиіез ргезепі зоте Іітііаііопз аз 
ійе сиггепі ассеззіЫе ііте зсаіез ѵсЬісй аге зі§пійсапііу зйогіег ійаі ійе ііте 
зсаіе оі а та)огііу оі Ьіоіо§іса11у іпіегезііп§ сопіогтаііопаі сйап§ез, апй ійе 
еѵаіиаііоп оі Ігее епег§у ІаіІз Йие іо ійе ргоЫет оі ігарріп§ іп Ігее епег§у 
тіпіта. Іп ійіз \ѵогк, \ѵе зіийіей ійе сопіогтаііопаі ігапзіііопз оі а Іоиг 
зігапйей писіеіс асій зігисіиге (С-яиайгирІех) Іогтей Ьу а §иапіпе-гісй 
зігапйз Ьу теапз оі Меіайупатісз теійой \ѵйісй із а іесйпіцие іо епйапсе 
затр1іп§ оі сопіогтаііопаі зрасе зузіетз аз іо ЬиіІі Ігее епег§у зигіасе іп 
а тойезі диапіііу оі ііте. \Ѵе ргезепі опе апй і\ѵо йітепзіопаі Ігее епег§у зиг- 
Іасез оі О-диайгирІех іп іегтз оі ргорегіу зеіесіей соііесііѵе ѵагіаЫез. Оиг 
гезиііз зйо\ѵ ійаі Ігее епег§у зигіасез ргезепі і\ѵо хѵеіі йейпей ІосаІ тіпіта. 
\Ѵе аззосіаіе і\ѵо йіііегепі зігисіигаі сопіогтаііопз іо ійезе тіпіта Ьу сот- 
рагіп§ \ѵіій ехрегітепіаі йаіа. 

1385- Роз 

Ьосаі Бупатіс 8 іийіе 8 оі Сиапіпе Еезійиез лѵііЫп ІЬе Нитап Теіотегіс 
^NА С-^иай^ир1еxей Сопіогтаііоп 

Хіиуі Біи 1 ’ 2 , Уазетіп КоркаіІі 1 , Аіекзапйг V. 8тігпоѵ 3 , Тіітап Еозаіез 3 , 
Магу Е. На\ѵкіпз 4 , Іау Е. Кпиізоп 3 , Йезіеу Баѵепрогі 1 ’ 2 . 

^гоокіуп Со11е§е, Вгоокіуп, NУ, Б8А, 2 Тйе Сгайиаіе Сепіег, №\ѵ Уогк, 
NУ, Б8А, ^ Неа^і, Йип§ апй Віоой Іпзіііиіе, №Н, Веійезйа, МБ, Б8А, 
^аііопаі Сапсег Іпзіііиіе, №Н, Веійезйа, МБ, Б8А. 

Рогтаііоп апй зіаЬійгаііоп оі §иапіпе-гісй С-цпайгирІехей БNА сопіогта¬ 
ііопз сап іпйіЬіі ійе айпогтаі асііѵііу оі ійе епхуте іеіотегазе іп іитог сеііз, 
такіп§ іі а іаг§еі Іог роіепііаі сапсег ійегареиіісз. То зіийу ійе еііесі іпйіѵійиаі 
§иапіпе гезійиез йаѵе оп ійе 1о1йіп§ ргосезз апй зіайіІігаііоп оі ійе С-цпайш- 
ріех сопіогтаііопз, ійе йиогезсепсе о1НТ 4 оіі^описіеоіійез іпсогрогаііп§ ійе 
йиогезсепі §иапіпе апаіо§ 6-теійу1-8-(2-йеоху-Б-гіЬо1игапозу1) ізохапійор- 
іегіп (6МІ) іпіо йіііегепі іеігайз оі ійе диайгиріех (01,04,05,09 апй ОІ 1) 
\ѵеге іпѵезіі^аіей. Тйіз §иапіпе ргойе ехйіЬііз сйап§ез іп йиогезсепсе іпіепзііу 
зепзіііѵе іо Ьазе-зіаскіп§ апй йуйго§еп-Ьопйіп§. Йиогезсепсе іпіепзіііез 
^иепсй Іог 04, 05, 09 апй ОН, апй йе-диепсй Іог ОІ Міеп еасй бМІ-ІаЬеііей 
оіі^описіеоіійе Іоійз іо ійе О-диайшріех сопіогтаііоп лѵіій аййіііоп оі К + - 
іоп. Тйіз зи§§езіз зігоп§ег Ьазе-зіаскіп§ іпіегасііопз лѵіій пеі§йЬогіп§ Ьазез 
Іог 04, 05, 09 апй ОІ 1, сотрагей лѵіій ОІ Іосаіей оп ійе 5’-епй. Йиогезсепсе 
іпіепзііу реакз оЬзегѵей Іог ОІ апй ОІ 1 аізо зйо\ѵ зі^пійсапі гей \ѵаѵеіеп§ій 
зйіііз лѵіій 1оійіп§. Тйіз зи§§езіз ійезе §иапіпе розіііопз тау Ье тоге ехрозей 
іо а роіаг епѵігоптепі \ѵіійіп ійе Іоійей зіаіе. Йиогезсепсе Ніеііте зіийіез оі 
ійе ІаЬеіей цпайгиріех зециепсез геѵеаі ійаі ійе оЬзегѵей іпіепзііу яиепсйіп^ 
агізез ргейотіпапііу Ігот Іазі (зиЬ-папозесопй) циазі-зіаііс зеіі-яиепсйіп^. 
Тйіз зеіі-зіаііс циспсйіп^ аррагепііу агізез Ігот ійе ргохітііу оі6МІ іо пеі§й- 
Ьогіп§ Ьазез. Тйе “йагк” сотропепі (А 4агк ) йотіпаіез ійе йесау Ьейаѵіог Іог 
Ьоій ійе Іоійей апй ипіоійей сопіогтаііопз оі еасй бМІ-ІаЬеіей 8е^иепсе. \Ѵіій 
1оійіп§, ійе сопігіЬиііоп оі А 4агк іпсгеазез Іог аІІ ІаЬеіей ой§опис1еоіійе 
зедиепсез аз ійе сопіогтаііоп із по\ѵ тоге сотрасі. Тйіз еііесі із §геаіезі 
Іог ійозе 6МІ геріасетепіз Іосаіей іп ійе іоор ге§іопз. ОѵегаІІ ійезе зіийіез зи§- 
§езі іпйіѵійиаі §иапіпез ріау йіііегепі гоіез іп ійе зіаЬііігаііоп оіО-циайгирІех 
зігисіигез. Тйіз \ѵогк ^аз зиррогіей Ьу NIН 8С0ЕЕ Огапі 806 ОМ 060654. 

1386- Роз 

Веп 7 о[Ъ]Г 1 иогепопе аз а ^иай^ир1еx Іпіегасііѵе А§епі (^іа): Віпйіп§ 
8 іийіез апй (^иайгиріех Рогтаііоп лѵііЬ іЬе Нитап Теіотегіс НТ4 
8е^иепсе 

Уазетіп КоркаіІі 1 , Меуіуп СЬегу 1 , Вгіап \Ѵ. АѴіІІіатз 2 , 

БезІеу Баѵепрогі 1 . 

вгоокіуп Со11е§е оі ійе Сііу Бпіѵегзііу о1Nе\ѵ Уогк, Вгоокіуп, NУ, Б8А, 
2 ВисітеІ1 Бпіѵегзііу, Ее\ѵізЬиг§, РА, Б8А. 

Мапу ргеѵіоизіу іпѵезіі§аіей а§епіз сараЫе оі Ьіпйіп§ іо апй зіаЬіІІ 2 Іп§ 
О-диайшрІех ББА сопіогтаііопз роззезз аготаііс, ріапаг сйетісаі зішсіигез. 


ВРЙ 1320 1323 



266а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Неге, іпіііаі іпѵезіі^аііопз оп ійе іпіегасііоп оРЬепго[Ь]Рйюгепопе (ВР) лѵіій ійе 
Ниш ап іеіотегіс Рогтіп§ ой^описіеоіійе НТ4 изіп§ сігсиіаг йісйгоізт (СО), 
ійегтаі те1ііп§ апй 8іеайу-зіаіе Йиоге8сепсе аге герогіей. СВ зіийіез зи§§езі 
ійаі ВР ехйійііз Ьіпйіп§ зеіесііѵііу Рог О-циайтрІех оѵег тойеі йоиЫе-зігапйей 
ВИА зітсіигез. ВР Ьіпйз іо йуЬгій-тіхей іуре циайгиріех 8ішсіиге8 іп іЬе ргез- 
епсе оРрйузіоіо^ісаі сопсепігаііопз оРК + іоп8 (ІООтМ). Нолѵеѵег, еѵеп іп ійе 
аЬ8епсе оР 8а1і, ВР сап іпсіисе ап апіі-рагаііеі іуре циайтріех сопРогтаііоп. 
Тйегтаі те1ііп§ зіийіез оп циайтріех НТ4 іп ійе рге8епсе апсі аЬ8епсе оР 8а1і 
зйолѵ ВР Ьа8 Іііііе еРРесі оп ійе те1ііп§ іетрегаіиге, 8и§§езііп§ ійаі ВР тау а8- 
8осіаіе лѵііЬ іЬе О-циайтрІех 8ітсіиге ійгои§й а поп-іпіегса1аііп§ тойе. А8 ВР 
І8 кполѵп іо Ье а зоіѵаіосйготіс Ріиогорйоге, 8іеайу 8іаіе йиоге8сепсе етІ88Іоп 
8ресіга лѵе г с іакеп Рог ВР ііігаіей лѵііН ійе НТ4 циайтріех Рогтей аі 1 ООтМ К + , 
іо ехріоге Йіе аЬійіу оР ВР іо асі а8 а роіепііаі ргоЬе оР ійе епѵігоптепі оР іі8 
Ьіпйіп§ 8Ііе. Ва8ей оп ійе гей 8ЙіРі оРВР етІ88Іоп, ВР/диайшрІех а88оеіаііоп ар- 
реаг8 іо іпѵоіѵе а геіаііѵеіу роіаг апй йуйго§еп-Ьопйей епѵігоптепі. ТЙІ8 лѵогк 
^аз зиррогіей Ьу №Н 8СОКЕ Огапі 806 ОМ 060654. 

1387- Р08 

\УЫсЬ Соте§ Гігзі, ТЬе БеРогтаііоп ог ійе ВіпсІіп§? 

8ип§сЬи1 НоЬп§, 8ап§зи Вае. 

8еои1 Иаііопаі Шіѵегзііу, 8еои1, КериЫіс оР Когеа. 

\Ѵйісй соте8 ЙГ8І, ійе йеРогтаііоп ог ійе Ьіпйіп§? 

Ні§й 8ресійсііу оРргоіеіп-ВІЧА іпіегасііоп І8 оРіеп геіаіей лѵіій 8ресійс йеРог¬ 
таііоп оР ійе Ьіпйіп§ 8Ііе. В -2 ігап8Іііоп І8 ійе то8і йгатаііс 8ішсіига1 сйап§е 
іпйисей Ьу ргоіеіп-ВІЧА іпіегасііоп, ^йеге 8оте зе§тепі оР В1ЧА айтрііу 
сйап§ез Ргот ійе гі§йі-йапйей В-ОЫА іо ійе ІеРі-йапйей 2-ВЫА Ьу ійе 
йеір оР 8ресійс ргоіеіп8. 

Неге, ^е герогі зіп§1е-то1еси1е РКЕТ 8іийіе8 оп ргоіеіп-іпйисей 2-В1ЧА Рог- 
таііоп. ВИА Йир1ехе8 \ѵіій 8Іх СО-гереаі8 \ѵеге ргерагей. То топііог ійе соп- 
Рогтаііопаі йупатіс8 оР ійе СО-гереаі, \ѵе Іайеіей СуЗ апй Су5 аі еасй епй оР 
ійе СО-гереаі. ЗигРасе-іттоЬіІігей ВИА тоіесиіез йій поі зйо^ апу зітс- 
іигаі Йупатіс8 іп погтаі рйузіоіо^ісаі сопйіііопз. \Ѵйеп а 2-В1ЧА іпйисіп§ 
ргоіеіп, 2а, ^аз аййей іо ійе ЬиРРег 80 Іиііоп, йо\ѵеѵег, йиогезсепсе іпіеп8Ііу 
іпсгеазей айтрііу \ѵіійоиі апу ассотрапуіп§ РКЕТ сйап§е. АЬтрі РКЕТ 
сйап§е оссштей ѵѵіій ііте йеіау (~10 тіпиіе аі 25°С оп аѵега§е). \Ѵйеп ійе 
ргоіеіпз \ѵеге ^азйей оиі, тоіесиіез йійп’і гесоѵег ійе огі§іпа1 РКЕТ ѵаіие 
Рог тоге ійап 3 йоиг8, Ьиі то1еси1е8 шійоиі ійе РКЕТ сйап§е геайііу гесоѵ- 
егей ійеіг огі§іпа1 йиоге8сепсе іпіеп8Ііу. Ргот ійе8е гезиіі, \ѵе сопсіийе ійаі 
2а ргоіеіп \ѵеак1у іпіегасі лѵіій В-ВИА, Ьиі ійе іпіегасііоп Ьесоте8 ехігетеіу 
8ігоп§ опсе 2-ВИА І8 Рогтей. 

№хі, -\ѵе ргерагей а ВИА йиріех лѵіій теійуіаіей суіозіпе іп ійе СО гереаі. 
ЛѴіій тіійтоіаг № 2+ іп ійе ЬиРРег 8о1иііоп, ^е оЬ8егѵей ійе іпігіп8Іс В-2 ігап- 
8Іііоп йупатіс8, апй 2-В1ЧА 8іаЬійгаііоп Ьу 2а ргоіеіпз. Тйе ігап8Іііоп ііте 
Ргот В-В1ЧА іо 2-В1ЧА, йо\ѵеѵег, \ѵа8 поі аРРесіей Ьу ійе рге8епсе оР2а рго¬ 
іеіпз, \ѵйісй 8ігоп§1у зиррогі ійаі 2а ргоіеіп іпйисез 2-ВИА Ьу раззіѵеіу ігар- 
ріп§ 2-БИА зітсіиге ігапзіепііу Рогтей Ьу ійе іпігіпзіс В-2 ігапзіііоп йупат- 
ІС8. Еѵеп ійои§й ^е саппоі йігесііу ойзегѵе 2-БИА, 2-БНА’з аге асіиаііу 
\ѵаіііп§ ійеге іпзійе ійе сей іо ріау ійеіг Ьіо1о§іса1 гоіез оп ііте. 

1388- Р08 

Мопііогіп§ 8ігисіига1 Тгапзіііопз оР а БХА НоПійау .Іипсііоп 1Мп§ ап 
Асоизііс \Ѵаѵе 8епзог 
АсЫПеаз Тзогіоз. 

РОКТН, Негакііоп-Сгеіе, Огеесе. 

8ішсіига1 ВИА папоіесйпо1о§у йеаіз лѵіій Ьиі1йіп§ ВИА тоіесиіез лѵіій раг- 
іісиіаг §еотеігіса1 Реаіигез; сгеаііп§ папозсаіе зйарез апй раііетз изіп§ 1оп§ 
ВИА зсаРРоІйз, аз іп ВИА огі§аті, ог сйап§іп§ ВИА зйаре іп а сопігоііей 
^ау апй іп гезропзе іо ап ехіетаі зіітиіиз, аз іп тоіесиіаг з\ѵіісйез. 8исй папо- 
тасйіпез сап регРогт сотриіаііоп, асіиаііоп апй йіа§позііс іазкз. 

\Ѵе іоок айѵапіа§е оР а Ьіотоіесиіаг зітсіиге сотргізіп§ а Роиг-ѵ/ау ВИА (Ноі- 
Іійау) іипсііоп \ѵйісй Ье1оп§з іо а тоіесиіаг тасйіпез §гоир сараЫе оР тоѵіп§ 
Ьеі\ѵееп йізііпсі зіаіез. Тйіз рагіісиіаг тоіесиіаг з\ѵіісй ехізіз іп еіійег ап ореп 
(ехіепйей) ог сіозей (соахіаііу зіаскей) сопРогтаііоп апй іі із ргорозей іо Ье 
изей аз а ргіпсіріе Рог 8е^иепсе-8ресШс писіеіс асій гесо§піііоп. Іп ійіз зіийу 
ѵ/е изей ійе циагіг сгузіаі тісгоЬаІапсе лѵіій епег§у йіззіраііоп (рСМ-В) іо 
зіийу ійе аррНсаЬійіу оР ійіз зітсіиге 
іо Йеіесі ВИА йуйгійігаііоп оп а йе- 
ѵісе зигРасе апй іезі ііз роіепііаі іо 
асі аз а сопігоІІаЫе зшісй. 

\Ѵе ргезепі а поѵеі \ѵау оР топііогіп§ 
іп геаі ііте Ьоій ой^описіеоіійе Ьіпй- 
іп§ апй ійе ігапзіііоп Ргот ійе сіозей 
іо ійе ореп зіаіе оР ійе _]'ипсііоп. Тйіз 
ігапзіііоп сапйе геѵегзей апй гереаіей 
іпйейпііеіу іп а Риііу сопігоІІаЫе \ѵау. 


1389-Роз 

8іп§1е Моіесиіе РКЕТ Меазигез 8ігисіиге апй Раз! Бупатісз оР ^NА 
апй ІША Роиг-\Ѵау Типсііопз 

Сіаиз А.М. 8еійе1, 8іапіз1аѵ Каііпіп, 8игеп Ееіекуап, Аіеззапйго Ѵаіегі, 
8ітоп 8іпйЬегі. 

Неіпгісй-Неіпе Бпіѵегзііу ВиеззеІйогР, ВиеззеІйогР, Сегтапу. 

ІЫп§ а сопРосаІ Ріиогезсепсе тісгозсоре тиііірагатеіег Йиогезсепсе Йеіес- 
ііоп (МЕВ) епаЫез из іо зітиііапеоизіу соііесі аіі Йиогезсепсе іпРошіаііоп 
зисй аз іпіепзііу, ИРеііте, апізоігору іп зеѵегаі зресігаі гап§ез) Ргот рісозес- 
опйз іо зесопйз. МРВ апй йиогезсепсе соггеіаііоп зресігозсору із аррііей іо 
регРогт зіп§1е-то1еси1е РКЕТ зіийіез лѵіій ап иііітаіе Іеѵеі оРргесізіоп іп йе- 
іегтіпіп§ зерагаііопз лѵіій РКЕТ оР 1% оР ійе Рогзіег гайіиз [І.Рйуз.Сйет.В 
ПО, 6970 (2006), ЕРйуз.Сйет.В 112, 8361 (2008)]. Іп аййіііоп лѵе сап ипат- 
Ы§иоиз1у йізііп§иізй Ьеі\ѵееп зіосйазііс ргосеззез апй Ьгоайепіп§ йие іо зіаііс 
ог йупатіс йеіего§епеііу. Іп ійіз \ѵау \ѵе теазигей Ьепйз апй кіпкз іп йзВИА. 
Тйе йі§й ассигасу аііолѵей из ійе йеіесііоп оР зедиепсе-йерепйепі ВИА Ьепй- 
іп§Ьу 16° [РИА8 105, 18773 (2008)]. Могеоѵег \ѵе зіийіейійе М§-йерепйепі 
зішсіигаі Йупатісз оР а Роиг-лѵау ВИА (НоИійау-) іипсііоп іп огйег іо йпй оиі 
лѵйеійег ійе розіиіаіей ехіепйей зциаге зітсіиге асситиіаіез іпйеей аз ап іпіег- 
тейіаіе ог \ѵйеійег іі зйоиій Ье сопзійегей тоге аз а ѵегу зйогі Ііѵей ігапзіііоп 
зіаіе. \Ѵе Роипй а сотріех М§ йерепйепі кіпеіісз, лѵйісй тизі Ье йезсгіЬей Ьу 
а Роиг зресіез тойеі лѵіій опіу і^о йізііпсі РКЕТ апй ілѵо кіпеііс Іеѵеіз. Тйе 
зресіез лѵіій ійе зате РКЕТ ѵаіие йіРРег іп ійеіг сопРогтаііопаІ йехіЬійіу: 
опе із диазі-8іаііс, ійе оійег із йупатіс. Оиг РКЕТ йаіа аге сіеагіу іпсопзізіепі 
лѵіій ап асситиіаііоп оР а зіп§1е ехіепйей зяиаге іипсііоп зітсіиге аі ѵегу 1о\ѵ 
М§ сопсепігаііопз. Ріпаііу лѵе сотраге ійе зітсіиге апй йупатісз оРВЫА- апй 
КИА Роиг-лѵау іипсііопз. ТйегеЬу ійе зітсіиге оРКМА Роиг-лѵау ]’ипсііоп лѵаз 
сйагасіегігей Ьу 24 РКЕТ йізіапсез, \ѵйісй а11о\ѵей из іо ргоѵе ійе ехізіепсе оРЗ 
оР ійе 4 роззіЫе зіаскіп§ сопРогтегз. Тйезе зіийіез зйо\ѵ ійаі зт РКЕТ зіийіез 
аге ѵаІиаЫе іооі іо сотріетепі ійе зітсіигаі апй йупатіс іпРогтаііоп ойіаіпей 
Ьу Х-гау сгузіа11о§гарйу ог ИМК зресігозсору. 

Ргоіеіп^исіеіс Асій Іпіегасііоп» II 


1390- РО8 

Кіпеііс Епйапсетепі оРХЕ-кВ/БХА Оіззосіаііоп Ьу ІкВа 
Ѵега Аіѵегйі, Вугоп Неігіск, 8ітрзоп Іозерй, ЕйгаЬеій А. Котіѵез. 

БС8В, Ьа КПа, СА, ША. 

Тйе писіеаг Расіог карра В (ИР-кВ) Ратііу оР ігапзсгірііоп Расіогз із іпѵоіѵей 
іп іпіег- апй іпігасеііиіаг зі§пайп§, сеііиіаг зігезз гезропзе, ^голѵіЬ, зигѵіѵаі, 
апй ароріозІ8. Зресійс іпйійііогз оР ИР-кВ ігапзсгірііоп іпсйійіп§ ІкВа, 
ІкВ(3, апй ІкВе, Ыоск ійе ігапзсгірііопаі асііѵііу оР р65 апй с-Ке1-сопіаіпіп§ 
ХР-кВ йітегз. ВИА Ьіпйіп§ Ьу ХР-кВ із іпйіЬііей Ьу ійе апкугіп гереаі рго¬ 
іеіп карра В (ІкВа), ѵйіісй зедиезіегз ИР-кВ іо ійе суіозоі. Тйе тесйапізт 
апй кіпеіісз оР ВИА Ьіпйіп§ іпйійіііоп Ьу ІкВа аге зіііі ипкпо^п, Ьиі \ѵе ге- 
сепііу йетопзігаіей ійаі ИР-кВ сап Ье “зігіррей” оРРВИА Ьу ІкВа. \Ѵе аге 
іпѵезіі§аііп§ ійе еРРесі оР ІкВа оп ійе аззосіаііоп апй йіззосіаііоп гаіез оР 
НР-кВ/БНА сотріех Рогтаііоп изіп§ ііігаііоп теазигетепіз, зіор Йо^ йио¬ 
гезсепсе апй ІТС. \Ѵе аге и8Іп§ ругепе Іайеіей ВИА ог ІкВа ог ОТ-кВ іо 
зіийу ійе йиогезсепсе сйап§ез оссштіп§ йигіп§ ійе ЫР-кВ “зігірріп§”. Оиг 
гезиііз зЬолѵ ійаі ІкВа іпсгеазез ійе йіззосіаііоп гаіе оР ійе ВИА Ргот ійе 
ІЧР-кВ сотріех іп а сопсепігаііоп-йерепйепі таппег апй лѵіій йі§й еРйсіепсу. 
\Ѵе аге зіийуіп§ аізо ІкВр лѵЬісЬ арреагз іо зіаЬійге ійе ХР-кВ/ВЫА іпіегас¬ 
ііоп. Тйіз соиій зи§§езі ійе Рогтаііоп оР а іетагу сотріех ВХА/ІЧР-кВ/ІкВр. 

1391- Роз 

Ргіоп Аріатег, Егее апй Воипй 8іаіез 
АЬі§аі1 МШег, йогі Ооійпег. 

№8Т, ОаіійегзЬиг§, МВ, ША. 

Аріатегз аге зйогі зіп§1е зігапйз оР ВИА ог КИА ійаі Ьіпй іо ргоіеіпз, рер- 
іійез, апй зтай тоіесиіез. Тйеу аге Іікеіу іо Роій іпіо йіРРегепі зітсіигез 
лѵйеп Ргее іп зоіиііоп ійап лѵйеп ійеу аге Ьоипй іо а тоіесиіаг іаг§еі. Тйе 
Ргее зітсіигез аге йіРйсиІі іо йеіегтіпе ехрегітепіайу, ійои§й ійеу сап Ье 
тойеіей Ьу са1си1аііп§ ійе тіпітит ійегтойупатіс зіаіез. \Ѵе іезі ійе ѵайй- 
ііу оР ійе ійегтойупатіс тойеіз оР а ргіоп аріатег изіп§ зіп§1е тоіесиіе раіг 
Рогзіег гезопапсе епег§у ігапзРег (зрРКЕТ) аз а зітсіигаі герогіег. Тйе РКЕТ 
зіаіез оР ійе ипйоипй аріатегз, ійе йуйгійігей аріатегз апй ійе аріатегз 
Ьоипй іо РгР реріійез аге сйагасіегігей. Тйе ВИА аріатегз іо РгР йаз 
а раіг оР ійегтойупатіс зіаіез оР гои§Ыу ійе зате епег§у аі 25 оС. Тйеіг ргез- 
епсе іп зоіиііоп І8 сйагасіегігей Ьу сотрагіп§ ійе зіп§1е зігапйей аріатегз іо 
ііз йуйгійігей сопй§игаііоп, ійегеЬу гетоѵіп§ апу іпіетаі зітсіиге оР ійе ар¬ 
іатегз. \Ѵе йетопзігаіе ійе ехізіепсе оР Ьоій ипйоипй ійегтойупатіс зіаіез 
аз лѵеіі а8 йіРРегепі іпіегасііопз Ьеі^ееп ійе аріатег апй еасй РгР реріійе 
Ргот зіаііс йаіа теазигіп§ зрРКЕТ іп зоіиііоп. 
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1392- Р08 

8а11 Сопсепігаііоп апй Рогсе АЫесі НІЫЖА Іпіегасііоп 
Воіао Хіао 1 , Реій С. ІоЬпзоп 2 , ІоЬп Е. Магко 1 . 

^огіЬлѵезіет Шіѵегзііу, Еѵапзіоп, ІЬ, Б8А, 2 Шіѵег8Ііу оЬ СаІіЬотіа, Ьов 
Ап§е1ез, Ьо8 Ап§е1ез, СА, Б8А. 

НИ І8 опе оЬ іЬе тозі аЬипйапі ргоіеіпз іп Ьасіегіаі писіеоій апй рагіісіраіез 
іп писіеоій сотрасііоп апй ге^иіаііоп. \Уе изей та§пеііс ілѵеегегз іо зіийу іЬе 
йерепйепсе оЬ ББА сопйепзаііоп Ьу НЫ оп Ьогсе, 8а1і апй НЫ сопсепігаііоп. 
ББА Ьепйіп§ ехЬіЬііей опіу ЙехіЫе Ьіп§е ЬеЬаѵіог аі 150 тМ апсі 200 тМ 
ШС1, лѵЬісЬ тау Ье сопзійегей рЬузіо1о§іса11еѵеІ8. N 0 Ьіпйіп§ лѵаз оЬзегѵей 
аі 300 тМ ШС1. \Ѵе ігаскей ІЬе йізаззосіаііоп оЬНЕМЖА сотр1ехе8 іп геаі 
ііте апсі Ьоипй НИ Ьіпйіп§ іо Ье Ьиііу геѵег8ІЫе іп 8а1і сопсепігаііоп аЬоѵе 
100 тМ БаСІ. ТЬе 90% Йізаззосіаііоп НЬеііте, і 0 . 9 , ехіепйей лѵЬеп іЬе іпіііаі 
НИ сопсепігаііоп іп лѵЬісЬ іЬе сотр1ехе8 Ьогтей лѵаз іпсгеазей. ІЬ іЬе 8а1і 
сопсепігаііоп лѵаз гаізей лѵЬіІе кееріп§ іЬе іпіііаі НИ сопсепігаііоп апсі риіі- 
іп§ Ьогсе йхей, Ьолѵеѵег, іЬе і 09 йесгеазей. Такіп§ 150 пМ НИ апй 0.08 рХ 
Ьогсе Ьог ехатріе, іЬе аѵега§е і 09 лѵаз 233.0 тіпиіе8 Ьог 100 тМ ІМаСІ, 
41.6 тіпиіе8 Ьог 150 тМ, апй 6.1 тіпиіез Ьог 200 тМ. Іп аййіііоп, ІЬ іЬе риіі- 
іп§ іогсе лѵаз іпсгеазей Ьгот 0.08 рХ іо 0.28 рХ, іЬе і 0 . 9 Йесгеа8ес1 Ьу ап 
атоипі йерепйепі оп іЬе іпіііаі НИ сопсепігаііоп. Оиг ге8и1і8 зи§§езіей іЬаі 
НШБХА а88осіаііоп апй йІ8а88осіаііоп сап Ье ге^иіаіей Ьу а сотЬіпаііоп 
оЬ тесЬапісаІ іеп8Іоп, 8а1і апй НЫ сопсепігаііоп. 

1393- Р08 

Моіесиіаг Ргорегііез оЬТеІотегіс ТВРТ/ТКР2 - БХА 8узіетз 

Вагііотіе) Тотісгек 1 , Іоаппа Війгіпзка 1 , Кагіпа Бгейге) 1 , Іасек СгиЬ 1 ’ 2 , 
Апйгге) Зкіайаполѵзкі 1 , Масіеі Ва§іпзкі'. 

! Ойапзк Шіѵегзііу оЬТесЬпо1о§у, Ойапзк, Роіапй, 2 Мах Ріапск Іп8іііиіе 
іог ВіорЬу8Іса1 СЬетІ8ігу, Ооіііп§еп, Оетіапу. 

Те1отеге8 аге писіеоргоіеіп сотріехез іЬаі ргоіесі іЬе епйз оЫіпеаг еикагу- 
оііс сЬгото8оте8 ігот йе§гайаііоп апй Ьизіоп. Нитап іеіотегіс БХА соп- 
іаіп8 іапйет аггау8 оЬ йоиЫе 8ігапйей ТТАООО гереаі8. Теіотегіс БХА 
Ьогтз 8ресійс сотріехез лѵііЬ тапу йіЬЬегепі ргоіеіпз (зЬеІіегіпз), атоп§ 
лѵЬісЬ ТРЕ1 апй ТРР2 аге іЬе тозі еззепііаі іог іЬе таіпіепапсе оЬ іеіотеге 
зішсіиге апй іітсііоп. ТРР118 а пе§аііѵе ге§и1аіог оЬіеіотеге 1еп§іЬ лѵЬегеаз 
ТРР2 І8 іпѵоіѵей іп іогтаііоп оЬ іеіотегіс Ьі§Ьег огйег зітсіигез (і-іоорз), 
апй іітсііопз тоге геіаіей іо сарріп§ іЬе БХА епй. ВоіЬ ргоіеіпз Ьіпй іо 
БХА аз рге-Ьогтей Ьотойітегз. А1іЬои§Ь сейиіаг іітсііопз оЬ ЬоіЬ іЬезе 
ргоіеіпз аге ЙіЬЬегепі, ійеіг зітсіигез аге ѵегу зітііаг. ВоіЬ ТРР1 апй ТРР2 
сопіаіп ілѵо сопзегѵей зедиепсе тоііѵез лѵЬісЬ іогт зресійс йотаіпз, патеіу 
Ьотойітегізаііоп апй МуЬ-БХА Ьіпйіп§ йотаіпз. 

Іп огйег іо геѵеаі іЬе тоіесиіаг ргорегііез оЬЬоіЬ ргоіеіпз апй аізо йіЬЬегепсез 
Ьеілѵееп Ьіпйіп§ тойез оЬТРЕІ апй ТКР2 іо іеіотегіс ББА, йеіаііей зіийіез 
оЬ ЬоіЬ Ьіпйіп§ йотаіпз Ьаѵе Ьееп регіогтей. \Ѵе саггіей оиі тоіесиіаг йу- 
патіс зітиіаііопз оЬ ТИР 1 апй ТКР2 Ьіпйіп§ йотаіпз апй ійеіг сотріехез 
\ѵііЬ ББА. 8іагііп§ тойеіз оГ зіийіей зузіетз \ѵеге Ьазей оп Х-гау зітсіигез 
сЬТІЕРІ апй ТКР2 МуЬ-ББА Ьіпйіп§ йотаіпз [1]. ТЬе гезиііз Ьаѵе геѵеаіей 
зішсіигаі йііТегепсез Ьеі\ѵееп Ьоипй ргоіеіпз апй зішсіигаі йііТегепсез оЬ іЬеіг 
Ьіпйіп§ раііетз лѵііЬ ББА. Аййіііопайу, ѵ/е ргоѵійе ехрегітепіаі еѵійепсе 
іЬаі іпіегасііоп оЬ ЬоіЬ зЬеІіегіпз апй ББА сап Ье зресійсаііу регіигЬей Ьу 
зтай тоіесиіаг \ѵеі§Ьі 1і§апйз. ТЬезе гезиііз зиррогі іЬе ійеа іЬаі ТКРТ/ 
ТКТ2 - ББА зузіетз аге роіепііаі пе\ѵ іаг§еіз іог апіісапсег іЬегару. 

1. К. Соигі, Ь. СЬартап, Ь. Раігаіі, Б. КРюйез, ЕМВО Еерогіз 6 (2005) 39-45. 

1394- Роз 

Хисіеіс Асій СЬарегопе Асііѵііу оі ІЬе Уеазі ТуЗ Кеігоігапзрозоп 
Хисіеосарзій Ргоіеіп 

КаіЬу К. СЬаигазіуа 1 , Ну1к)е Оеегізета 1 , Реі \Ѵап§ ! , Оаеі Сгізіоіагі 2 , 
Іеап-Еис Багііх 2 , Магк АѴіПіатз 1 . 

^огіЬеазіет Шіѵегзііу, Возіоп, МА, Б8А, 2 ЕаЬоЕеіго ШЗЕЕМ #758, 
Еуоп, Ргапсе. 

Яеѵегзе ігапзсгірііоп іп геігоѵішзез апй геігоігапзрозопз гециігез писіеіс асій 
сЬарегопез, \ѵЬісЬ іасііііаіе іЬе геаггап§етепі оГ писіеіс асій зесопйагу зішс- 
іиге. ТЬе писіеіс асій сЬарегопе ргорегііез оЬ іЬе Ьитап іттипойейсіепсу 
ѵішз іуре-1 (НІѴ-1) писіеосарзій ргоіеіп (N0) Ьаѵе Ьееп ехіепзіѵеіу зіийіей, 
апй писіеіс асій а§§ге§аііоп, йиріех йезіаЬіІігаііоп, апй гарій ргоіеіп Ьіпйіп§ кі- 
пеіісз Ьаѵе Ьееп ійепіійей аз та)ог сотропепіз оі'ііз асііѵііу. Ноѵѵеѵег, іЬе ргор¬ 
егііез оГ оіЬег писіеіс асій сЬарегопе ргоіеіпз, зисЬ аз геігоігапзрозоп ТуЗ N0, 
а Іікеіу апсезіог о 1'НІѴ-1 N0, аге поі \ѵе11 ипйегзіоой. \Ѵе изей зіп§1е тоіесиіе 
ББА зігеісЬіп§ аз а теіЬой Іог йеіаііей сЬагасіегігаііоп оЬ ТуЗ N0 сЬарегопе 
асііѵііу. ЛѴіІй іуре ТуЗ N0 зігоп§1у а§§ге§аі е8 ЬоіЬ йоиЫе-зігапйей ББА 
(йзББА) апй зіп§1е-зігапйей ББА (ззББА), апй теііей ББА ехЬіЬііз гарій ге- 
аппеаЬп§ іп ііз ргезепсе. \Ѵе аізо зіийіей зеѵегаі ТуЗ N0 тиіапіз іо ійепіііу іЬе 
гоіез оЬ Іітсііопаі ге§іопз оЬ іЬе ргоіеіп. \Ѵе Ьоипй іЬаі іЬе Б-іегтіпаІ Ьазіс гез- 
ійиез сопігіЬиіе іо Йиріех зіаЬіІігаііоп, лѵЬіІе іЬе гіпс Ьп§ег аі іЬе С-іегтіпиз 
соипіегасіз іЬіз еЬЬесі. ТЬе тиіапіз ехатіпей Іаск іЬе гарій кіпеіісз оЬ \ѵі1й 


іуре ТуЗ N0, іпйісаііп§ іЬаі ЬоіЬ іЬе Ьазіс гезійиез апй іЬе гіпс йп§ег аге гсциігей 
Ьог оріітшп сЬарегопе асііѵііу, \ѵЬісЬ із сопзізіепі \ѵііЬргеѵіоиз ЬіосЬетісаІ ех- 
регітепіз. ТуЗ N0 іЬегеЬоге Ьаз а сЬарегопе тесЬапізт зітііаг іо іЬаі оЬНІѴ-1 
N0. А1іЬои§Ь ТуЗ N0 йоез поі ехЫЬіі іЬе зігоп§ йиріех ЙезіаЬіІігаііоп оЬНГѴ-1 
N0, іЬіз із сопзізіепі лѵііЬ іЬе \ѵеакег зесопйагу зішсіиге оЬ іЬе ТуЗ 1оп§-іегтіпа1 
гереаі ге§іоп, \ѵЬісЬ зи§§езіз іЬаі зігоп§ йиріех ЙезіаЬіІігаііоп із поі пеейей Ьог 
N0 іо Ьасііііаіе тіпиз-зігапй ігапзЬег йигіп§ геѵегзе ігапзсгірііоп. ТЬіз гезеагсЬ 
ѵ/аз зиррогіей іп рагі Ьу Ьипйіп§ Ьгот ІЫ8ЕКМ апй АБК8 (Ргапсе). 

1395- Роз 

5'-8іп§1е 81гапйей БХА Биріех Типсііопз Ргоѵійе 8ресШс Ьоайіп§ 8ііез 
Ьог ІЬе Е. соіі ЫѵгВ 8іп§1е 81гапйей БХА Тгапзіосазе 
Егіс й. Тотко 1 , БазіЬ К. МаІиЬ 2 , ТітоіЬу М. ЕоЬтап 1 . 

^азЬіп^іоп Шіѵегзііу 8сЬоо1 оЬМейісіпе, 8і. Ьошз, МО, Б8А, 2 8сЬоо1 оЬ 
РЬагтасу, Шіѵегзііу оЬ Соіогайо, Бепѵег, СО, Б8А. 

Е. соіі ШгБ із а 3’ іо 5’ 8Р1 Ьеіісазе/ ігапзіосазе іпѵоіѵей іп а ѵагіеіу оЬББА 
теіаЬоІіс ргосеззез. ШгБ сап Ьипсііоп еііЬег аз а Ьеіісазе іо итѵіпй йиріех 
ББА ог зітріу аз а зіп§1е зігапйей (зз) ББА ігапзіосазе. ТЬе зШсЬ Ьеі^ееп 
Ьеіісазе апй зз ігапзіосазе асііѵіііез іп ѵііго із сопігоІІейЬу іЬе ШгБ о1і§отегіс 
зіаіе, зисЬ іЬаі а ШгБ топотег Ьаз опіу ззБЫА ігапзіосазе асііѵііу, ѵѵйсгеаз аі 
Іеазі а йітегіс Ьоті оЬШгБ із гедиігей іо асііѵаіе ііз Ьеіісазе асііѵііу іп ѵііго. А 
3 ’-ззББА рагііаі йиріех ргоѵійез а Ьі§Ь аЬйпііу зііе Ьог ШгБ топотег Ьіпйіп§, 
Ьо\ѵеѵег, іЬе топотег із іпЬіЬііей Ьгот іпіііаііп§ ББА ипѵѵіпйіп^. Неге ѵ/е 
зЬо\ѵ іЬаі а ШгБ топотег аізо Ьіпйз \ѵііЬ зресійсііу іо йиріех БЫА)ипсііопз 
\ѵііЬ а 5 ’-ззББА Йапкіп§ ге§іоп, лѵііЬ пеагіу а 20-Ьо1й Ьі§Ьег зресійсііу іЬап Ьог 
ззБЫА. РигіЬегтоге, іЬе ШгБ топотег сап іпіііаіе 3’ іо 5’ ззБЫА ігапзіоса- 
ііоп Ьгот іЬіз зііе. ТЬе Ьі§Ьег зресійсііу Ьог іЬе )ипсііоп гезиііз іп ііте соигзез 
іЬаі гейесі іЬе ззБЫА ігапзіосаііоп оЬі\ѵо рориіаііопз оЬШгБ топотегз: I.) 
ШгБ іпіііаііу Ьоипй а іЬе З’-зз/йзББА іипсііоп апй II.) ШгБ іпіііаііу Ьоипй 
іо гапйот зііез а1оп§ іЬе З’-ззББА іаіі. Оиг гезиііз зи§§езі іЬаі іЬе рориіаііоп 
оЬШгБ іпіііаііу Ьоипй аі іЬе )ипсііоп ігапзіосаіез лѵііЬ йіЬЬегепі ігапзіосаііоп 
кіпеііс рагатеіегз. \Ѵе ЬуроіЬезіге іЬаі а 5’-зз-йир1ех ББА^псііоптау зегѵе 
аз а Ьі§Ь аЬйпііу 1оайіп§ зііе Ьог іЬе топотегіс ШгБ ігапзіосазе, апй іЬаі іЬіз 
тау Ьасііііаіе ііз гоіе аз ап апіі-гесотЬіпазе іо йізаззетЫе ЕесА писіеоргоіеіп 
Ыатепіз Ьотіей \ѵііЬіп а ззББА §ар ог аі аггезіей геріісаііоп Ьогкз. 

1396- Роз 

МесЬапізтз оЬ Хисіеоіійе СоЬасіог Іпіегасііопз лѵііЬ іЬе КерА Ргоіеіп оЬ 
Ріазтій К8Р1010 

Магіа 3. Йе/елѵзка, Ігаійа Е. Апйгееѵа, МісЬаІ В. 8гутапзкі, 

АѴІойек Виіаіолѵзкі. 

Шіѵ Техаз Мейісаі ВгапсЬ, Оаіѵезіоп, ТХ, Ы8А. 

ТЬе йупатісз оЬ іЬе писіеоіійе Ьіпйіп§ іо а зіп§1е, попіпіегасііп§ писіеоіійе- 
Ьіпйіп§ зііе оЬ іЬе Ьехатегіс Ьеіісазе ЕерА ргоіеіп оЬ ріазтій Е8Р1010 Ьаз 
Ьееп ехатіпей, изіп§ іЬе йиогезсепсе зіоррей-Йолѵ теіЬой. ТЬе ехрегітепіз 
Ьаѵе Ьееп регЬогтей лѵііЬ йиогезсепі апа1о§з оЬ АТР апй АБР, ТБР-АТР, 
апй ТИР- АБР. Іп іЬе ргезепсе оЬМ§2+, іЬе аззосіаііоп оЬ іЬе соЬасіогз рго- 
сеейз аз а 8е^иепііа1 іЬгее-зіер ргосезз. 

ТЬе зециепііаі паіиге оЬ іЬе тесЬапізт іпйісаіез іЬе Іаск оЬ зі§пійсапі сопЬог- 
таііопаі е^иі1іЬ^іа оЬ іЬе Ьеіісазе ргіог іо писіеоіійе Ьіпйіп§. ТЬе та)ог сопЬог- 
таііопаі сЬап§е оЬ іЬе КерА Ьеіісазе - писіеоіійе сотріех оссигз іп іЬе Ьогта- 
ііоп оЬ (НА)2., лѵЬісЬ із сЬагасіегігей Ьу а ѵегу Ьі§Ь ѵаіие оЬ іЬе рагііаі 
ециШЬишп сопзіапі апй 1аг§е розіііѵе сЬап§ез оЬ іЬе аррагепі епіЬаІру апй еп- 
ігору. 8ігоп§ 8іаЬі1ігіп§ іпіегасііопз Ьеілѵееп зиЬипііз оЬ іЬе КерА Ьехатег соп¬ 
ігіЬиіе іо іЬе оЬзегѵей йупатісз апй епег§еіісз оЬ іЬе іпіетаі ігапзіііопз оЬ іЬе 
Ьогтей сотріехез. Ма§пезіит тейіаіе іЬе еЬйсіепі апй Ьазі сопЬогтаііопаІ 
ігапзіііопз оЬ іЬе ргоіеіп, іпйерепйепі оЬ іЬе зішсіиге оЬ іЬе соЬасіог рЬозрЬаіе 
§гоир. ТЬе ззББА Ьоипй іо іЬе епгуте ргеЬегепііаПу зеіесіз а зіп§1е іпіегте- 
йіаіе оЬ іЬе КерА - АТР апа1о§ сотріех, (Н-Б)2, лѵЬіІе іЬе ББА Ьаз по еЬЬесі оп 
іЬе іпіегтейіаіез оЬ іЬе РерА - АБР сотріех. АПозіегіс іпіегасііопз Ьеілѵееп 
іЬе писіеоіійе- апй іЬе ББА-Ьіпйіп§ зііе аге езіаЫізЬей іп іЬе іпіііаі зіа§ез оЬ 
іЬе сотріех Ьогтаііоп. Іп іЬе ргезепсе оЬ іЬе ззББА, аіі ігапзіііопз іп писіеоіійе 
Ьіпйіп§ Ьесоте зепзіііѵе іо іЬе зішсіиге оЬ іЬе соЬасіог рЬозрЬаіе §гоир. 

1397- Роз 

Бупатісз оЬ ІЬе ззБХА Кесо§пШоп Ьу ІЬе КерА Нехатегіс Неіісазе оЬ 
Ріазтій К8Г1010. Апаіузез ІІ8Іп§ Йиогезсепсе 8іоррей-Полѵ Іпіепзііу 
апй Апізоігору МеіЬойз 

\Ѵ1ойек Виіаіолѵзкі, Магіа 1. Іегелѵзка, Ігаійа Е. Апйгееѵа, 

МісЬаІ Р. 8гутапзкі, РоЬегіо Оаііеііо. 

Шіѵ Техаз Мей Вг, Оаіѵезіоп, ТХ, Ы8А. 

Кіпеііс тесЬапізт оЬ іЬе ззББА гесо§піііоп Ьу іЬе РерА Ьехатегіс геріісаііѵе 
Ьеіісазе оЬ іЬе ріазтій Р8Е1010 апй іЬе паіиге оЬ Ьогтей іпіегтейіаіез, іп іЬе 
ргезепсе оЬ іЬе АТР попЬуйгоІугаЫе апа1о§, АМР-РБР, Ьаѵе Ьееп ехатіпей, 
изіп§ іЬе йиогезсепсе іпіепзііу апй апізоігору зіоррей-йолѵ, апй апаіуіісаі иііга- 
сепігіЬи§аііоп теіЬойз. Аззосіаііоп оЬ іЬе РерА Ьехатег лѵііЬ іЬе ззББА 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


оЬ^отегз, лѵЬісЬ еп§а§е іЬе іоіаі БН\-Ьіпйіп§ зііе апй ехсіизіѵеіу іЬе зігоп§ 
БЫА-Ьіпйіп^; зиЬзііе, І8 а тіпітит Іоиг-зіер зециспііаі тесЬапізт. Ехігете 
зіаЬіІііу оі іЬе КерА Ьехатег ргесіийез апу йізіпіе§гаііоп оі ііз зігисіиге апсі 
іЬе зециспііаі сЬагасіег оі іЬе тесЬапізт іпйісаіез іЬаі іЬе епхуте ехізіз іп а рге- 
Йотіпапііу зіп§1е сопіогтаііоп ргіог іо іЬе а 880 сіаііоп лѵііЬ іЬе писіеіс асій. 
Могеоѵег, іЬе Ьехатегіс Ьеіісазе ро88е88е8 а БЫА-Ьіпйіп^ 8Ііе Іосаіссі оиізійе 
ІІ8 сго88 сЬаппеІ. ТЬе геасііоп 8іер8 Ьаѵе йгатаіісаПу йіііегепі йупатісз, лѵііЬ 
гаіе соп8іапі8 Йі11егіп§ Ьу ілѵо - іЬгее огйегз оі та§пііийе. ЗисЬ ЬеЬаѵіог іпйі- 
саіе8 а ѵегу йіѵегзе паіиге оі іЬс оЬзегѵей ігашіііош, хѵЬісН сотргІ8е8 Ьіпйіп§ 
8іер8 апсі 1аг§е сопіогтаііопаі ігап8Іііоп8 оі' іЬе Ьеіісазе, іпс1ийіп§ Іосаі орепіп§ 
оі іЬс Ьехатегіс 8ігисіиге. 8іеайу-зіаіе Йиоге8сепсе апІ8оігоріе8 оі' іпіегтейі- 
аіе8 іпйісаіе іЬаі іЬс епігу оі” іЬе БЫА іпіо іЬе сго88 сЬаппеІ І8 іпіііаісй Ігот 
іЬе 5’ епй оі” ІЬе Ьоипй писіеіс асій. ТЬе §1оЬа1 8ігисіиге оі' іЬе іегііагу, Вер А - 
ззБНА - АМР-РБР сотріех І8 ѵегу йіііегепі ігот іЬе 8ігисіиге оі” іЬе Ьіпагу, 
ВерА - АМР-РБР сотріех, іпйісаііп§ іЬаі, іп ериіЬЬгіит, іЬе ВерА Ьехатег - 
ззББА - АМР-РБР сотріех ехІ8і8 а8 а тіхіиге оі” рагііаііу ореп 8іаіе8. 

1398- Р08 

Епег§еіісз оі Ніе Е. Соіі Ргіа Неіісазе Іпіегасііопз лѵіііі ІЬе БоиЫе 
Зігапйей ББА 

МісЬаІ В. Зхутапзкі, Магіа 1. Іехелѵзка, \У1ойхітіегх Виіаіолѵзкі. 
Бпіѵегзііу оІТехаз Мейісаі ВгапсЬ, Са1ѵе8іоп, ТХ, Б8А. 
риапіііаііѵе апа1у8е8 оі” іЬе іпіегасііоп оі 4 іЬе Е8с1іегіс1ііа соіі топотегіс РгіА 
Ьеіісазе лѵіікі іЬе йоиЫе-зігапйей ББА (йзББА) Ьаѵе Ьееп зіийіей \ѵііЬ Йиогез- 
сепі йзББА о1і§отегз, изіп§ циапіііаііѵе Йиоге8сепсе ііігаііоп8, апаіуіісаі иі- 
ігасепігі1и§аііоп, апсі йиоге8сепсе ге 80 папсе епег§у ігапзіег теі1ю(І8. ТЬе 
ехрегітепі8 Ьаѵе Ьеепрегіогтей ѵ/ііЬ йіііегепі йзББА о1і§отегз,1оп§ епои§Ь, 
іо епсотра88 іЬе іоіаі ББА-Ьіпйіп§ 8Ііе, а8 \ѵе11 а8 іЬе ББА-Ьіпйіп^ 8Ііе ргорег 
оі 4 іЬе епхуте. Іпіегасііопз лѵііЬ іЬе йзББА оП^отегз лѵеге ехатіпей а8 а іітс- 
ііоп оі”йіііегепі іетрегаіиге, 8а1і8, апсі писіеоіійе соіасіогз. ТЬе 8іоісЬітеігу оі” 
іЬе РгіА Ье1іса8е - ЙзББА І8 йіііегепі ігот іЬе 8іоісЬіотеігу оі” іЬе апа1о§оиз 
сотр1ехе8 \ѵііЬ іЬе 88 сопіогтаііоп оі”іЬе писіеіс асій, іпйісаііп§ а ѵегу йіііег- 
епі огіепіаііоп оі”іЬе Ье1іса8е оп іЬе ЙзББА. 8игргізіп§1у, іЬе іпігіпзіс йзББА- 
аійпііу оі”іЬе епхуте І8 сігатаіісаііу Ьі§Ьег іЬап іЬе ззББА аійпііу, іпйісаііп§ 
8ігоп§ 8е1есііѵііу оі 4 іЬе Ье1іса8е Іог іЬе йзББА сопіогтаііоп оі” іЬе писіеіс 
асій. ТЬе іпігіп8Іс аійпіііе8 аге 8а1і-с1ерепс1епі апсі іЬе іогтаііоп оі” іЬе РгіА Ьеіі- 
са8е - йзББА сотріех І8 ассотрапіей Ьу а пеі іоп сЬап§е. Могеоѵег, іЬе ргез- 
епсе оі” писіеоіійе соіасіогз Ьа8 а ргоіоипй еіТесі оп іЬе ЙзББА іпіегасііоп8 оі іЬе 
епхуте ѵѵііЬ іЬе ББА. ТЬе іпіегасііоп8 оі'іЬе РгіА Ьсіісазе лѵііЬ іЬе ЙзББА аге 
сЬагасіегіхесІ Ьу ѵегу ѵ/еак, іі' апу, соорегаііѵе іпіегасііоп8. ТЬе зі§пійсапсе оі' 
іЬезе гезиііз оп асііѵіііез оЬ іЬе РгіА ЬеЬсазе іп іЬе сей теіаЬоІізт І8 йізсиззесі. 

1399- Роз 

МесЬапізііс Зішііез аі іЬе 8іп§1е Моіесиіе Ьеѵеі Кеѵеаі іЬе Бупатісз 

НСѴ Роіутегазе Ргоіеіп іп Сотріех лѵііЬ ШЧА 

Ріегге Кагат, Соііпз Vа8^иеx, АѴаупе МаЬ, Ме§ап Ролѵсігііі, 

МаііЬіаз Обііе, Оопхаіо Соза. 

МсОіІІ Шіѵегзііу, Мопігеаі, рС, Сапайа. 

Ѵігаі КЫА-йерепйепі КЫА роіутегазез (КйКр) іЬаі Ье1оп§ іо іЬе Еіаѵіѵігі- 
йае і'атііу, іпс1ийіп§ Ьераііііз С ѵігиз (НСѴ), аге сараЫе оГ іпіііаііп§ йе 
поѵо ЕИА зупіЬезіз. ТЬе поп-зішсіигаі ргоіеіп 5В (N856) іп НСѴ зЬолѵз 
КйЕр асііѵііу іЬаі із гедиігей іог ѵігаі геріісаііоп. Бие іо ііз сгііісаі гоіе іп 
Іііе сусіе, ипйегзіапйіп§ іЬе тесЬапізт оі' тКЫА зупіЬезіз іп НСѴ із іітйа- 
тепіаі іог сиггепі йт§ йізсоѵегу еіТогіз. 

\Ѵе лѵііі ргезепі оиг гезиііз оп зіийіез оп іЬе епхутаііс асііѵііу оЬ іЬе Нераііііз 
С Ѵігиз (НСѴ) КПА роіутегазе ргоіеіп. Оиг зіийіез, сопйисіей лѵііЬ зіаіе-ой 
іЬе-агі йиогезсепсе зіп§1е тоіесиіе теіЬойо1о§іез, аіт іо еіисійаіе іЬе йу- 
патісз оЬ кеу ргоіеіп/писіеіс асій сотріехез. 

Оиг лѵогк лѵаз сопйисіей оп БНА:КТЬ4 іетріаіез ІаЬеІей лѵііЬ Су5/СуЗ (Ас- 
серіог/Бопог) йиогорЬогез сараЫе оЬ ипйег§оіп§ Еогзіег Еезопапсе Епег§у 
Тгапзіег (ЕКЕТ). Віпйіп§ оЬ И85В саизей а зі§пійсапі іпсгеазе іп РЕЕТ. 
ТЬе 8М-РЕЕТ зіийіез оп ЕМА-ргоіеіп сотріехез геѵеаіей ргоіеіп йупатісз 
оссиггіп§ лѵііЬ ііте зсаіез оЬ а іелѵ зесопйз. ТЬезе йупатісз сЬап§е лѵііЬ іЬе 
КПА іетріаіе 1еп§іЬ, апй лѵііЬ іЬе ргезепсе оі' сотріетепіагу БЫ А зігапйз. 
Такеп іо§еіЬег, оиг зіп§1е тоіесиіе зіийіез ргоѵійе іог іЬе йгзі ііте йігесі еѵ- 
ійепсе оп іЬе роІутегазе-зиЬзігаіе Ьіпйіп§ ргосезз апй іЬе еіТесі оЬ іетріаіе 
1еп§іЬ оп ргоіеіп йупатісз. 

1400- Роз 

8іп§1е-Мо1еси1е Ѵізиаііхаііоп оГ іЬе О1і§отегіс і^огт оГ Е§скегіскіа Соіі 
І ѵгБ Неіісазе Іп Ѵііго 

Уико АуаЬе СЬиіо 1 , УозЬіе Нагайа 2 , Нігоакі Уокоіа 2 ’ 3 . 

! ТЬе Шіѵегзііу оЬТокуо, КазЬілѵа, Іарап, 2 Куоіо Шіѵегзііу, Куоіо, Іарап, 
^ РКЕ8ТО, ІЗТ, Токуо, Іарап. 

Езскегіскіа соіі БѵгБ ргоіеіп із а зирегіатііу 1 БИА Ьеіісазе лѵЬісЬ ріауз 
а сгисіаі гоіе іп писіеоіійе ехсізіоп гераіг апй теіЬуІ-йігесіей тізтаісЬ 


гераіг. ТЬеге із а §епега1 сопзепзиз іЬаі іЬе епхуте иплѵіпйз а йиріех БЫА 
ігот а У епй зіп§1е-зігапйей БН4 (ззБИА) іаіі, а §ар ог а піск. Нолѵеѵег, 
сопйісііп§ тойеіз Ьог іЬе иплѵіпйіп§ тесЬапізт Ьаѵе Ьееп ргорозей. Соп- 
сетіп§ ііз зіоісЬіотеігу, зоте ЬіосЬетісаІ зіийіез Ьаѵе зи§§езіей іЬаі іЬе еп¬ 
хуте Ьаз оріітаі асііѵііу аз ап о1і§отегіс іогт. Нолѵеѵег, а зішсіигаі зіийу 
Ьаз іпйісаіей іЬаі іЬе епхуте йгпсііопз аз а топотег йейисей ігот зішсіигаі 
апаіузіз оЬШгБ-БН\ сотріехез. То аййгезз іЬіз іззие, лѵе аііетріей іо ип- 
гаѵеі іЬе питЬег оі' БѵгБ тоіесиіез Ьоипй іо БИА іп іЬе ргезепсе апй аЬ- 
зепсе оЬ писіеоіійе Ьу зіп§1е-то1еси1е йиогезсепсе тісгозсору. \Ѵе рег- 
іогтей зіп§1е-то1еси1е ѵізиаііхаііоп оЬ а Су5-ІаЬеІей Суз-АІа тиіапі (Су5- 
ШгБС640А), іп лѵЬісЬ Суз52 лѵаз ІаЬеІей лѵііЬ Ьі§Ь зресійсііу, Ьоипй іо 
18-Ьр йиріех БН\ Ьаѵіп§ а 12, 20 ог 40-пі ззБИА іаіі ипйег зеѵегаі Су5- 
ШгБС640А сопсепігаііопз (0.5, 1.0 апй 2.0 пМ). \Ѵе апаіухей іЬе питЬег 
оЬ Су5 рЬоіоЫеасЬіп§ зіерз іо яиапііі'у іЬе питЬег о 1'БѵгБ тоіесиіез Ьоипй 
іо іЬе БН\ іп іЬе аЬзепсе апй ргезепсе оЬ ап АТР апа1о§, АТРуЗ. АП іЬе йіз- 
ігіЬиііопз оі' іЬе питЬег а§геей лѵеіі лѵііЬ іЬе ргейісіей йізігіЬиііопз лѵЬісЬ зир- 
рогі іЬе тойеі іЬаі БѵгБ ргоіеіп із Ьоипй іо іЬе БН4 аз ап оіі^отегіс іогт. Іп 
іЬе ргезепсе оЬ АТР, іпеШсіепі ББА иплѵіпйіп§ іп іЬе аЬзепсе оі' ігее Су5- 
БѵгБС640А іп зоіиііоп апй Ьі§Ьег йиогезсепсе іпіепзііу оЬ Су5-БѵгБС640А 
сотрагей іо іЬаі поп-зресійсаііу аііасЬей оп іЬе зигіасе лѵеге оЬзегѵей. ТЬезе 
гезиііз іпйісаіе іЬаі ап о1і§отег оЬБѵгБ із іЬе асііѵе іогт оЬ іЬе Ьеіісазе. 

1401- Роз 

МесЬапізт оі БХА-Берепйепі Епхутаііс Асііѵаііоп оі Е. Соіі Кес() 
Неіісазе 

Каіа Загіоз, Маіе Суітезі, МіЬаІу Коѵасз. 

Еоіѵоз Бпіѵегзііу, Вийарезі, Нип^агу. 

Кес() Іатііу ЬеПсазез, лѵЬісЬ аге лѵійезргеай Ігот Ьитапз іо Ьасіегіа, ріау ез- 
зепііаі гоіез іп Ьото1о§оиз гесотЬіпаііоп тейіаіей ББА йоиЫе зігапй Ьгеак 
гераіг. ЕзсЬегісЬіа соіі Кес() Ьеіісазе зирргеззез І11е§ііітаіе гесотЬіпаііоп, 
іпіііаіез Ьото1о§оиз гесотЬіпаііоп, апй зіаЬіІіхез зіайей геріісаііоп Іогкз 
аз рагі оі іЬе гесР раіЬлѵау. Мапу азресіз оі Ееср Іипсііоп Ьаѵе Ьееп іпѵез- 
іі§аіей іп йеіаіі. Нолѵеѵег, а йеіаііей ипйегзіапйіп§ оі іЬе тесЬапоепхутаііс 
тесЬапізт оІЕеср (ог оіЬег зирегІатіІу-2 ЬеПсазез) із зіііі тіззіп§. Неге лѵе 
ргезепі а йеіаііей диапіііаііѵе тойеі оі іЬе ББА-йерепйепі АТРазе тесЬа¬ 
пізт оі ЕзсЬегісЬіа соіі ВесС) Ьеіісазе, Ьазей оп зіеайу-зіаіе, гарій ігапзіепі 
кіпеііс апй йиогезсепсе зресігозсоріс йаіа. \Ѵе зЬолѵ іЬаі іЬе Ьіпйіп§ оі 
БН4 іо Веер йоез поі іпйиепсе іЬе гарій апй геѵегзіЫе ргосезз оі писіеоіійе 
(АТР, АБР) Ьіпйіп§. ТЬе іпіегасііоп оі Веер лѵііЬ БН\, Ьолѵеѵег, із ітрог- 
іапі Іог АТР Ьуйгоіузіз, лѵЬісЬ із ипІаѵогаЫе іп іЬе аЬзепсе оі'БЫА. ТЬе Ьі§Ь 
ББА-Ьіпйіп§ аійпііу оі іЬе розі-ЬуйгоІузіз зіаіе оі Веер іпйісаіез іЬаі іЬіз 
зіер тау Ье соиріей іо ігапзіосаііоп оп БЫА. Оиг йаіа зи§§езі іЬаі іЬе гаіе- 
1ітіііп§ зіер оі іЬе сусіе із іЬе Ьуйгоіузіз зіер іп іЬе аЬзепсе оІББА, лѵЬегеаз 
іп ББА Ьоипй зіаіе іЬе геѵегзіЫе Ьуйгоіузіз апй іЬе іггеѵегзіЫе рЬозрЬаіе ге- 
Іеазе іо§еіЬег йеіегтіпе іЬе гаіе оі іЬе геасііоп. Тгапзіосаііоп а1оп§ зіп§1е- 
зігапйей ББА епЬапсез іЬе АТРазе асііѵііу оі Веер. Оиг йаіа зЬолѵ іЬаі, 
опсе Ьоипй іо ззББА оіі^описіеоіійез, Веер регіотіз ргосеззіѵе ігапзіоса¬ 
ііоп ипііі іі геасЬез іЬе 5’ епй, Ігот лѵЬісЬ іі гарійіу йіззосіаіез іо аѵоій Іиіііе 
сус1іп§. ТЬезе тесЬапізііс йпйіп^з лѵііі Іеай іо а йеерег ипйегзіапйіп§ оі зи- 
рег1аті1у-2 Ьеіісазе Іипсііоп. 

1402- Роз 

Е. Соіі ВесВС Неіісазе Асііѵеіу Тгапзіосаіез оп ВоіЬ Зігапйз йигіп§ 
БХА Бплѵіпйіп§ 

Соііп С. \Уи, ТітоіЬу М. ЬоЬтап. 

\ѴазЬіп§іоп Бпіѵегзііу ЗсЬооІ оІМейісіпе, Заіпі Бошз, МО, Б8А. 

Е. соіі ВесВСБ із а Ьіроіаг ББА Ьеіісазе сопзізііп§ оіілѵо зирегіатііу-1 то- 
іог зиЬипііз: ВесВ (3’ іо 5’ Йігесііопаіііу) апй ВесБ (5’ іо 3’ йігесііопаіііу). 
А1іЬои§Ь іЬезе зиЬипііз Ьаѵе оррозііе ігапзіосаііоп роіагіііез, іЬеу Іипсііоп 
іп ипізоп апй иплѵіпй йиріех ББА іп іЬе зате пеі йігесііоп Ьу асііп§ оп ор¬ 
розііе епйз оі іЬе писіеіс асій. \Ѵе Ьаѵе іпѵезіі^аіей ргеѵіоизіу іЬе тесЬапізт 
оі іпіііаііоп оі БН\ иплѵіпйіп§ Ьу іЬе зіп§1е тоіог ВесВС Ьеіісазе, лѵЬісЬ 
Іаскз іЬе ВесБ тоіог зиЬипіі. Іп огйег іо ипйегзіапй іЬе геІаііопзЬір Ьеілѵееп 
зіп§1е зігапйей (зз) БЫА ігапзіосаііоп апй БЫА иплѵіпйіп§, лѵе сотрагей іЬе 
ззББА ігапзіосаііоп тесЬапізтз оі іЬе ВесВ топотег апй іЬе ВесВС Ьеіег- 
ойітег изіп§ зіоррей-йолѵ йиогезсепсе арргоасЬез. ТЬе ВесВ топотег ігапз- 
Іосаіез 3 ’ іо 5 ’ а1оп§ іЬе Ппеаг ззББА Іаііісе лѵііЬ а тасгозсоріс гаіе оі 803 ± 
13 пі/зес. ТЬіз із аЬоиі ілѵо іітез Іазіег іЬап іЬе гаіе йеіегтіпей ргеѵіоизіу Іог 
ВесВС иплѵіпйіп§ (тАу Ь8 = 348 ± 5 Ьр/зес). ВесВС сап аізо ігапзіосаіе оп 
ззББА іп іЬе 3’ іо 5’ йігесііоп лѵііЬ а зітііаг гаіе (т^ = 920 ± 6 пі/зес). Ве- 
тагкаЫу, лѵе аізо йпй іЬаі ВесВС із аЫе іо ігапзіосаіе а1оп§ ззБЫА лѵііЬ іЬе 
оррозііе йігесііопаіііу (5’ іо 3’). ТЬезе гезиііз зи§§езі ап аПозіегіс соттипі- 
саііоп Ьеілѵееп іЬе ВесВ тоіог йотаіп апй апоіЬег ге§іоп оі іЬе ВесВС еп¬ 
хуте іЬаі айолѵз ВесВС іо асііѵеіу ігапзіосаіе а1оп§ ЬоіЬ БН4 зігапйз йигіп§ 
ББА иплѵіпйіп§, лѵііЬоиі іЬе аій оі іЬе ВесБ зиЬипіі. (зиррогіей Ьу БІН 
СМ045948). 
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1403- Роз 

РгоЬіп§ Ргоіеіп БіГГизіоп апй Біззосіаііоп МесЬапізтз оп ББА Бзіп§ 
Шиогезсепсе-Гогсе 8ресігозсору 

ВиоЪо ХЬои 1 , ВаЬиІ Воу 1 , Аіехапсіег О. Когіоѵ 2 , ТітоіЬу М. БоЬтап 2 , 
Таекрр На 1 . 

бпіѵегзііу оР І11ІПОІ8 аі БгЬапа-СЬатраі§п, БгЬапа, ІЬ, Б 8 А, 2 \Ѵа 8 Ьіп§іоп 
Бпіѵегзііу 8сЬоо1 оГМейісіпе, 8 і. Боиіз, МО, Б 8 А. 

8іп§1е-зігапйей (зз)ББА Ьіпйіп§ ( 88 В) ргоіеіпз іі§Ьі1у Ьіпй іо ззББА апй 
ргоіесі іі (гот йе§гайаііоп йигіп§ ББА геріісаііоп, гесотЬіпаііоп апсі гераіг. 
Рог зиЬзедиепі ББА ргосеззіп§, 88 В ргоіеіп 8 пеей іо Ье йізріасей Ггот 
ззББА апсі геріасей Ьу оіЬег ргоіеіп 8 . ТЬе гесепііу йізсоѵегей асііѵііу іЬаі 
Е. соИ 88 В сап йіГГизе оп ззББА [1] тау Гасііііаіе іЬезе ргосе 88 е 8 , Ьиі Іііііе 
І 8 кпо\ѵп аЬоиі іЬе йіГГизіоп тесЬапізт. Неге \ѵе изе зіп§1е-то1еси1е Йиогез- 
сепсе-Гогсе 8 рееіго 8 Сору [2] іо 8іис1у ББА-ргоіеіп іпіегасііопз апсі зНо\ѵ іЬаі 
ззББА сап Ье рго§геззіѵе1у ипгаѵеіесі Ггот іЬе зигГасе оГа зіп§1е Е. соИ 88 В 
іеігатег \ѵііЬ іпсгеазіп§ Гогсе Ьеі\ѵееп 1-6 рБ, Го11о\ѵей Ьу 88 В йіззосіаііоп аі 
аЬоиі 9 рБ. Оиг йаіа аІ 8 о іпсіісаіе іЬаі 88 В сііРРи 8 е 8 оп ззББА ргітагііу ѵіа 
а геріаііоп гаіЬег іЬап а го11іп§ тесЬапізт. ТЬе 8 е арргоасЬе 8 ргоѵійе ипідие 
іпзі^Ьіз іпіо іЬе тесЬапісаІ ге§и1аііоп 0 ГББА- 88 В іпіегасііопз апсі аге §еп- 
егаііу аррИсаЫе іо тапу оіЬег ргоіеіп-писіеіс асій зузіетз. 

[1] В. Воу, Когіоѵ, А. О., БоЬтап, Т. М. апсі Т. На. 88 В ргоіеіп ЙіГГизіоп оп 
зіп§1е-зігапйей ББА зіітиіаіез ВесА Шатепі Гогтаііоп. Баіиге (2009, іпргезз) 

[2] 8 . НоЬп§, В. 2Ьои, М. К. БаЬаз, Т Уи, К. 8сЬи1іеп, Б. М. Е БШеу апсі 
Т. На. ЕЬюгезсепсе-Гогсе зресігозсору тарз Бѵо-Йітепзіопаі геасііоп Іапй- 
зсаре о Г іЬе НоПійау іипсііоп. 8 сіепсе 318, 279-283 (2007). 

1404- РО8 

Бпйегзіапйіп§ ББА Сопйепзаііоп: Ргот 8ітр1е Іоп8 іо Сотріех 
Ргоіеіпз 

Йазоп ВеВоисЬеу, Боп С. Ваи, Айгіап Рагзе§іап. 

БІН, ВеіЬезйа, МБ, Б 8 А. 

\Ѵе Ьаѵе изей озтоііс зігезз соиріей лѵііН Х-гау зсаііегіп§ іо ргоЬе іЬе іЬег- 
тойупатіс Гогсез ЬеВѵееп ББА Ьеіісез іп іЬе ргезепсе оГ ѵагіоиз саііопз. 
Рігзі, Іузіпе, аг§іпіпе, & аікуіатіпез ^еге іпѵезіі§аіей аз а іітсііоп оГ1еп§іЬ. 
Рог аіі іЬгее зузіетз, іпіегтоіесиіаг Гогсез аге гериізіѵе Гог топо- апй йіѵа- 
Іепі саііопз. Боп§ег роіуѵаіепі саііопз тейіаіе аіігасііѵе Гогсез апй ББА 
зропіапеоизіу сопйепзез іпіо а Ьеха§опа1 аггау. Вериізіопз ^еге Гоипй іо 
Ье ипщие Гог а §іѵеп сЬетізігу апсі іпсіерепсіепі оГ 1еп§іЬ, ББА-ББА аіігас- 
ііопз ѵагу топоіопісаііу \ѵііЬ 1еп§іЬ ог сЬаг§е. ТЬе та§пііийе оГ аіігасііопз 
іпсгеазез \ѵііЬ іпсгеазіп§ роіусаііоп 1еп§іЬ, геасЬіп§ а 1ітіііп§ ѵаіие аі 6-10 
гереаіз. Іпіегезііп§1у, іЬіз Іітіі зеетз іо Ье кпо\ѵп іп паіигаііу оссштіп§ рер- 
іісіез іЬаі іпіегасі \ѵііЬ писіеіс асісіз апсі иііііге зітііагіу зігесі гереаі тоііГз 
зисЬ аз іЬе Ьехааг§іпіпе гереаі соттопіу Гоипй іп ргоіатіпез изесі Гог 
ББА раска§іп§ іп зрегтаіісіз. То Ьеііег ипйегзіапй іЬе паіиге оГ сотріех рго¬ 
іеіпз оп ББА, іЬе еГГесі оГ ипсЬаг§ей атіпо асісіз ^еге зіисііесі изіп§ тойеі 
Ьехааг§іпіпе реріійез. Атіпо асій сЬетізігу, розіііоп апй 1еп§іЬ аге ехат- 
іпей. Веііег ипйегзіапйіп§ іЬе саііоп тейіаіей аіігасііопз апй гериізіопз Ьеірз 
из іо еіисійаіе іЬе іпіегріау Ьеіѵѵееп іоп епігору апй іЬе соггеіаііопз іЬаі аге 
соттоп іо пеагіу аіі іЬеогіез Гог соипіег-іоп іпйисей аіігасііопз. 

1405- Роз 

БХА Іпіегасііоп Кіпеіісз оГ НІѴ-1 Хисіеосарзій апй Са§ Ргоіеіпз 

Лаііп Ы 1 , СЬгізіорЬег Іопез 2 , 8 іййЬагіЬа А. Баііа 3 , Аіап Веіп 3 , 

ВоЬегі ]. Оогеііск 4 , Іоиііа Воигіпа 5 , Кагіп Мизіег-РогзуіЬ 2 , 

Магк С. АѴіІІіатз 1 . 

^огіЬеазіет Бпіѵегзііу, Возіоп, МА, Б 8 А, 2 ТЬе ОЬіо 8 іаіе Бпіѵегзііу, 
СоІитЬиз, ОН, Б 8 А, 3 НІѴ Бш§ Везізіапсе Рго§гат, Ргейегіск, МБ, Б 8 А, 
4 АІБ 8 апй Сапсег Ѵішз Рго§гат, Ргейегіск, МБ, Б 8 А, 5 Шіѵегзііу оГ 
Міппезоіа, Міппеароііз, МХ, Б 8 А. 

ТЬе Ьитап іттипойейсіепсу ѵішз іуре 1 (НІѴ-1) Оа§ ргоіеіп із еззепііаі Гог 
геігоѵігаі аззетЫу. Бигіп§ ѵігаі таіигаііоп, Оа§ із ргосеззей іо Гогт таігіх, 
сарзій, апй писіеосарзій (N0). N0 із іпіііаііу сіеаѵей іпіо іЬе 1аг§ег ЫСр! 5, 
іЬеп іо Р1Ср9, апй йпайу іо ЫСр7. ЫСр7 Гипсііопз аз а писіеіс асій сЬарегопе 
йигіп§ геігоѵігаі геріісаііоп, іп ѵ/ЬісЬ іі геаггап§ез писіеіс асійз іо Гасііііаіе ге- 
ѵегзе ігапзсгірііоп апй гесотЬіпаііоп. ТЬе гоіе оГ Оа§ апй іпіегтейіаіе Гогтз 
оГЫС іп Гасі1ііаііп§ писіеіс асій гетойе1іп§ із поі \ѵей ипйегзіоой, аЬЬои§Ь іі 
із Іікеіу іЬаі іЬеу аізо Гипсііоп аз сЬарегопез Йигіп§ ѵігаі аззетЫу апй еагіу зіерз 
оГ геѵегзе ігапзсгірііоп. То іпѵезіі§аіе іЬе сараЬійіу оГ Оа§ апй ргесигзог Гогтз 
оГХС іо асі аз писіеіс асій сЬарегопез, \ѵе изе зіп§1е БИА тоіесиіе зігеісЬіп§ іо 
ргоЬе Ьо\ѵ іЬезе ргоіеіпз аііег БЫА а§§ге§аііоп, йиріех йезіаЬіІігаііоп, апй БЫА 
іпіегасііоп кіпеіісз. ТЬезе сЬагасіегізіісз аге сгііісаі Гог еГйсіепі писіеіс асій 
сЬарегопе асііѵііу. Биріех аппеаЬп§ іп іЬе ргезепсе оГ ЫСр7 іпйісаіез іЬаі 
іЬіз ргоіеіп йіззосіаіез гарійіу Ггот зіп§1е-зігапйей БИА. Іп сопігазі, Оа§ іп- 
ЬіЬііз БЫА аппеа1іп§, аз іпйісаіей Ьу зігоп§ Ьузіегезіз оЬзегѵей \ѵЬеп зігеісЬіп§ 
апй ге1ахіп§ БЫА іп іЬе ргезепсе оГ Оа§. \Ѵс изе а пе\ѵ теіЬой іо теазиге іЬе 


гаіе аі \ѵЬісЬ БЫ А іЬаі Ьаз Ьееп теііей Ьу Гогсе із аЫе іо геаппеаі іп іЬе ргезепсе 
оГ Оа§ апй N0 ргоіеіпз. ТЬе гезиііз зЬо\ѵ іЬаі БЫА аппеа1іп§ іп іЬе ргезепсе оГ 
Оа§ оссигз оп іЬе ііте зсаіе оГ тіпиіез, сотрагей іо ~1 зесопй Гог аппеа1іп§ іп 
іЬе ргезепсе оГ1\[Ср7. РигіЬег зіийіез оГ геаппеа1іп§ кіпеіісз іп іЬе ргезепсе оГ 
1\[Ср9, ХСр15, апй Са§ йеіеііоп сопзішсіз лѵііі еіисійаіе іЬе гоіе оГзресійс рго¬ 
іеіп йотаіпз іп йеіегтіпіп§ Са§- апй РІС-БЫЛ іпіегасііоп кіпеіісз. 

1406- Роз 

Керіасетепі оГ а 8іп§1е Аготаііс Кезійие іп НІѴ-1 Хисіеосарзій Ргоіеіп 

8ігоп§1у Аііегз ііз Хисіеіс Асій СЬарегопе Асііѵііу 

Нао ЛѴи 1 , МісаЬ ]. МсСаиІеу 1 , ВоЬегі ]. Оогеііск 2 , Іоиііа Вои 2 Іпа 3 , 

Кагіп Мизіег-РогзуіЬ 4 , Магк С. АѴіІІіатз 1 . 

^огіЬеазіет Бпіѵегзііу, Возіоп, МА, Б 8 А, 2 АІБ 8 апй Сапсег Ѵігиз 
Рго§гат, 8 АІС-Ргейегіск, Іпс, Ргейегіск, МБ, Б 8 А, ^ ^піѵе^ 8 Ііу оГ 
Міппезоіа, Міппеароііз, МП, Б 8 А, 4 ОЬіо 8 іаіе Бпіѵегзііу, СоІитЬиз, 

ОН, Б 8 А. 

ТЬе Ьитап іттипойейсіепсу ѵігиз іуре 1 (НІѴ-1) писіеосарзій (N0) ргоіеіп 
ріауз ап еззепііаі гоіе іп зеѵегаі зіа§ез оГ НІѴ-1 геріісаііоп. Опе ітрогіапі 
Гипсііоп оГНІѴ-1 N0 із іо асі аз а писіеіс асій сЬарегопе, іп \ѵЬісЬ іЬе ргоіеіп 
Гасііііаіез писіеіс асій геаггап§етепіз ітрогіапі Гог геѵегзе ігапзсгірііоп апй 
гесотЬіпаііоп. N0 сопіаіпз опіу 55 атіпо асійз, лѵііЬ 15 Ьазіс гезійиез апй 
Вѵо гіпс йп§егз, еасЬ Ьаѵіп§ а зіп§1е аготаііс гезійие (Р16 апй \Ѵ37). Безрііе 
ііз зітріе зішсіиге, НІѴ-1 N0 арреагз іо Ьаѵе оріітаі сЬарегопе асііѵііу, іп- 
с1ийіп§ іЬе аЬіІііу іо зігоп§1у а§§ге§аіе писіеіс асійз, йезіаЬіІіге писіеіс асій 
зесопйагу зітсіиге, апй Гасііііаіе гарій ргоіеіп-писіеіс асій іпіегасііоп кіпеі¬ 
ісз. Неге \ѵе изе зіп§1е тоіесиіе ББА зігеісЬіп§ ехрегітепіз іо теазиге іЬе 
сЬагасіегізіісз оГ лѵіій іуре апй тиіапі НІѴ-1 N0 іЬаі аге ітрогіапі Гог писіеіс 
асій сЬарегопе асііѵііу. ТЬіз \ѵогк айо^з из іо Йігесііу геіаіе НІѴ-1 N0 зігис- 
іиге \ѵііЬ ііз Гипсііоп аз а писіеіс асій сЬарегопе. Ву зігеісЬіп§ зіп§1е ББА 
тоіесиіез іп іЬе ргезепсе оГ іЬезе ргоіеіпз, \ѵе теазиге іЬе аЬіІііу оГ іЬе рго¬ 
іеіпз іо ЙезіаЬіІіге йзББА, апй \ѵЬеп іЬе ргоіеіп із геіахей \ѵе йеіегтіпе іЬе 
сараЬійіу оГ іЬе ргоіеіп іо Гасііііаіе писіеіс асій аппеа1іп§. \Ѵе зЬо\ѵ іЬаі іЬе 
зіп§1е атіпо асій зиЬзіііиііоп \Ѵ37А зі^пійсапііу зіо^з йо\ѵп БС’з ББА іп¬ 
іегасііоп кіпеіісз, хѵЬіІе геіаіпіп§ ПС’з ЬеІіх-йезіаЬіНгаііоп сараЬіІіііез. Іп 
сопігазі, іЬе зиЬзіііиііоп Р16\Ѵ гезиііз іп а ргоіеіп іЬаі зігоп§1у гезетЫез 
\ѵі1й іуре N0. ТЬиз, еіітіпаііоп оГ а зіп§1е аготаііс гезійие зігоп§1у гейисез 
БС’з сЬарегопе асііѵііу. ТЬе гезиііз оГіЬезе зіийіез аге сопзізіепі \ѵііЬ іп ѵіѵо 
НІѴ-1 геріісаііоп теазигетепіз, \ѵЬісЬ зЬо^ іЬаі іЬе аготаііс \Ѵ37 гезійие із 
^е^иі^ей Гог еГйсіепі геігоѵігаі геріісаііоп. 

1407- Роз 

Соггеіаііоп Веілѵееп БИА Віпйіп§ ТЬегтойупатісз апй Рипсііопаі 
ВеЬаѵіог оГ Роі I БИА Роіутегазез 
Ніготі 8. Вго\ѵп, Ѵіпсе 3. БіСаіа. 

Ьоиізіапа 8 іаіе Бпіѵегзііу, Ваіоп Вои§е, БА, Б 8 А. 

Ргітег-іетріаіе ББА (рі-ББА) Ьіпйіп§ Ьу ББА роіутегазез із іЬе йгзі зіер 
оГ іЬе роіутегігаііоп сусіе. \Ѵе Ьаѵе ргеѵіоизіу сЬагасіегігей іЬе іЬегтойу- 
патісз оГ рі-ББА Ьіпйіп§ \ѵііЬ гезресі іо іетрегаіиге Гог іЬе “1аг§е Гга§- 
тепіз” оГББА роіутегазе I, Кіепіад апй Кіепо^, Ггот Ткегтш а^иаіісш 
апй Езскегіскіа соіі, гезресііѵеіу. Везиііз \ѵііЬ ЬоіЬ роіутегазез зЬо\ѵей 
іЬаі ББА Ьіпйіп§ із епіЬаІру-йгіѵеп пеаг іЬеіг гезресііѵе рЬузіо1о§іса1 іет- 
регаіигез. Неге, писіеоіійе іпсогрогаііоп асііѵііу ^аз теазигей лѵііЬ гезресі 
іо іетрегаіиге іо ехатіпе Ьо\ѵ іЬе іЬегтойупатісз оГ іпіііаі рі-ББА Ьіпйіп§ 
геіаіез іо іЬе епгутаііс асііѵіііез оГ К1епіа^ апй Кіепо^. Рог ЬоіЬ роіутег¬ 
азез іі із оЬзегѵей іЬаі а пе§аііѵе епіЬаІру оГ іпіііаі Ьіпйіп§ (АН) із гедиігей 
Гог писіеоіійе іпсогрогаііоп асііѵііу, апй іЬаі а пе^аііѵе епігору оГ Ьіпйіп§ 
(ТА 8 ) іпЬіЬііз іЬе саіаіуііс асііѵііу. Бисіеоіійе іпсогрогаііоп асііѵііу \ѵаз 
аізо ехатіпей \ѵііЬ гезресі іо КС1 сопсепігаііоп. Аз герогіей ргеѵіоизіу, іЬег- 
тойупатіс 1іпка§е ріоіз Гог рі-ББА Ьіпйіп§ \ѵііЬ гезресі іо КС1 сопсепіга¬ 
ііоп (Ѳіпі/Ат/ ѵегзизѲ1п[КС1]) ехЬіЬіі пе§аііѵе зіорез Гог ЬоіЬ роіутегазез 
апй іпйісаіе пеі іоп геіеазез оГ ~3 апй ~5 іопз ироп рі-ББА Ьіпйіп§ Ьу Кіеп- 
іщ апй Кіепоѵ/, гезресііѵеіу. Іпіегезііп§1у, 1іпка§е ріоіз Гог іЬе зіеайу-зіаіе 
гаіе оГ іпсогрогаііоп асііѵііу \ѵііЬ гезресі іо КС1 сопсепігаііоп (ѲІпІ/ззВаіе- 
ѵегзизѲ1п[КС1]) ехЬіЬіі іЬе зате зіорез аз іЬе 1іпка§е ріоіз оГ рі-ББА Ьіпй- 
іп§. ТЬіз гезиіі зи§§езіз іЬаі заіі йерепйепсе оГіпіііаі рі-ББА Ьіпйіп§ йісіаіез 
іЬе заіі йерепйепсе оГ іЬе оѵегай іпсогрогаііоп асііѵііу. Іі із зігікіп§ іЬаі Гог 
ЬоіЬ заіі апй іетрегаіиге йерепйепсез, іЬе йеіаііей іЬегтойупатісз оГ 
ББА Ьіпйіп§ зо йігесііу соггеіаіе лѵііЬ оѵегай Гипсііопаі ЬеЬаѵіог. 

ТЬіз \ѵогк із зиррогіей Ьу Баііопаі 8 сіепсе Роипйаііоп. 

1408- Роз 

Бпа Віпйіп§ апй Тгапзіосаііоп Ьу 8. Сегеѵізіае В8С 
АПеп Еазііипй, 8 Ьи)‘а Майк, СЬгізіорЬег РізсЬег. 

Бпіѵегзііу оГКапзаз, Батепсе, К 8 , Б 8 А. 

\Ѵе Ьаѵе зіийіей іЬе тесЬапізтз оГ йоиЫе-зігапйей ББА Ьіпйіп§ апй йоиЫе- 
зігапйей ББА ігапзіосаііоп Ьу а ігипсаіей сопзішсі оГ іЬе В 8 С сЬготаііп 
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гетойе1іп§ сотріех &от 8. сегеѵізіае. \Уе топііогей ійе йоиЫе-8ігапйей 
БКА ігапзіосаііоп асііѵііу ОІР8С ійгои§й ііз аЬіІііу іо асііѵеіу Йізріасе зігер- 
іаѵійіп Ігот Ьіоііп ІаЬеІей йоиЫе-зігапйей БКА. ТЫ8 Йізріасетепі асііѵііу І8 
АТР-йерепйепі апй І8 соггеіаіей лѵіііі ійе ігап8Іосаііоп оі ійе сотріех а1оп§ 
Ше с1оиЫе-8ігапс1ес1 БКА. \Ѵе Ьаѵе аІ8о сйагасіегігей ійе йоиЫе-зігапйей 
БКА ігапзіосаііоп оі Р8С ійгои§й ійе и8е оі а Йиогезсепсе-Ьазей зіоррей- 
йо^ а88ау іп \ѵйісй ійе ігап8Іосаііоп оі ійе сотріех І8 топііогей ійгои§й 
іЬе іпіегасііоп8 оі ійе сотріех \ѵіій йиогорйоге8 аііасйей іо ійе егкІ8 оі ійе 
БКА. Тйе кіпеііс8 оійоиЫе-зігапйей БКА Ьіпйіп§ \ѵеге аІ8о топііогесі изіп§ 
а йиоге8сепсе-Ьа8ес1 зіоррей-йо^ а88ау. Тйе ге8иЙ8 іпйісаіе ійаі йоиЫе- 
зігапйей БКА Ьіпйіп§ оссиг8 ійгои§й а і\ѵо-зіер тесйапізт, 8Іті1аг іо 
^йаі йа8 Ьееп герогіей Іог оійег сйготаііп гетойейп§ сотр1ехе8 апй §епеі- 
ісайу геіаіей йейса8е8. 

1409- РО8 

Е.соіі 88В Бпсіег Тепзіоп 

Клізіет С. КЬайгоѵ 1 , Аіехапйег О. Когіоѵ 2 , Тітоійу М. Ьойтап 2 , 

Уапп К. Сйетіа 1 . 

^піѵегзііу оТ І11ІПОІ8, Шэапа, ІЬ, Б8А, 2 \Ѵазйіп§іоп Шіѵег8Ііу Зсйооі оі 
Месйсіпе, 8і ЬоиІ8, МО, Б8А. 

Е. соіі 88В8 (зіп§1е-зігапйей БКА Ьіпйіп§ ргоіеіп8) аге е88епііа1 ассе88огу 
ргоіеіп8 іп геріісаііоп, гесотйіпаііоп апй йигіп§ БКА гераіг. Тйеу поі опіу 
ргоіесі ззБКА ігот сйетісаі апй писіеоіуііс аііаск, Ьиі аІ8о а 880 сіаіе лѵіій 
тапу §епоте таіпіепапсе ргоіеіп8. Е. соіі 88В8 аге іеігатегіс апй йаѵе аі 
1еа8і Вѵо Ьіпйіп§ тойез: 88В 35 апй 88В 65 , \ѵйісй Ыпй 35 апй 65 писіеоіісіез, 
гезресііѵеіу. Ргоіеіп8 іп ійе 88В 35 тойе Ыпй соорегаііѵеіу, іпіегасііп§ лѵіій 
еасй оійег апсі сгеаііп§ 1оп§ писіеоргоіеіп Й1атепі8. Іп ійІ8 8іис1у, \ѵе рге8епі 
тесйапісаі 8іис1іе8 оі 88В Ьоипй іо ззБКА изіп§ йиаі ігар, йі§й-гезо1иііоп ор- 
іісаі і\ѵеегегз. ТЙІ8 а88ау айо\ѵз из іо ргоЬе ійе іпіегасііоп оі 88В 8 іо ззБКА 
соп8ітсі8 оі” ѵагіоиз 1еп§ійз, іп геаі ііте, лѵіій папотеіег ге 80 Іиііоп. Ву йі- 
гесііу йеіесііп§ тарріп§ оі ззБКА Ьу а зіп§1е ргоіеіп, \ѵе аге аЫе іо сйагас- 
іегіге ійе іЬегтойупатісз апй кіпеіісз оі писіеоргоіеіп сотріех Іогтаііоп. 
Месйапісаі риШп§ оі” оиг соп8ігисі8 іп ійе рге8епсе оі” 88В8 геѵеаІ8 ійаі ійе 
ргоіеіп сопйешез ззБКА іп ійе Іогсе гап§е 0-8рК апй ійаі іепзіоп сап Ье 
шей іо тойиіаіе ійе Ьіпйіп§ тойе оі* 88В8. Віпйіп§ кіпеіісз йігійег іпйісаіе 
ійаі 88В8 Ъіпй іо ззБКА іп Еѵо 8иссе88Іѵе ргосе88е8 сошізііп§ оі” а 1оо8е 
Ьіпйіп§ 8іер іп \ѵйісй ійе ргоіеіп а88оеіаіе8 \ѵеак1у лѵіій іі8 8иЙ8ігаіе, 1о11о\ѵей 
Ьу а \ѵгарріп§ 8іер іп \ѵйісй ззБКА І8 сопйеп8ей. 

1410- РО8 

Апа1у8І8 оі Кисіеіс Асій Сопіогтаііопз апй Атіпо Асій РгорепзШез іп 
8іп§1е-8ігапйей Віпйіп§ Ргоіеіпз 
РЬіПір 8іеіпйе1, Бои§1аз Тйеойаій. 

ВгапйеІ8 Шіѵегзііу, АѴаІійат, МА, ША. 

8іп§1е 8ігапйей БКА- ог ККА-ргоіеіп сотріехез арреаг іп а пшпЪег оі Ьіо- 
1о§іса1 раіШѵауз, рагіісиіагіу ійо8е ге1аііп§ іо БКА геріісаііоп, §епе ге§Ыа- 
ііоп, апй сйгото8оте 8іаЬійіу. Ргоіеіп-писіеіс асій Ьіпйіп§ іп ійе8е сот- 
р1ехе8 йа8 Ьееп 8іийіей Іог 8оте ііте, апй а питЬег оі 8ігисіиге8 оі ійе8е 
сотріехез ехІ8і; йо\ѵеѵег, 1е\ѵ соп8І8іепі ш1е8 іог Ьіпйіп§ йаѵе Ьееп йеіег- 
тіпей. Іп рагіісиіаг, БКА апй РКА сопіогтаііоп арреаг8 іо ѵагу хѵійеіу, 
еѵеп \ѵйеп Ьоипй іо йото1о§ош ргоіеіпз (е.§., іеіотеге епй-Ьіпйіп§ ргоіеіш). 
N 0 8у8іетаііс 8іийу оЬ писіеіс асій сопіогтаііопаі йа8 Ьееп йопе, 80 іі І8 ип- 
кпо\ѵп йо\ѵ йііТегепі ійе8е сопіогтаііоп8 асіиаііу аге ігот еасй оійег ог ігот 
йоиЫе-8ігапйей БКА апй РКА. Іп аййіііоп, по сотрашоп оі' атіпо асій рго- 
реп8Ііу і'ог 8Іп§1е 8ігапйей ѵег8И8 йоиЫе 8ігапйей писіеіс асіЙ8 йа8 Ьееп йопе. 
То ійо8е епЙ8, ѵ/е Ьаѵе Ьиііі а поп-гейипйапі йаіайа8е оі' 8Іп§1е 8ігапйей Ьіпй- 
іп§ ргоіеіш. \Ѵе йаѵе саісиіаіей ѵагіоиз Ьа8е 8іер сопіогтаііопаі апй йпй 
лѵійе 8іаіІ8ііса1 йІ8ігійиііоп8 іог ійе8е рагатеіегз, Ьиі лѵіій 8оте 8І§пійсапі йіі- 
Ьегепсез ігот йоиЫе 8ігапйей писіеіс асіЙ8. 

1411- Р08 

Віпйіп§ апй Вепйіп§ Рагатеіег8 оОпіе§гаііоп Но8і Расіог іо Гоиг-ѴУау 
НоШйау йипсііоп 
01§а Ви/оѵеі8ку. 

\Ѵе8Іеуап Шіѵегзііу, Мійй1еіо\ѵп, СТ, И8А. 

Віпйіп§ апй Вепйіп§ Рагатеіег8 оПпіе§гаііоп Но8і Расіог іо Роиг-\Ѵау НоШ¬ 
йау Лтсііоп 

Іпіе§гаііоп йо8і іасіог (ІНР) І8 а 8та11 йеіегойітегіс ргоіеіп ійаі 8е^иепсе 8ре- 
сійсаііу ЬіпЙ8 ійе тіпог §гооѵе оЬБКА апй Іасі1ііаіе8 а Ьепй оЬ пеагіу 180 
йе§гее8. ТЙІ8 Ьепйіп§ І8 сгисіаі іог сеііиіаг ргосе88е8 8исй а8 гесотйіпаііоп, 
геріісаііоп апй ігашсгірііоп. Ргеѵіои8 \ѵогк іп ійе Мике^і ІаЬ сйагасіегіхей 
ійе Ьіпйіп§ ргорегііез оі' ійе 8ігисіига11у 8Іті1аг Ьиі 8ериепсе поп-8ресійс 
БКА-Ьіпйіп§ ргоіеіп НИ, іо йиріех апй НоПійау ]ипсііоп БКА. ТЙІ8 гезеагсй 
йетоп8ігаіей ійаі НИ ЬіпЙ8 іо ійе сепігаі ге§іоп оі' ійе ]ипсііоп лѵіій папото- 
Іаг аійпііу апй ргеіег8 ійе 8іаскей іогт оі'ійе Ноііійау ]ипсііоп. Оіѵеп ійе 8Іт- 
І1агіііе8 іп 8ішсіиге апй іітсііоп оі' НІЙ апй ІНР, \ѵе еіесіей іо 8іийу ійе 


Ьіпйіп§ сараЬіІііу оПНР іо ійе НоШйау іипсііоп. \Ѵе йаѵе сотрагей ійе Ьіпй- 
іп§ аійпііу оПНР іог Ноііійау ]ипсііоп БКА лѵіій іі8 Ьіпйіп§ аійпііу іо йиріех 
БКА лѵіій апй \ѵіійоиі а соп8еп8и8 8едиепсе. Віпйіп§ теа8игетепі8 ^еге рег- 
іогтей шіп§ йоге8сепсе іпіепзііу апй апІ 80 ігору теійоЙ8 апй сопйгтей лѵіій 
ійе §е1 тоЬійіу 8Йііі а88ау. АП Ьіпйіп§ а88ау8 е8іаЫІ8Йей ійаі ІНР ЬіпЙ8 іо ійе 
НоШйау ]ипсііоп 1аскіп§ а сошешш 8едиепсе лѵіій йі§й аійпііу (~3 папото- 
Іаг Кй) 8Іті1аг іо НИ, 8и§§е8ііп§ ійаі Ьоій ргоіеіш ті§йі гесо^піге апй Ьіпй 
8Іті1аг 8ігисіига1 а8ресі8 оі” ійе Ноііійау ]ипсііоп. Могеоѵег, апІ 80 ігору аійп¬ 
ііу теа8игетепі8 йетоп8ігаіей ійаі ІНР ЬіпЙ8 ійе НоШйау ]ипсііоп лѵіій 8Іт- 
ііаг аійпііу а8 іі йое8 іо йиріех БКА сопіаіпіп§ іі8 соп8еп8и8 8едиепсе. Тйе 
8рап оі” Ьіпйіп§ сараЬійііе8 ехйійііей Ьу ІНР іпйісаіе ійаі іі сап іітсііоп 
Ьоій а8 а 8ресійс апй поп-8едиепсе 8ресійс БКА Ьіпйіп§ ргоіеіп. 

1412- Р08 

ІпйіЬШоп оГ Еикагуоііс ШЧаве Р 

МісЬаеІ С. Магѵіп, 8 соіі С. АѴаІкег, Баѵій Р. Еп§е1ке. 

Шіѵегзііу оЬ Місйі§ап, Апп АгЬог, МІ, И8А. 

РіЬопис1еа8е Р (РКа8е Р) І8 ап е88епііа1 РКА ешуте іоипй іп аіі рйу1о§е- 
пеііс йотаіп8 ійаі І8 Ье8і 1то\ѵп іог саіа1у2Іп§ ійе 5’ епйописіеоіуііс сіеаѵа^е 
оЬ ргесиг8ог ігашіег РКА8 (рге-іРКА8). Іп Ьасіегіа, іЬе епгуте соп8І8і8 оЬ 
а 8Іп§1е, саіаіуііс РКА 8иЬипіі апй опе 8та11 ргоіеіп, \ѵйі1е ійе агсйаеаі 
апй еикагуоііс епгутез йаѵе 4-10 ргоіеіш іп аййіііоп іо а 8Іті1аг РКА 8иЬ- 
ипіі. Тйе РКА йа8 Ьееп 8Йо\ѵп іо асі а8 а гіЬогуте аі йі§й 8а1і іп ѵііго; йо^- 
еѵег ійе аййей ргоіеіп оріітіге8 кіпеіісз апй такез зресійс сопіасіз лѵіій ійе 
рге-іРКА зийзігаіе. Тйе Ьасіегіаі ргоіеіп зийипіі аізо арреагз іо Ье гедиігей 
іог ійе ргосеззіп^ оі' поп-іРКА зийзігаіез Ьу Ьгоайепіп§ зиЬзігаіе гесо§піііоп 
іоіегапсе. Іп аййіііоп, ійе іттеше іпсгеазе іп ргоіеіп сопіепі іп ійе еикагуоііс 
епгуте зи§§езі8 зийзіапііаііу еп1аг§ей сарасііу іог гесо§піііоп оЬ аййіііопаі 
зийзігаіез. Ресепііу, іпігоп-епсойей Ьох С/Б зпоРКАз апй НРА1 РКА 
\ѵеге зйо\ѵп іо Ье Іікеіу зийзігаіез і'ог уеазі РКазе Р. Іп аййіііоп, уеазі РКазе 
Р зеетз іо Ье іпйійііей Ьу зіп§1е зігапйей РКА. Тйіз іпйійіііоп ^аз зйо'ші іо 
Ье зресійс іо 8.сегеѵІ8Іае РКазе Р Ьиі поі Ьасіегіаі РКазе Р лѵіій роіу-гійо- 
писіеіс асій йотороіутегз йаѵіп§ ѵагуіп§ Іеѵеіз ой іпйійіііоп (ро1уС>ро- 
ІуН> >ро1у А>>>ро1уС). Тйіз іпйійіііоп із аізо зіге йерепйепі лѵіій 1аг§ег 
РКА Ьеіп§ іпйійііогу. Іп аййіііоп, ійе зедиепсе зресійсііу зееп лѵіій ійе зтаіі 
йотогійороіутегз із Іозі, аз 1аг§ег РКА оі' ѵагіоиз зедиепсез зйо^ геіаііѵеіу 
йі§й Іеѵеіз ой іпйійіііоп. То Шгійег сйагасіегіге ійе ехіепі ой РКазе Р іпйійі- 
ііоп Ьу ійезе ѵагіоиз іпйіЬііогз, ійе Іосаііоп ой ійе іпйійііог сопіасі із Ьеіп§ 
таррей Ьу сгоззйпкіп§. Іпйіѵійиаііу бхНіз іа§§ей зігаіпз аге Ьеіп§ изей іо еп- 
аЫе ізоіаііоп ой сгоззйпкз іпйисей Ьу ИѴ й§йі. Тйе сйагасіегігаііоп ой ійе еи¬ 
кагуоііс зресійс іпйійііог іпіегасііоп лѵіій уеазі РКазе Р лѵііі ргоѵійе йігійег 
іпіогтаііоп айоиі ійе еѵоіиііоп оЬ ійе еззепііаі асііѵііу ой іРКА ргосеззіп§. 

1413- Роз 

Ріпйіп§ ІЬе Ш§Ы ‘Міз’Маісй: Міііізесопй Сопіогтаііопаі Бупатісз оі 
Миі8-ІЖА Сотріех Оигіп§ БКА Бата§е Кесо§піііоп 
Ѵе1тиги§и Уо§атЬі§аі, Рап]'апі Кагауапап, 8ег§иеі V. Кигпеізоѵ, 

Мап]'и Ніп§огапі, Ап]'ит Апзагі. 

ШС, СЫса§о, ІЬ, И8А. 

Еггогз іп геріісаііоп апй гесотйіпаііоп саше Ьазе-раіг тізтаісйез апй іпзег- 
ііоп-йеіеііоп Іоорз (ШЕз) іп БКА, \ѵйісй, іі ипсйескей, Іеай іо тиіаііопз іт- 
ріісаіей іп сапсег апй йеагі йізеазе. Тйиз, гераіг раіШѵауз ійаі йеіесі зисй 
еггогз апй іпіііаіе ійеіг гераіг аге ѵііаі іо ргезегѵіп§ БКА іпіе§гііу. Тйіз зіийу 
Іосизез оп ргокагуоііс Т. ациайсш ( Та ^) Миі8 апй ііз еикагуоііс йото1о§ 
А сегеѵшае Миі8 а , Ьоій ргоіеіпз ійаі гесо§піге тізраігз апй ШЬз іп БКА 
апй гесшіі йоѵ/пзігеат ргоіеіпз іо гесіііу ійе йата§е. 8ігисіига1 зіийіез 
йаѵе зйо\ѵп ійаі Миі8-Ьоипй БК А із Ьепі аі ійе тізраіг/ІБЬ зііе. Но\ѵеѵег, 
ійе ипйег1уіп§ тесйапізт оі гесо§піііоп оі ійезе іаг§еі зііез із поі лѵеіі ипйег- 
зіоой. Іп рагіісиіаг, ійе гоіе оі БКА йехіЬіІііу аі ійе іаг§еі зііе іп ійе гесо§пі- 
ііоп тесйапізт гетаіпз ипсіеаг. \Ѵе етріоу папозесопй Іазег іетрегаіиге 
]'итр (Т-]итр) іо регіигЬ ійе Миі8-БКА сотріех, апй топііог ійе сопіогта¬ 
ііопаі геіахаііоп йупатісз оп тісгозесопй-іо-тіПізесопйз ііте-зсаіез геіе- 
ѵапі іо ійе Іогтаііоп оі ійе іпіііаі гесо§піііоп сотріех ійаі ігі§§егз БКА ге¬ 
раіг. \Ѵе Ьаѵе саггіей оиі ериіІіЬгіит апй кіпеііс теазигетепіз оп БКА 
ІаЬеІей лѵіій 2-атіпоригіпе (2АР) ай)оіпіп§ а Т-Ьи1§е, іп сотріех лѵіій Тац 
Миі8 апйМиі8 а . ЕриіІіЬгіит Йиогезсепсе теазигетепіз аз а Іипсііоп оі іп- 
сгеазіп§ іетрегаіиге геѵеаі а зйагр іпсгеазе іп 2 АР йиогезсепсе аі -40° С 
Іог Миі8 а , апй аі -70° С Іог Тещ Миі8, іпйісаііп§ а зі§пійсапі сопіогтаііопаі 
сйап§е іп ійе Миі8-БКА сотріех пеаг ійеіг оріітаі рйузіоіо^ісаі іетрега- 
іигез. Реіахаііоп кіпеіісз топііогей лѵіій 2АР йиогезсепсе іп гезропзе іо 
а гарій Т^шпр зйо\ѵ геіахаііоп кіпеіісз іп Тац Миі8 пеаг 70°С, оссиггіп§ 
лѵіій а ііте сопзіапі оі а ~10 тіійзесопйз. Тйіз гарій рйазе йаз поі Ьееп оЬ- 
зегѵей іп ргеѵіоиз Йупатісз зіийіез, апй \ѵе ргорозе ійаі іі тау соггезропй іо 
ійе ігапзіііоп Ігот а поп-зресійс Миі8-БКА сотріех іо а зресійс сотріех 
ійаі зі§па1з іпіііаііоп оі гераіг. 
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1414-Р08 

8раііа11у-Ке80ІѵесІ Шиоге8сепсе 8ресіга ой Раііегпесі Ілрій Ві1ауег8 

Теілѵеі Ьио, Аійгей Клѵок. 

Ротопа Со11е§е, Сіагетопі, СА, Ы8А. 

Ріапаг виррогіей Іірій Ьііауегз сап Ье тісгораііетей висй ійаі ійе Іірій сот¬ 
ровіііоп ой Іосаіігей ге§іопв йіййег Йгот ійаі ой ійе виггоипйіп§ ге§іоп. Тйеве 
тісгораііетей Ьііауегв сап вегѵе ав тойеі вувіетв іо віийу ійе йупатісв ой 
тісгойотаіпв іп Іірій Ьііауегв. \Ѵе йаѵе оЬіаіпей враііаііу-гевоіѵей Йиогев- 
сепсе вресіга ой Ьііауегв раііетей лѵіііі а1іегпаііп§ голѵв ой 1% Кйойатіпе- 
БМРЕ/РОРС апй Іірій ѵоійв лѵіііі ерійиогевсепсе апй ТІКЕ (іоіаі іпіетаі 
гейесііоп йиогевсепсе) ехсііаііоп. А 60Х лѵаіег іттегвіоп оЬ)есііѵе ів ивей 
іо іта§е а 100-тісгоп віісе оі” ійе Ьііауег опіо ійе епігапсе вііі ой ап іта§іп§ 
вресіго§гарй. А ССБ сатега аі ійе ехіі рогі оі' ійе вресіго§гарй гесогйв ійе 
йиогевсепсе вресіга йгот ійе Ьііауег. Іп сопѵепііопаі йиогевсепсе вресігов- 
сору, ійе ві§па1 ігот ай ійе ріхеів 
оі” еасй соіитп ой ійе ССБ сатега, 8р*с'го(р»р<мЖ 

лѵйіей соггевропйв іо ві§па1 ігот а 
вресійс лѵаѵе1еп§ій, ів іпіе§гаіей іо 
ргосйісе а віп§1е вресішт. Іп оиг 
ехрегітепі, висй іпіе^гаііоп ів поі 
регйогтей. 8іпсе ійе йиогевсепсе 
вресіга ігот ійе а1іетаііп§ голѵв оі' 

Кйойатіпе-ВМРЕ/РОРС апй ѵоійв 
аге іта§ей опіо йіййегепі голѵв оі” ійе 
ССБ сатега, ійеіг вресіга сап Ье 
враііайу гевоіѵей. 
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ЗраіаІІу гезоіѵей Йиогевсепсе зресігит 


1415-Р08 

ТеіЬегей Ьірісі Ві1ауег8 ІЬаі Мішіс ІЬе СотровШоп ой Хеигопаі 
МетЬгапе8 

Маііео Вгоссіо 1 , Еіта Вийѵуіуіе 2 , Оіпіагав Ѵайпсіив 2 , Маійіав Еоевсйе 1 . 
^йувісв Бері, Сате§іе Меііоп Шіѵегвііу, РііівЬиг§й, РА, ША, 

2 Іпвіііиіе оі 7 Віосйетівігу, Ѵііпіив, Еіійиапіа. 

Рог ійе віийу оі” Ьіотоіесиіаг іпіегасііош хѵіій тетЬгапев, Ьіотітеііс Іірій 
тетЬгапе тойеів аге а ігайе-ойй Ьеілѵееп гоЬивіпевв апй атепаЬійіу іо ѵагі- 
оив сйагасіегігаііоп іесйпіциев оп ійе опе йапй апй йтііаііопв іп ійе сотро- 
віііопаі ѵагіеіу сйагасіегівііс оі” Ьіоіо^ісаі тетЬгапев оп ійе оійег. \Ѵе йаѵе 
йеѵеіорей іеійегей Ьііауег Іірій тетЬгапев (іВЙМв) ав а 1оп§-іегт віаЫе 
апй ѵегваіііе ехрегітепіаі тойеі іп лѵйіей ійіоіаіей Ііророіутегв врап а йу- 
йгаіей Іауег ійаі верагаіев ійе тетЬгапе ігот іів войй виррогі[1]. 8исй іВЙМв 
тау Ье ргерагей еіійег Ьу “гарій воіѵепі ехсйап§е”[2], лѵйіей Іеайв іо йі§Ыу 
іпви1аііп§ Ьііауег Ьиі ргоѵійев Іітііей сопігоі оѵег тетЬапе сотровіііоп, ог 
Ьу ѵевісіе ііівіоп, лѵйіей ргоѵійев Ьеііег сопігоі оѵег тетЬгапе сотровіііоп 
Ьиі Іеайв іо тетЬгапев \ѵіій Іолѵег гевівіапсе. Неге \ѵе герогі оп іВЙМв 
ійаі тітіс таттайап пеигопаі тетЬгапе Іірій сотровіііопв Ьу сопіаіпіп§ 
ѵагіоив рйоврйоіірійв, сйоіевіегоі, врйіп^отуейп апй сегеЬговійев. Еіесіго- 
сйетісаі рагатеіегв ой ійеве пеигопаі тетЬгапе тітісв ав а іітсііоп ой сот¬ 
ровіііоп лѵеге віийіей лѵіій еіесігосйетісаі ітрейапсе вресіговсору. Іп іВЙМв 
ргерагей Ьу гарій воіѵепі ехсйап§е, тетЬгапе сарасііапсе йав а ві^тоійаі 
йерепйепсе оп сйоіевіегоі сопіепі. Тйеве гевиіів аге сотрагей лѵіій ійове 
ігот іВЙМв ргерагей Ьу ійе йівіоп оі” ѵевісіев, лѵйове сйоіевіегоі сопіепі сап 
Ье йеіегтіпей лѵіій гоиііпе Ьіосйетісаі авваув. Тйів лѵогк аітв аі евіаЫівйіп§ 
сотріех тетЬгапе тітісв йог 8іийіев оі” А(3 о1і§отег іпіегасііопв лѵіій Ьііа¬ 
уегв іо аввевв ійеіг іпйиепсе оп ійе Іірій сотропепі оі” пеигопаі тетЬгапев іп 
Аігйеітег’в Йівеаве. 

8иррогіей Ьу ійе МН (1Р01А0032131) апй ійе АНАР (А2008-307). 

[1] Ѵа1іпсіив, О., еі ай, 2008. Віорйув. I. 95:4845-4861. 

[2] Соте11, В.А, еі ай, 1997. Шіиге 387:580-583. 


8иге с Напрев іп сигѵаіиге ой ійе Ьііауег іп гевропве іо овтоііс регіигЬаііопз ой 
ійе воіиііоп аЬоѵе ійе Ьііауег. Сиггепі \ѵогк йосивев оп сйап§іп§ ійе агсйііес- 
іиге ой ійе виЬвігаіе іо аііолѵ ассевв іо ійе ѵоішпе Ьоій аЬоѵе апй Ьеіолѵ ійе 
Ьііауег. Тйеве ей ап ^е в іо ійе виЬвігаіе лѵііі епаЫе сопсиггепі еіесігісаі апй 
оріісаі теавигетепів ой ѵо1іа§е-§аіей тетЬгапе ргоіеіпв, ав лѵеіі ав іпегеавей 
сопігоі оѵег овтоііс Ьаіапсе. Рго§гевв іолѵагйв ійів §оа1 лѵііі Ье йевсгіЬей. 

1417-Ров 

Сопйогтаііопаі ШехіЬіІііу іп МетЬгапе Віпйіп§ Ргоіеіпв: 8упаріоіа§- 
тіп I С2А 

ІасоЬ \У. Саиег 1 , Йевве Мигрйу 1 , Кгівіойег Кпиівоп 1 , К. Вгуап 8иііоп 2 , 
Оге§ Оіііівріе 3 , Аппе Ніпйегіііег 1 . 

1 Шіѵегвііу ойМіппевоіа Биіиій, Биіиій, МЫ, 118А, 2 Техав Теей ййііѵегвііу 
Неаіій 8сіепсев Сепіег, ЕиЬЬоск, ТХ, 118 А, 3 Р1иогевсепсе Іппоѵаііопв, 
Вогетап, МТ, ША. 

Тйегтойупатіс рагатеіегв саріиге ійе аѵега§ей сопігіЬиііоп іо а вувіет’ в еп- 
ег§еіісв. Іп ійе саве оййіпйіп§ ргоіеіпв, висй ав 8упаріоіа§тіп I, ійе йгзі віер 
іолѵагй аййгеввіп§ йо\ѵ апй лѵйеге ійе епег§у ів йівігіЬиіей лѵіійіп ійаі ргоіеіп 
ів іо авсегіаіп ійе та§пііийе ой ійе іпіегасііопв лѵіійіп ійаі ргоіеіп. Оиг аіт ів 
іо ипйегвіапй йолѵ Ьіпйіп§ іпйогтаііоп ів сопѵеуей ійгои^йоиі ійів ргоіеіп 
йигіп§ ійе гоіе іі ріаув іп ге^иіаіей ехосуіовів. АѴйіІе тапу йеіаііей тоіесиіаг 
арргоаейев йаѵе ійепіійей риіаііѵе ге§іоп8 лѵйеге іпіегасііопв оссиг, іі ів ійеіг 
епег§еіісв ійаі йісіаіев ійеіг гевропзе. Неге, йепаіигаііоп віийіев ой ійе С2А 
йотаіп ой 8упаріоіа§тіп I лѵеге саггіей оиі іп сопйіііопв ійаі аге рйувіо1о§- 
ісайу геіеѵапі іо ге§и1аіей ехосуіовів лѵйеге саісіит іопв апй рйоврйоіірійв 
лѵеге еіійег ргевепі ог аЬвепі. Бепаіигаііоп йаіа лѵав соііесіей ивіп§ ілѵо іесй- 
пщиев: йіййегепііаі всаппіп§ саіогітеігу (Б8С) апй Іійеііте йиогевсепсе. А 
§1оЬа1 апаіувів арргоасй сотЬіпіп§ ійеве йаіа веів лѵав ивей лѵйеге ійе йаіа 
лѵав вітиііапеоивіу Йі іо тойеів йегіѵей йгот ійегтойупатіе ргіпсіріев. Тйе 
епійаіру аввосіаіей лѵіій ійе йепаіигаііоп ой ійе С2А йотаіп ой 8упаріоіа§тіп 
I іп ійе аЬвепсе ой ай 1і§апйв лѵав йоипй іо Ье ^иііе Іолѵ лѵйеп сотрагей іо оійег 
ргоіеіпв ой ійе вітііаг тоіесиіаг лѵеі§йі. Тйів ви§§евів воте сопйогтаііопаі 
йехіЬійіу іп ійе іпіегасііопв лѵйіей йоій ійе ргоіеіп іо§еійег. Іп аййіііоп, ійе 
йепаіигаііоп Ьейаѵіог ів вйолѵп іо Ье йіййегепі ироп Ьіпйіп§ 1і§апй, ви§§евііп§ 
ійаі сопйогтаііопаі ЙехіЬійіу ів ітрасіей Ьу 1і§апй Ьіпйіп§. Тйів таіегіаі ів 
Ьавей іп рагі ироп лѵогк виррогіей Ьу ійе Хаііопаі Зсіепсе Роипйаііоп ипйег 
САКЕЕЕ - МСВ 0747339. 


1418-Р08 

Ргоіги8Іѵе СголѵІЬ апй Регіойіс Сопігасіііе Моііоп іп 8игйасе-АйЬегей 
Ѵе8Іс1е8 Іпйисей Ьу Са 2+ -Сгайіепі8 

Таівіапа ЕоЬоѵкіпа 1 , Ігер Сохеп 1 , Уаѵих Егкап 1 , Іеввіса Оіойввоп 1 , 

Зіерйеп О. АѴеЬег 2 , Олѵе Оглѵаг 1 . 

^йайпегв Шіѵегвііу ойТесйпо1о§у, ОоіеЬог§, 8лѵейеп, 2 Шіѵегвііу ой 
Рііі8Йиг§й, РііівЬиг§й, РА, 118А. 

Еосаі ві§пайп§, сей роіагіхаііоп, апй ргоішвіѵе §голѵій аге кеу віерв іп йігесіей 
ті§гаііоп ой Ьіо1о§іса1 ееіів §иійей Ьу сйетісаі §гайіепів. Неге лѵе ргевепі а 
тіпітаі вувіет лѵйіей саріигев веѵегаі кеу йеаіигев ой сейиіаг ті§гаііоп 
йгот ві§па1іп§-іо-тоііоп. Тйе тойеі вувіет сопвівів оййаі, пе§аііѵе1у сйаг§ей 
рйоврйойрій ѵевісіев, а пе^аііѵеіу сйаг§ей вигйасе, апй а Іосаі, апй сопігойаЫе 
роіпі-воигее вирріу ой саісіит іопв. Іп ійе ргевепсе ой а Са 2+ §гайіепі, ійе виг- 
йасе-аййегей ѵевісіев йогт ргоітвіопз іп ійе йігесііоп ой ійе §гайіепі. \Уе аіво 
оЬвегѵе тетЬгапе вйаре овсіПаііопз Ьеілѵееп ехрапйей (йаііепей), апй врйег- 
ісаі віаіев ав а йипсііоп ой ійе Са 2+ -сопсепігаііоп. Тйе оЬвегѵейрйепотепа сап 
Ье ойітрогіапсе іп ехр1аіпіп§ 
тоіііе асііоп іп ргеЬіоііс, 
ргітіііѵе, апй Ьіотітеііс 
вузіетв, ав лѵеіі ав іп йеѵеіор- 
тепі ой поѵеі войі-таііег 
папо- апй тісговсаіе теейап- 
ісаі йеѵісев. 
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1416-Ров 

ГаЬгісаііоп ой а МетЬгапе Іпіегйеготеіег Сопіаіпіп§ Еіесігойев 
Ьаига Б. Ни§Ье8, Ргавай V. Сапезап, 8іеѵеп О. Вохег. 

8іапйогй Шіѵегвііу, 8іапйогй, СА, ША. 

Беврііе ійе айѵапіа§ев ой виррогіей Іірій тетЬгапев, опе гетаіпіп§ ргоЫет 
йав Ьееп ійе іпсогрогаііоп ой тетЬгапе ргоіеіпв, ав тетЬгапе ргоіеіпв іепй іо 
Іове ійеіг йипсііопайіу пеаг а вигйасе. То аййгевв ійів йтііаііоп Ьиі геіаіп ійе 
айѵапіа§ев ой а пеагЬу вигйасе, лѵе йаѵе йеѵеіорей а вувіет лѵйеге а Іірій 
Ьііауег ів верагаіей а йелѵ йипйгей папотеіегв йгот ап аіотісаііу йаі тіггог 
(Оапевап апй Вохег, РХА8, 2009, ѵоі. 106, р. 5627). Тйів тіггог аііолѵв ійе 
иве ойЕІиогевсепсе Іпіегйегепсе Сопігазі Місговсору (ЕЕІС) апй ѴагіаЫе Іп- 
сійепсе Ап§1е-ЕЕІС (ѴІА-ЕЕІС), ілѵо вигйасе сйагасіегіхаііоп іеейпщиев ійаі 
ргесівеіу Іосаіе ійе йеі§йі ой йиогевсепі оЬ)есі8 геіаііѵе іо ійе віііеоп вигйасе 
лѵіій папотеіег гевоіиііоп. Воій ЕЕІС апй ѴІА-ЕЕІС йаѵе Ьееп ивей іо теа- 


1419-Ров 

Беро8І1іоп ой Мойеі Віотітеііс МетЬгапе8 оп а 8оЙ 8иррогі 
А§піе 82 ка Согвка 1 ’ 2 , Ма1§ог2аіа Негтаполѵвка 2 , Аіеквапйег Ваііег 1 , 

Веаіе К16в§еп 2 . 

^пвіііиіе ойРйувісв, Мсоіаив Соретісив Шіѵегвііу, Тошп, Роіапй, 
2 Іпвіііиіе ой Рйувісв апй Сйетівігу, Шіѵегвііу ой 8оиійет Бептагк, 

Ойепве, Бептагк. 

Тйе Іірій Ьііауег ів ійе йгзі вііе ой ай сейиіаг іпіегасііопв лѵіій ійе ехігасеіййаг 
епѵігоптепі. Тйе іпіегасііопв Ьеілѵееп ійе тетЬгапе апй іів Іосаі вшгоипй- 
іп§в аге іпйиепсей Ьу ійе ргевепсе ой сйаг§ев, лѵіійіп ійе тетЬгапе іівеій 
апй ав лѵеіі іп ійе пеаг епѵігоптепі. Тйе іпѵевіі^аііоп ой а Ьіотітеііс вувіет 
^е^иі^е8 ап епѵігоптепі лѵйіей лѵііі поі тойійу ійе Ьавіс ргорегііев ой ійе тет¬ 
Ьгапе іо Ье ргоЬей. Іп ійів віийу а роіуеіесігоіуіе тиііііауег (РЕМ) сопвівііп§ 
ой а1іетаііп§ Іауегв ой сйііовап апй йерагіп (СНІТ/НЕР) ав а войі апй йі§Ыу 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


йуёгаіеё виррогііп§ сивйіоп Гог тетЬгапе ёерозіііоп лѵав сйовеп Гог іпѵевіі- 
§аііоп. Роіуеіесігоіуіе тиііііауегеё Штв лѵеге ргерагеё ивіп§ Іауег-Ьу-Іауег 
рйуві-вогрііоп лѵіій еіійег іегтіпаііп§ ровіііѵеіу (СШТ) ог пе§аііѵе1у (НЕР) 
сйаг§её РЕ Іауегв. ТйегеаГіег ійе ѵевісіе Гивіоп іесйпщие лѵав аррііеё іо 
ёеровіі тоёеі тетЬгапев опіо ійе виррогі. Іп іЬів віисіу §іапі ипііатеііаг 
ѵе8Іс1е8 (ОИѴ) апё 8та11 ипііатеііаг ѵе8Іс1е8 (8ИѴ) сотровеё оГ а тіхіиге 
оГ 2 лѵіііегіопіс РОРС апё іів саііопіс ёегіѵаііѵе Е-РОРС лѵеге ивеё, ійе Іаііег 
ргоѵіёіп§ а розіііѵе вигГасе сйаг§е ёепвііу іп ійе Ііріё Ьііауег. Тйе іоро1о§у 
апсі іпіе§гііу оГ ійе Ііріё Іауег оп іів РЕМ-виррогі лѵеге іпѵевіі^аіеё Ьу а сот- 
Ьіпаііоп оГ сопГосаІ Йиогевсепсе тісговсору апё аіотіс Гогсе тісговсору. 

1420- Ров 

МесЬапісв оГ РОРС Вііауегв іп Ргевепсе оГ Аікаіі 8а1ів 
Нёіёпе Воиѵгаів 1 ’ 2 , Оіаѵ 8. Оагѵік 1 , Тапіа Роіі 2 , РЫНрре Мёіёагё 2 , 

Іойп Н. Ірвеп 1 . 

: МЕМРНУ8 - Сепіег Гог ВіотетЬгапе Рйувісв, Оёепве, Пептагк, 
2 иМЕ.-СКК8 6226, ЕШСК, Кеппез, Ргапее. 

МетЬгапев тесйапісаі ргорегііев аге аГГесіеё Ьу воіѵепі ргорегііев, і.е. ійе 
ваіі сопіепі. Іп ійів віиёу, лѵе иве РОРС ОИѴв (Оіапі Ипііатеііаг Ѵевісіев) ав 
тоёеі тетЬгапев апё лѵе теавиге ійе тетЬгапе тесйапісаі тоёиіі Ьу Йіск- 
егіп§ апаіувів апё тісгоріреііе іесйпідие Гог а вегіев оГ аікаіі ваіі воіиііопв. 
8а1і сопсепігаііоп еГГесів апё іоп вресійсііу аге іпѵевіі§аіеё іп ійеве теа- 
вигетепів. МетЬгапе тесйапісаі тоёиіі аге вйолѵп іо ёівріау а сотріех 
ёерепёепсе оп ійе ваіі воіиііоп сотровіііоп. 

1421- Ров 

Кергоёисііоп оГ Раііу Асій Ѵевісіев 

Мсоіе Рйе^ег 1 , АІЬегі I. Магкѵоогі 2 , Кліі^ег ЗіаГГйогві 1 , 

Кліі§ег А. ѵап 8апіеп 2 , Веп ёе КтуГГ 1 , Апіоіпеііе ТА. КіИіап 1 . 

Иігесйі Ипіѵегвііу, Иігесйі, Иеійегіапёв, 2 ТИ Еіпёйоѵеп, Еіпёйоѵеп, 
Иеійегіапёв. 

Сотрагітепіаіігаііоп ів ап еввепііаі віер Гог ійе огі§іп оГ ІіГе іо аііолѵ Гог ійе 
Гогтаііоп оГ тоге сотріех Ьіоііс Ьиі1ёіп§ Ыоскв. РоввіЫу іп еагіу ІіГе ргейт- 
іпагу сотрагітепів лѵеге Гогтеё оиі оГ ргеЬіоііс тоіесиіев, висй ав Гаііу 
асіёв. Тйеве тоіесиіев ог§апіге іп Ьііауегв аі пеиігаі рН апё ійеу вйолѵ іп- 
ігі§иіп§ Ьейаѵіог лѵіій гевресі іо веІГ-гергоёисііоп оГ ѵевісіев [1], іп ійаі Гаві 
аёёіііоп оГ Гаііу асіё аі йі§й рН іо ргеехівііп§ вееё ѵевісіев аі пеиігаі рН 
гевиіів іп а Гаві Гогтаііоп оГ пелѵ ѵевісіев \ѵіій а віге ёівігійиііоп ійаі ів сіовеіу 
геіаіеё іо ійаі оГ ійе вееё ѵевісіев. Тйе тесйапівт Ьейіпё ійів во-саііеё таігіх 
еГГесі ів віііі а риггіе. Опе роввіЬіНіу лѵоиіё Ье ійаі ійе Гаііу асіёв іпвегі іп ійе 
оиіег топоіауег оГ ійе ѵевісіе апё ійаі ап ехсевв оГ таіегіаі іп ійе оиіег ІеаЙеі 
хѵіій гевресі іо ійе іппег ІеаЙеі ів ійеп ійе ёгіѵіп§ Гогсе Гог Ьиёёіп§ апсі вий- 
8е^иепі Йввіоп. Іп огёег іо іеві ійів роввіЫе тесйапівт, лѵе ѵагіеё ійе гаіе 
оГаскйііоп (іпвегііоп) оГійе пелѵ таіегіаі. 81олѵ аёёіііоп лѵоиіё §іѵе ійе вувіет 
ііте Гог тоѵетепі оГ Гаііу асіёв Ггот ійе оиіег ІеаЙеі іо ійе іппег ІеаЙеі апё 
ійив іо гетоѵе ійів ітйаіапсе. Оиг гевиіів вйолѵ ійаі висй а ёесгеаве оГ ійе 
аскйііоп гаіе іпёееё Іеаёв іо §голѵій оГійе ѵевісіев іпвіеаё оГ ёіѵівіоп, виррогі- 
іп§ оиг йуроійевів. \Ѵе аіво Гоипё, Ьу іпс1иёіп§ а Йиогевсепі ёуе \ѵйісй ів веІГ- 
циепсйіп^ аі йі§й сопсепігаііопв, ійаі ёигіп§ ійе йввіоп ргосевв ійе сопіепі 
оГ ійе ѵевісіев ёоев поі Іеак іо ійе ехіегіог. Тйеве ойвегѵаііопв а§гее лѵеіі 
хѵіій гевиіів апсі ргесіісііопв Ггот соагве-§гаіпеё тоіесиіаг сіупатісв [2] апё 
ргоѵіёе а рІаивіЫе тесйапівт Гог ійе таігіх еГГесі [1]. 

[1] йиіві еі аі. 1. Рйув. Сйет. В 2008, 112, 14655-14664 [2] Магкѵоогі еі ай, 
іп ргерагаііоп 

1422- Ров 

ЕГГесі оГ 8о1иЬі1І2аііоп оп КЬоёорвіп Тйегтаі Бепаіигаііоп іп Коё Оиіег 
8 е§тепі Иівк МетЬгапев 
8 соіі Согіеу, Агіепе АІЬегі. 

Ипіѵегвііу оГ Соппесіісиі, 8іоггв, СТ, И8А. 

Тйе рйоіогесеріог, гйоёорвіп ів а СРСЕ іп гой оиіег ве§тепі ёівк тетЬгапев. 
Асііѵаііоп Ьу 1і§йі сопѵегів ійе ёагк-аёаріеё Гогт, гйоёорвіп іо ійе Ыеасйеё 
Гогт, орвіп. ИіГГегепііаІ всаппіп§ саіогітеігу (И8С) віиёіев вЬоѵ/её ійаі гйо- 
ёорвіп апё орвіп еасй ехйійіі ап іггеѵегвіЫе всап гаіе сіерепёепі епёоійегтіс 
ігапвіііоп (Тт) аі арргохітаіеіу 72°С апё 55°С гевресііѵеіу ав хѵеіі ав а всап 
гаіе ёерепёепі ехоійегтіс ігапвіііоп. ЗоІиЬійгаііоп сѵав ивеё іо ехатіпе ійе 
сопігійиііоп оГ ійе Ьііауег. Иівк тетЬгапев \ѵеге 8иЬ]есіеё іо виЬ-во1иЬі1І2Іп§ 
апсі 8ойіЬі1І2Іп§ сопсепігаііопв оГ осіу1§1исовіёе (ОО) ипііі гйоёорвіп \ѵав 
сотріеіеіу ёейріёаіеё. И8С ехрегітепів сѵеге регГогтеё ивіп§ а МісгоСаІ 
ѴР-Б8С тісгосаіогітеіег. 8атр1ев \ѵеге всаппеё аі 15, 30, 60 апсі 90°/йг. 
Весаиве ійе ргоіеіп ігапвіііопв аге іггеѵегвіЫе, а весопё всап сѵав ивеё іо ёе- 
іегтіпе ійе Ьавейпе. Ав ійе ОО рагііііопеё іпіо ійе Ьііауег ійе епёоійегтіс 
Тт апё ЕАСТ (асііѵаііоп епег§у оГ ёепаіигаііоп) гаріёіу ёесгеавеё. Воій 
ійеп гетаіпеё сопвіапі Го11осѵіп§ гйоёорвіп воІиЬійгаііоп. Аі 1о\ѵ ёеіег§епі 
сопсепігаііоп ійе ехоійегтіс Тт іпсгеавеё гаріёіу ійеп гетаіпеё сопвіапі аГ- 
іег воІиЬійгаііоп. Ипйке ійе епёоійегтіс ЕАСТ, ійе ёе§гее оГ воІиЬійгаііоп 


йаё Іііііе еГГесі оп ійе ехоійегтіс ігапвіііоп ЕАСТ. Бі§ііопіп \ѵав аіво ивеё 
іо ехатіпе ійе еГГесі оГ воІиЬійгаііоп. Ипйке ОО, ійів ёеіег§епі Ьіпёв іо сйо- 
Іевіегоі сѵйісй ів сопвіііиіев арргохітаіеіу 10% оГ ійе ёівк йріёв (аѵега§е). 
Тйе епёоійегтіс ігапвіііоп сѵав Іевв аГГесіеё Ьу ёі^ііопіп ійап Ьу ОО. Тйе 
ЕАСТ \ѵав аіво ёеіегтіпеё Ьу ійегтаі Ыеасйіп§ апё \ѵав іп а§геетепі лѵіій 
ійе И8С ёаіа. Тйеве гевиіів іпёісаіе ап епёоійегтіс ігапвіііоп ів ойвегѵеё 
ёие іо а сѵеакепіп§ оГ ійе іегііагу вішсіиге іпіегасііопв ав гйоёорвіп ів йеаіеё. 
Тйів тау Ье ассотрапіеё Ьу сйап§ев іп ійе раскіп§ оГ ійе ігапв-тетйгапе йе- 
йсев ав лѵеіі ав сйап§ев іп ргоіеіп-йріё іпіегасііопв. Іі ів йкеіу ійе ехоійегтіс 
ігапвіііоп гевиіів Ггот а§§ге§аііоп. 

1423- Ров 

А Соагве Сгаіпеё Моіесиіаг Бупатісв 81иёу оГ 8е1Г-Кергоёисііоп оГ 
Гаііу Асіё Ѵевісіев 

АІЬегі Т Магкѵоогі 1 , Вгат ѵап НооГ 1 , Иісоіе А. РЙе^ег 1 ’ 2 , 

Еиі§ег А. ѵап Запіеп 1 , Реіег АО. НіІЬегв 1 . 

^есйпівсйе Ипіѵегвііеіі Еіпёйоѵеп, Еіпёйоѵеп, Иеійегіапёв, 

2 Ипіѵегвііеіі Иігесйі, Иігесйі, Иеійегіапёв. 

Тйе Гогтаііоп оГ ве1Г-гергоёисіп§ Гаііу асіё ѵевісіев ів Ьейеѵеё іо Ье а диіпіев- 
вепііаі Ьиі1ёіп§ Ыоск ^е^иі^её Гог (ійе огі§іп оГ) ІіГе. Іп йіегаіиге а питЬег оГ 
ѵевісіе гергоёисііоп ехрегітепів йаѵе Ьееп герогіеё [1]. ОГрагіісиіаг іпіегеві 
ів ійе во саііеё таігіх еГГесі \ѵйеге ійе йпаі віге ёівігійиііоп оГ ѵевісіев Гогтеё 
ироп аёёіііоп оГ пе\ѵ вигГасіапів ів вігоп§1у Ьіавеё іосѵагё ійе віге ёівігійиііоп 
оГ рге-ехівііп§ ѵевісіев. Носѵеѵег, ійе тесйапівт Ьейіпё ійів ів роогіу ипёег- 
віооё. Неге, сѵе ге§агё ійів тесйапівт ивіп§ соагве §гаіпеё тоіесиіаг ёупат- 
ісв вітиіаііопв лѵіій а рагатеіег веі Ьавеё оп а ргеѵіоивіу риЫівйеё Гогсе йеіё 
[2]. Тйеве вітиіаііопв вйо\ѵ йввіоп оГ а ѵевісіе оп сопііпиоив аёёіііоп оГ пе\ѵ 
Гаііу асіё тоіесиіев іо ійе ѵевісіе ехіегіог. Тйе пе^ тоіесиіев аге іпсогрогаіеё 
іп ійе оиіег ІеаЙеі оГійе ѵевісіе’ в тетЬгапе. Ав ійе гаіе оГГаііу асіё геёівігі- 
Ьиііоп атоп§ ійе Іеайеів Ьу теапв оГйір-йор ів Іо^ег ійап ійе гаіе оГГаііу асіё 
иріаке іп ійе оиіег ІеаЙеі, ап ехсевв оГ тоіесиіев іп ійе оиіег ІеаЙеі сотрагеё 
іо ійе іппег ІеаЙеі ів Гогтеё. Тйів гевиіів іп вропіапеоив тетЬгапе сигѵаіиге, 
саивіп§ ійе ѵевісіе іо ёеГогт іпіо і\ѵіп-ѵевіс1ев. ЕѵепіиаПу, ійе Ьиііі-ир вроп¬ 
іапеоив сигѵаіиге іпёисев ійе Гогтаііоп оГ а пагго\ѵ песк, ійаі йпайу Ьгеакв, 
геви1ііп§ іп Гий Йввіоп. Ітрогіапііу, по 1еака§е Ггот ійе іпіегіог оГійе ѵевісіев 
\ѵав ойвегѵеё. Тйе гергоёисііоп раіііѵ/ау вйолѵп іп ійеве вітиіаііопв а§геев 
лѵіій риЫівйеё ехрегітепіаі ёаіа, ав лѵеіі ав лѵіій пе\ѵ ёаіа Ггот оиг §гоир (вее 
аЬвігасі Иісоіе РЙе§ег). Оиг соагве §гаіпеё тоіесиіаг ёупатісв вітиіаііопв 
оГГег Гигійег іпві§йі аі ійе тоіесиіаг Іеѵеі оГ ійе веІГ-гергоёисііоп раіЬѵ/ау 
оГ Гаііу асіё ѵевісіев. 

[1] Еиіві еі аі. (2008) Т Рйув. Сйет. В 112, 14655-14664. 

[2] Магкѵоогі еі аі. (2005) Т Рйув. Сйет. В 109, 22649-22654. 

1424- Ров 

Оп ійе МівсіЬіІііу оГ Сагсііоііріп \ѵііЬ ІЬе Ма]ог Иіріё Сотропепів оГ ІЬе 
Васіегіаі Іппег МетЬгапе 

Магіа Егіав 1 , Маіійе^ С.К. Вепевсй 2 , Еиійѵеп И.А.Н. Ее\ѵів 2 , 

КопаМ N. МсЕІЬапеу 2 . 

Ипіѵегвііу оГ Виепов Аігев, Виепов Аігев, Аг§епііпа, Ипіѵегвііу оГ 
АІЬегіа, Еётопіоп, АВ, Сапаёа. 

Тйе ійеипоігоріс рйаве Ьейаѵіог апё ог§апігаііоп оГ тоёеі тетЬгапев ёе- 
гіѵеё Ггот Ьіпагу тіхіигев оГіеігатугівіоуісагёіоііріп (ТМСЙ) лѵіій ёітугів- 
іоуі рйоврйаііёуіеійапоіатіпе (ИМРЕ) апё ёітугівіоуі рйоврйаііёуі^іусегоі 
(ИМРС) \ѵеге віиёіеё Ьу ёіГГегепііаІ всаппіп§ саіогітеігу (И8С) апё Гоигіег 
ігапвГогт іпГгагеё (ЕТІК) вресіговсору. Сагёіо1іріп-сопіаіпіп§ ИМРЕ апё 
ИМРО тоёеі тетЬгапев ай ехйійіі сотріех тиііі-сотропепі йуёгосагЬоп 
сйаіп-те1ііп§ (йр/йа) рйаве ігапвіііопв ироп йеаііп§ апё соойп§. Тйів ви§- 
§евів ійаі ТМСЙ ів роогіу тівсіЫе лѵіій Ьоій ИМРЕ апё ИМРО апё ійаі ійе 
ёотаіпв Гогтеё ргіог іо ійе опвеі оГ ійе Ер/Е а рйаве ігапвіііопв аге ргойаЫу 
геіаіпеё іп ійе Іщиіё-сгувіаПіпе віаіе. Рог аіі тіхіигев, ійе іетрегаіигев оГ 
ійе йр/йа рйаве ігапвіііопв аге §епега11у йі§йег ійап ійове ргеёісіеё Ьу ап іёеаі 
тіхіп§ оГ ійе сотропепів, апё ійе епійаіріев оГ ійеве рйаве ігапвіііопв веет іо 
Ье Ьеііег соггеіаіеё лѵіій ійе сотропепі тоі Ггасііоп оГ йуёгосагЬоп сйаіпв 
ійап лѵіій ійе тоіаг сотровіііоп оГ ійе тіхіиге рег зе. Еіпаііу, \ѵйеп сооіеё іо 
1о\ѵ іетрегаіигев, сагёіоііріп-гісй (і.е. , > 30 тоі % ТМСЙ) тетЬгапев іепё 
іо Гогт ІатеІІаг-сгувіаПіпе рйавев \ѵйісй ехйіЬіі вресіговсоріс сйагасіегівіісв 
сотрагаЫе іо ійове ехйійііеё Ьу ійе Іатеііаг сгувіаіііпе рйавев оГ риге 
сагёіоііріп. То§еійег, оиг ехрегітепіаі ойвегѵаііопв іпёісаіе ійаі сагёіойріп 
ів роогіу тівсіЫе лѵіій та)ог Ііріё сотропепів оГ опе оГ ійе Ьіо1о§іса1 тет¬ 
Ьгапе вувіетв (Евсйегісйіа сой) іп лѵйісй іі оссигв паіигаііу. Тйе роввіЬіНіу 
ійаі іі тау аіво Ье роогіу тівсіЫе іп ійе Ьіо1о§іса11у геіеѵапі Іідиіё-сгувіаПіпе 
рйаве аіво йав іпіегевііп§ вішсіигаі апё Гипсііопаі ітріісаііопв. 

8иррогіеё Ьу ійе Сапаёіап Іпвіііиіев Гог Неаіій Еевеагсй, ійе АІЬегіа Негііа§е 
Еоипёаііоп Гог Меёісаі Еевеагсй апё Ьу ійе Сопвеіо Иасіопаі ёе Іпѵевіі^а- 
сіопев Сіепіійсав у Тёспісав (Аг§епііпа). 
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Меазигетепі оі іЬе Бигаііоп апй Сгііісаі Ехропепі оі Сопсепігаііоп 
Писіиаііопз іп Ілрісі Ві1ауег8 №аг іЬе Сгііісаі Роіпі 
Аигеііа К. Нопегкатр-8тііЬ, 8агак Б. Кеііег. 

Шіѵегзііу оі \Ѵазкіп§іоп, Зеаіііе, \ѴА, Б8А. 

МетЬгапез сопіаіпіп§ а \ѵійе ѵагіеіу оііегпагу тіхіигез о1Ы§к скаіп-те1ііп§ 
істрегаіигс Іірійз, 1о\ѵ скаіп-те1ііп§ іетрегаіиге Іірійз, агкі скоіезіегоі ип- 
йег§о Іаіегаі рказе зерагаііоп іпіо соехізііп§ Іщиій рказез аі а тізсіЬіІііу 
ігапзіііоп. Ьаг§е сотрозіііоп Йисіиаііопз арреаг іп Іірій тетЬгапе8 ргерагей 
пеаг тІ8СІЬі1ііу сгііісаі роіпі8. \Уе каѵе теазигей іке еііесііѵе йупатіс сгіі¬ 
ісаі ехропепі ге1аііп§ іке йесау ііте т 0 оі тетЬгапе сотрозіііоп йисіиаііопз 
іо іке \ѵаѵепитЬег к ікгои§к= г ~ к~ 2е// (^), ѵѵксгс іке соггеіаііоп 1еп§ік ^ скаг- 
асіегігез іке зіге оі” іке 1аг§езі йисіиаііоп8. \Ѵе йпй ікаі 2 е у- іпсгеа8е8 Ігот 
гои§Ыу 2 аі ^ -> 0 іо 2 е д-= 2.31 ± 0.03 аі % = 16рт. Скап§ез іп Іірій сот- 
р 08 Іііоп аге кпо\ѵп іо аііесі тетЬгапе ргоіеіп асііѵііу. \Ѵе йпй ікаі 8иЬтісгоп 
тетЬгапе йисіиаііопз соггезропйіп§ іо а ѵеаѵепитЬег оі” (5 Опт) -1 регзізі 
Й)г аі Іеазі 0.8 ± 0.3 тз, оп іке огйег оі іітез гедиігей Іог скап§ез іп ргоіеіп 
соп%игаііоп (е.§. Ітз). Ткегеіоге, зітііаг апй 1оп§ег-1іѵей йисіиаііопз іп сеіі 
тетЬгапез сап роіепііаііу акег ргоіеіп Іипсііоп.” То оиг кпо\ѵ1ей§е, \ѵе ргез- 
епі іке Йгзі теазигетепі оі іп а 2-йітепзіопаІ зузіет оі сопзегѵей огйег 
рагатеіег, Шеікег \ѵіік ог Шкоиі сопзегѵесі тотепіит. 

1426- Роз 

Іпіегасііоп оі а ІЧоѵеІ Ігоп СЬеІаіог \ѵііЬ Мойеі МетЬгапез 
Апйгеіа Беііе 1 , Раиіа Оатеіго 1 , Ваііагаг йе Сазіго 1 , Магіа Кап§е1 2 . 
1 Кэдиітіе, Расиійайе Йе Сіёпсіаз, Шіѵегзійайе йо Рогіо, Рогіо, Рогіи§а1, 
2 Кедиітіе, Іпзіііиіо Йе Сіёпсіаз Віотёйісаз АЬеІ 8а1агаг, Шіѵегзійайе йо 
Рогіо, Рогіо, Рогіи§а1. 

А поѵеі йиогезсепі кехайепіаіе ігоп скеіаіог йеѵеіорей іп оиг ІаЬогаіогу каз 
Ьееп зко\ѵп іо іпкіЬіі іке §го\ѵік оі МусоЬасіегіит аѵіит іпзійе тасгорка^ез. 
Арагі ігот кз кі§к аійпііу іо ігоп, іке сотроипй зеетз іо роззезз а кеу 
тоіесиіаг зігисіиге іо сгозз Ьіо1о§іса1 тетЬгапез, ікиз геаскіп§ іке іаг§еіз іо 
Йергіѵе Ьасіегіа ігот ігоп. 

То §еі іпзі§кі оп іке рагііііоп апй Іосаііоп оі ікіз пе\ѵ сотроипй, йиогезсепсе 
зресіго8соріс зіийіез аге Ьеіп§ регіогтей іп 1аг§е ипііатейаг Нрозотез. 

То Ье аЫе іо зерагаіе Ирозоте зигіасе еііесіз ігот НроркіНсііу, \ѵе теазигей 
іке йиогезсепсе апізоігору оі іт) Йиійііу ргоЬез (БРН апй ТМА-БРН) іп 
БМРС апй БМРО Нрозотез ргерагей \ѵіік іке ігоп скеіаіог. Тке гезиііз іпйі- 
саіе ікаі іке ргітагу іпіегасііоп із пеаг іке Іірій кеай§гоир, ѵ/ііЬ а рагііаі 
тоіесиіаг іттегзіоп іп іке оиіег ІеаЙеі, іаѵоигіп§ пе§аііѵе1у скаг§ей Іірійз. 
Оиг гезиііз зи§§езі іке ітрогіапсе оі' іке Йгзі тетЬгапе репеігаііоп ікгои^к 
іке оиіег кеай§гоирз іп іке еііесііѵепезз оі Ьасіегіозіаііс а§епіз лѵіііі іпіга- 
секиіаг асііѵііу. 

Аскполѵіей^етепіз Рагііаі Йпапсіаі 
зиррогі іог ікіз ^огк ѵ^аз ргоѵійей 
Ьу “Рипйадао рага а Сіёпсіа е Теспо- 
1о§іа” (РСТ, БізЬоа) ікгои^к Рпуесі 
(РТБС/дШ/67915/2006); АА ікапкз 
РСТ іог а РкБ §гапі (8РКН/ВБ/ 

30083/2006). 

1427- Роз 

Шгаѵе1іп§ ІЬе МесЬапізт оі МетЬгапе Віпйіп§ Ьу Аппехіп 5 
Кгізіоіег 3. Кпиізоп, ІасоЬ Оаиег, Іеззе Мигрку, Аппе Ніпйегіііег. 
Шіѵегзііу оі Міппезоіа-Биіиік, Биіиік, МІ4, ІІ8А. 

Ргоіеіп-тетЬгапе іпіегасііопз аге а ѵііаі тескапізт оі' ргора§аііп§ зі§па1з 
Ьоік асгозз іке тетЬгапе апй Ьеі\ѵееп секз. То сопігоі іке та§пііийе апй 
зресійсііу о! ікіз іуре о! сек зі§пакп§ аі іке тетЬгапе, с1изіегіп§ оЬ зітііаг 
Іірійз апй ргоіеіпз каз Ьееп оЬзегѵей іп іке сек ѵіа іке іогтаііоп о! Іірій 
тісгойотаіпз. То аййгезз іке ікегтойупатіс Ьазіз оі ікіз іуре оі зі§па1 ргор- 
а§аііоп, \ѵе іпѵезіі§аіей ко^ Іірій тісгойотаіпз Іогт іп гезропзе іо аппехіп 
а5 Ьіпйіп§ іо тойеі тетЬгапез изіп§ Ізоікегтаі Тіігаііоп Саіогітеігу (ІТС). 
Аппехіпз аге кпо\ѵп іо Ьіпй іо пе§аііѵе1у скаг§ей (е.§., ркозркаіійуізегіпе 
[Р8]) тетЬгапез іп а Са2+ йерепйепі таппег ікаі Іеай іо іке Іогтаііоп оі 
Р8-епгіскей тісгойотаіпз. Вазей оп Біііегепііаі 8саппіп§ Саіогітеігу (Б8С) 
гезиііз, \ѵе зи§§езі ікаі ікаі аппехіп Іипсііопз іо огйег Іірій асуі скаіпз ироп 
Ьіпйіп§ апй ікаі іке огйегіп§ оіркозркоіірійз сап Іеай іо іке Іогтаііоп оіікезе 
тісгойотаіпз. Шіп§ ІТС, "\ѵе каѵе апаіухей іке тетЬгапе Ьіпйіп§ аійпііу оі 
аппехіп Іог Ьоік §е1 апй йиій зіаіе тіхіигез. Віпйіп§ апаіузіз оі ікезе ізо- 
ікегтз зко\ѵ ікаі аппехіп Ьіпйз йиій зіаіе тіхіигез ѵ/ііЬ а зі^пійсапііу Іоѵ/сг 
Кй ікап §е1 зіаіе Іірійз, ѵсЬіск \ѵои1й Ье сопзізіепі \ѵіік іке куроікезіз ікаі іке 
огйегей паіиге оі §е1 зіаіе Іірійз гейисез іке Ьіпйіп§ аійпііу оі аппехіп Іог ікаі 
Іірій. Іп аййіііоп, Ьесаизе іке Ьіпйіп§ із епігорісаку йотіпаіей Ьиі ехкіЬііз 
§геаіег аійпііу Іог йиій сотрагей іо §е1 зіаіе Іірійз, \ѵе зи§§езі ікаі аппехіп 
Ьіпйіп§ із йгіѵеп Ьу іке геіеазе оі ^аіег тоіесиіез аз Йиій Іірійз каѵе тоге 


\ѵаіег оі куйгаііоп. Іпіегезііп§1у, іке епікаіру аззосіаіей \ѵіік іке Ьіпйіп§ 
ргосезз Іог Ьоік §е1 апй йиій зіаіе Іірій тіхіигез із ^еак, Шіск із іпйісаііѵе 
оі а зітііаг Ьіпйіп§ тескапізт Іог іке тіхіигез, аІЬеіі ікаі Ьіпйіп§ оі Іірій із 
ехоікегтіс Іог йиій зіаіе апй епйоікегтіс Іог §е1 зіаіе. 

1428- Роз 

Бги§ Кеіеазе Ігот Ілрозотез сап Ье Мойиіаіей Ьу ІЬе Ехіепі оі 
СЬоІезіегоІ 8ирег1аШсе іп ІЬе Ьірій МетЬгапе 

Вегепісе Ѵепе§аз, Рагкзоп Ь.-С. СЬоп§. 

Тетріе Шіѵегзііу 8скоо1 оІМейісіпе, Ркііайеіркіа, РА, ІІ8А. 

Ьірозотез каѵе Ьееп изей аз йш§ саггіегз Іог іаг§еіей йеііѵегу. Миск аііеп- 
ііоп каз Ьееп раій іо іке зіеаіік ргорегііез оі іке крозоте іп огйег іо аѵоій 
іке іттипе зузіет апй каѵе а рго1оп§ей сігсиіаііоп ііте. Ап азресі іп іке 
крозоте Йезі§п аз а йт§ йеііѵегу зузіет ікаі каз Ьееп ге1е§аіей із іке раззіѵе 
йш§ 1еака§е Ігот Нрозотез. Іп ікіз ѵ/огк \ѵе іпѵезіі§аіей ко\ѵ Іаіегаі йізігіЬи- 
ііоп оі Іірійз іп тетЬгапез сап аііесі іке оѵегак 1еака§е оі ап епігаррей йш§. 
Рог ікіз зіийу \ѵе изей іке апііѵазсиіаг йги§ СотЬгеіазіаііп А4 йізойішп- 
ркозркаіе (СА4Р) ікаі каз епіегей сііпісаі ігіаіз Іог іке ігеаітепі оі а ѵагіеіу 
оі сапсегз апй із паіигаку Йиогезсепі. СА4Р \ѵаз епсарзиіаіей іп Нрозотез 
сотрозей оі 1-ра1тііоу1-2-о1еоу1-8п-§1усего-3-ркозркоскокпе (РОРС)/ско- 
Іезіегоі аі а диепскіп§ сопсепігаііоп (30 тМ). Скоіезіегоі сопіепі ѵ^аз ѵагіей 
іп зіерз оі 0.4 то1% іп а гап§е оі сопсепігаііопз соѵегіп§ іке ікеогеіісаку 
ргейісіей сгііісаі тоіе Ігасііопз (Сг, е.§., 20.0, 22.2, 25.0, 33.3, 40.0 апй 
50.0 то1%) Іог тахітаі зіегоі зирегіаііісе Іогтаііоп. Тке поп-епсарзиіаіей 
СА4Р \ѵаз гетоѵей Ьу зіге ехсіизіоп соіитп скготаіо§гарку. Тке 1еака§е 
\ѵаз 1о11о\ѵей іп геаі ііте Ьу ехсіііп§ СА4Р аі 328пт апй геайіп§ йиогезсепсе 
аі 400пт. Тке гезиііз оЬіаіпей зко\ѵ ікаі аі Сг іке 1еака§е оі СА4Р із Іазіег 
ікап аі поп-сгііісаі тоіе Ігасііопз. А1ікои§к скоіезіегоі зирегіаііісе Йотаіпз 
каѵе іі§кіег Іірій раскіп§, іке йеіесіз ікаі аге ргойисей іп іке іпіегіасез Ье- 
іѵ/ееп ге^иіаг апй ігге§и1аг йотаіпз епкапсе іке оѵегак тетЬгапе регтеаЬіІ- 
ііу. Ткегеіоге іке ехіепі оі скоіезіегоі зирегіаііісе сап Ье изей іо тойиіаіе іке 
геіеазе оі епсарзиіаіей йш§з. Оп§оіп§ ^огк із аітей іо оЬзегѵе ко\ѵ ікіз 
тойиіаііоп \ѵі11 аііесі СА4Р ігеаітепі изіп§ епйоікеііаі апй таттагу сапсег 
сек Ііпез. (зиррогіей Ьу БОБ Ьгеазі сапсег рго§гат) 

1429- Роз 

Меазигіп^ Раззіѵе Тгапзрогі ІІзіп§ Сопіосаі Місгозсору оі Сіапі Ьірій 
Ѵезісіез 

8и Ы, Ыоак Маітзіайі. 

Шіѵегзііу оі 8оиікет Саіііотіа, Ьоз Ап§е1ез, С А, Б8А. 

Тке аЬіІііу оі а тоіесиіе іо разз ікгои§к іке ріазта тетЬгапе \ѵіікоиі іке аій 
оі апу асііѵе секиіаг тескапізтз із сепігаі іо ікаі тоіесиіе’з ркагтасеиіісаі 
скагасіегізіісз. Ехізііп§ іссЬпіриез Іог теазигіп§ ікіз раззіѵе ігапзрогі сарас- 
ііу аге катрегей Ьу іке ргезепсе оі ап ипзііггей Іауег (Б8Р) \ѵкіск йотіпаіез 
ігапзрогі сопзійегаііопз асгозз іке Ьііауег. \Ѵе аге йеѵе1оріп§ аззауз Ьазей оп 
сопіосаі тісгозсору оі §іапі ипііатекаг ѵезісіез (ОБѴз) ікаі ако\ѵ Іог іке 
йеіаііей іпѵезіі§аііоп оі раззіѵе ігапзрогі ргосеззез апй тескапізтз. Аі іке 
зіге оі ОБѴз (§епега11у Іезз ікап 100 рт), іке еііесі оі іке ШБ оп тетЬгапе 
ігапзрогі ргосеззез із тіпітігей, §іѵіп§ тоге ассигаіе ѵаіиез оі тетЬгапе 
регтеаЬіІііу. 

\Ѵе каѵе сопзішсіей зеѵегаі зегіез оі йш§-1іке йиогезсепі тоіесиіез Ьу соѵа- 
Іепііу тойі!уіп§ іке йуе 4-піігоЬепго-2-оха-1, З-йіагоІе (БВБ). А зегіез оі 
тоіесиіез оі іпсгеазіп§ куйгоркііісііу \ѵаз сопзішсіей Ігот роіуеікуіепе §1у- 
соі (РЕО) каѵіп§ 4, 8, апй 12 гереаііп§ ипііз. Аікапе скаіпз \ѵіік 3, 5, апй 7 
сагЬопз ^еге изей аз іке куйгоркоЬіс гергезепіаііѵез. Тгапзрогі оІЬоік зегіез 
оі тойійей БВБ тоіесиіез ^аз оЬзегѵей Ьу ігаскіп§ БВБ йиогезсепсе аз 
іке тоіесиіез раззей ікгои§к іке ОБѴ тетЬгапе. \Ѵеак асусііс асій шік 
2, 4, апй 6 сагЬопз ^еге аізо ехатіпей, изіп§ а рН-зепзіііѵе йуе іо ігаск ікеіг 
ігапзрогі. 

Ап апаіуіісаі ікеогеііс раззіѵе ігапзрогі тойеі \ѵаз йеѵізей, огі§іпа1 йаіа \ѵаз 
ге§геззей іо іке тойеі, апй регтеаЬіІііу ^аз саісиіаіей Іог еаск йаіазеі. Ріпііе 
еіетепі тойекп§ (РЕМ) \ѵаз изей іо зітиіаіе іке ехрегітепіз. Тке зітиіаііоп 
зиррогіей іке ехрегітепіаі гезиііз \ѵек. 

1430- Роз 

Виііег Ргорегііез Кеѵеаіей лѵііЬ Мойеі Ьірій МетЬгапез 
Ме§ап М. Коегпег, Маііке\ѵ 1. Іизіісе, Вгисе Б. Кау, Ногіа I. Реігаске. 
Іпйіапа Шіѵегзііу Ригйие Шіѵегзііу Іпйіапароііз, Іпйіапароііз, ГК, Б8А. 
Штегоиз кіпйз оІЬиІІегз іпс1ийіп§ МОР8, МЕ8 апй НЕРЕ8 аге изей іо соп¬ 
ігоі іке рН оі Ьіо1о§іса1 затріез. \Ѵе каѵе іпѵезіі§аіей ко^ ікезе рагіісиіаг 
Ьиііегз аііег іке скаг§е зіаіе оі Іірій тетЬгапез. Аз теазигей Ьу х-гау зсаі- 
іегіп§, роіаг Ьиі пеиігаі Іірійз зиск аз ркозкаіійуіскоііпе (РС) Іогт тиііііа- 
текаг ѵезісіез (МЕѴз) іп Ьиііег зоіиііопз. Ргеѵіоиз \ѵогк каз зко\ѵп ікаі іке 
кі§Ыу ипііогт ериікЬгіит зрасіп§ Ьеіѵ/ееп Іірій тетЬгапез із еазііу іпйи- 
епсей Ьу іке ргезепсе оі \ѵеак1у Ьіпйіп§ скаг^ез зиск аз Ьготійе іопз іп 
топоѵаіепі заіі зоіиііопз [1]. Іп §епега1, іке МЕѴз зкгіпк ог ехрапй (з\ѵек) 
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йерепйіп§ оп йолѵ ійе Ьаіапсе оі аіігасііѵе апсі гериізіѵе Іогсе із зйіііей Ьу ійе 
паіиге оіійе а^иеои8 зоіиііоп. \Уе регіогтей 8та11 ап§1е х-гау зсаііегіп§ теа- 
зигетепіз іо геѵеаі йолѵ ійе Ьиііегз тойііу Іірій іпіегасііопз. Виііегз 1оо8е1у 
а88осіаіе лѵііЬ іііе Іірісі тетЬгапе апсі аііег іЬеіг зигіасе сйаг§е саизіп§ іЬе 
МЙѴз іо 8лѵе11. Іпіегезііп§1у, а8 оррозей іо топоѵаіепі 8а1і8 лѵйісй сйаг§е 
ир ійе РС тетЬгапе8 пе§аііѵе1у, МОР8 сйаг§ез РС тетЬгапе8 розіііѵеіу. 
\Ѵе йаѵе изей 8та11 ап§1е х-гау зсаііегіп§ іо теазиге іііе тойійсаііоп оі тет¬ 
Ьгапе Іогсез апй лѵе Ьаѵе теазигей іЬе Йіііизіоп оі Іірій а§§ге§аіез іп еіесігіс 
йеійз іо йеіегтіпе іЬе сйаг§іп§ еііесі оі” ійе Ьиііегз оп РС тетЬгапе8. Ву 
теазигіп§ йолѵ Ьиііегз тойііу ійе еіесігісаі 8іаіе оі Іірісі тетЬгапе8 лѵе сап 
Ьеііег ипйегзіапй йолѵ Ьиііегз Ьейаѵе аі ійе іпіегіасе о1Ьіо1о§іса1 тетйгапе8. 
[1] Н. I. Реігасйе, Т. 2етЬ, Ь. Веііопі, апй V. А. Рагзе^іап. Ргос. Ыаіі. Асасі. 
8сі ., 2006, 103:7982-7987. 

1431- Р08 

Моіесиіе» РизЫп§ Моіесиіев: Бупатіс Сопзедиепсез оі СголѵсІіп§ 

РЬШр А. Сигпеѵ 1 , Кжіоіі Рой§отік 2 , Іоеі А. Сойеп 3 , 

8ег§еу М. Вегшкоѵ 1 , V. Айгіап Рагзе^іап 4 . 

! Наііопа1 Іп8іііиіе оі Сйіій Неаіій апй Нитап Беѵеіортепі, Веійезйа, 

МБ, Б8А, 2 Берагітепі оіРйу8ІС8, Расиііу оі Маійетаііс8 апй Рйу8ІС8, 
Шіѵегзііу оіЦиЬЦапа, апй Тйеогеіісаі Рйу8ІС8 Берагітепі, к 8іеіап 
Іп8іііиіе, ЦиЬЦапа, 81оѵепіа, '’Берагітепі оі Рйузіо1о§у, А. А. Би§опі 
8сйоо1 оі Бепіізігу, Шіѵегзііу оі ійе Расійс, 8ап Ргапсізсо, С А, Б8А, 
4 Берагітепі оі Рйу8ІС8, Ійііѵег8Ііу оі Ма88асйи8еіі8, Атйег8і, МА, Б8А. 
МетЬгапе роге8, зисй а8 аірйа-йетоіузіп, 8Іеѵе тоіесиіез іо ргоѵійе разза§е. 
Еаг§е роіутегз аге ехсіисіесі лѵйііе топотег8 апй 8та11 ро1утег8 сап ра88. Аі 
йі§й сопсепігаііоп8, йехіЫе роіутегз Іозе ійеіг зІ 2 е ійаі ехізіз ипйег йііиіе соп- 
СЙІІОП8. Каійег, ЙехіЫе роіутегз Іоок тоге Нке зігіп§з лѵіій ге§іопз оііітііесі 
сойегепсе. Тйіз ігапзіііоп із сіеаг ігот ійе зйііі іп озтоііс ргеззиге ѵз. роіутег 
сопсепігаііоп: ѵап’і Ноііге§іте іп ійе сйіиіе Іітіі Ьиі йез Сіоігеаих ге§іте аі 
йі§йег сопсепігаііопз. Шйег сголѵйей сопйіііопз, а роіутег ргеѵіоизіу ипаЫе 
іо епіег ійе аірйа-йетоіузіп роге зискіепіу епіегз лѵйеп ійе аррагепі 1ітіііп§ 
зіге із іп ійе ге§іоп оііітііей сойегепсе. Міхіигез оізтаіі апй 1аг§е роіуеійуі- 
епе §1усо1з зйолѵ ехсіизіоп іп ійіз гап§е лѵйеге ійе 1аг§ег зресіез ехегі зігезз 
ійаі сігіѵез ійе зтаііег роіутегз іпіо апсі асгозз рогез аі сопсепігаііопз іаг 1аг§ег 
ійап ійозе іп ійе Ьаійіп§ зоіиііоп. ТЙІ8 соирНп§ оі роіутег асііѵіііез апй 
сопзециспі сопіеггей тоЬійіу сгеаіез а пелѵ іогт оі сголѵйіп§-йгіѵеп ігапзрогі. 

1432- Роз 

ЕНесі рі РАН Сопсепігаііоп оп 8орз Ьірозотез 
Шсагйо Ь. Езраг/а 1 , Магіа Ьеіісіа Ѵаіепгиеіа Запсйег 1 , 

Агасеіі Агіеа§а Йтёпег 2 , Сёзаг Мащиег Веіігап 3 , Атіг Маійопайо Агсе 1 . 
^піѵегзійай Йе 8опога, Негтозіііо, Мехісо, 2 Шіѵегзійай Аиіопота Йе 
РиеЫа, РиеЫа, Мехісо, 3 Шіѵегзійай йе 8опога ИРМ, СаЬогса, Мехісо. 

\Ѵе йаѵе ргерагей 80Р8 йрозотез изіп§ ійе йуйгаііоп іесйпщие. Оріісаі 
тісгозсору ехрегітепіз зйолѵ ійаі ійе зіге апй зйаре оі ійе йрозотез йо поі 
сйап§е лѵйеп ійеу аге злѵеіі лѵіій а ^Іисозе/зисгозе зоіиііоп. То ійе 80Р8 йро- 
зоте зузіет лѵе айй ійе роіуеіесігоіуіе РАН (РоІу-АПуІатіпе Нуйгосйіо- 
гійе), ргойисіп§ а йгазііс сйап§е іп ійе йрозоте зігисіиге. \Ѵе йаѵе зіийіей 
ійе іпйиепсе оі РАН оп ійе йрозоте зйаре апй зіге йізігійиііоп Ьу теапз оі 
Біііегепііаі іпіегіегепсе сопігазі тісгозсору (БІС). Тйе гезиііз зйолѵ ійаі РАН 
іпіегасіз лѵіій ійе 80Р8 йрозотез іогтіп§ РАН-80Р8 сотріехез. 

1433- Роз 

Ьосаіігей РЬоіоіЬегтаІ Неаііп§ оі Тетрегаіиге 8епзШѵе Ьірозотез 
Nаіа1іе А. РогЬез, Іозерй А. Хазайгіпзкі. 

Шіѵегзііу оі Саіііотіа, 8апіа ВагЬага, 8апіа ВагЬага, СА, Ы8А. 

А йт§ йейѵегу зузіет сопзізііп§ оі а іетрегаіиге зепзіііѵе Йрозоте соиріей 
іо йойоіѵ §о1й папозйейз айоіѵз ргесізе зраііаі апй іетрогаі сопігоі оі йт§ 
геіеазе. А зтай ігасііоп оііузойрій іп а ргітагііу йіраітііоуірйозрйаіійуісйо- 
йпе (БРРС) йрозоте Іоіѵегз ійе тетЬгапе ігапзіііоп іетрегаіиге іо ійаі 
оЬіаіпаЫе Ьу тіій йурегійегтіа, хѵйііе зітиііапеоизіу епйапсіп§ ійе тет¬ 
Ьгапе регтеаЬійіу аі ійе ігапзіііоп іетрегаіиге. НоЙо\ѵ §о1й папозйейз 
соиріей іо ійе йрозотез йеаі ійе тетЬгапе ѵѵйеп іггайіаіей Ьу а сопііпиоиз 
іѵаѵе пеаг-іпігагей Іазег. Тйе йеаі §епегаіей Ьу ійе папозйейз сап Ье іипей іо 
сопігоі Іосаі тетЬгапе іетрегаіиге, апй йепсе ійе тетЬгапе регтеаЬійіу 
апй гаіе оЬ йш§ геіеазе. Тйіз зузіет соиій Ье изей іо йейѵег апіісапсег йш§з 
йігесііу іо а іитог зііе. Аййіііопаііу, ійе аЬійіу іо соггеіаіе йш§ геіеазе лѵіій 
тетЬгапе іетрегаіиге а11о\ѵз из іо етрігісайу йеіегтіпе ійе Іосаі йеаі §епег- 
аіей Ьу ійе йойоіѵ §о1й папозйейз ироп Іазег іггайіаііоп. 

1434- Роз 

Рйазе Біа§гат оі а З-Сотропепі Ьірій Міхіиге Сопіаіпіп§ а Роіуипзаіи- 

гаіей РЬозрЬаіійуІсЬоІіпе 

Таіуапа Копуакйіпа, Оегаій \Ѵ. Реі§епзоп. 

Сотей Шіѵегзііу, Іійаса, НУ, 118А. 


Роіуипзаіигаіей асуі сйаіпз йаѵе зресіаі іпйиепсез оп ійе тіхіп§ апй рйазе 
Ьейаѵіогз оііірій тіхіигез. Тйеіг йі§й йе§гее оіипзаіигаііоп аііесіз ійе рйуз- 
ісаі ргорегііез оІЬіотетЬгапез іп \ѵауз ійаі аге зіій поі Міу ипйегзіоой, апй 
ійеіг йі§й сопсепігаііоп іп зоте тетЬгапез такез ійет кеу ріауегз іп тет¬ 
Ьгапе зігисіиге. \Ѵе аге іпѵезіі§аііп§ ійе 3-сотропепі рйазе йіа§гат Іог ійе 
Ьіо1о§ісайу геіеѵапі тіхіиге о!Ьгаіп-8М/ 18:0-22:6 РС/ сйоіезіегоі. Ріиогез- 
сепсе тісгозсору іта§іп§ оі §іапі ипііатейаг ѵезісіез (ОИѴз) \ѵаз етріоуей 
Іог рйазе Ьоипйагу ѵізиайгаііоп апй рйазе ійепіійсаііоп оі ійе 3-сотропепі 
тіхіиге. Ріиогезсепі Іірій ргоЬез йаѵіп§ сотріетепіагу рагііііопіп§ Ьейаѵіог 
аге изей іп ТКЕТ теазигетепіз іо епаЫе тоге диапіііаііѵе апаіузіз. 01 
рагіісиіаг іпіегезі із ійе ге§іоп оі Йо + Ьа рйазе соехізіепсе, Шісй зйот 
тасгозсоріс рйазе зерагаііоп. 

1435- Роз 

Іпѵе8ііп§ Еагіу 8і§па1іп§ Еѵепіз іп 1§Е-ГсеМ Асііѵаііоп Ьзіп§ 8ЕМ 
ЕІЬап N. СЫап§, 8 агай Ь. Ѵеаісй, Баѵій Но1о\ѵка, Сйгізіорйег ОЬег, 
ВагЬага А. Ваігй. 

Сотей Шіѵегзііу, Іійаса, НУ, ША. 

Апіі§еп-тейіаіей сгоз8-йпкіп§ оі іттипо§1оЬийп Е (1§Е) Ьоипй іо ііз йі§й 
аійпііу гесеріог ЕсгКІ оп тазі сейз іпіііаіез а ігапзтетЬгапе зі§пайп§ саз- 
сайе ійаі гезиііз іп сей асііѵаііоп апй ехосуіоііс геіеазе оі сйетісаі тейіаіогз 
іпѵоіѵей іп айег§іс гезропзе. Ріазта тетЬгапе йрійз апй ргоіеіпз гейізігіЬиіе 
аз рагі оі ійіз ігапзтетЬгапе зі§пайп§ ргосезз. То ипйегзіапй ійе Іипсііопаі 
гоіе оі ійезе гейізігійиііопз, гезоіиііоп оі ійеіг зіге, сотрозіііоп апй зігисіиге 
оп ійе папотеіег зсаіе із ^е^иі^ей. \Ѵе иіійге йі§й гезоіиііоп зсаппіп§ еіесігоп 
тісгозсору (8ЕМ) іо Йігесііу ѵізиаііге зиЬ-тісгоп тетЬгапе Йотаіпз іп 
іпіасі сей тетЬгапез. Іп оиг ехрегітепіз, ійе йізігіЬиііоп оі §о1й-1аЬе1ей 
ргоіеіпз апй йрійз із апаіугей аі ійе зигіасе оі іпіасі йхей сейз изіп§ Ьаскзсаі- 
іегей еіесігоп йеіесііоп. Іп рагайеі, ^е аізо ойзегѵе тетЬгапе іоро§гарйу 
изіп§ зесопйагу еіесігоп йеіесііоп. \Уе изе а раіг-соггеіаііоп Іипсііоп апаіузіз 
іо яиапіііу ргоіеіп йізігіЬиііопз апй рагатеіегігей йотаіп зіге. \Ѵе йаѵе тар- 
рей ійе йізігіЬиііоп оі а ѵагіеіу оі ргоіеіпз, Ьоій геіаіей апй поп-геіаіей іо 
ійе 1§Е зі§пайп§ раіЬ\ѵау. Шіп§ ійіз ехрегітепіаі апй циапіііаііѵе теійой, 
\ѵе ойзегѵе йгатаііс сйап§ез іп ійе папо-зсаіе тетЬгапе йізігіЬиііоп оі 1§Е 
Йие іо зіітиіаііоп лѵіій тиіііѵаіепі Іі^апйз. Іп гезііп§ сейз, 1§Е гесеріогз аге 
сіизіегей іпіо зтай йотаіпз Іезз ійап 30пт. Аііег зіітиіаііоп, гесеріогз 
гейізігіЬиіе іпіо 1аг§е Йотаіпз ійаі аге соггеіаіей аі 1оп§ 1еп§ій-зса1ез апй 
зийзедиепііу гейисе іп зіге аі 1оп§ зіітиіаііоп іітез. \Ѵе аізо ойзегѵе сгозз- 
1іпкіп§-йерепйепі геаггап§етепі оі зеѵегаі іппег Іеайеі-аззосіаіей ргоіеіпз 
ітрйсаіей іп еагіу зі§пайп§ еѵепіз. Іп сопігазі, оиіег ІеаЙеі ОРІ-апсйогей 
ргоіеіпз аге поі аііесіей. \Ѵе йаѵе аізо диапіійей ійе со-гейізігіЬиііоп оі 1§Е 
лѵіій оійег тетЬгапе ргоіеіпз аііег зіітиіаііоп изіп§ сгозз-соггеіаііоп Іипс- 
ііопз. ТЬезе йпйіп^з ргоѵійе ѵаІиаЫе іпзі§йіз іпіо ійе тесйапізтз ійаі йгіѵе 
ійе зеіесііѵе папозсоріс геог§апігаііоп оі ріазта тетЬгапе ргоіеіпз йигіп§ 
іттипе сей 8І§пайп§. 

1436- Роз 

Пиогезсепсе Меазигетепіз іп Ггиіі Пу (БгозорМІа Ме1апо§азіег) 

Ьіп 8Ып Тео. 

Наііопаі Шіѵегзііу оі 8іп§ароге, 8іп§ароге, 8іп§ароге. 

Огозоркііа теІапо§а5іег із а \ѵійе1у изей апітаі тойеі іп йеѵеіортепіаі 
Ьіо1о§у. Іп Вгозоркііа, ійе неаіій оі §епеііс іооіз айо\ѵз ехргеззіоп оі апу 
§іѵеп тагкег ог сопзішсі іп зресійс сейз ог ііззиез лѵіійіп ійе ог§апізт. Тйіз 
із езресіайу айѵапіа§еоиз зіпсе рагіісиіаг сейз сап Ье зіийіей іп ійеіг паіигаі 
ЗБ ог§апігаііоп, аѵоійіп§ роззіЫе агіеіасіз апй йеѵіаііопз Ігот ійе рйузіо1о§- 
ісайу геіеѵапі зііиаііоп ійаі тау Ье іпігойисей іп сей сиііигез. Рог ійе зіийу оі 
тоіесиіаг йупатісз лѵіійіп сейз апй сей тетЬгапез оп а зіп§1е тоіесиіе 
Іеѵеі, лѵе регіогтей Пиогезсепсе соггеіаііоп зресігозсору (РС8) лѵіійіп ійе 
ЭгозоркИа етЬгуопіс пегѵоиз зузіет. Бзіп§ а САЙ4 йгіѵег ехргеззей іп а 
зтай зиЬзеі оі пеигопз, лѵе ехргеззей йиогезсепііу іа§§ей Іизіоп тетЬгапе 
ргоіеіпз, СБ8 апй йоіійіпз-2, іп ілѵо ійепіійей тоіог пеигопз рег йетізе§тепі 
оі ійе етЬгуопіс сепігаі пегѵоиз зузіет (СН8). \Ѵе оЬіаіпей аиіосоггеіаііоп 
сигѵез Іог тетЬгапе апй суіоріазтіс ргоЬез лѵйісй зйолѵ йіііизіоп іітез ійаі 
соггезропй іо ійеіг гезресііѵе зиЬсейиІаг Іосаііопз. Ву аййіііопаііу ехргеззіп§ 
(поп-іа§§ей) ргоіеіпз лѵйісй іпйиепсе Іірій теіаЬойзт, ехатріе сегатійазе, 
лѵе аге аЫе іо Іойолѵ сйап§ез іп ійе тоіесиіаг йупатісз оі тетЬгапе ргоіеіпз. 
ЛѴіій ійіз арргоасй, лѵе аге зіийуіп^ ійе Ьіорйузісаі ргорегііез оі ійе сейиіаг 
тетЬгапе іп ѵіѵо апй іп Аіы апй лѵій ехіепй ійіз іп ійе Іиіиге іо йіііегепі 
§епеііс Ьаск§гоипйз. Тйе зіийу зйолѵз ійаі іп ѵіѵо апаіузез ргоѵійе из §геаіег 
іпзі^йіз іпіо ійе гоіе оі тетЬгапе йупатісз іп ійе сопіехі оі йеѵеіортепі, 
йіііегепііаііоп апй раійо§епезіз оі йіѵегзе йізеазез. 

1437- Роз 

ТЬе Іпйиепсез оі Еіесігіс ГіеЫз оп Еірій МетЬгапез 
Апйгеаз ВІісЬег, Тйотаз Каіпег НеітЬиг§. 

Ніеіз Войг Іпзіііиіе, Сорепйа^еп, Бептагк. 


ВРЙ 1324 1327 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


275а 


\ѴЬеп рЬо8рЬо1іріс1 тетЪгапез аге ехровеё іо еіесігіс йе1сІ8 а ѵагіеіу оі 
рЬепотепа сап Ье оЬвегѵеё, 8исЬ а§ рЬазе 8ерагаііоп, ёотаіп тоѵетепі, 
еіесігорогаііоп, -ёеіогтаііоп, -йі8Іоп, апсі -8ігісііоп іо пате Ьиі а 1е\ѵ. Шйег- 
8іапсЬп§ 8исЬ ге8роп8е8 І8 оі ЬоіЬ Іипсіатепіаі іпіеге8і а8 \ѵе11 а8 оі ргасіісаі 
арріісаііоп. 

Ѵагіои8 іЬегтосІупатіс 8іі8серііЬі1іііе8 оі Іірісі тетЬгапе8 іпсгеазе 8ігоп§1у іп 
іЬе теіііп§ ігап8Іііоп, 1еасЬп§ іо 1аг§е сЬап§е8 іп, Іог іп8іапсе, тетЬгапе соп- 
сіисііѵііу, сотрге88ІЬі1ііу, ЬепсЬп§ е1а8іісііу, геіахаііоп ііте, апсі §еотеігу. 
АпоіЬег 8исіі ргорегіу (8и8серііЬі1ііу) оі іЬе тетЬгапе І8 іі8 еіесігісаі сарас- 
ііапсе. Іп іЬе рЬа8е ігашіііоп ЬоіЬ агеа апсі іЬіскпе88 сЬап§е 8І§пійсапііу, Ьиі 
аІ8о іЬе сЬеІесігіс соеійсіепі сап іпсгеа8е ёие сЬап§е8 іп тетЬгапе сотрозі- 
ііоп. ТЬІ8 соирііп§ оі іЬе тетЬгапе’8 сарасііапсе іо іі8 рЬа8е 8іаіе ітрііез 
іЬаі ігап8Іепі сиггепі8 \ѵі11 арреаг іі іЬе тетЬгапе І8 ршЬеё іпіо іЬе рЬазе 
ігап8Іііоп Ьу сЬап§ез іп е.§. рН, тетЬгапе роіепііаі, рге88иге ог іетрегаіиге. 
Оп іЬІ8 ро8іег ^е \ѵііі зЬо\ѵ 8оте оі іЬезе рЬепотепа, апсі сіізсшз іЬет іп іЬе 
сопіехі оі іЬе гесепііу ргорозесі 80 Іііоп тосіеі оі пегѵе 8І§па1 ргора§аііоп Ьу 
НеітЬиг§ апсі Іаскзоп, \ѵЬеге іЬе соир1іп§ Ьейѵееп іЬе еіесігісаі а8ресі8 апсі 
іЬе рЬа8е 8іаіе оі іЬе 8у8іет І8 оі сепігаі ітрогіапсе. 

1438- Р08 

Ггеі КеѵеаІ8 СоехІ8ііп§ Nапо8соріс Ииісі РЬазез іп РОРС/Б8РС/ 
СЬоІезіегоІ 

Ггесіегіск А. НеЬегІе, Сегаіё \Ѵ. Реі^епзоп. 

СотеІІ Шіѵегзііу, ІіЬаса, МУ, Б8А. 

Тетагу Іірісі Ьііауег 8у8іет8 сопіаіпіп§ сЬоіеоуІрЬозрЬаіісІуІсЬоІіпе (БОРС) 
ог сіірЬуіапоу1рЬо8рЬаіісіу1сЬо1іпе (БіРЬуРС) а8 іЬе 1о\ѵ теіііп§ іетрегаіиге 
іірісі уіеіё гетагкаЫу соп8І8іепі рЬазе сЬа^гатз \ѵЬеп ргоЬеё Ьу теіЬосІ8 
\ѵііЬ а хѵісіе гап§е оі' 8раііа1 апсі іетрогаі 8еп8Іііѵііу. ТЬе гезиіііп^ рЬа8е 
сЬа^гатз іпѵагіаЫу зЬо^ а 1аг§е ге§іоп оі Йиіё/Йиіё рЬазе соехІ8іепсе аі 
Ьіоіо§іса11у геіеѵапі сотро8Іііоп8, апсі йаѵе §епегаіесІ соп8ІсіегаЫе іпіеге8і 
а8 а роіепііаі ехріапаііоп Іог Іірісі гай рЬепотепа оЬ8егѵесІ іп ріазта тет¬ 
Ьгапе. Но\ѵеѵег, ійе ипизиаі 1ірісІ8 БОРС апсі БіРЬуРС аге гаге іп таттаііап 
ріазта тетЬгапе8. Іп сопіга8і, рЬа8е сііа^гатз лѵіііі іЬе Ьіоіо§іса11у аЬипйапі 
раітііоуіоІеоуІрЬозрЬаіісІуІсЬоІіпе (РОРС) а8 іЬе 1о\ѵ те1ііп§ Іірісі Ьаѵе 
тіхесі іпіегргеіаііоп8: зіисііез шіп§ теіЬосІ8 Ике йиоге8сепсе апІ 80 ігору 
апсі циапіит уіеісі (\ѵЬісЬ Ьаѵе папотеіег 8раііа1 ге 80 Іиііоп) герогі Йиіё/Йиіё 
соехІ8іепсе іЬаі тіего8Сору зіисііез Іаіі іо ёеіесі. Ап ехріапаііоп оі іЬе8е 
ге8и1і8 іп іегт8 оі йгзі-огсіег рЬа8е соехІ8іепсе \ѵііЬ папотеіег-зігесі рЬа8е 
сіотаіпз Ьа8 ргоѵеп сопігоѵег8Іа1 іп іЬе аЬзепсе оі а кпо^п тесЬапізт й>г 
1ітіііп§ Іірісі ёотаіп зіге. \Ѵе 8Ьо\ѵ іЬаі іЬе сотро8Іііопа1 ёерепёепсе оі 
РЙЕТ іп іЬе іетагу 8у8іет8 БОРС/Б8РС/сЬоі апсі РОРС/Б8РС/сЬоі І8 ге¬ 
тагкаЫу 8Іті1аг, апсі сап Ье іпіегргсіесі а8 агізіп§ йот ргоЬе рагііііопіп§ 
Ьеі\ѵееп рЬа8е сіотаіпз. Іп аскііііоп, ^е рге8епі а диапіііаііѵе тосіеі Іог іЬе 
ёерепйепсе оІРЙЕТ еійсіепсу оп йотаіп зіге апсі сіетопзігаіе іі8 аррНсаЬіІ- 
ііу іо іЬе8е 8у8іет8. 

1439- Р08 

С^иапіііаііѵе Ю 8ресіго8сору 8іис1іе8 оі СЬап§ез іп ЫрЫ Бупатіс8 апсі 
Ог^апігаііоп іп Ізоіаіесі 8ігаіит Согпеит Ехрозесі іо Ва8Іс рН 

Реіег 8аасР, Бапіеі Мооге 2 , Баѵісі 1. Мооге 2 , Еѵап РіасЬ 1 , Сагоі К. РІасЬ 1 , 
ЙісЬагё МепсіеІзоЬп 1 . 

1 Йиі§ег8 Шіѵегзііу, Ме\ѵагк, Ш, Б8А, 2 Іпіетаііопа1 Зресіаііу Ргосіисі8, 
Іпс., АѴаупе, Ш, Б8А. 

ТЬе оиіег 1ауег8 оііЬе ерісіегтіз, іЬе 8ігаіит сотеит (8С), ргоѵісіе іЬе Ьаггіег 
Йтсііоп іЬаі І8 е88епііа1 іо Ійе, ргітагііу іЬгои§Ь іЬе ехігасеііиіаг Іатеііаг 
Іірісі таігіх. Ргеѵіои8 ІЙ 8ресіго8сору зіисііез оі ізоіаіесі 8С Ьаѵе зЬо\ѵп іЬе 
рге8епсе оі огёегеё Іірісі Ьі1ауег8, раскеё іп огіЬогЬотЬіс апсі Ьеха§опа1 
сіотаіпз. ТЬІ8 Іірісі ог§апігаііоп І8 е88епііа1 іо іЬе Ьаггіег іипсііоп оі 8С. Іп іЬе 
сиггепі ^огк ^е Ьаѵе іпѵе8іі§аіесі іЬе ейесі оЬ Ьа8Іс рН оп Іірісі ог§апІ 2 аііоп 
іп 8С. ТЬе оиіег 8шТасе оі 8кіп І8 гоиііпеіу 8иЬ]есіей іо рН 10 80 Іиііоп 8 ѵ^Ьеп 
ехро8её іо 8оар8 йигіп§ сіеап8Іп§. ТЬІ8 ехро8иге іо Ьазіс рН Ьа8 Ьееп зЬоѵ^п 
іо гезиіі іп геёисеё Ьаггіег йтсііоп апсі сап Іеаё іо сііпісаі іггііаііоп оЬіЬе 8кіп. 
ІІ8Іп§ Ій 8ресіго8сору теіЬоЙ8 ргеѵіоизіу Йеѵеіоресі іп оиг 1аЬогаіогіе8 іо 
8іийу І 80 Іаіесі 8С, \ѵе Ьаѵе ехатіпей іЬе еіТесі оЬ рН 10 ехрозиге оп Іірісі 
ог§апігаііоп іп 8С, топііогіп§ ЬоіЬ іЬе іпіга- апсі іпіег-тоіесиіаг Іірісі ог§а- 
пігаііоп. ТЬе ге8иіі8 оЬ іЬе8е 8іисііе8 8Ьо\ѵ іЬе Т т оі 8С 1ірісІ8 І8 8І§пійсапііу 
Іпсгеа8ес1 айег рН 10 ехро8иге. РигіЬегтоге, іЬе сЬап§е іп Ьііауег Т т І8 поі 
геѵег8ІЫе. То ехріоге сЬап§е8 іп Іірісі раскіп§ ипйег1уіп§ іЬе рН-іпйисей 
сЬап§е іп Т т , \ѵе аге йеѵеіоріп§ циапіііаііѵе арргоасЬе8 еѵа1иаііп§ сЬап§е8 іп 
іЬе атоипі оЬ огіЬогЬотЬіс апсі Ьеха§опаі сЬаіп раскіп§ іп погтаі апсі сЬаІ- 
1еп§ей 8С. ТЬе ге8и1і8 оі іЬе8е диапіііаііѵе арргоасЬез іо сЬаіп раскіп§ аге 
Ьеіп§ соггеіаіей іо іЬе сЬап§е8 іп сопіопиаііопаі огйег апй іпсгеа8Іп§ Т т айег 
8С І8 ехро8ей іо рН 10. \Уе \ѵі11 рге8епі оиг ІЙ 8рееіго8Соріе Йаіа 8Ьо\ѵіп§ 
іітеѵегзіЫе Іпсгеа8е8 іп Іірісі Т т апсі іЬе ассотрапуіп§ циапіііаііѵе апа1у8І8 
оЬ Іірісі раскіп§ сЬап§е8. 


1440- РО8 

РЬа8е Біа§гат оі а З-Сотропепі Бірій Міхіиге оі Р8/РЕ/СНОБ іо 
Мойеі іЬе Іппег ЬеаЙе! оі а Р1а8та МетЬгапе 
МеВоп Г. Мога1е8-Реппіп§8іоп, 8ЬіЬ Ьіп ОоЬ, СегаМ Реі§еп8оп. 
СотеІІ Шіѵегзііу, ІіЬаса, МУ, Б8А. 

ТЬе і^о 1еаЙеі8 оЬ ап апітаі сеіі ріазта тетЬгапе аге сотрозіііопаііу 
азуттеігіс: іЬе оиіег ІеаЙеі Ьа8 а геіаііѵеіу Ьі§Ь сопсепігаііоп оЬ рЬо8рЬаіі- 
йуісЬоііпе (РС) апё 8рЬіп§отуе1іп (8М), апсі іЬе іппег ІеаЙеі Ьа8 то8і оі іЬІ8 
тетЬгапе’8 рЬо8рЬаіісіу1еіЬапо1атіпе (РР) апсі а1то8і аіі оі'іі8 рЬо8рЬаіісіу1- 
8егіпе (Р8). ТЬе оѵегаіі сЬоіе8іегоі тоіе йасііоп І8 Ьі§Ь, \ѵііЬ іі8 сіІ8ігіЬиііоп 
Ьеі\ѵееп іЬе і^о 1еайеі8 ипсегіаіп. \ѴЬегеа8 тойеі тетЬгапе 8іисЬе8 и8Іп§ 
1ірісІ8 тітіскіп§ іЬе оиіег ІеаЙеі сотро8Іііоп Ьаѵе геѵеаіесі сотріех тіхіп§ 
ЬеЬаѵіог іпс1исііп§ 80Ііс1/1і^иісі апсі Іщиісі/Іщиісі рЬа8е 8ерагаііоп8, іЬе тіхіп§ 
ЬеЬаѵіог оЬ іЬе іппег ІеаЙеі І8 8іі11 роогіу ипйег8іоосі. \Ѵе Ьаѵе соп8ігисіесі 
а рЬа8е Йіа§гат іог а тосіеі тіхіиге оі' іЬе іппег ІеаЙеі и8Іп§ а Ьі§Ь теіііп§ 
іетрегаіиге Р8, а Іоѵѵ те1ііп§ іетрегаіиге РР, апсі сЬоіе8іегоі. Біраітііоуі 
Р8 (БРР8) апсі раітііоуіоіеоуі РР (РОРЕ) аге іп іЬе 8о1іс1 (Рр) апсі Іщиіё 
йІ8огсіегесі (Р а ) рЬа8е8, гезресііѵеіу, аі іЬе ехрегітепіаі іетрегаіиге оі 30°С. 
А сотЬіпаііоп оі Йиоге8сепсе тіего8СОру апсі йиоге8сепсе ге8опапсе епег§у 
ігап8Іег (РЙЕТ) Ьеі^ееп йиоге8сепі Іірісі ргоЬе8 ^а8 и8ей іо тар аіі ге§іоп8 оі 
іЬе рЬазе с1іа§гат. Ап Рр/Р а соехІ8іепсе ге§іоп ѵ^а8 оЬзегѵесі ир іо аі 1еа8і 
15% сЬо1е8іегоі. 

1441- Рое 

Еірісі Мопоіауег Ьіпе Тепвіоп Меа8игетепІ8 апй Мойеі Сопѵоіиііоп 
Апйгелѵ Н. М^иуеп 1 , Егкап Тигеі 2 , Веп]атіп Р. Зіоіішр 1 . 

! Аи§8Ьиг§ Со11е§е, Міппеаро1І8, ММ, Б8А, 2 \Ѵогсе8іег РоіуіесЬпіс 
Іп8іііиіе, \Ѵогсе8іег, МА, Б8А. 

Йе8еагсЬ іпіо іЬе рЬа8е 8ерагаііоп оі соехІ8ііп§ Іідиісі рЬа8е8 іп тіхей рЬо8- 
рЬоіірісі/8іегоі топоіауег 8у8іет8 І8 ап ітрогіапі ехрегітепіаі арргоасЬ іо 
ипйег8іапсі іЬе іаіегаі іпЬото§епеіііе8 ог “Іірісі гаЙ8” лѵііЬіп Іірісі тетЬгапе8. 
\Ѵе рге8епі теа8игетепі8 оіііпе іеп8Іоп8 Ьеі^ееп іттІ8СІЫе рЬа8е8 іп тіхей 
топоіауег 8у8іет8 оі рЬо8рЬо1ірісІ8 апсі іЬе сЬоіе8іегоі апа1о§ 25-Ьуйгоху- 
сЬоіе8іего1. ТЬІ8 ЬуйгохусЬо1е8іего118 ап іпіеге8ііп§ тойиіаііоп оі іЬе сЬоіе8- 
іегоі 8ігисіиге Іог ЬоіЬ іі8 ітріісаіесі раіЬо1о§іса1 еііесі оп іЬе ріазта сеіі 
тетЬгапе а8 хѵеіІ а8 іі8 ипідие рЬазе сііа§гат. Іп асісііііоп іо іЬе8е ехрегітеп¬ 
іаі 8іисііе8 ^е \ѵі11 аІ8о сіІ8си88 оп§оіп§ ^огк іо ітргоѵе оиг Ііпе іеп8Іоп 
теа8игіп§ іооІ8. МойеІ-сопѵоіиііоп тіего8Сору І8 а іесЬпщие іЬаі сап Ье и8ей 
іо а88е88 іЬе е11есііѵепе88 оі іта§е ргосе88Іп§ гоиііпе8 Ьу іе8ііп§ іЬет а§аіп8і 
ехрегітепіег йеіегтіпесі рагатеіег8. Неге а іЬеогеіісаІ тосіеі І8 и8ей іо §еп- 
егаіе іЬе ипйег1уіп§ 8ігисіиге оі ап іта§е апсі іЬІ8 І8 сопѵоіѵесі хѵііЬ іЬе роіпі 
8ргеай йтсііоп оі 1і§Ьі. \Ѵе лѵііі аІ8о ргезепі ге8иіі8 оЬіаіпей и8Іп§ іЬІ8 іесЬ- 
підие іо 8іийу іЬе ітрогіапсе апсі песе88Ііу оі іЬе іпсотрге88ІЬі1ііу соп8ігаіпі 
іп іЬе Роигіег апаіу8І8 оі Іірісі йотаіп8. 

1442- Р08 

ТЬе Сотріех апсі ІІпехресіей Іопіхаііоп ВеЬаѵіог оі РЬо8рЬоіпо8І1і(1е8 
Ей§аг Е. Кооцтап, Каігісе Е. Кіп§, МаЬіпйа Сап§ойа, Ате Оегіске. 

Кепі 8іаіе Шіѵег8Ііу, Кепі, ОН, ША. 

ТЬе рЬо8рЬогуіаіесі 1оітп8 оі рЬо8рЬаіійу1іпо8Ііо1, атоп§ аіі тіпог тетЬгапе 
Іірісі 8ресіе8, аге аг§иаЫу іЬе то8і ітрогіапі іп іЬе ге^иіаііоп оі іпігасеііиіаг 
8І§па1іп§ ргосе88е8. 8ресійсііу І8 асЬіеѵей Ьу іЬе 8еіесііѵе рЬо8рЬогуіаііоп оі 
іЬе іпо8Ііо1 Ьеай§гоир, \ѵЬісЬ сап саггу а іоіаі оі іЬгее рЬо8рЬотопое8іег 
§гоир8. Мапу ргоіеіп8 Ьаѵе йеѵеіоресі 8ресіа1 Ьіпйіп§ йотаіп8 іЬаі Іасііііаіе 
8ресійс Ьіпйіп§ іо рагіісиіаг рЬо8рЬоіпо8Ііійе 8ресіе8, \ѵЬііе оіЬег ргоіеіп8 іп- 
іегасі \ѵііЬ рЬо8рЬоіпо8Ііісіе8 ѵіа попзресійс е1есіго8іаііс іпіегасііоп8. Неге ^е 
йе8сгіЬе іЬе іопігаііоп ргорегііе8 оі аіі іЬгее паіигаііу оссиггіп§ ЬІ8рЬо8рЬаіе8 
а8 лѵеіі а8 рЬо8рЬаіійу1іпо8Ііо1 3,4,5-ігІ8рЬо8рЬаіе іп тосіеі Іірісі тетЬгапе8 
сотро8ей оі рЬо8рЬаііёу1сЬо1іпе. \Ѵе йпй 8иЬ8іапііа1 сіі11егепсе8 іп іопігаііоп 
ЬеЬаѵіог Ьеіѵ/ееп іЬе іЬгее ЬІ8рЬо8рЬаіе8, апсі іЬе іопігаііоп ЬеЬаѵіог оі іЬе ігі- 
8рЬо8рЬаіе І8 ехігаогйіпагііу сотріех, іпсіісаііп§ іЬе сгисіаі гоіе оі рЬо8рЬаіе 
8иЬ8іііиііоп раііет. ТЬе ге8и1і8 аге ехріаіпей Ьу іпігатоіесиіаг Ьусіго^еп ЬопЙ8 
іп іЬе Ьеаё§гоир8 оі іЬе іпйіѵійиаі рЬо8рЬаіійу1іпо8Ііо1 роіурЬо8рЬаіе8. 8иг- 
ргІ8Іп§1у Ьо\ѵеѵег, \ѵе аІ 80 йпй еѵійепсе Іог іпіегтоіесиіаг Ьуйго§еп Ьопй 
іпіегасііопз, 8и§§е8ііп§ іЬаі е.§. РІ(4,5)Р 2 сап с1и8іег іп тосіеі тетЬгапе8. 
Айсііііопаііу, \ѵе Іпѵе8іі§аіес1 іЬе еііесі оі оіЬег та]ог тетЬгапе Іірісі 8ресіе8 
оп іЬе іопігаііоп ргорегііе8 оі РІ(4,5)Р 2 , 8ресійса11у сЬоіе8іегоі апсі рЬо8- 
рЬаіійуіеіЬапоіатіпе. Ргеіітіпагу ге8иіі8 аге сіІ8си88есі іп іегт8 оі ро88ІЫе 
іпіегтоіесиіаг іпіегасііоп8. 

1443- Р08 

Еііесі оі Роіутег оп іЬе Еіавііс Ргорегііе8 оі МетЬгапе8 

Йатоп Іпі§иег, НегіЬегіо Асипа, Атіг МаМопайо. 

Шіѵег8Ісіасі сіе 8опога, Негто8І11о, Мехісо. 

Масгото1еси1е8 іпіегасііп§ хѵііЬ тетЬгапе8 сап тосЫу рЬузісаІ ргорегііе8 оі 
іЬе іаііег 8исЬ а8 іЬе ЬепсЬп§ гі§ісіііу ог іЬеіг іосаі іороіо§у. ТЬе айсііііоп оі а 


ВРЙ 1324 1327 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


^аіег- 80 ІиЫе роіутег, РЕС, іо іЕе Іатеііаг рЕазе оі БМРС ог оі зеѵегаі 
зшТасіапіз, іпсіисе8 а іороіо^ісаі ігапзіогтаііоп іо а ѵезісиіаг рЕазе. 8исЕ ігап- 
8Іііоп сап Ее ипйегзіоой іп іегтз оі а тойійсаііоп оііЕе е1а8ііс ргорегііе8 оііЕе 
тетЬгапез. Іп іЕІ8 \ѵогк \ѵе регі'огт а йупатіс 1і§Еі зсаііегіп§ (БЕ8) 8іисІу оі 
іЕе еііесі оі РЕО оп рЕозрЕойрій апй зшТасіапі Ьі1ауег8. ТЕе ехрегітепіаі 
ге8и1і8 зЕо\ѵ іЕаі іЕе аййіііоп оі' іЕе роіутег з1о\ѵз йо\ѵп іЕе йупатісз оі іЕе 
тетЬгапез. Егот йі8 іо ап аѵаіІаЫе іЕеогу Іог іЕе зсаііегіп§ оі йііиіе тет- 
Ьгапе 8у8іет8, Еаѵе саісиіаіей іЕе Ьепйіп§ е1а8ііс тойиіиз оі іЕе Ьі1ауег8. 
ТЕІ8 тосІи1и8 Іпсгеа8е8 \ѵііЕ іпсгеазіп§ роіутег сопсепігаііоп, ійи8 сопйгтіп§ 
іЕаі іЕе тасготоіесиіе тойійез іЕе еіазііс ргорегііе8 оі іЕе тетЬгапез. 

МетЬгапе Асііѵе Реріійе» II 

1444- Роз 

ЕІІесіз оі а МетЬгапе-Асііѵе АтрЬіЬіап АпіітісгоЬіаІ Реріійе оп ІЬе 
Васіегіаі Ргоіеоте 

Бийоѵіса МагсеПіпі 1 , Магіпа Вогго 1 , Оіоѵаппа Сепіііе 1 , Богепго 8іе11а 2 , 
БопаіеЕа Вагга 1 , Магіа Ьиіза Мап^опі 1 . 

^піѵегзііу оІБа 8аріепга, Коте, Ііаіу, 2 Шіѵег8Ііу оІТог Ѵег§аіа, 

Роте, Ііаіу. 

КіЪозотаІІу зупіЕезігей апіітісгоЬіаІ реріісіез (АМРз) аге сопзегѵей сотро- 
пепіз оі'іЕе іппаіе іттипііу оі' аіі Іііе Іогтз апсі гергезепі іЕе тозі апсіепі апй 
еійсіепі ѵ^еароп а§аіпзі тісгоЬіаІ раіЕо§епз. 

ТЕе етег§епсе оі' тиііійт^-гезізіапі тісгоЬез Еаз иг^епііу гециігсй іЕе 
Йізсоѵегу оі пе\ѵ апііЬіоіісз \ѵііЕ а пе\ѵ тойе оі асііоп, апй АМРз гергезепі 
рготІ8Іп§ сапйійаіез. Іпіепзе гезеагсЕ 1осизіп§ оп АМРз І8 сиггепііу йігесіей 
іо іЕе еіисійаііоп оі іЕеіг тойе(з) оі асііоп. 

ХеѵегіЕеІезз, ѵегу Іііііе І8 кпо^п аЬоиі іЕеіг еііесіз оп іпіасі Ьасіегіа. 

Неге \ѵе герогі оп Езсиіепііп 1-18 [Езс( 1 -18)], а Епеаг реріійе соѵегіп§ іЕе йгзі 
18 ІЧ-іегтіпаІ гезійиез оі іЕе іиіі 1еп§іЕ атрЕіЬіап реріійе езсиіепііп-1Ь. 
Езс( 1-18) геіаіпз іЕе апіітісгоЬіаІ асііѵііу оі”езсиіепііп- 1Ь а§аіпзі а \ѵійе гап§е 
оі тісгоог§апітз, \ѵііЕ пе§1і§іЫе еііесіз оп таішпаііап егуіЕгосуіез. То ех- 
рапй оиг кпо\ѵ1ей§е оп іЕе тоіесиіаг тесЕапізт ипйег1уіп§ іЕе апіітісгоЬіаІ 
асііѵііу оп Огат-пе§аііѵе Ьасіегіа, \ѵе іпѵезіі§аіей іЕе еііесіз оі”іЕіз реріійе оп 
Езскегіскіа соіі, Ьу 8іийуіп§ ііз: і) зішсіиге іп тетЬгапе тітіскіп§ епѵігоп- 
тепі; іі) кі11іп§ кіпеііс; ііі) Ьасіегісійаі асііѵііу іп йііГегепі тейіа; іѵ) аЬійіу іо 
регтеаіе ЬоіЕ агіійсіаі апй Ьасіегіаі тетЬгапез; ѵ) сарасііу іо зупег§іге ѵйіЕ 
сопѵепііопаі апііЬіоіісз; ѵі) еііесі оп сей тогрЕо1о§у апй ргоіеоте Ьу теапз 
оі еіесігоп тісгозсору апй ргоіеотіс іесЕпщиез, гезресііѵеіу. 

ТЕезе зіийіез Еаѵе іпйісаіей іЕаі Езс(1-18) (і) кШз Е. соіі ѵіа тетЬгапе-рег- 
іигЬаііоп; (іі) еіісііз ійепіісаі сЕап§ез іп іЕе Ьасіегіит’з ргоіеіп ехргеззіоп 
раііет, аі ЬоіЕ ІеіЕаІ апй зиЬ-ІеіЕаІ сопсепігаііопз; апй (ііі) ргезегѵез апііЬас- 
іегіаі асііѵііу ипйег сопйіііопз сіозег іо іЕозе епсоипіегей іп ѵіѵо. ТЕіз із іп 
сопігазі ШЕ тапу Еозі йеіепсе реріійез іЕаі кій тісгоог§апізтз Ьу а1іегіп§ 
іпігасеііиіаг ргосеззез апй іозе асііѵііу іп рЕузіо1о§іса1 зоіиііопз. Ітрогіапііу, 
іо іЕе Ьезі оі оиг кпоѵйей§е, іЕіз із іЕе йгзі сазе зЕо\ѵіп§ іЕе еііесіз оі” ап 
атрЕіЬіап АМР оп іЕе ргоіеіп ехргеззіоп ргойіе оі ііз Ьасіегіаі іаг§еі. 

1445- Роз 

А №лѵ Ьоок аі ап Оій Ггіепй: ІЧоѵеІ Іпзі§Ьі8 Іпіо Роге Рогтаііоп Ьу 
АІатеіЬісіп 

Агат 5. Кгаизоп, \Ѵі11іат С. АѴітІеу. 

Тиіапе Шіѵегзііу, №\ѵ Огіеапз, БА, 118А. 

АІатеіЬісіп із а 20-атіпо асій 1оп§ апііЬіоііс реріійе ргойисей Ьу іЕе йт§из 
Тгіскосіегта ѵігісіе. Іп іЕе Іііегаіиге, аІатеіЕісіп із іЕе тозі соттопіу сііей 
ехатріе оі а ЬаггеІ-зіаѵе тойеі роге-1огтіп§ реріійе. Іп іЕіз тойеі, атрЕі- 
раіЕіс реріійез Іогт а 1оп§-1іѵей ігапзтетЬгапе роге Ьу ай§піп§ ЕуйгорЕоЬіс 
апй ЕуйгорЕійс гезійиез лѵііЕ іЕе Ирій Ьііауег апй адиеоиз роге гезресііѵеіу. Іі 
Еаз Ьееп герогіей іЕаі ѵоііа^е-іпйерепйепсе оі аІатеіЕісіп рогез геііез оп заіі 
апй реріійе сопсепігаііопз. \Ѵе Еаѵе йеѵеіорей а зеі оі йиогезсепсе-Ьазей аз- 
зауз іог 1еака§е, зіаЫе роге іогтаііоп апй Іірій йір-йор изіп§ 1аг§е ипііатеі- 
Іаг ѵезісіез (ЕИѴз) іо Ееір йейпе іЕе тесйапізт апй роіепсу оі роге іогтіп§ 
реріійез. Ап аййіііопаі рге-іпсиЬаііоп аззау йіііегепііаіез йупатіс рогез ігот 
1оп§-1іѵей рогез. АѴЕеп аррііей іо аІатеіЕісіп, оиг зиііе оі аззауз зЬо\ѵ іЕаі, 
аі 2.0 рМ реріійе, аІатеіЕісіп іогтз ѵоііа^е-іпйерепйепі рогез іп апіопіс 
ог 2 \ѵіііегіопіс ѵезісіез аі реріійе-іо-Нрій гаііоз аз 1о\ѵ аз 1:2000. йезз іЕап 
20 реріійез рег ѵезісіе із зиійсіепі іо аііо^ іог сотріеіе ѵезісіе регтеаЬіІіга- 
ііоп. Еѵеп аііег оѵегпі§Еі іпсиЬаііоп ѵѵііЕ ѵезісіез, аІатеіЕісіп рготоіез 
сопііпиоиз Іірій йір-йор, апй із аЫе іо регтеаЬіІіге тиіііріе аййіііопз оі 
пе\ѵ ѵезісіез. ОіЕег роге іогтіп§ реріійез іезіей аі іЕіз Р:й гаііо йо поі рго- 
тоіе сопііпиоиз Йір-Йор апй йо поі ехсЕап§е іпіо пе\ѵ ѵезісіез. \Ѵе розіиіаіе 
іЕаі, ипііке оіЕег роге-іогтіп§ реріійез, ^ЕісЕ тозііу ЬеЕаѵе Еке сіаззісаі 
ЬаггеІ-зіаѵе рогез, аІатеіЕісіп із іп а сопііпиоиз йупатіс ериіІіЬгіит ЬеЕѵееп 
ігапзтетЬгапе, іпіегіасіаііу Ьоипй апй ариеоиз іогтз. 


1446- Роз 

Еііесі оі Ь- іо Б-Реріійе Ізотегізаііоп оп іЬе Асііѵііу оі АпіітісгоЬіаІ 
Реріійе Апорііп 

Ату \Уоп, Моигіп КЕап, 8огіп Оизііп, Акиѵі Акра\ѵи, 8іаЕз Ргіроіпеѵ, 
Апаіоіі ІапоиІ. 

Сагіеіоп Шіѵегзііу, Оііа\ѵа, ОИ, Сапайа. 

Ізоіаіей ігот іЕе ѵепот зас оі зоіііагу зрійег ^азр, АпорНиз затагіепзіз, 
Апорііп із іЕе зтаПезі Епеаг а-ЕеІісаІ апіітісгоЬіаІ реріійе іоипй паіигаПу 
ир іо Йаіе. Іі Еаз Ьгоай зресішт асііѵііу а§аіпзі ЬоіЕ Огат-розіііѵе апй 
Огат-пе§аііѵе Ьасіегіа, апй Іііііе Еетоіуііс асііѵііу іо\ѵагй Еитап егуіЕго- 
суіез (1,2). Ргеѵіоиз зіийіез зЕо\ѵей іЕаі зиЬзіііиііоп оЬ аіі атіпо асійз іп 
іЕе реріійе \ѵііЕ Б-ізотегз сап іпсгеазе іЕе ЬіоаѵаіІаЬіІііу апй гейисе реріійе 
йе§гайаііоп ѵсііЬоиі а!Тесііп§ іЕе апіітісгоЬіаІ ргорегііез зіпсе іЕе пеі сЕаг§е 
апй іЕе ЕуйгорЕоЬісііу аге геіаіпей (3). Іп іЕе ргезепі ^огк, і\ѵо зіегеоізотегз 
оЬ Апорііп \ѵеге зіийіей изіп§ ЦѴ гезопапсе Ратап зресігозсору, Йап§тиіг 
В1ой§еіі, аіотіс Іогсе тісгозсору, саісеіп 1еака§е аззау апй апіітісгоЬіаІ 
аззау. ИѴ гезопапсе Ратап йаіа іпйісаіе іЕаі іЕе і\ѵо іогтз оі' іЕе реріійе 
айорі зітііаг сопіогтаііопз іп адиеоиз Ьиійег апй іп тетЬгапе тітіскіп§ 
зоіиііопз. Мопоіауег ізоіЕегтз зЕо^ іЕаі Б- Апорііп Еаз а 1і§Еі1у §геаіег агеа 
рег тоіесиіе іЕап Ь-АпорИп. Еіпаііу, тетЬгапе тріигіп§ аЬіІііу оі' ЬоіЬ зіе¬ 
геоізотегз ^аз іоипй іо йерепй зігоп§1у оп тетЬгапе сотрозіііоп. 

(1) Коппо, К., Нізайа, М., Еопіапа, Р.., йогепгі, С.С.В., Иаокі, Н., Ііа§акі, У., 
Мі^а, А., Ка\ѵаі, К., Накаіа, У., УазиЕага, Т., Иеіо, 1.Р.., Йе Агеѵейо 1г., \Ѵ.Р., 
Раіта, М.8. апй Шка)іта, Т. (2001) ВіосЕіт. ВіорЕуз. Асіа 1550: 70-80. 

(2) ІігаЕ, Б., Боізу, X., Ру§е, В.8. апй Напзеп, Р.Р. (2005) Т Рері. 8сі. 11: 
113-121. 

(3) \Ѵайе, Б., Вотап, А., \ѴаЫіп, В., Бгаіп, С.М., Апйгеи, Б., Вотап, Н.С. 
апй Меггійеій, Р.В. (1990) Ргос. Иаі. Асай. 8сі. 87: 4761-4765. 

1447- Роз 

ВіорЬузісаІ 8іийіез оі Сесгоріп-МеІІШп АпіітісгоЬіаІ Реріійез лѵііЬ Іт- 
ргоѵей 8е1есііѵііу 

НеаіЕег Катіпзкі, йітту В. Ееіх. 

Мейісаі Соіі оі АѴізсопзіп, Мі1\ѵаикее, ЛѴІ, Б8А. 

АпіітісгоЬіаІ реріійез (АМРз) Еаѵе гесеіѵей тисЕ аііепііоп аз тойеІ8 Іог іЕе 
йеѵеіортепі оі апііЬіоіісз сараЫе оі тееііп§ іЕе сЕа11еп§е оі йш§-гезІ8іапі 
іпіесііопз. Оиг гезеагсЕ Еаз Іосизей оп а Епеаг, 15-гезійие сесгоріп-теЕіііп 
(СМ) ЕуЬгій реріійе йезі§паіей СМ15. Іп іЕезе зіийіез ^е сотраге іЕе Ьіо- 
1о§іса1 асііѵіііез апй тетЬгапе іпіегасііопз оі СМ 15 апй Іузіпе зиЬзіііиіей 
йегіѵаіез йезі§пей іо Еаѵе оріітігей атрЕіраіЕісііу ироп тетЬгапе Ьіпйіп§. 
Ргеѵіоиз зіийіез Еаѵе зЬоѵ/п іЕаі іЕезе Іузіпе епгісЬей реріійез таіпіаіп іЬе 
Еі§Е апіітісгоЬіаІ асііѵііу оі іЕе рагепі реріійе Ьиі Еаѵе зиЬзіапііаЕу йесгеазей 
Еетоіуііс еііесіз (8аіо апй Ееіх, АпіітісгоЬ. А§епіз СЬетоіЕег. 52, 4463, 
2008). Бзіп§ тойеі тетЬгапез іо ипйегзіапй іЕе йіііегепсез іЕаі §оѵет 
реріійе-тетЬгапе іпіегасііоп, \ѵе Еаѵе регіогтей а зегіез оІЬіорЕузісаІ ехрег- 
ітепіз іпс1ийіп§ сігсиіаг йісЕгоізт (СБ), йиогезсепсе, апй зііе-йігесіей зріп 
1аЬеЕп§ (8Б8Б) еіесігоп рагата§пеііс гезопапсе (ЕРР) зресігозсору. ТЕезе 
ехрегітепіз езіаЫізЕ іЕе зітсіигез оі іЕе тетЬгапе-Ьоипй реріійез, йеіегтіпе 
іЕе ехіепі оі тетЬгапе Іузіз, апй а11о\ѵ йеіегтіпаііоп оі рагііііоп соеійсіепіз 
апй йеріЕ оірепеігаііоп. Оиг гезиііз зЕо\ѵ іЕаі йіііегепсез іп гей сеЕ Еетоіузіз 
сап Ее гесопзішсіей и8Іп§ тойеі тетЬгапез, апй ргоѵійе іпзі§Еіз іпіо іЕе 
тесЕапізт оі тетЬгапе йізшрііоп. ТЕіз ѵ/огк ѵ/аз зиррогіей Ьу аѵ/агй питЬег 
Р0ШМ068829 Ігот іЕе Хаііопаі Іпзіііиіе ОІ Оепегаі Мейісаі Зсіепсез. 

1448- Роз 

8ігисіига1 МойШсаііопз іо Сопѵегі Меіііііп Ігот а Суіоіуііс Реріійе іо 
а 8іаЫе Саг§о Ьіпкег 

Ниа Рап, Оіепа ІѵазЕупа, ІозЕиа Б. Ноой, Егіс СЕгізіепзоп, 

Оге§огу М. Бапга, Раиі Н. 8сЕ1езіп§ег, 8атие1 А. \Ѵіск1іпе. 

\ѴазЕіп§іоп Шіѵ. 8сЕоо1 оі Мейісіпе, 8і Боиіз, МО, Б8А. 

Меіііііп із а 26 атіпо асій реріійе іЕаі сотргізез тоге іЕап Еаіі оі іЕе йгу 
\ѵеі§Еі оі іЕе ѵепот оі іЕе ЕопеуЬее АрІ8 МеЕіІега. Іп ргеѵіоиз зіийіез, \ѵе 
йетопзігаіей іЕаі теіііііп зіаЫу Ьоипй іо іЕе Іірій тетЬгапе оі регйиогосаг- 
Ьоп (РЕС) папорагіісіез апй зегѵей аз ап асііѵе апіі-сапсег іЕегареиііс а§епі 
іп ѵіѵо (8отап еі аі. ^ Сііп Іпѵезі. 2009). Неге, \ѵе герогі іЕе зігисіиге тойі- 
йсаііоп іЕаі сопѵегіз іЕе теііііііп іо а саг§о Ііпкег Іог розі-іогтиіаііоп Еро- 
зоте сизіотігаііоп. \Ѵе іпігойисей роіпі тиіаііопз апй ішпсаііопз іо йейпе 
іЕе Іуііс апй тетЬгапе Ьіпйіп§ асііѵіііез оі теіііііп. Рог еасй оі іЕе тиіаііопз, 
Іуііс асііѵііу оі іЕе реріійез ^аз іезіей Ьу іЕе сагЬохуйиогезсеіп Йиогезсепсе 
йедиепсЕіп§ аззау оп сагЬохуйиогезсеіп епсарзиіаіей Ерозотез. Атоп§ аіі 
зіх теіііііп тиіаііопз, іЕе тиіаііоп, Б 1-7, \ѵііЕ іЕе Йгзі 7 атіпо асійз гетоѵей 
(ѴЕТТОЕРАЕІ8\ѴІК1ЖЕрр) йгатаіісаЕу гейисез іЕе теіііііп Іуііс асііѵііу. 
Шіп§ іттоЬіІігей Оіапі ШіІатеЕаг Ѵезісіез (ОБѴ), ^е іііизігаіей іЕаі аі 
реріійе:Іірій гаііо о!40:1, Б 1 -7 Ьоипй іо іЕе СБѴ ^ііЕоиі роге 1огтіп§, \ѵЕі1е 
аі реріійейірій гаііо оі 1:83, теіііііп аігеайу Іогтей рогез оп іЕе СБѴ 
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тетЬгапе. ТЪезе ге8иЙ8 8и§§е8і ійаі Б 1-7 ейтіпаіе8 ійе Іуііс асііѵііу Ъиі ге- 
іаіш іЬе 8Ігоп§ Іірісі тетЬгапе Ьіпйіп§. Рог Іигійег сопйгтаііоп, \ѵе теа8игей 
1ір08оте 8Іге8 апй геіа ро1еп1іаІ8 лѵіііі апй шійоиі Б 1-7 1оайіп§. Соп8І8Іеп11у, 
Б 1-7 йій поі аііесі іЬе 8Іге оі іЬе 1іро8оте, Ъиі 8ЙіІіей іЬе геіа роіепііаі (ог 
зшТасе сйаг§е) оі ІЬе 1іро8оте іо\ѵагЙ8 іЬе ро8І1іѵе ѵо1іа§е гап§е, Ьесаи8е 
Б 1-7 І8 а розіііѵеіу сйаг§ей реріійе. Атоп§ питегош ехІ8ііп§ папо8у8Іет8 
Іог йт§ йеііѵегу, 1іро8оте8 аге арргоѵей Ьу РБА Іог апіі-сапсег апй §епе 
іЬегару. Ассогйіп§1у, 1ЬІ8 Ііпкег апй/ог ІІ8 гейпетепі8 соиій епйапсе Ійе 
Ійегареийс роіепііаі оі арргоѵесі 1ір08ота1 йш§8 Ьу епаЫіп§ йехіЫе іпсогро- 
гаііоп апй саг§о ти1іір1ехіп§ ійгои§й ро8І-1Ъгти1а1іоп зшТасе ейіііп§. 


1449-Рое 

Саііопіс, Неіісаі АпіітісгоЬіаІ РеріоісІ8 лѵііЬ Віотітеііс АпіітісгоЬіаІ 

Асііѵііу 

Кіпкі Кароог. 

8іапІогй Шіѵег8І1у, 8іапІогй, СА, ША. 

Іпсгеа8Іп§1у ргеѵаіепі ге8І8Іапсе оі раійо§епіс Ьасіегіа Іо сопѵепііопаі 8тай- 
тоіесиіе апІіЬіоІіс йт§8 І8 сгеа!іп§ ап иг§епі пеей Іог Ійе йізсоѵегу оі пе\ѵ 
с1а88е8 оі ап1іЬіо1іс8 Ійаі аге асііѵе а§аіші Ьіойітз. Васіегіа Ійаі аге ти1іійш§ 
ге8І8Іап! (МБВ) аге оі іпсгеа8Іп§ сопсегп Іог іпіесііош йІ8еа8е. Сиггепі ігеаі- 
тепі оі 1йе8е іпіесііош Ійаі іпѵоіѵе ге8І8Іап! ог§апІ8іш тау геуиіге 6-12 
топ1Й8 оі апІіЬіоІіс Ігеаітепі, сгеайп§ йіІйси1ііе8 \ѵіій сотрйапсе. 

\Ѵе аге сопііпиіп§ Іо йеѵеіор ой§о-К-8иЙ8іііиіей §1усіпе (реріоій) тітіс8 оі 
саііопіс, йеіісаі апйтісгоЬіаІ реріійе8 (АМР8), апй 8оте оі оиг гесепііу ас- 
уиігей Йаіа іпйісаіе Ійаі реріоіЙ8 соиій аййге88 Ійе ргоЫет оі §гошп§ ге8І8- 
Іапсе. РеріоіЙ8 йаѵе Ьееп 8Йо\ѵп Іо йаѵе ехігетеіу Ьгоас1-8рес1тт асііѵііу, 
апй сегіаіп реріоіЙ8 йтсііоп \ѵе11 іп Ійе ргезепсе оі 8ешт рго1еіп8. Тйеіг 
Ьіорйу8Іса1 тесйапізт оі асііоп таке8 іі йіійсиіі Іог Ьасіегіа іо еѵоіѵе ге8І8- 
іапсе іо ійет. \Ѵе йаѵе 1е8іес1 оиг то8і рготІ8Іп§ реріоі(І8, реріі(1е8 апй сот- 
тегсіаі апііЬіоііс8 іп ѵііго а§аіші Ьасіегіаі Ьіой1т8 оі а ѵагіеіу оі ітрогіапі 
Ьасіегіаі ог§апІ8Ш8. \Ѵе 8Йо^ Ійаі сегіаіп реріоіЙ8 сап Ье а8 асііѵе а8 ійе рге- 
Іеггей сопѵепііопаі апііЬіоііс8 а§аіші Ьасіегіаі іпіесііош, еѵеп аі 1о\ѵ тісго- 
тоіаг Й 08 е 8 . 8та11, 8ітсіиге(1 Ьіотітеііс ой§отег8 8исй а8 оиг апіітісгоЬіаІ 
реріоісІ8 тау оііег а пе^ с1а88 оі йги§8 ійаі аге шеіиі іп ігеаііп§ рег8І8іепі 
Ьасіегіаі іпіесііош. 


1450- РО8 

Іпѵе8Іі§а1іоп оі а 8е^иепсе-Мос^Шес^ АпіітісгоЬіаІ Реріійе 
ІліЬа АгоІ8ку, Місйаеі БгЬап, Сге^огу А. Сариіо. 

Во\ѵап Шіѵег8Ііу, 01а88Ього, Ш, Б8А. 

АпіітісгоЬіаІ реріійез 8егѵе а8 опе оі ійе йг8і 1іпе8 оі йеіеше іп ійе іттипе 
8у8іет8 оі Ы§йег ог§апІ8гш. Тйе8е реріійе8 8ресійса11у іаг§еі апй пеиігайге 
іпІесііп§ Ьасіегіа іп ійе Й 08 і ог§апІ8т \ѵйі1е ехйіЬіііп§ Іііііе ог по іохіс еііесі 
оп йо8і се1І8. Тйе реріійе С180 І8 а йі§Ыу саііопіс, атрйірйійс реріійе 
йегіѵей Ігот ійе С-іегтіпаІ 8еуиепсе оі ійе йитап ргоіеіп ріаіеіеі Іасіог 4 
(іпѵоіѵей іп Ыоой соа^иіаііоп апй ^оипй гераіг) ехйіЬііей апііЬасіегіаІ асііѵ¬ 
ііу а§аіп8і Ьоій §гат ро8Іііѵе апй §гат пе§аііѵе Ьасіегіа. ІЫп§ а тойійей 
С180 8еуиепсе ійаі йій поі 8І§пійсапі1у а Вес! апіітісгоЬіаІ еійсасу (ТугЗ 
сйап§ес1 іо Тгр апй аіі Ьу8 сйап^есі іо Аг§ (С 180 УЗ\Ѵ К К)). Тйе Ьіпсйп§ 
аійпііу ^а8 теа8игей \ѵіій йиоге8сепсе 8рееіго8Сору и8Іп§ ійе іп ійе рер- 
іісіе 8едиепсе а8 а ргойе оЬ реріійе епѵігоптепі. 8та11 ипііатеііаг Іірій 
ѵе8Іс1е8 \ѵеге и8ей іо іпѵе8іі§аіе ійе Ьіпйіп§ аійпііу оЬ ійе реріійе іо Ьі1ауег8 
сотро8есІ оі” ѵагіаЫе атоипі8 оі'БОРС, РОРО, апй РОРЕ. БОРС апй РОРЕ 
йаѵе а гшііегіопіс йеай §гоир, ^йегеаз РОРО йа8 ап апіопіс сйаг^есі йеай 
§гоир. Тйе8е 8іисйе8 8Ио\ѵесі Ьіпйіп§ аійпііу йай а сйатаііс йерепйепсе оп 
Нрій сотро8Іііоп. Тйе еі'і'есі оЬ рН оп рерііёе Ьіпйіп§ апй Ьейаѵіог ^а8 аІ8о 
ехатіпесі апй, а8 ехресіеё, аІ8о ітрасіей Ьіпйіп§ аійпііу. (2иепсйіп§ оЬ ійе 
Тгр йиоге8сепсе Ьу асгуіатійе \ѵа8 регіогтесі іо сопйгт ійаі ійе Тгр \ѵа8 
Іосаіеё іп ійе тетЬгапе. йіке\ѵІ8е сігсиіаг йісйгоІ8т (СБ) 8ресіго8сору 
\ѵа8 шей іо йеіегтіпе ійе 8ішсіиге оЬ ійе реріійе ироп іпіегасііоп \ѵіій ійе 
Іірій ѵе8Іс1е8. Аййіііопаііу, іп ап а88ау топііогіп§ тетЬгапе регтеаЬійгаііоп 
оЬ Е. соіі ійе С180 УЗ\Ѵ К Е реріійе ^а8 8Йо\ѵп іо регтеайге Ьасіегіаі тет- 
Ьгапе8 іп а сопсепігаііоп йерепйепі таппег. 

1451- Р08 

81гис1ига1 А8ресІ8 оГ ІЬе Іпіегасііоп оі N^2 Бегіѵей Реріійе8 лѵііЬ Сап- 
сег Се1І8 

Уаветіп МапаѵЬаві 1 , Уапа Оойпап 2 , №г Веп-Таі 2 , Ее§іпе \Ѵі11итеіі 3 , 
Ба§таг Х^еуііск 1 , Кагі Еойпег 1 . 

1 Аи8ігіап Асайету оі' 8сіепсе8, Огаг, Аи8ігіа, 2 Берагітепі оі' 

ВіосйетІ8ігу, Теі Аѵіѵ Шіѵег8Ііу, Теі Аѵіѵ, І8гае1, 3 ОК88 - Еезеагсй 
Сепіег, Оее8ійасйі, Оегтапу. 

АпіітісгоЬіаІ реріійез йаѵе §аіпей іпіеге8і а8 роіепііаі апіі-сапсег а§епі8, е.§. 
іпйійіііоп оЬ іитоиг ^гоѵеіЬ іп йитап рго8іаіе хепо§гаЙ8 \ѵа8 8Йо\ѵп Ьу йо8і 
йеіепзе Ике Іуііс реріійез (1). \Уе 8Йо^ей Ьу Аппехіп V Ьіпйіп§ ійаі, іп рго8- 
іаіе іитоиг се1І8, пе§аііѵе1у сйаг§ей рйо8рйаіійуІ8егіпе (Р8) асситиіаіез іп 


ійе оиіег ріазта тетЬгапе ІеаЙеі, лѵйісй погтаііу ге8Ійе8 іп ійе іппег Іеайеі. 
Тйи8, зигіасе ехро8иге оЬ Р8 тау таке ійе8е се1І8 зшсерііЫе іо кі11іп§ Ьу 
ійе8е саііопіс реріійез. 

Тйе аіт оЬійІ8 8іийу І8 іо йеѵеіор 8Йогі реріійе 8едиепсе8 йегіѵей ігот ЫК-2, 
\ѵйісй \ѵа8 8Йо\ѵп іо йаѵе апіі-іитоиг асііѵііу (2). ККС8 (Су8 оЬ МК-2 
ехсйап§ей Ьу 8ег) І8 сотро8ей оі і\ѵо а-йе1ісе8 соппесіей лѵіій а йіп§е ге§іоп. 
Іпіііаііу ^е 8іийіей ійе іпіегасііоп оЬ ійе рагепі реріійе апй іі8 К- апй С- 
іегтіпаі рагі лѵіій тетЬгапе тітеііс 8у8іет8. Ѵезісіе 1еака§е ехрегітепі8 
геѵеаіей ійаі ійе ІЧ-іегтіпаІ Ьга§тепі ехйіЬіі8 зітііаг аійпііу іо^агЙ8 Р8 а8 
ККС8. Тйегтойупатіс ехрегітепі8 іпйісаіе ійаі ійе ІЧ-іегтіпаІ йейх гезет- 
Ые8 ійе ргорегііе8 оі'ККСЗ. Еигійегтоге, саіогітеігіс 8іийіе8 геѵеаіей ійаі 
1ЧКС8 апй ІІ8 іга§тепі8 йаѵе по 8І§пійсапі еіГесі оп ійе ійегтоігоріс Ьейаѵ- 
іоиг оі РС 1іро8оте8 тітіс1сіп§ йеаіійу таттайап сей тетйгапе8. Воій 
сігсиіаг йісйгоізт апй Мопіе-Сагіо зітиіаііоп и8Іп§ ійе Ьііауег рагатеіег8 
йегіѵей ігот оиг 8ігисіига1 сйагасіегігаііоп оі' ійе Іірій тойеі 8у8іет8 8Ьо\ѵей 
ійаі ійе 8е1есііѵііу і'ог Р8 соггеіаіей лѵіій ійе аірйа-йеіісаі сопіепі оі ійе 
реріійе8. Тйе С-іетііпаІ рагі ^а8 1е88 8ішсіигей 8Йо\ѵіп§ Іо^ег аійпііу іо 
Р8 сопіаіпіп§ тетйгапе8. Тйи8, ійе 8Йогіег К-іегтіпа1 реріійе сап Ье шей 
а8 а іетріаіе іог іигійег оріітігаііоп, а8 іп ѵііго 1е8і8 оп а йитап рго8іаіе 
сагсіпота сеіі Нпе 8Йо\ѵей 8І§пійсапі сей йата§е. 

(1) Раро N. еі ай, Сапсег Ке8. 66 (2006) 5371-8. 

(2) 8сйгбйег-Вогт Н. еі ай, РЕВ 8 Ееіі. 579 (2005) 6128-61. 
Аскпо\ѵ1ей§етепі: ЕС - Магіе-Сигіе Асііоп: ВІОСОМТЕОЕ (МСЕШ - 
33439) 

1452- Р08 

АпіітісгоЬіаІ Реріійе Мітіс8 а8 Роіепііаі Апіісапсег А§епІ8:Іпіегас- 
1іоп8 оі Асу1-Ьу8Іпе О1і§отег С12К-7А1рЬа8 \ѵііЬ Сап§1іо8Ійе/БРРС 
Міхіиге8 

Апа8іа8Іа Апііроѵа 1 , Апйгеу Іѵапкіп 1 , Іппа ЕаЙ 2 І 8 Йеѵ 8 ку 2 , Атгат Мог 2 , 

Баѵій Сійаіеѵіі/ 1 . 

1 І11іпоІ8 Ішіііиіе оі Тесйпо1о§у, Сйіса§о, ІЕ, Б8А, 2 Тесйпіоп-І8гае1 
Ішіііиіе оі Тесйпо1о§у, Наііа, І8гаей 

Еесепііу, апіітісгоЬіаІ реріійе8 (АМР8) йаѵе етег§ей а8 а рготІ8Іп§ апіісап¬ 
сег гетейу. Ке§аііѵе сйаг§е оі ійе Ьасіегіаі тетЬгапез §іѵе8 8оте теа8иге 
Іог 8е1есііѵііу оі саііопіс АМР8, 8Іпсе таттайап сей тетЬгапе8 аге 1аг§е1у 
2 \ѵіііегіопіс. Ассити1аііп§ еѵійепсе іпйісаіе8 ійаі Іірій сотро8Іііоп оі ійе 
сапсег сей тетЬгапе8 І8 йіііегепі Ігот а йеаіійу сей, йІ8р1ауіп§ пеі тет¬ 
Ьгапе 8шТасе пе§аііѵе сйаг§е. Бпйег8іапйіп§ ійе паіиге оі ійе пе§аііѵе1у 
сйаг§ей тетЬгапе йотаіш соиій ргоѵійе а пе\ѵ Ьа8І8 Іог апіісапсег ійегару 
йш§ йе8І§п и8Іп§ апіітісгоЬіаІ реріійе8 ог ійеіг 8упійеііс тітіс8. Неге, "\ѵе 
ехатіпе ійе еііесі оі тетЬгапе §1усо8у1аііоп, ^йісй І8 8Йо\ѵп іо Ье іпсгеа8ей 
іп сапсег сеЙ8, оп асііѵііу оі АМР апа1о§8. Іп ійІ8 \ѵогк \ѵе ргоЬе іпіегасііоп8 
оі апіітісгоЬіаІ реріійе тітіс, Ьа8ей оп асу1-1у8Іпе агсйііесіиге (ОАК), С і2 
К-7а 8 , лѵіій Йап§тиіг топо1ауег8 сопіаіпіп§ топо8Іа1о§ап§1іо8Ійе ОМ 3 апй 
йІ8Іа1о§ап§йо8Ійе ОБ 3 . йап§тиіг І8оійеті8 апй йиоге8сепсе тісго8сору 
іта§іп§ ге8иЙ8 оі риге ОМ 3 апй ОБ 3 топо1ауег8 іпйісаіе а 8Іп§1е й^иій- 
ехіепйей (ЙЕ) рйазе. Соп8іапі рге88иге іп8егііоп а88ау8 8Йо^ 8І§пійсапі 
ішегііоп оі С 12 К-7а 8 іп Ьоій ОМ 3 апй ОБ 3 топоіауегз аі ЗОтИ/т. АМР 
апаіо^ие ішегііоп \ѵа8 аізо оЬзегѵей Іог ОМ 3 : БРРС (30:70) апй СБ 3 : БРРС 
(30:70) тіхей топоіаует, йо^еѵег аі 8тайег ехіепі а8 ехресіей. 8упсйгоігоп 
§гагіп§ Іпсійепсе Х-Вау йііігасііоп (ОІХБ) йаіа 8Йо\ѵ а йІ8огйегей рйа8е Іог 
ОБ 3 апй а \ѵеак огйегіп§ Іог ОМ 3 , ѵлЬісй йІ8арреаг8 іттейіаіеіу аііег іпіго- 
йисііоп оі ійе АМР. Х-гау Еейесііѵііу йаіа іпйісаіе ійе ійіппіп§ оі ійе Іірій 
Іауег ироп реріійе ішегііоп. 

1453- Р08 

Сапсег Сеіі Ргоіііегаііоп І8 ІпЬіЬіІей Ьу РЫір Мейіаіей Беііѵегу оІМет- 
Ьгапе ІтрегтеаЫе Тохіп РЬаІІоійіп 

Міп§ Ап 1 , Бауап]'ай \Ѵуе8Іп§йе 2 , 01е§ А. Апйгееѵ 2 , Уапа К. Еезйеіпуак 2 , 
Бопаій М. Еп^ейпап 1 . 

: Уа1е Шіѵег8Ііу, Ие^ Наѵеп, СТ, Б8А, 2 Бпіѵег8Ііу оІКйойе І8Іапй, 
Кіп§8іоп, ЕІ, Б8А. 

\Ѵе лѵІ8Й іо ше ійе рН-(Ео\ѵ)-Іп8егііоп-Реріійе (рНЙІР) іо ігашрогі ійегареи- 
ііс а§епі8 іо асійіс іитог8, лѵіій ійе иііітаіе §оа1 оі ітргоѵіп§ ійе ігеаітепі 
оі сапсег. рНЙІР Іп8егі8 іпіо а Іірій Ьііауег ипйег 8Іі§йі1у асійіс сопйіііош 
(рН 6-6.5), Іогтіп§ а ігапзтетЬгапе йейх. \Ѵе йетошігаіе йеге ійаі рНЙІР- 
тейіаіей ігашіосаііоп оі а сей-ітретіеаЫе, роіаг іохіп рйайоійіп сап іпйійіі 
ійе ргоіііегаііоп оі сапсег сеЙ8. Тйе йейѵегу соп8ішсі8, рНЙІР-К(гйо)С(арй) 
апй рНЕІР-С(арй), Ьоій саггу ійе рйайоійіп іохіп аі ійе іп8егііп§ С-іегтіпи8, 
ѵіа а йізиШйе йпка§е ійаі соиій Ье сіеаѵей іп сеЙ8. Тйе соп8ішсі8 йіііег іп ійаі 
а йрорйійс гйойатіпе тоіеіу І8 аІ8о аііасйей іо ійе іп8егііп§ епй, пеаг ійе 
рйайоійіп саг§о, іп рНЕІР-К(гйо)С(арй). Аііег а ЬгіеІ іпсиЬаііоп лѵіій 
2-4 рМ оірНЙІР-К(гйо)С(арй) аі рН 6.1-6.2 (Іог 1-3 й), ргоіііегаііоп оІНейа, 
ІС, апй М4А4 сапсег сеЙ8 ^еге 8еѵеге1у йІ8шріей (> 90% іпйіЬіііопз). СеЙ8 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


ігеаіеё лѵіік рНЕІР-К(гко)С(арк) аізо зколѵеё зі§пз оі суіозкеіеіаі іттоЬіІі- 
гаііоп, сопзізіепі лѵіік іке кполѵ1её§е ікаі ркаііоіёіп Ьіпёз іо Е-асііп апё зіа- 
Ьііігез іке Шатепі а§аіпзі ёероіутегігаііоп. Нолѵеѵег, іке апііргоіііегаііѵе 
еііесі лѵаз поі оЬзегѵеё лѵіік рНЫР-С(арк). Тке іпзегііоп Ьекаѵіог оі Ьоік 
соп8ітсі8 лѵеге зіиёіеё іп РОРС 1ір08оте8 изіп§ Тгр йиогезсепсе: рНІЛР- 
К(гко)С(арк) апё рНЫР-С(арк) іп8егі лѵіік іке 8ате аррагепі рК оі 6.1- 
6.2, 8Іті1аг іо ікаі оі рНЫР (лѵіікоиі апу саг§о). Нолѵеѵег, кіпеііс ехрегітепі8 
зи§§езі ікаі рНЫР-С(арк) Іп8егі8 тиск зіолѵег ікап рНЫР-К(гко)С(арк), 
ро88ІЫу ассоипііп§ Іог іі8 Іаск оі апііргоіііегаііѵе еііесіз іп сек а88ау8. Іп 
8когі, оиг ге8и1і8 оЬіаіпеё лѵіік рНЫР-К(гко)С(арк) Іау іке Іоипёаііоп іог 
іке ёеѵеіортепі оі а пелѵ с1а88 оі апіі-іитог а§епіз ікаі лѵоиіё 8е1есііѵе1у 
епіег апё ёезігоу сапсег се1І8 \ѵкі1е поі а11есііп§ погтаі се1І8. 8иск рНЫР- 
теёіаіеё ёеііѵегу оі оікег\ѵІ8е сеІІ-ітрегтеаЫе а§епіз тау епкапсе іке 
еійсасу оі ігеаітепі, а8 лѵеіі а8 зі§пійсапі1у геёисіп§ іке 8Іёе еіТесі. 
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МетЬгапе 8ирегйсіа1 СЬаг§е МоёШсайоп АНесіз Міоіоскопсігіаі 
РегтеаЪіІі/аііоп Ьу Бегіѵаііѵез оі іке Роіусаііопіс Реріісіе Віт-РІ 
Ѵісіог V. Ьетезкко. 

Шіѵегзіёаё Масіопаі ёе Соіоткіа, МеёеНіп, Соіоткіа. 

Роіусаііопіс рерііёез ёетопзігаіе апіітісгоЬіаІ апсі апіісапсег ргорегііе8. 
Еагііег лѵе ёезі§пеё, оп іке Ьа8І8 оі іке ргоіохіп Сгу 1ІВЬ, а 26-аа роіусаііопіс 
рерііёе ВТМ-Р1, лѵкіск ёетопзігаіеё іопоркогіс апё апіітісгоЬіаІ асііѵіііе8. 
Іі соиіё Ье тоёійеё іп іке ііііиге іо епкапсе апіісапсег асііоп. Іп ікІ8 лѵогк лѵе 
Іоипё ікаі іке геѵег8е рерііёе, ВТМ-КР1, ка8 опе огйег оі та§пііиёе Іолѵег 
сарасііу ікап ВТМ-Р1 іо регтеаЫНге гаі Ііѵег тііоскопёгіа. Тке асііѵііу оі 
ВТМ-КР1 лѵаз іпсгеазесі Ьу іі8 тоёійсаііопз лѵіік ігуріоркапе аііаскеё іо 
ІІ8 ІЧ-іегтіпаІ (ВТМЛѴКР1) ог С-іегтіпаІ (ВТМ-РР1АѴ). Тке 8Іті1аг тоёі- 
йсаііоп8 оІВТМ-РІ рерііёе ёіё поі іпсгеа8е, ог еѵеп ёесгеазеё (ВТМ-Р1АѴ) 
іке рерііёе асііѵііу. АП іке8е рерііёе8, ёезі^пеё Ьу из, \ѵеге 8упіке8Ігеё Ьу 
Сеп 8сгірі Сотрапу (ША) (>90% ригііу). АѴкеп 10 рМ саііопіс Йиоге8сепі 
ргоЬе заігапіп О, Ьиі поі епёо§епоиз МАБ(Р)Н Йиогезсепсе, лѵаз изеё аз іп- 
ёісаіог оі тііоскопёгіаі епег§ігаііоп, іке іппег тетЬгапе роіепііаі тагкеёіу 
гесоѵегеё айег а ёесгеазе саизеё Ьу еаск оі 3 зегіаі аёёіііопз оі 1 рМ ВТМ- 
КР1. \Ѵе аізо Іоипё ікаі заігапіп О зі§пійсапі1у ёесгеазеё іке гаіе оі тііо¬ 
скопёгіаі злѵе11іп§ іпёисеё Ьу ВТМ-РР1 ог Ьу ііз ігуріоркапе ёегіѵаіез. Ткезе 
ёаіа зи§§езі ікаі іке зирегйсіаі еіесігісаі скаг§е оІЬіотетЬгапез, іп аёёіііоп 
іо іке ігапз-тетЬгапе роіепііаі, зі^пійсапііу аІТесіз іке тетЬгапе регтеакі- 
Нгаііоп апё зеіесііѵііу іп сей кійіп§ Ьу роіусаііопіс рерііёез. \Ѵе сопсіиёе 
ікаі а§епіз тоёі1уіп§ зирегйсіаі еіесігісаі скаг§е оі Ьіо1о§іса1 тетЬгапез 
соиіё Ье изеё іо іпйиепсе іке рерііёе суіоіохісііу апё зеіесііѵііу. (Соісіепсіаз 
§гапі #111840820380 апё іке №ііопа1 Шіѵегзііу оі Соіоткіа §гапі 
#20101007930). 

1455- Роз 

8 ігисіиге-Рипсііоп Іпѵезіі^аііоп оі А ІЧоѵеІ Бепёгітегіс апё Ьіріёаіеё 
АпіітісгоЬіаІ Рерііёе 

Магіапо А. 8согсіаріпо 1 ’ 2 , Апёгеа Агёи 1 , Іоскеп Виегск 3 , Сагіа Саппаз 1 , 
Магіапо Сази 1 , Апёгеа Оіиііапі 4 , Оіоѵаппа Ріггі 4 , Апёгеа С. Ріпаіёі 5 , 

Аппе 8. Шгіск 3 ’ 6 . 

! Вер. оі Скетісаі Зсіепсез - Шіѵегзііу оі Са§1іагі, Мопзеггаіо, Ііаіу, 
2 С1ЧКЛМЕМ 8ЬАС8 (8агёіпіап ЬАЬогаіогу Іог Сотриіаііопаі таіегіаіз 
8сіепсе), Мопзеггаіо (СА), Ііаіу, 3 Іпзіііиіе іог Віо1о§іса1 Іпіегіасез - 
Кагізгике Іпзіііиіе о!' Тескпо1о§у, Кагізгике, Сегтапу, 4 Яезеагск апё 
Беѵеіортепі Ипіі - 8ріёег Віоіеск 8.г.1, Соііегеііо Сіасоза (ТО), Ііаіу, 

5 Бер. оЬ Віотеёісаі 8сіепсез апё Тескпо1о§іез - Шіѵегзііу оЬ Са§1іагі, 
Мопзеггаіо, Ііаіу, 6 Іпзіііиіе оі' Ог§апіс Скетізігу - Кагізгике Іпзіііиіе оГ 
Тескпо1о§у, Кагізгике, Оегтапу. 

АпіітісгоЬіаІ рерііёез аге изиаііу роіусаііопіс хѵіік кі§к аШпііу Іог Ьасіегіаі 
тетЬгапез. Ыроп арргоаскіп§ іке Ііріё Ьііауег, ікеу іепё іо іоіё іпіо ап 
атркіркіііс зігисіиге апё Ьіпё іо іке тетЬгапе. Іп огёег іо ипёегзіапё іке ёе- 
іаііеё тоёе оі” асііоп оЬ зиск апіітісгоЬіаІ рерііёе іпзіёе іке тетЬгапе, апё іо 
ипёегзіапё \ѵкіск ргорегііез оі' іке рерііёе апё/ог Ііріёз аге ітрогіапі Іог зеіес¬ 
ііѵііу, іі із Йгпёатепіаі іо ехатіпе іке рерііёе зігисіиге апё ііз аззосіаііоп 
хѵіік Ііріё Ьііауегз. Іп ікіз ^огк, Йгзі ехрегітепіз \ѵеге саггіеё оиі іо аззезз 
іке ікегтоёупатіс апё кіпеііс рагатеіегз оГ а рготізіп§ поѵеі апііЬіоііс 
ёепёгітегіс рерііёе іпіегасііп§ лѵіік Ііріё Ьііауегз. \Уіік іке §оа1 оЬ епкапсіп§ 
іке апіітісгоЬіаІ асііѵііу оі” а рагіісиіаг зериепсе лѵіік іке роіуѵаіепі ігате- 
^огк оЬ а ёепёгітег, і^о іёепіісаі ёеса-рерііёез ^еге аззетЫеё ѵіа а Іузіпе- 
Нпкег, саггуіп§ аі іке зате ііте ап осіапоуі-ііріё апског. А кі§Ыу асііѵе сот- 
роипё \ѵаз окіаіпеё, Ьиі ііз зігисіиге апё тоёе-оі-асііоп гетаіп ипехріогеё. 
Тке ёепёгітег апё іке Нпеаг ёеса-рерііёе ^еге зіиёіеё іп рагаііеі, іо кі§кк§кі 
іке геіеѵапі ргорегііез апё ёііГегепсез Ьеіѵѵееп ёепёгітегіс зігисіиге апё 
зітріе атіпо-асіё зериепсе. Ехрегітепіз ^еге регіогтеё лѵіік ёіВегепі 2 \ѵіі- 
іегіопіс/пе§аііѵе1у-скаг§её Ііріёз тіхіигез іп огёег іо аззезз іке гоіе о!” Ііріё 


зигіасе скаг§е. Іп рагіісиіаг, топоіауег іпіегсаіаііоп \ѵаз іпѵезіі§аіеё лѵіік 
тісгоіепзіотеігу. Ріиогезсепсе зресігозсору \ѵаз арркеё іо зіиёу ікегтоёу- 
патісз апё кіпеіісз оЬ іке Ьіпёіп§ ргосезз. Сігсиіаг ёіскгоізт, тиіііёітеп- 
зіопаі Ііриіё-зіаіе КМК, апё зоііё-зіаіе КМК оі” огіепіеё затріез а11о\ѵеё 
іо оЬіаіп Йгзі іпіогтаііоп оп іке ЗБ зігисіиге оГ іке рерііёе Ьоік іп іке ігее 
апё тетЬгапе-Ьоипё зіаіе. Тгапзтіззіоп еіесігоп тісгозсору іта§ез зко\ѵеё 
іке Іогтаііоп оЬ кі§Ыу іпігі§иіп§ а§§ге§аіез лѵіік, іо оиг кпо\ѵ1её§е, а ргеѵі- 
оизіу ипгерогіеё кіпё оі” Ьгапскеё ікгее-ёітепзіопаі тогрко1о§у. 

1456- Роз 

ЕІІесіз оі ВасШиз Ілрорерііёез оп Ьіріё МетЬгапе 81гис1иге апё 
Бупатісз 

Мо/Ь§ап Nа 2 а^і, Мизіаіа Кигёі, Нігеп Раіеі, Неіко Неегкіоіг. 

ШТГ, Тогопіо, ОМ, Сапаёа. 

Васіііиз зиЬііІіз зігаіп р8Т713 ргоёисез а ипірие соткіпаііоп оі'Нрорерііёез 
Ггот іке зигіасііп (8Р), 1еп§усіп (РЕ) апё ііигіп (ІТ) Іатіііез. Тке Йт§ісіёа1 
асііѵііу оі” ікіз рерііёе тіх із изеё Ьу а Ьіорезіісіёе іог сгор ргоіесііоп апё 
Ьеііеѵеё іо Ье Ьазеё оп іке регтеаЬіНгаііоп оі” іаг§еі тетЬгапез Ьу іке рер¬ 
ііёез. То зкеё 1і§кі оп іке асііѵііу, зеіесііѵііу апё зупег§ізтз оЬ іке рерііёез, 
\ѵе каѵе зіиёіеё ікеіг тетЬгапе Ьіпёіп§ апё іке зикзериепі еіТесіз оп іке 
зігисіиге апё ёупатісз о Г іке тетЬгапе. \Ѵе теазигеё іке ііте-гезоіѵеё Йио¬ 
гезсепсе апё Йиогезсепсе апізоігору оі” іпігіпзіс іугозіпе апё куёгоркокіс 
ёуез (е.§., БРН), ііте-гезоіѵеё ёіроіаг геіахаііоп оі'Еаигёап, іпіегасііоп ікег- 
тоёупатісз Ьу ІТС, апё зіге апё геіа роіепііаі оЬѵезісіез Ьу ББ8. Тке гезиііз 
аге сотрагеё лѵіік іке еіТесіз оГ зупікеііс зигіасіапіз апё ргоѵіёе ѵаІиаЫе 
іпіогтаііоп акоиі іке тоіесиіаг Ьаск§гоипё оі” іке ѵегу ипизиаі 1еака§е апё 
Іузіз Ьекаѵіоиг оі” іке Нрорерііёез. 

1457- Роз 

Каріё Віпёіп§ апё ТгапзтетЬгапе Біііизіоп оі Рерёисіпз іп РЬозрЬо- 
Ііріё Вііауегз 

Кеііеп В. Гопіапіпі 1 , Іау Іапг 2 , Кіскагё Бооку 2 , Іатез А. Натіііоп 1 . 
^озіоп Шіѵегзііу 8скоо1 оІМеёісіпе, Возіоп, МА, Б8А, 2 Азсепі 
Ткегареиіісз, СатЬгіё§е, МА, Б8А. 

Рерёисіпз аге ОРСК-іаг§еіеё Нрорерііёез ёезі§пеё іо апског іп іке сеіі тет¬ 
Ьгапе Ііріё Ьііауег апё тоёиіаіе іке гесеріог/О ргоіеіп зі§па1 ігапзёисііоп 
раікѵ^ау ѵіа ап аНозіегіс тескапізт. Іі із ікиз ргезитеё ікаі рерёисіпз сгозз 
іке ріазта тетЬгапе Ьу зоте тескапізт, роззіЫу раззіѵе ёіііизіоп. Тке §оа1 
оі ікіз гезеагск із іо зіиёу іке Ьіоркузісаі ігапзрогі ргорегііез оі рерёисіпз іп 
тоёеі тетЬгапез. \Ѵе иіііігеё Йиогезсепі ргоЬез ікаі теазиге іке Ьіпёіп§ 
(Йиогезсеіп ркозркаііёуіеікапоіатіпе - ЕРЕ) апё ёіііизіоп (рН ргоЬе - руга- 
піпе) оі скаг§её 1і§апёз асгозз іке Ііріё Ьііауег оі 1аг§е ипііатеііаг ѵезісіез 
(ШѴ) сотргізеё оі е§§-ркозркаііёу1скокпе. \Ѵе іезіеё рерёисіпз лѵіік а 
раітііаіе ог тугізіаіе Ііпкеё іо іке М-іегтіпа1 оі іке рерііёе зециспсе 
(КК8КАЕЕ). Тке ОРСК іаг§еі Іог ікезе рерёисіпз із іке ргоіеазе асііѵаіог 
гесеріог 1 (РАК1). Аёёіііоп оі рерёисіпз (0.16-5.0 то1%) іо ЬБУз ІаЬеІеё 
іп іке оиіег ІеаЙеі лѵіік ЕРЕ ог сопіаіпіп§ епігарреё ругапіпе ргоёисеё а Іазі 
(<2з) апё ёозе-ёерепёепі іпсгеазе іп іке Йиогезсепсе оікоік ргоЬез. Тке Іазі 
гезропзе оі ЕРЕ, гези1ііп§ Ігот іке іпзегііоп оі розіііѵе скаг§ез (Іузіпе апё 
аг§іпіпез гезіёиез) іпіо іке оиіег ІеаЙеі, ёетопзігаіеё гаріё рагііііопіп§ іпіо 
іке тетЬгапе. Тке іпсгеазе іп ругапіпе Йиогезсепсе іпёісаіеё аікаііпігаііоп 
оі іке іпігаѵезісиіаг сотрагітепі, ргокаЫу ёие іо ргоіопаііоп оі іке Іузіпе 
гезіёиез. Іп огёег Іог ікіз іо Ье ёеіесіеё, іке рерёисіп тизі сгозз іке тет¬ 
Ьгапе. Тке рерііёе аіопе (поі асуіаіеё) ёіё поі саизе апу скап§е іп іке Йиогез¬ 
сепсе оі еіікег ЕРЕ ог ругапіпе. Ткезе ёаіа аге сопзізіепі лѵіік ІаѵогаЫе 
рагііііопіп§ оі рерёисіпз іпіо іке тетЬгапе апё гаріё раззіѵе ёіііизіоп іо 
іке зііез оі ікеіг асііоп аі іке суіозоііс ІеаЙеі оі іке ріазта тетЬгапе. 

1458- Роз 

Мапозігисіиге Беіегтіпез Апіі1ип§а1 Асііѵііу оі Бе Шѵо Безі§пеё рН 
Берепёепі Нізііёіпе Сопіаіпіп§ ІЛіга-8Ьогі Ьірорерііёез 
СЬгізіорЬег 3. АгпизсЬ 1 , Н. Ваике АІЬаёа 2 , КоЬ М.Т Ьізкатр 2 , 

Уескіеі 8каі 1 . 

^еігтапп Іпзіііиіе оі 8сіепсе, Кекоѵоі, Ізгаеі, 2 Шіѵегзііу оІБігескі, 
Бігескі, Меікегіапёз. 

АпіітісгоЬіаІ рерііёез аге ап еззепііаі рагі оі іке іппаіе іттипе зузіет оі 
тозі 1іѵіп§ ікіп§з апё іке ипёегзіапёіп§ оі іке Ьіоркузісаі ргорегііез апё 
іке ёіііегепі тескапізтз оі асііоп аге сгисіаі Іог іке ёе-поѵо ёеѵеіортепі 
оі зітріе апё еііесііѵе апа1о§з. Моге зресійсаііу, апіітісгоЬіаІ Нрорерііёез 
каѵе Ьееп §аіпіп§ іпсгеазеё аііепііоп Ьесаизе оі іке ргеззиге Іог пе\ѵ апіі¬ 
тісгоЬіаІ а§епіз а^аіпзі гезізіапі раіко§епз. Тке аёёіііоп оі а Ироркіііс Іаііу 
асіё каз ргоѵеп іо Ье ап еііесііѵе теікоё іо іпсгеазе іке аззосіаііоп оі а 
рерііёе лѵіік іке тетЬгапе, ікиз іпсгеазіп§ іке Ьіо1о§іса1 асііѵііу оі сегіаіп 
рерііёе зедиепсез. Ргеѵіоизіу, \ѵе герогіеё ікаі Нпеаг иіігазкогі саііопіс Нро¬ 
рерііёез еѵеп аз зкогі аз 4 атіпо асіёз каѵе роіепі апіітісгоЬіаІ апё апіііип- 
§а1 ргорегііез. \Ѵе ёезсгіЬеё іке тіпітит рерііёе 1еп§ік, апё Іаііу асіё 1еп§ік 
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песеззагу Гог асііѵііу. АІ 80 , іппаіе-іттипііу-Нке реріійез ^еге йезсгійей ійаі 
сопіаіпей тиіііріе йізіійіпе гезійиез. А1ійои§й ійезе реріійез сопзізіей оГ 12 
Іо 15 атіпо асійз,ійезе лѵеге 1е88 іохіс Іо ійе йозі, апй лѵеге Іуііс Іо питегоиз 
раійо§епз апй сапсег се1І8 аі зй§йі1у асійіс епѵігоптепІ8. Неге ^е герогі ійе 
Йезі§п оГ ап иіігазііогі 1іІ8Ііс1іпе сопіаіпіп§ реріісіе лѵЬозе апііГип§а1 асііѵііу 
соиій Ье зі§пійсапі1у іпсгеазей іп а соѵаіепі Ігітегіс Гогт. Ьо\ѵ тісготоіаг 
асііѵііу \ѵа8 ойзегѵей Гог Азрег§і11из Гиті§аіи8 апй Сгур1ососси8 пеоГогтапз 
Ьиі поі Сапйійа а1Ьесап8. Шіп§ 1гап8тІ88Іоп еіесігоп тіего8Сору, \ѵе ой- 
8егѵес1 іЬа! 1 І 1 І 8 Ігітегіс иіігазііогі йізіійіпе соп1аіпіп§ реріісіе Гогтей йізііпсі 
апй йіГГегіп§ папозігисіигез аі рН 5 апсі 7, \ѵЫс!і соиій ехріаіп ІІіе асііѵііу ЙІГ- 
Гегепсез. 8іпсе ѵагіоиз ог§апз ог агеаз оГ ійе Ьитап Ьойу йаѵе а з1і§йі1у асійіс 
рН епѵігоптепі зисіі аз Іитогз, §аз!гіс Іитеп апй 1ип§-1іпіп§ Йиійз іп сузііс 
йЬгозіз апсі азійта, ипйегзіапйіп§ ійе ітрогіапсе оГ папозішсіиге-асііѵііу 
геіаііопзйірз оГ ійезе рН йерепйепі иіігазйогі реріісіез соиій Іеай іо ітргоѵе- 
тепіз іп Ійе йеііѵегу апсі асітіпізігаііоп оГ ійе реріісіез. 

1459- Роз 

8ресігозсоріс 8іисІіе8 оГ Ніе Іпіегасііоп оГ Хаііѵе апй ТОАС-ЬаЬеІесІ 

Реріійе Ногтопез лѵііЬ Мойеі МетЬгапез: Ап§іоіепзіп II 

№1ісіа Магіп 1 , Егіск Роіеііі 2 , Сіоѵіз Еуиісйі Шкаіе 2 , Зйігіеу Зсйгеіег 1 . 

1 Шіѵегзііу оГ 8ао Раиіо, 8ао Раиіо, Вгагіі, 2 Рейега1 Шіѵегзііу оГ 8ао 
Раиіо, 8ао Раиіо, Вгагіі. 

Тйе реріісіе йогтопе ап§іоіепзіп II (ВЕѴУІНРР, АП) ріауз ап ітрогіапі 
гоіе іп ійе гепіп-ап^іоіепзіп-аійозіегопе зузіет. АП йегіѵаііѵез сопіаіпіп§ ійе 
рагата§пеііс атіпо асій 2,2,6,6-іеігатеійу1рірегійіпе-1-оху1-4-атіпо-4-саг- 
ЬохуНс асій (ТО АС) гер1асіп§ гезійиез 1 (ТОАС'-АП) апй 3 (ТО АС 3 - АП) 
\ѵеге зупійезігей апсі ійеіг сопГогтаііопаІ ргорегііез, аз ѵѵеіі аз ійозе оГ ійе 
паііѵе реріісіе, \ѵеге ехатіпесі іп ійе ргезепсе оГ тойеі тетйгапез - тісеііез 
оГ І-раІтііоуІ-2-йуйгоху-рйозрйаіісІуІсйоІіпе (ЬРС) апсі 1:1 тойтоі ЬРС: 
1-райпііоу1-2-йуйгоху-рйозрйаіійу1§1усего1 (ЬРО) апсі 1аг§е ипііатеііаг 
ѵезісіез (ЫТѴ) оГ 1-ра1тііоу1-2-о1еоу1 рйозрйаіісіуісйоііпе (РОРС) апсі 1:1 
тойтоі РОРС:1-ра1тііоу1-2-о1еоу1 рйозрйаіійуі^іусегоі (РОРО). Ехрегі- 
тепіз іѵеге сопйисіей аі рН 4.0, 7.0, апсі 10.0 іо еѵаіиаіе ійе еГГесі оГреріісіе 
сйаг§е оп реріійе-тетйгапе іпіегасііоп. Еіиогезсепсе зресіга зйолѵей ійаі 
ійе реріісіез йоипй іо пе§аііѵе1у сйаг§ей тісеііез іо а тисй 1аг§ег ехіепі ійап 
іо 2 \ѵіііегіопіс тісеііез. СБ зресіга оГ АП апсі ТОАС^АП зйо^ей асдиізіііоп 
оГзесопйагу зігисіиге ироп йіпйіп§ іо ЙРС:ЕРС тісеііез аі рН 4.0; ійе сйап§ез 
оссштей іо а Іеззег ехіепі аі ійе йі§йег рНз. Іп ійе сазе оГТОАС 3 -АП, йіпйіп§ 
йай а зтай еГГесі оп реріісіе сопГогтаііоп зіпсе ійе ТОАС гіп§ ітрозез а тоге 
сопзігаіпей сопГогтаііоп аігеайу іп зоіиііоп. Іп ійе сазе оГЪіІауегз, ійе реріісіез 
іпіегасіей опіу \ѵіій РОРС:РОРС ШѴ, езресіаііу аі рН 4.0. йіпе йгоайепіп§ 
оГ ЕРЕ зресіга оГ ійе Іайеіесі реріійез аізо ргоѵійей еѵійепсе Гог іпіегасііоп 
оГійе Іайеіей реріійез лѵіій пе§аііѵе1у сйаг§ей тісеііез апй Ьііауегз. Іп зеѵегаі 
сазез, і\ѵо-сотропепі зресіга ^еге ойіаіпесі, опе йие іо ійе реріісіез іп зоіиііоп 
апсі ійе оійег іо ійе Ъііауег-Ъоипсі рориіаііоп, а11олѵіп§ Гог ійе саісиіаііоп оГ 
рагііііоп соеГйсіепіз. Тйе гі§ійііу оГійе ТОАС-Іайеіей апа1о§ие із ѵегу Іікеіу 
гезропзіЫе Гог ііз іпаЬійіу іо асдиіге ійе соггесі гесеріог-Ьоипсі сопГогтаііоп, 
1еайіп§ іо Іозз оГЬіо1о§іса1 асііѵііу. Тйезе йаіа зйо^ ійаі зресігозсоріс зіисііез 
сап ргоѵісіе геіеѵапі іпГогтаііоп ге§агйіп§ реріійе-тетйгапе іпіегасііоп. 
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ІІпгаѵе1іп§ іЬе Моіесиіаг Вазіз оГ Ніе 8е1есНѵііу оГ Ніе НІѴ-1 Гизіоп 
ІпЬіЬііог 8іГиѵігНсІе Тоіѵагйз РЬозрЬаіісІуІсЬоІіпе-ШсЬ Ш§ій Мет¬ 
Ьгапез 

Непгі С. Г^ап^ие1іт, А. 8а1оте Ѵеі§а, Мто С. 8апіоз, 

Мі§ие1 А.Е.В. Сазіапйо. 

Іпзіііиіо сіе Месіісіпа Моіесиіаг, ЙізЬоп, Рогіи§а1. 

ЗіГиѵігіійе, а 36 атіпо асій апіопіс реріісіе, із а поѵеі НІѴ-1 Гизіоп іпйіЬііог 
\ѵіій ітргоѵей апіігеігоѵігаі асііѵііу. Тйе зеіесііѵе айійіу оГ ійіз реріійе іо 
іпіегасі \ѵіій Іірій Ьііауегз йаз аігеайу Ьееп ійепіійей (Ргапдиеііт еі аі, ^ 
Ат Скет 8ос 2008, 130, 6215-23) апсі ійе аіт оГ ійіз \ѵогк із іо еѵаіиаіе 
ійе іпіегасііоп оГ зіГиѵігііёе \ѵіій зеѵегаі ЬіотетЬгапе тоёеі зузіетз, геігіеѵ- 
іп§ сіеіаііз оГ ііз тойе оГ асііоп аі ійе тетйгапе Іеѵеі. 8іпсе ійіз реріісіе йаз 
аготаііс гезійиез, Йиогезсепсе зресігозсору іесйпі^ие8 ^еге тозііу изесі. Тйе 
іпіегасііоп ^аз аззеззей Ьу рагііііоп апй йиогезсепсе диепсйіп§ ехрегітепіз. 
Еезиііз зйо\ѵей по зі§пійсапі іпіегасііоп лѵіій 1аг§е ипііатеііаг ѵезісіез сот- 
розей Ьу зрйіп§отуе1іп апй сегатійе. Іп сопігазі, зіГиѵігіійе ргезепіей зеіес- 
ііѵііу іо^агйз ѵезісіез сотрозей Ьу рйозрйаіійуісйоііпез (РС) іп ійе §е1 
рйазе, іп оррозіііоп іо йиій рйазе РС ѵезісіез. Тйе іпіегасііоп оГ ійіз реріійе 
лѵіій §е1 рйазе РС (глѵіііегіопіс) тетйгапез (К р — 1.2 х 10 2 ) із йерепйепі оп 
ійе іопіс зігеп§ій, ѵ/Ьісй іпйісаіез ійе тейіаііоп оГ еіесігозіаііс іпіегасііопз 
аі ап іпіегГасіаІ Іеѵеі. Тйе еГГесіз оГ зіГиѵігіійе оп ійе Іірій тетйгапез’ зітс- 
іигаі ргорегііез \ѵеге Гигійег еѵаіиаіей изіп§ йіроіе роіепііаі тетйгапе ргойез, 
геіа-роіепііаі, йупатіс 1і§йі зсаііегіп§ апй аіотіс Гогсе тісгозсору теазиге- 
тепіз. Тйе гезиііз зйо^ ійаі зіГиѵігіійе йоез поі саизе а поіісеаЫе еГГесі оп 


Іірій Ьііауег зігисіиге. А1іо§еійег, опе сап сопсіийе ійаі зіГиѵігіійе ргезепіз а 
зресійс аГйпііу іо\ѵагйз гі§ій РС тетйгапез (іп а§геетепі лѵіій ійе айзогрііоп 
тойеі ргеѵіоизіу ргорозей), апй ійе іпіегасііоп із тейіаіей Ьу еіесігозіаііс 
Гасіогз, поі аГГесііп§ ійе тетйгапе агсйііесіиге. Весаизе заіигаіей РС Ирійз 
аге Гоипй іп йі§й сопсепігаііоп іп Іірій гаГіз, Ьиі таіпіу іп ійе ѵігаі епѵеіоре, 
ійе еГйсасу оГ зіГиѵігіійе тау йе геіаіей іо ііз зсгеепіп§ айійіу іо\ѵагйз ійозе 
ге§іопз, айо\ѵіп§ ап іпсгеазей сопсепігаііоп оГ ійіз реріійе йт§ пеаг ійе 
Гизіоп зііе. 

1461- Роз 

Ризіоп Реріійе оГ Ср41 8е1Г Аззосіаіез іп ійе Мойеі МетЬгапе апй іЬеп 

Іпіегасіз лѵіій ііз Тгапз-МетЬгапе Ботаіп 

Нігак СЬакгаЬогіу 1 , Баѵій С. Кіаррег 2 , Ваггу Е. йепіг 1 . 

^іосйетізігу апй Віорйузісз Берагітепі & Моіесиіаг апй Сейиіаг 
Віорйузісз Рго§гат, Шіѵегзііу оГ Иогій Сагойпа аі Сйареі Ній, Сйареі 
Ній, ИС, 118А, 2 Місгойіо1о§у & Іттипо1о§у Берагітепі, Шіѵегзііу оГ 
Иогій Сагойпа аі Сйареі Ній, Сйареі Ній, М2, И8А. 

\Ѵе йаѵе ехатіпей ійе реріійе зігисіиге апй тетйгапе раскіп§ \ѵйеп ійе Гизіоп 
реріійе (ЕР) оГ§р41 ^аз аййей еіійег іп ійе тетйгапе аіопе ог іп ійе тетйгапе 
сопіаіпіп§ §р41 ійе ігапз-тетйгапе йотаіп (ТМБ). Сігсиіаг Бісйгоізт (СБ) 
теазигетепіз зйолѵей ійаі ЕР із тозііу іп а йеіа зйееі сопГогтаііоп іпйе- 
репйепі оГ ЕР сопсепігаііоп. ТМБ йаз ~ 30% йейсаі, -25% йеіа зйееі апй 
ійе сотріех оГ ТМБ апй ЕР йаз Іезз аірйа йейх ійап ійе ТМБ іізеІГ, Шісй 
іпйісаіез ійе ТМБ Іоозез ііз аірйа йейсаі зігисіиге ироп іпіегасііп§ лѵіій ЕР. 
БРН апй ТМА-БРН йиогезсепсе апізоігору геѵеаіей ійаі ЕР аіопе іпсгеазей 
ійе іпіегіог раскіп§ оГійе тетйгапе, йиі ЕР іп ійе ргезепсе оГТМБ іпсгеазей 
ійе іпіегіог раскіп§ аі 1о\ѵег сопсепігаііопз оГЕР апй ійеп йесгеазей іі аі йі§йег 
сопсепігаііопз. ЕР аіопе іпсгеазей тетйгапе зигГасе раскіп§ аі Іо^ег сопсеп¬ 
ігаііопз Ьиі іпсгеазей іі аі йі§йег сопсепігаііопз. Іп ійе ргезепсе оГТМБ, ЕР ай- 
йіііоп йесгеазей зшТасе раскіп§ соорегаііѵеіу. Егот ійе ІіГеііте оГ ТМА-БРН 
іп Н20 апй Б20 ^е йосшпепіей \ѵаіег репеігаііоп іпіо ійе тетйгапе. ЕР аіопе 
іпсгеазез \ѵаіег репеігаііоп зй§йі1у Шегеаз ЕР іп ргезепсе оГ ТМБ зі§пій- 
сапііу іпсгеазей \ѵаіег репеігаііоп іпіо ійе іпіегГасе ге§іоп оГ ійе тетйгапе 
іп а соорегаііѵе Газйіоп. Тйе йиогезсепсе ІіГеііте оГ С6ИВБРС геѵеаіей ійаі 
ЕР аіопе Шіз тоге зрасе ійап ійе ЕР іп ійе ргезепсе оГ ТМБ. Іп зшптагу, 
оиг гезиііз сіеагіу йетопзігаіе ійаі §р41 ЕР Гогтз а сотріех лѵіій ійе §р41 
ТМБ іо аііег йоій ТМБ зігисіиге апй тетйгапе зігисіиге. Іі гетаіпз іо Ье зееп 
\ѵйеійег ійіз сотріех рготоіез тетйгапе Гизіоп. 8иррогіей йу ИІСМ8 §гапі 
32707 іо ВЕБ. 

1462- Роз 

НІѴ Гизіоп Реріійез 8і§пШсапі1у 8оЙеп Ьірій Вііауегз 

Раѵіо 8ЬсЬе1окоѵзкуу 1 , Зіерйапіе Тгізігат-Иа^іе 2 , Ееіпйагй Біро^зку 1 , 

Еитіапа Бітоѵа 1 . 

! Мах Ріапк Іпзіііиіе оГ Соііоійз апй ІпіегГасез, Роізйат, Сегтапу, 

2 Сагпе§іе Меііоп Шіѵегзііу, Рііізйиг§й, РА, Б8А. 

Тйе Гизіоп реріійе (ЕР) оГ ійе йшпап іттипойейсіепсу ѵігиз (НІѴ) із Гоипй 
оп Ы-іегтіпиз оГ ійе ѵігаі епѵеіоре §1усоргоіеіп §р41 апй із йейеѵей іо ріау 
ап ітрогіапі гоіе іп ійе ѵігиз епігу ргосезз. Іп огйег іо ипйегзіапй ійе ітте- 
йіаіе еГГесі оГ ійіз реріійе оп ійе сей тетйгапе \ѵе йаѵе зіийіей ійе іпйиепсе 
оГ ійе зупійеііс Гизіоп реріійе гезійие ЕР-23 оп ійе тесйапісаі ргорегііез оГ 
тойеі Іірій Ьііауегз. Рог ійіз ригрозе, §іапі ипііатеііаг ѵезісіез (ОЕГѴ) ^еге 
ргерагей йу еІесігоГогтаііоп Ггот ійе ипзаіигаіей Іірій йіоіеоуірйозрйаіійуі- 
сйойпе тіхей іп ѵагіоиз гаііоз лѵіій ійе Гизіоп реріійе. Тйе йепйіп§ зііГГпезз оГ 
ійе ѵезісіез \ѵаз теазигей лѵіій і\ѵо йіГГегепі теійойз: йисіиаііоп апаіузіз апй 
азрігаііоп лѵіій тісгоріреііез. Тйе йаіа ойіаіпей Ггот йоій оГ ійезе арргоасйез 
зйо\ѵ ійаі ійе йепйіп§ зііГГпезз оГ ійе тетйгапе йесгеазез §гайиайу лѵіій 
іпсгеазіп§ ійе сопсепігаііоп оГ ійе Гизіоп реріійе іп ійе Ьііауег. Еѵеп 1о^ соп¬ 
сепігаііопз оГ опіу а Ге^ тоі % ЕР-23 аге зиГйсіепі іо йесгеазе ійе йепйіп§ 
зііГГпезз оГ ійе Іірій Ьііауег йу тоге ійап а Гасіог оГ Вѵо. Тйіз ойзегѵаііоп із 
іп а§геетепі лѵіій ргеѵіоиз гезиііз ойіаіпей лѵіій Х-гау зсаііегіп§ оп зіаскей 
Іірій Іауегз; зее Тгізігат-На§1е апй Ш§1е, Віорйуз. I. 93: 2048 (2007). Оп§о- 
іп§ гезеагсй із саггіей оиі іо іпѵезіі§аіе ійе еГГесі оГ ЕР-23 оп ійе зропіапеоиз 
Гизіоп оГ СБѴз. 
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Аи§тепіаііоп оГ 8іп§1е СЬаппеІ \Ѵаіег РегтеаЬіІііу Ьу МойШсаііоп оГ 
МетЬгапе АпсЬогіп§ 

Погіап ХосЬег 1 , Тапуа Роіираполѵа 2 , Бапііа Воуізоѵ 1 , Оиіііет Рогіеііа 3 , 
Вегі йе Огооі 4 , ЕНГ Біейегісйзеп 2 , Реіег Ройі 1 . 

^піѵегзііаеі йіп 2 , йіпг, Аизігіа, 2 Шіѵегзііаеі Ооіііп^еп, Ооіііп§еп, 
Оегтапу, ^Іпзіііиіе Гог Еезеагсй іп Віотейісіпе, Вагсеіопа, 8раіп, 

4 Мах Ріапск Іпзіііиіе Гог Віорйузісаі Сйетізігу, Ооіііп§еп, Сегтапу. 

АѴаіег ігапзрогі ійгои§й ѵегу пагго\ѵ сйаппеіз оссигз ассогйіп§ іо ійе зіп§1е 
Ше тесйапізт. ЛѴйіІе епіегіп§ ійе сйаппеі, еѵегу ^аіег тоіесиіе Іозез тозі 
оГ ііз пеі§ййоигіп§ \ѵаіег тоіесиіез. Тйе епег§еііс созіз аге ійои§йі іо йе 
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сотрепзаіеё, аі Іеазі іп рагі, Ьу іпіегасііопз лѵіііі іЬе сЬаппеІ \ѵай апё Ьу іп- 
ісгасііопз \ѵііЬ іЬе Іірісі Ьеаё§гоирз аі іЬе сЬаппеІ тоиіЬ. Сопзециепііу, ёіГ- 
Гегепсез іп зіп§1е сЬаппеІ регтеаЬіІііу (рГ) теазигеё Гог §гатісіёіп А сЬап- 
пеІ8 етЬеёёеё іпіо ёіГГегепі 1ірісІ8 \ѵеге іпіегргеіеё іп іегтз оГ ёіГГегепсез 
іп ^аіег ёеЬуёгаііоп созіз. Но\ѵеѵег, гесепі аіотізііс тоіесиіаг ёупатісз зіт- 
иіаііопз іёепіійеё Іірісі Ьеаё§гоир іпіегасііопз \ѵііЬ іЬе сЬаппеІ епігапсе Іеаё- 
іп§ іо ігапзіепі Ыоскіп§ о ГіЬе сЬаппеІ. ТЬіз оЬ8егѵаііоп зи§§езіз іЬаі іЬе Іірісі 
епѵігошпепі аіТесі8 іЬе сЬаппсІ поі опіу Ьу сЬап§іп§ іЬе \ѵаіег епег§еіісз Ьиі 
аІ8о Ьу тесЬапісаІІу Ыоскіп§ іЬе епігапсе. То іе8і іЬІ8 ЬуроіЬе8І8 \ѵе теа¬ 
зигеё іоп апё \ѵаіег Йихез іЬгои§Ь асуіаіеё §гатісіёіп-А ёегіѵаііѵез, ШісЬ 
\ѵеге гесопзіііиіеё іпіо 80 Іѵепі Гг се ёірЬуіапоуІ-рЬозрЬаііёуІ-сЬоІіпе тет- 
Ьгапе8. Іоп сопёисіапсе оГ сЬаппеІ8 \ѵііЬ С9 апё СЮ асуІ-сЬаіп апсЬог8 
ёіГГегеё опіу Ьу аЬоиі 20 % Ггот \ѵі1ё іуре §гатісіёіп-А сопсіисіапсе. Зіті- 
Іагіу, іЬе апсЬог ЬасІ опіу а тіпог еГГесі оп ёітег 8іаЬі1ііу а8 іпёісаіеё Ьу а ёе- 
сгеа8е іп сЬаппеІ НГеііте Ггот 2.3 8 іо 2 8 ог 1.6 8 Гог іЬе С9 апё СЮ ёегіѵ- 
аііѵе8, ге8ресііѵе1у. А8 іЬе §гатісіёіп сЬаппеІ8 то8і оГіЬе ііте ёо поі сопіаіп 
іоп8, іЬе асуІ-сЬаіп апсЬог аГГесі8 \ѵаіег ігап8рогі тоге еГйсіепіІу. Т\ѵо С9 ап- 
сЬог8 іпсгеа8её рГ Ьу а Гасіог 2 ог 3 ёерепёіп§ оп іЬеіг розіііоп. Іп сопіга8і, 
ёегіѵаіе8 \ѵііЬ опіу опе С9 ог СЮ асуі апсЬог зЬо\ѵеё по іпсгеа8е іп рГ. Такеп 
іо§еіЬег \ѵііЬ ёаіа аЬоиі іЬе Ііріё ёерепёепсу оГ рГ, іЬе8е ге8и1і8 іпёісаіе іЬаі 
іЬе Ііріё Ьеаё§гоир8 аГГесі зіп§1е Ые ігап8рогі Ьу ЬоіЬ сЬап§іп§ іЬе 8о1ѵаііоп 
епег§у апё Ьу Ыоскіп§ іЬе сЬаппеІ епігапсе. 

1464- Р08 

Атуіоіё О1і§отег8 Іпсгеаве ІЬе ІлГеііте апё 8іп§1е СЬаппеІ Сопёис- 
іапсе оГ Сгатісіёіп СЬаппеІ8 

Уигі Зокоіоѵ, 8 а8кіа С. Міііоп, СЬаг1е8 С. СІаЬе, 1ате8 Е. НаІІ. 

БСІ, Ігѵіпе, СА, Б8А. 

Оиг ргеѵіои8 ёаіа зи§§езі іЬаі Ар ёое8 поі іі8е1ГсопігіЬиіе а пе\ѵ іпігіп8Іс соп- 
ёисіапсе іо іЬе тетЬгапе Ьиі іпзіеаё а1іег8 рЬу8Іса1 ргорегііе8 оГіЬе тетЬгапе 
8ресійса11у іпсгеазіп§ іЬе аррагепі ёіеіесігіс соп8іапі оГ ЬуёгосагЬоп ге§іоп. 
ТЬІ8 сЬап§е соиіё іп іигп аГГесі іЬе ргорегііе8 оГтетЬгапе іоп сЬаппеІ8. 

Іп огёег іо іе8і іЬІ8 поііоп ^е сотрагеё іЬе еГГесі8 оГ атуіоіё о1і§отегз оп іЬе 
8Іп§1е сЬаппеІ сопёисіапсе апё теап ореп ііте оГ §гатісіёіп іп 2 М ШС1 апё 
С8С1 изіп§ БОРС апё а 8егіе8 Ьготіпаіеё 1іріё8 іЬаі сЬап§е іЬе ёіеіесігіс 
ргорегііе8 оГ Ііріё Ьііауег аі ёіГГегепі ёеріЙ8 іпіо іЬе тетЬгапе (11,12- 
Ьгото-16:0, 10,9- Ьгото-16:0 апё 7,6- Ьгото-16:0, РС). Атуіоіё о1і§отегз 
а1\ѵауз іпсгеа8е іЬе зіп§1е сЬаппеІ сопёисіапсе апё теап ореп ііте ЬоіЬ іп 
2 М ШС1 апё С8С1 ге§агё1езз оГ іЬе паіиге оГ Ііріё изеё. ТЬе зіп§1е сЬаппеІ 
сопёисіапсе оГ §гатісіёіп іп Ьготіпаіеё Ііріё тетЬгапез І8 а1\ѵауз 1о\ѵег іЬап 
іЬаі іп БОРС тетЬгапе8. 

Іп іегт8 оГ а 8Ітр1е іЬгее-Ьаггіег і\ѵо- 8Ііе тоёеі 8исЬ а8 іЬаі и8её Ьу Ватеіі 
еі аі., 1986, іЬІ8 зи§§езіз іЬаі атуіоіё о1і§отегз Іо^ег іЬе епег§іез оГЬоіЬ С8 
апё Иа іоп8 іп іЬе §гатісіёіп сЬаппеІ Ьиі аі ёіГГегепі сгііісаі 1осаііоп8 геіаііѵе 
іо іЬе Ьаггіег ргоЫе. Рог Иа + , атуіоіё о1і§отегз 1о\ѵег іЬе ргіпсіраі сепігаі 
Ьаггіег апё іЬи8 іпсгеазе іЬе ігапзіосаііоп гаіе оГИа + аі а §іѵеп ѵо1іа§е. Рог 
Сз + , атуіоіё о1і§отег8 асі а8 ІГ іЬеу іо^ег іЬе епег§у оГ іЬе С8 іоп іп іЬе 
сЬаппеІ, Ьиі іп 8исЬ а ^ау а8 іо іпсгеазе іЬе ёеріЬ оГ опе ог ЬоіЬ оГ іЬе і\ѵо 
\ѵе1І8 іп іЬе Ьаггіег ргоЫе. Вготіпаіеё 1іріё8 аррагепііу іпсгеа8е іЬе ёеріЬ оГ 
іЬе лѵе1І8 аі іЬе епё8 оГ іЬе сЬаппеІ соп8І8іепі \ѵііЬ іЬеіг Х-гау 1осаііоп8. 
8иррогіесі Ьу іке НШЫот Роипскійоп апсі ШН1Р01АС032131. 

1465- Р08 

ОЪзегѵаііоп оГ Веіа-Атуіоіё Гогтаііоп Ѵіа МетЬгапе Віпёіп§ 

Уеп 8ип, Тги-Нзиап СЬеп, СЬап§-СЬип Рее, Ниеу \У. Ниап§. 

Рісе Шіѵегзііу, Нои8іоп, ТХ, Б8А. 

АЫіеітег’з АР-40 апё репеігаііп ехЬіЬііеё іЬе 8ате сопГогтаііоп сЬап§ез 
ироп Ьіпёіп§ іо тетЬгапе8. Ресепііу \ѵе Ьаѵе 8іиёіеё іЬе іЬегтоёупатіс8 
оГ тетЬгапе-теёіаіеё р-а§§ге§аіе Гогтаііоп іп едиіНЬгіит ехрегітепі8 
изіп§ репеігаііп-Нріё тіхіиге8. ТЬе ге8и1і8 зНо\ѵсё іЬаі репеігаііп Ьоипё іо 
іЬе тетЬгапе іпіегГасе іп іЬе а-ЬеІісаІ сопГогтаііоп аі 1о\ѵ рерііёе-іо-Нріё 
(Р/Р) гаііо8. А8 Р/Р ехсееё8 а ііріё ёерепёепі сгііісаі ѵаіие Р/Р*, 8та11 р-а§- 
§ге§аіе8 \ѵеге Гогтеё, ^ЬісЬ 8егѵеё а8 іЬе писіеі Гог 1аг§е р-а§§ге§аіе8. \Ѵе 
іе8іеё іЬІ8 Ггее епег§у ёе8Сгірііоп іп а кіпеііс ехрегітепі и8Іп§ СЫѴ8. А 
ОБѴ таёе оГ7:3 БОРС/БОРС апё 0.2% Ііріё ёуе ^а8 азрігаіеё Ьу а тісго- 
ріреііе апё ігапзГеггеё іо а 80 Іиііоп оГ сопіаіпіп§ репеігаііп іп ѵагіош сопсеп- 
ігаііоп8. А8 іЬе рерііёе8 Ье§ап іо Ьіпё іо іЬе СБѴ, іЬе тетЬгапе агеа іпіііаііу 
ехрапёеё ііІІ іі геасЬеё а тахітит (іЬІ8 согге8ропё8 іо Р/Р->Р/Р*). ТЬеп 
іЬе агеа Ье§ап іо ёесгеа8е Ггот іЬе тахітит ехрапёеё ѵаіие (согге8ропёіп§ 
іо Р/Р ехсееёіп§ Р/Р* \ѵЬсгс іЬе тетЬгапе іЬіппіп§ ёесгеа8е8 \ѵііЬ іпсгеа8Іп§ 
Р/Р). Сопсотііапі лѵііЬ іЬе 
агеа ёесгеа8е, Ііріё а§§ге- 
§аіе8 Ье§ап іо арреаг оп іЬе 
8игГасе оГ ОБѴ апё 8оте 
оГ іЬет сате оГГ іЬе СБѴ 
8шТасе. 


1466- Р08 

МетЬгапе Меёіаіеё Рерііёе СопГогтаііоп СЬап§е Ггот АІрЬа-Мопо- 

тег8 іо Веіа-А§§ге§аіе8 

СЬап§-СЬип Ьее, Уеп 8ип, Ниеу \Ѵ. Ниап§. 

Рісе Бпіѵег8Ііу, Нои8іоп, ТХ, Б8А. 

ТЬе та)ог сотропепі оГ АІгЬеітег’з ёІ8еа8е атуіоіё р1а§ие, Р-ату1оіё рго- 
іеіп 1-40 апё іЬе рерііёе репеігаііп ехЬіЬііеё іЬе 8ате тетЬгапе теёіаіеё 
сопГогтаііоп сЬап§е8. ВоіЬ рерііёез аге гапёот соіІ8 іп 80 Іиііоп Ьиі сЬап§е 
іо а-ЬеІісаІ ог р-ііке сопГогтаііош іп іЬе ргезепсе оГ пе§аііѵе1у сЬаг§её Ііріё 
тетЬгапе8. ВоіЬрерііёе8 сЬап§е Ггот а іо Р сопГогтаііоп8 а8 іЬе Ііріё сЬаг§е 
Іпсгеа8е8 ог а8 іЬе рерііёе сопсепігаііоп Іпсгеа8е8. 8іпсе іЬе ргіпсіріе ЬеЬіпё 
іЬе8е рЬепотепа ті§Ьі сІагіГу іЬе тоіесиіаг тесЬапізт оГ Р-ату1оіё Гогта¬ 
ііоп, ^е іпѵе8іі§аіеё іЬе соггеіаііоп Ьеі\ѵееп іЬе рерііёе сопГогтаііоп оГ 
репеігаііп апё іі8 еГГесі оп іЬе тетЬгапе іЬіскпе88 іп Гоиг ёіГГегепі 1іріё8 
\ѵііЬ ѵагуіп§ ёе§гее8 оГ сЬаіп ишаіигаііоп. ТЬе ге8и1і8 геѵеаіеё а пе\ѵ еГГесі 
оГ тетЬгапе8 оп репеігаііп , і.е., а8 іЬе ёе§гее оГ сЬаіп 8аіигаііоп іпсгеазеё, 
іЬе рерііёе сЬап^её Ггот а-ЬеІісаІ іо Р-1іке сопГогтаііоп. \Ѵе Гоипё іЬаі реп¬ 
еігаііп іп іЬе Ьеіісаі сопГогтаііоп \ѵа8 Ьоипё іо іЬе іпіегГасе апё іЬіппеё іЬе 
тетЬгапе. Іп сопіга8і, репеігаііп іп іЬе Р-сопГогтаііоп Ьаё Іііііе еГГесі оп 
іЬе Ьііауег іЬіскпе88, іЬегеГоге іі ^а8 то8і Іікеіу Ьоипё оп іЬе 8шТасе оГ Ііріё 
Ьеаё§гоир8. Ргот іЬе 8у8іетаііс ге8и1і8 ^е ^еге аЫе іо ёеёисе іЬе тоіесиіаг 
тесЬапІ8т іп іегт8 оГ Ггее епег§іе8 іЬаі ехріаіш іЬе еГГесі оГ тетЬгапе Ьіпё- 
іп§ оп іЬе 8есопёагу 8ігисіиге оГ репеігаііп. ТЬе тесЬапізт соиіё Ье іЬе рго- 
іоіуре Гог іЬе тетЬгапе-теёіаіеё ѵег8Іоп оГ писіеаііоп-ёерепёепі атуіоіё 
Гогтаііоп ргоро8её Ьу Іаггеіі апё Рап8Ьигу. Іі ті§Ьі ехріаіп ѵѵЬу тетЬгапе 
Ьіпёіп§ Ьа8 Ьееп 8и8ресіеё а8 іЬе саіа1у8і Гог роіутегігаііоп 1еаёіп§ іо ату¬ 
іоіё Гогтаііоп. 

1467- Р08 

ТЬе НуёгорЬоЬіс 8игГас1ап1 Ргоіеіп8 Іпёисе СиЬіс РЬа8е8 \УШюиі АЬег- 
іп§ 8ропіапеои8 Сигѵаіиге 

Магіуа СЬаѵагЬа 1 , Натеё КЬооііпіап 1 , Реопагё С. ЗсЬиЬѵііг 1 , 

8атаге8 С. ВІ8\ѵа8 ! , ЗЬапкаг В. Рапапаѵаге 2 , 8іерЬеп В. НаІІ к 
^ге^оп НеаЬЬ & 8сіепсе Бпіѵег8Ііу, Рогііапё, ОР, Б8А, 2 Рогі1апё 8іаіе 
Шіѵегзііу, Рогііапё, ОР, Б8А. 

Ргіог еѵіёепсе 8и§§е8і8 іЬаі іЬе ЬуёгорЬоЬіс зигГасіапі ргоіеіп8, 8Р-В апё 8Р- 
С, рготоіе аё8огрііоп оГ іЬе 8игГасіапі 1іріё8 іо іЬе аіѵеоіаг аіг/\ѵаіег іпіегГасе 
Ьу Гасі1ііаііп§ Гогтаііоп оГ а гаіе-1ітіііп§ пе§аііѵе1у сигѵеё 8іа1к Ьеі^ееп іЬе 
ѵезісиіаг Ьііауег апё іЬе іпіегГасе. Іп 8иррогі оГіЬе ршр 08 её тоёеі, іЬе рЬу8- 
іоіо^ісаі тіхіиге оГ іЬе зигГасіапі ргоіеіп8 (8Р), іп атоипі8 а8 1о^ а8 0.03% 
(\у:\у), іпёисе 1-ра1тііоу1-2-о1еоу1 рЬо8рЬаііёу1еіЬапо1атіпе (РОРЕ) іо Гогт 
іпѵег8е Ьісопііпиои8 сиЬіс (Г) П ) рЬа8е8, іп ^ЬісЬ еасЬ ІеаЙеі Ьа8 іЬе 8аёё1е- 
зЬареё пеі-пе^аііѵе сигѵаіиге ргеёісіеё Гог іЬе ЬуроіЬеіісаІ 8іа1к. Опе тесЬ¬ 
апізт Ьу ѵёіісЬ іЬе ргоіеіпз ті§Ьі рготоіе Гогтаііоп оГ іЬе Од рЬазез І8 Ьу 
а1іегіп§ іЬе зропіапеоиз сигѵаіиге оГ іЬе Ііріё ІеаЙеіз. ІГ іЬе Ііріё-ргоіеіп 
тіхіигез Гогт іЬе іпѵегзе Ьеха§опа1 (Н П ) рЬазе, іЬеп а зЬіГі іп зропіапеоиз 
сигѵаіиге \ѵои1ё сЬап§е іЬе ёітепзіопз оГ іЬе ипіі сеіі. РОРЕ Гогтз Н П зігис- 
іигез опіу аЬоѵе 71°С, апё опіу Гог 0-0.03% 8Р. То оЬіаіп Н П зігисіигез \ѵііЬ 
а \ѵіёег гап§е оГ ргоіеіп сопіепіз, \ѵе зиЬзіііиіеё Ііріёз іЬаі Гогт Н п зігисіигез 
аі Іо^ег іетрегаіигез. Х-гау ёіГГгасііоп зЬо\ѵеё іЬаі 1,2-ёіо1еоу1 рЬозрЬаііёуІ- 
еіЬапоІатіпе апё іі8 зіегеоізотег 1,2-ёіе1аіёоу1 рЬозрЬаііёуІеіЬапоІатіпе 
Гогт рп рЬазез \ѵііЬ 8Р аі ог аЬоѵе 0.03%. Бигіп§ Ьеаііп§ Ггот 10 іо 95°С, 
ЬоіЬ Ііріёз Гогт Н п зігисіигез оѵег іЬе ГиІІ гап§е оГ ргоіеіп сопсепігаііоп8 
Ггот 0-3% 8Р. ТЬе ёітепзіопз оГ іЬе Н П ипіі сеіі \ѵеге ипаГГесіеё Ьу іЬе 
сопіепі оГ ргоіеіп. ТЬе Іаск оГ апу еГГесі оГ іЬе зигГасіапі ргоіеіпз оп іЬе зіге 
оГіЬе Н П рЬазе іпёісаіез іЬаі іЬе ргоіеіпз Гасііііаіе Гогтаііоп оГіЬе 0>ц рЬазез, 
апё зи§§езі8 іЬаі іЬеу рготоіе аёзогрііоп, Ьу а тесЬапізт оіЬег іЬап сЬап§- 
іп§ зропіапеоиз сигѵаіиге. (Зіиёіез сопёисіеё аі іЬе ЗіапГогё ЗупсЬгоігоп 
Раёіаііоп Рі§Ьізоигсе). 

1468- Роз 

МоёіЬсаііопз іо 8иіТасіапі Ргоіеіп В 8ігисіиге апё Ілріё Іпіегасііопз 
ІІпёег Агёз Сопёіііопз: Соп8е^иепсе8 оГТгуріорЬап Охіёаііоп 

Мигаёёіё 8агкег, Іаггаіі Розе, ІоЬп Вагііеіі, МіісЬеІІ Вго\ѵпе, 

Ѵаіегіе ВооіЬ. 

МетогіаІ Шіѵегзііу оГХе\ѵГоипё1апё, 8і. ІоЬп’з, ИР, Сапаёа. 

Охіёаііоп оГ ЗигГасіапі Ргоіеіп В (8Р-В) із опе оГ зеѵегаі тесЬапізтз 
ргорозеё іо Іеаё іо іпасііѵаііоп оГ1ип§ зигГасіапі іп раііепіз \ѵііЬ Асиіе Резрі- 
гаіогу Візігезз Зупёготе (АРБ 8). \Ѵе Ьаѵе изеё зоіиііоп ХМР, сігсиіаг 
ёісЬгоізт апё тоіесиіаг ёупатісз зітиіаііоп іо ехріоге іЬе сопзедиепсез 
оГ охіёаііоп оГ іЬе ігуріорЬап гезіёие іп Гга§тепіз оГ 8Р-В. ТЬезе Гга§тепіз 
іпсіиёе іЬе Х-іегтіпа1 Ьеііх оГ 8Р-В, аз лѵеІІ аз Міпі-В, а Гга§тепі іЬаі іп- 
сіиёез ЬоіЬ іЬе І4-апё С-іетііпаІ Ьеіісез. ТЬе Гга§тепіз \ѵеге зіиёіеё іп а пит- 
Ьег оГ сопёіііопз іпс1иёіп§ адиеоиз зоіиііоп, ог§апіс зоіѵепі, гШіегіопіс апё 
апіопіс тісеііез, аз \ѵе11 аз топоіауегз. ТгуріорЬап охіёаііоп ^аз Гоипё іо 
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гезиіі іп Ьоік іке рагііаі Іозз ок а-кеіісаі зігисіиге, аз \ѵе11 аз кіккегепсез іп рер- 
ііке розіііопіп§ шік гезресі іо іке 1ірісІ8. 

1469-Р08 

АпіітісгоЬіаІ Реріікез іп Тогоісіаі апк Суііпкгісаі Рогез 
Ма]а МіЬа]1оѵіс, Т1іетІ8 Йагагікіз. 

Тке Ску Со11е§е ок№\ѵ Уогк, №\ѵ Уогк, МУ, ГІ8А. 

АпіітісгоЬіаІ реріікез (АМР8) аге 8та11, изиаііу саііопіс реріікез, \ѵкіск рег- 
теаЫНге Ьіо1о§іса1 тетЬгапе8. Гкікегзіапкіп§ ікеіг тескапізт ок асііоп 
ті§кі кеір кезі§п Ьеііег апііЬіоііс8. ГЫп§ тоіесиіаг купатісз (МБ) зітиіа- 
ііоп8, \ѵе іпѵезіі§аіе іке ргекегепсе ок аіатеікісіп апк теіііііп ког роге8 ок 
кіккегепі 8каре8. Іп іке 8Іти1аііоп8, ап аіатеікісіп кехатег іпіііаііу етЬеккек 
іп а рге-когтек суііпкгісаі роге рге8егѵе8 іке роге 8каре ог сІ 08 е 8 іке роге ік 
§1иіатіпез іп іке ЬЫегттиз аге поі Іосаіек \ѵіікіп іке роге. Оп іке оікег 
капк, \ѵкеп а теіііііп іеігатег І8 етЬеккек іп а іогоікаі роге ог іп а суііпсігісаі 
роге, аі іке епк о к іке 8Іти1аііоп8 іке роге І8 Нпек Ьоік лѵіііі реріікез апк Ирік 
кеак§гоирз, апк, іки8, сап Ье сіаззійек а8 а іогоікаі роге. Тке8е оЬ8егѵаііоп8 
а§гее \ѵіік іке ргеѵаі1іп§ ѵіе\ѵз ікаі аіатеікісіп когтз Ьагге1-8іаѵе роге8 
\ѵкегеаз теіііііп когтз іогоікаі роге8. Тке теіііііп іеігатег іпіегасі8 тоге 
8ігоп§1у шік 1ірісІ8 іп іке іогоікаі роге ікап іп іке суііпсігісаі опе, кие іо тоге 
каѵогаЫе е1есіго8іаііс іпіегасііопз. ГІзіп§ ап ітріісіі тетЬгапе токеі, токі- 
Йек іо іпсіике роге8 ок кіккегепі 8Йаре8, \ѵе зйо\ѵ ікаі теіііііп І8 Ьеііег 80 Іѵаіек 
іп іогоікаі роге8 ікап іп суііпкгісаі опе8. 

МетЬгапе 8ігисіиге I 


1470- Роз 

НуЪгік Ілрікз а8 а Віо1о§іса1 Ілпе-Асііѵе Сотропепі 
КоЪегі Вгелѵзіег 1 , 8ат А. 8акгап 2 . 

^акеск, Разакепа, С А, 118 А, 2 \ѴеІ 2 тапп Іп8іііиіе о к Зсіепсе, Кекоѵоі, 
І8гае1. 

Тке Ирік гай куроіке8І8 р 08 Іі 8 ікаі сегіаіп сеііиіаг йтсііоп8 аге текіаіек Ьу 
8та11 (папотеігіс іо іеп8 о!” папотеіег8) котаіп8 гіск іп зрЫп§о1ірікз апк 
ско1е8іего1. ТЬе8е зрйіп^оіірікз каѵе Руо сотріеіеіу 8аіигаіек кукгосагЬоп 
іаіІ8 ікаі зЬо\ѵ §оок огіепіаііопаі огкег іп іке тетЬгапе. Тке зиггоипкіп§ 
рка8е соп8І8і8 то8і1у о!” 1ірік8 \ѵіій аі 1еа8і опе ипзаіигаіек Ьопк іп іке кукго¬ 
сагЬоп іаііз ^кіск 1огсе8 а “кіпк” іп іке скаіп апк іпкіЬіі8 огкегіп§. Іп ѵііго, 
ікІ8 рка8е 8ерагаііоп сап Ье геріісаіек; йо\ѵеѵег, Іке йпке котаіпз соагзеп 
іпіо тасго8соріс котаіп8 \ѵііИ ііте. \Уе каѵе ехіепкек а токеі ког іке іпіег- 
асііоп8 оПірікз іп іке тетЬгапе, тоііѵаіек Ьу іке ^огк іп (ЕПіоіі еі ак, РКБ 
2006 апк ОагЬе8 Риігеі апк 8скіск, Віорку8. Т 2008), \ѵкіск керепкз епіігеіу 
оп іке Іосаі огкегіп§ ок кукгосагЬоп іаіІ8. \Ѵе ^епегаііге ікІ8 токеі іо 
ПЧСЫГОЕ ап аккіііопаі 8ресіе8 ТНАТ 18 ЕГКЕ АСТІѴЕ апк ікепііку а Ьіо- 
1о§іса11у геіеѵапі сотропепі, а куЬгік Ирік \ѵіік опе кику 8аіигаіек кукгосаг¬ 
Ьоп скаіп апк опе скаіп лѵіікі аі 1еа8і опе ипзаіигаіек Ьопк, ікаі тау 8егѵе а8 
а Нпе-асііѵе сотропепі. \ѵе зйо\ѵ ікаі іп 8оте са8е8, іке куЬгік І8 сараЫе ок 
гекисіп§ іке Нпе іеп8Іоп Ьеіѵ/ееп іке заіигаіек апк ипзаіигаіек котаіп8 іо 
гего, ікш 8іаЬі1І2Іп§ Йпііе 8Ігек котаіпз іп едшІіЬгіит. \Ѵе ікеп рге8епі 
8Ітр1е раскіп§ аг§итепіз ікаі ргекісі іке ехресіек 8Іге ок 8иск котаіпз а8 
а кипсііоп ок іке тоіесиіаг ѵоіите апк агеа рег кеак§гоир ок іке сотрозіп§ 
1ірік8 \ѵкіск І8 кісіаіек Ьу рагатеіег8 8иск а8 ско1е8іего1 сопсепігаііоп, скаіп 
1еп§ік апк ке§гее ок ип8аіигаііоп. 

1471- Р08 

СЬагасіегіхаііоп ок Ногі/опіаі Ілрік Ві1ауег8 а8 а Мокеі 8узіет іо 8іику 
Ілрід РЬазе 8ерагаііоп 

ШсЬагк \Уа§пег, Егапк Егктапп, Аік Нопі§тапп. 

Шіѵегзііу 08паЬгиеск, 08паЬшеск, Оегтапу. 

Віаск Ирік тетЬгапе8 аге хѵікеіу и8ек а8 а токеі 8у8іет іо 8іику іоп скаппеі 
асііѵііу \ѵіік е1есігорйузіо1о§іса1 іесйпщиез. Іп ікІ8 8іику \ѵе скагасіегіге іке 
ргорегііез ок іке Ьііауег 8у8іет \ѵііЬ ге8ресі іо іі8 купатіс8 ок Ирік рка8е зер- 
агаііоп изіп§ зіп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе йисіиаііоп апк еіесігорйузіоіо^ісаі 
іесйпщиез. Оп іке папо8есопк ііте 8са1е \ѵе кеіегтіпек іке гоіаііопаі тоііопз 
ок Йиоге8сепі1у ІаЬеІек 1ірік8 изіп§ сопкосаі ііте ге 80 Іѵек апІ8оігору іо ргоЬе 
іке тісго8соріс ѵІ 8 С 08 Ііу ок іке тетЬгапе. 8іти1іапеоиз1у 1оп§ гап§е тоЬіІ- 
ііу \ѵа8 іпѵезіі^аіек Ьу іке Іаіегаі кіккшіоп ок іке 1ірік8 ікгои§к іке 1а8ег коси8 
\ѵіік Йиоге8сепсе соггеіаііоп 8ресіго8сору. Берепкіп§ оп іке 8о1ѵепі шек ког 
тетЬгапе ргерагаііоп, іаіегаі кіккшіоп соекйсіепі8 Ьеі\ѵееп Б 1а * = 10-25 
рт 2 /8 апк гоіаііопаі кіккшіоп соекйсіепі8 окБ го1 = 2.8 ІО 7 з _1 - 1.4 ІО 7 з _1 
\ѵеге теазигек іп риге Ііциік кізогкегек (Ек) тетЬгапе8. Іп іетагу тіхіигез 
сопіаіпіп§ заіигаіек, ип8аіигаіек рко8рко1ірік8 апк ско1е8іего1, Ііциік огкегек 
(Ео) котаіп8 зе§ге§аіек кгот іке Ек рка8е аі 23°С. Тке Іаіегаі тоЬіІііу ок 
1ірік8 іп Ео котаіп8 \ѵа8 ~8-ко1к 1о\ѵег сотрагек іо іке Ек рказе \ѵкі1е іке 
гоіаііопаі тоЬіІііу кесгеа8ек Ьу а касіог ок 1.5. Виг8і іпіе§гаіек 8іеаку 8іаіе 


апізоігору ЬІ8іо§гат8 а8 лѵеіі а8 апізоігору іта§іп§ \ѵеге и8ек іо ѵізиаііге 
іке гоіаііопаі тоЬіІііу окйрік ргоЬе8 іп рка8е 8ерагаіек Ьі1ауег8. Тке еіесігісаі 
сопкисіапсе ок риге Ьк апк іетагу Ьі1ауег8 ^а8 Нпеагіу керепкепі оп іке іет- 
регаіиге. N 0 кізсгеіе сиггепі Йисіиаііоп8 \ѵеге коипк пеаг іке рка8е ігап8Іііоп 
Ьеі\ѵееп соехІ8ііп§ Ек апк Ео котаіпз. Оиг ге8и1і8 кетоп8ігаіе ікаі когігопіаі 
Ьі1ауег8 сап Ье и8ек а8 ап акетаііѵе токеі 8у8іет ког Ирік рка8е 8ерагаііоп 
(іакіп§ 80 Іѵепі рагііііопіп§ іпіо ассоипі) каѵогаЫу ѵ/Ьеп еіесігісаі ргорегііез 
ок іке тетЬгапе \ѵапі іо Ье зіикіек іп рагаііеі 

1472- Роз 

РЬазе-РіеШ Моке1іп§ апк 8іти1аііоп8 ок Ьірік МетЬгапез Соир1іп§ 

СотрозШоп \ѵііЬ МетЬгапе МесЬапісаІ Ргорегііез 

СЫое М. РипкЬоизег 1 , Егапсізсо ]. 8о1І8 2 , Каізиуо Ткотіоп 1 . 

^піѵегзііу окМіскі§ап, Апп АгЬог, МІ, И8А, 2 Агігопа 8іаіе ІІпіѵегзііу, 
Сіепкаіе, А2, И8А. 

Тке ріазта тетЬгапе, а Ирік Ьііауег тетЬгапе 8иггоипкіп§ ак таттаНап 
сеііз, І8 поі кото§епеои8, Ьиі гаікег сопіаіпз котаіпз іегтек ‘гакіз,’ кейпек 
аз ге§іопз епгіскек лѵіііі скоіезіегоі апк заіигаіек Іірікз. Шкегзіапкіп§ Ьо\ѵ 
апк \ѵку ікезе гакіз когт із ок §геаі ітрогіапсе іо сек Ьіо1о§ізіз апк іттипоі- 
о§ізіз, зіпсе ікеу аге іпѵоіѵек іп тапу ітрогіапі сек кипсііопз апк ргосеззез 
іпс1икіп§ епкосуіозіз, сек аккезіоп, зі§пайп§, ргоіеіп ог§апігаііоп, Ирік ге§- 
иіаііоп, апк іпкесііоп Ьу раіко§епз. Ткезе гакі зішсіигез аізо зко\ѵ §геаі роіеп- 
ііаі ког іескпо1о§іса1 аррксаііопз, езресіаііу іп соппесііоп лѵіііі Ьіозепзогз 
апк кш§ кейѵегу зузіетз. \Ѵе ехатіпе іке когтаііоп апк еѵоіиііоп ок Ирік 
гакі-Ике котаіпз іп тикісотропепі Ирік тетЬгапе ѵезісіез изіп§ а сопііп- 
иит-іеѵеі зітиіаііоп теікок. Оиг оЬіесііѵе із іо іпѵезіі§аіе ко\ѵ ѵагіоиз ркуз- 
ісаі рагатеіегз іприі іпіо іке токеі, зиск аз зропіапеоиз сигѵаіиге, Ьепкіп§ 
гі§ікііу, апк рказе кгасііоп, аккесі іке купатісз апк едиіНЬгіит тогрко1о§іса1 
рказез когтек іп і^о-рказе Ирік тетЬгапе зузіетз. Ткіз токеі із аррііек іо 
тетЬгапез лѵііН зркегісаі Ьаск§гоипк §еотеігіез, зіти1аііп§ іке сотрозі- 
ііопаі апк зкаре еѵоіиііоп ок Ирік ѵезісіез, соиріек изіп§ а токійек Неікгіск 
кгее епег§у. Тке сотрозіііопаі еѵоіиііоп із токеіек изіп§ а рказе-йеік 
теікок апк із кезсгіЬек Ьу а Сакп-НіИіагк-іуре едиаііоп, \ѵкі1е іке зкаре 
скап§ез аге кезсгіЬек Ьу геіахаііоп купатісз іп \ѵкіск іке ѵезісіе зигкасе агеа 
із сопзегѵек. \Ѵе Йпк ікаі іке сотрозіііопаі апк тогрко1о§іса1 еѵоіиііоп аге 
зі^пійсапііу акегек \ѵЬеп іке тескапісаі соирйп§ із ргезепі Ьу сотрагіп§ іке 
гезикз лѵіііі ікозе ок зузіетз ^Ьеге ікіз соир1іп§ із аЬзепі. Моге зресійсаііу, 
\ѵе йпк ікаі іке еѵоіиііоп із зі§пійсапі1у зіохѵек \ѵЬсп іке рказез каѵе ециаі 
апк оррозііе зропіапеоиз сигѵаіигез апк аге ргезепі іп гои§Ыу ециа! атоипіз. 
\Ѵе аізо іпѵезіі§аіе е^иі1іЬ^іит зкарез когтек Ьу сотріеіеіу рказе-зерагаіек 
ѵезісіез аз а кипсііоп ок зропіапеоиз сигѵаіиге, Ьепкіп§ гщікііу, апк рказе 
кгасііоп. 

1473- Роз 

Сотриіаііоп ок Ьірік Неак§гоир Іпіегасііопз 

Апкгелѵ М. 8ткЬ 1 , Акгіапа Й. Ко§огеа 2 , Сагіпа М. Рокега 2 , 

Оопгаіо Огкопег 1 , 8киЬЬо Вапецее 3 , Ногіа I. Реігаске 2 . 

^иііег Шіѵегзііу, Іпкіапароііз, ГК, И8А, 2 Іпкіапа Шіѵегзііу Ригкие 
Ипіѵегзііу Іпкіапароііз, Іпкіапароііз, ГК, И8А, 3 Ккокез Со11е§е, Метркіз, 
ТМ, И8А. 

Тке еяиіІіЬгіит зігисіиге ок Ирік а§§ге§аіез із кеіегтіпек Ьу іке Ьаіапсе ок 
питегоиз когсез Ьеі^ееп кукгоркоЬіс асуі скаіпз, кукгоркіНс Ирік кеак- 
§гоирз, апк іке Іірік’з епѵігоптепі. Атоп§ ікезе когсез, Ирік Ьеак§гоир іп- 
іегасііопз аге Ьоік ітрогіапі іо іке зіаЬіНіу ок Ирік зігисіигез апк гезропзіЫе 
ког тапу ок іке іпіегасііопз Ьеі^ееп Ьіо1о§іса1 тетЬгапез апк адиеоиз зоі- 
иіез іпс1икіп§ іопз апк зоІиЫе реріікез. Іп огкег іо токеі ікезе кеак^гоир іп¬ 
іегасііопз, \ѵе сопзікег іке еіесігісаі ргорегііез ок іке кеак§гоир тоіесиіез ѵіа 
іке тиіііроіе ехрапзіоп. \ѴЬі1е соттоп Ирік кеак§гоирз зиск аз ркозркаіі- 
куіскойпе аге еіесігісаііу пеиігаі, ікеу аге скагасіегігек Ьу поп-гего кі§кег 
огкег іегтз іп іке тиіііроіе ехрапзіоп. Макіп§ а кіроіе арргохітаііоп, ^е 
етріоу а і\ѵо кітепзіопаі Іаііісе ок сіаззісаі кіроіез іо токеі іке Ьеак§гоир 
пеі\ѵогкз окйрік а§§ге§аіез. ІГезігісііопз іо еаск кіроіе’з розіііоп апк огіеп- 
іаііоп аге ітрозек іо ассоипі ког іке еккесі ок кукгосагЬоп скаіпз ѵѵйіск аге поі 
іпсіикек іп іке токеі. А Мопіе Сагіо аі^огіікт із изек іо саісиіаіе кеак§гоир- 
кеак§гоир іпіегасііопз апк пеілѵогк епег§іез іп Ьоік кіроіе апк роіпі-скаг§е 
арргохітаііопз. 

1474- Роз 

Х-Кау 8саЙегіп§ кгот СоЫ ЬаЬеІек 8иррогіек МетЬгапез 
Сигі М. БеСаго 1 , Еаигепсе В. Еигіо 1 , Іизііп Веггу 1 , 8ипі1 К. 8іпка 2 , 

Оап§ СЬеп 2 , Аіиі Рагікк 3 , Акгіап Вгогеіі 3 . 

^огікет Шіпоіз ГІпіѵегзііу, БеКаІЬ, ІЙ, И8А, 2 Гкііѵегзііу ок Саіікотіа аі 
8ап Біе§о, 8ап Біе§о, СА, И8А, 3 Шіѵегзііу ок Саіікотіа іп Баѵіз, Баѵіз, 
СА, И8А. 


ВР*} 1324 1327 
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Мопс/ау, кЬгиагу 22, 20!О 


Х-гау 8саііегіп§ із а рготізіп§ іооі лѵіііі \ѵЬісЬ іо сЬагасіегіге 8у8іет8 о к зоіій- 
зиррогіей тетЬгапе8. ТЬеге аге тапу йіккегепі зсаііегіп§ іесЬпщиез шей іп 
іЬе сЬагасіегігаііоп, Ьиі аіі зиккег йот а песе88агі1у 1о\ѵ еіесігоп йепзііу соп- 
іга8і Ьсі\ѵееп іЬе тетЬгапе апсі іЬе \ѵаіег тейіит іп \ѵНісЬ іі ти8і ехІ8і. 
РаЬе1іп§ тетЬгапе8 \ѵііЬ а Ьі§Ь-сопігазі 8саііегег зисЬ а8 §оЫ І8 а рготізіп§ 
аѵепие іо 8о1ѵе іЬіз ргоЫет. Іп іЫ8 \ѵогк, зіНсоп-зиррогіей тетЪгапе8 ок 1,2- 
йіра1тііоу1-8п-§1усего-3-рЬозрЬосЬо1іпе (БРРС) ^еге ргерагей Ьу ЬоіЬ зіап- 
йагй Рап§тиіг-В1ой§еіі Йерозіііоп апй Ііі8Іоп ок ѵе8Іс1е8 опіо іЬе 8иЬ8ігаіе 
зигкасе. МетЬгапе8 аге сЬагасіегігей изіп§ 8реси1аг х-гау гейесіотеігу, апсі 
тойеіей іо йі рйу8Іса1 зузіетз. Опе регсепі Ьу соипі 1,2-йіра1тііоу1-зп-§1ус- 
его-рЬо8рЬоеіЬапо1атіпе (БРРЕ) \ѵііЬ а §о1й іа§ аііасЬес! \ѵаз іЬеп аййей іо 
ЬоіЬ зузіетз. Ооій ІаЬеІей тетЬгапе8 ^еге іЬеп сЬагасіегігей апй тойеіей. 
ТЬе еккесі ок §о1й 1аЬе1іп§ І8 зЬоѵт іо сЬагасіегізіісаІІу сЬап§е іЬе тетЬгапе 
ёеп8Ііу ргойіе іп аййіііоп іо епЬапсіп§ йеп8Ііу сопіга8і Ьейѵееп іЬе тетЬгапе 
апй іЬе \ѵаіег тейіит. 

1475- Р08 

Апа1у8І8 о к іЬе 81гис1иге апй Іпіегасііоп іп Тлѵо-Бітепзіопаі А88етЫіе8 
о к ТоЬассо Мо8аіс Ѵіги8е8 оп Мойеі Ілрій МетЬгапе8 
Ьіп Ѵап§, 8ипіао \Ѵап§, Ма8айіті Рикиіо. 

ВгоокЬаѵеп Хаііопаі РаЬогаіогу, Бріоп, XV, Б8А. 

\Ѵе сгеаіей і\ѵо-йітепзіопа1 (2Б) а88етЫіе8 ок іоЬассо тозаіс ѵіш8е8 
(ТМѴ8) апй сЬагасіегігей іЬеіг 8ішсіиге8 изіп§ Аіотіс Рогсе Місго8сору 
(АРМ) апй Х-гау зсаііегіп§. ТЬе ТМѴ8 ^еге аЙ 80 гЬей оп ап оррозііеіу 
сЬаг§ей, йиій Іірій топоіауег зиррогіей Ьу а 80 Іій 8иЬ8ігаіс апй зиЬтег§ей 
іп а ЬиіГег 8о1иііоп. ТЬе Іірій топоіауег сопйпей іЬе ѵігаі рагііс1е8 \ѵііЬіп 
а ріапе, хѵЬіІе ргоѵійіп§ іЬет \ѵііЬ Іаіегаі тоЬіІііу 80 іЬаі оѵегай іЬе ТМѴ аз- 
8етЫу ЬеЬаѵей Нке а 2Б Іщиій. ТЬе іпіег-рагіісіе іпіегасііоп І8 сопігойей Ьу 
іЬе сЬетісаІ сопйіііоп іп іЬе Ьиккег. ТЬе Йе§гее ок 8ішсіига1 огйег8 оЬ8егѵей 
ѵагіей, йерепйіп§ оп ЬоіЬ іЬе іпіег-рагіісіе іпіегасііоп апй іЬе Іаіегаі тоЬіІііу 
о к іЬе рагіісіез. ()иапіііаііѵе апа1у8І8 о к іЬе Х-гау зсаііегіп§ йаіа ргоѵійез 
іпкогтаііоп оп іЬе паіиге о к іЬе іпіегасііоп Ьейѵееп ТМѴ8 а8 \ѵе11 а8 р 088 ІЫе 
тетЬгапе Йекогтаііоп йие іо іЬе 
сопіасі лѵііЬ ТМѴ8. ТЬІ8 8іийу рго- 
ѵійе8 іЬе ргоок-ок-сопсері іЬаі Х-гау 
8саііегіп§ тау Ье и8ей іо 8іийу іЬе 
8ішсіиге ок тетЬгапе а88осіаіей 
ргоіеіп8 іп 8иЬ8ігаіе-8иррогіей зіп§1е 
Ьііауег ипйег пеаг-паііѵе сопйіііоп8. 
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8ігисіиге апй \Уаіег РегтеаЪіІііу ок Риііу Нуйгаіей БірЬуіапоуІрс 
8іерЬапіе Тгізігат-Ха^іе 1 , Боп§ Іоо Кіт 1 , Хайіа АкЬипгайа 2 , 

ХогЬегі Кисегка 3 , ІоЬп С. МаіЬаі 4 , Магк 2еійе1 4 , ІоЬп Каі8ага8 3 , 

ІоЬп Р. Ха§1еТ 

^ате^іе Мейоп Бпіѵегзііу, РііізЬиг§Ь, РА, Б8А, 2 Бои§1азз Со11е§е, 
Риі§егз Бпіѵегзііу, Хе^ Втпз\ѵіск, XI, Б8А, ^Сапайіап Хеиігоп Веат 
Сепіге-ХРС, СЬаІк Ріѵег, ОХ, Сапайа, 4 ВеіЬ І8гае1 Беасопезз Мейісаі 
Сепіег апй Нагѵагй Мейісаі 8сЬоо1, Во8іоп, МА, Б8А. 
БірЬуіапоуІрЬозрЬаіійуІсЬоІіпе (БРЬРС) І8 а ЬгапсЬей сЬаіп Іірій ойеп шей 
ког тойеі тетЬгапе 8іийіе8, іпс1ийіп§ реріійе/Нрій іпіегасііоп8, тойеі іоп 
сЬаппеХ апй Іірій гай 8іийіе8. ТЬІ8 ^огк герогі8 ге8иЙ8 ок ѵоіигпе теазиге- 
тепі8, \ѵаіег регтеаЬіІііу теа8игетепі8 Р^, Х-гау зсаііегіп§ йот огіепіей 
8атр1е8, апй х-гау апй пеиігоп зсаііегіп§ йот ипііатеііаг ѵе8Іс1е8 аі Т=30 
°С. ТЬе ѵоішпе/іірій ^аз Ѵ ь = 1427 ± ІА 3 . ТЬе агеа/іірій ^аз коипй іо 
Ье 83 ± ІА 2 ѵѵйеп опіу х-гау йаіа \ѵсгс шей іп іЬе Н2 тойеі апа1у8І8 (Кіаийа 
еі аі., ВіорЬу8.1. 2006) апй А = 80.3 ± 1 А 2 ^Ьеп ЬоіЬ х-гау апй пеиігоп йаіа 
^еге сотЬіпей шіЬ іЬе 8БР тойеі апа1у8І8 (Кисегка еі ак, ВіорЬуз. I. 2008). 
Рг "\ѵа8 теазигей іо Ье 7.04 ± 0.97 х10 _3 ст/8ес, \ѵЬісЬ І8 сошійегаЫу 
8та11ег іЬап ргейісіей Ьу іЬе гесепііу ргоро8ей 3-8ІаЬ тойеі (Ха§1е еі ак, I. 
Оеп. РЬузіок 2008). ТЬІ8 зи§§езіз іЬаі \ѵаіег йо^ іЬгои§Ь іЬе ЬгапсЬей сЬаіп 
ге§іоп Ьесоте8 іЬе гаіе 1ітіііп§ 8іер іп8іеай ок іЬе епігу ок ^аіег іЬгои^Ь іЬе 
іпіегкасіаі ге§іоп ^Ьеп іЬе сЬаіш аге поі ЬгапсЬей. ТЬе БРЬРС Ьеай-Ьеай 
іЬіскпе88 (Бнн= 36.1 А), іЬе Ьепйіп§ тойиіш (К с =6.4 ±1.5 х10 _21 І) апй 
іЬе Натакег рагатеіег (Н=4.5 х10 _21 І) ^еге зітііаг іо іЬе Ьпеаг сЬаіп Іірій 
БОРС. Еѵеп іЬои§Ь БРЬРС йое8 поі оссиг іп таттаііап сеіі тетЬгапе8, 
іЬе8е 8Іті1агіііе8 аге сошХіепі \ѵііЬ БРЬРС Ьі1ауег8 Ьеіп§ ап арргоргіаіе 
тойеі ког тапу сеіі тетЬгапе 8іийіе8. ТЬІ8 ^огк ^а8 8иррогіей Ьу 
§гапі8 йот Хаііопаі Іп8іііиіе8 ок НеаЙЬ (ОМ44976, ІРХ,8ТХ,) апй 
(БК43944,ІСМ,М2). 
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О 8 Ш 0 ІІС МетЬгапе Бекогтаііоп Кеѵеаіей Ьу 8о1ій-8іаіе 2 Н ХМК апй 
8та11-Ап§1е Х-Кау 8сайегіп§ 

КЛ. МаІІікагіипаіаЬ 1 , Аѵі§йог Рекііп 1 , ІасоЬ I. Кіппип 1 , МаііЬе\ѵ I. Ішіісе 2 , 
Айгіапа Р. йо^огеа 2 , Ногіа I. РеігасЬе 2 , МісЬаеІ Р. Вго\ѵпк 


1 РІпіѵегзііу ок Агігопа, Тис8оп, А2, Б8А, 2 Іпйіапа Шіѵег8Ііу-Ригйие 
Шіѵег8Ііу, Іпйіапаро1І8, IX, Б8А. 

РЬо8рЬо1ірій тетЬгапе8 аге ітріісаіей іп сеііиіаг Ьотео8іа8І8 іо§еіЬег \ѵііЬ 
а тиііііийе ок кеу Ьіо1о§іса1 кипсііоп8. Мапу ге§и1аіогу кипсііош аге кпоѵѵп 
іо Ье тейіаіей іЬгои§Ь ргоіеіп-Нрій іпіегасііоп8. Ап ітрогіапі кеаіиге окрге8- 
8иге-8еп8Іііѵе тетЬгапе ргоіеіш (тесЬапо8еп8Іііѵе сЬаппеХ, гЬойор8Іп) І8 
іЬаі іЬеіг асііѵаііоп І8 соиріей іо тетЬгапе іепзіоп апй сигѵаіиге е1а8ііс 8іге88 
[1,2]. 8о1ій-8іаіе 2 Н ХМР апй 8та11-ап§1е Х-гау 8саііегіп§ (8АХ8) 8іийіе8 ок 
Ьііауег еп8етЫе8 ок рЬо8рЬо1іріЙ8 ипйег озтоііс 8іге88 епаЫе тетЬгапе 
8ішсіига1 йекогтаііоп іо Ье йеіегтіпей. Неге \ѵе Ьі§Ыі§Ьі іЬе ге8иЙ8 йот 
а сотЬіпей ХМК апй 8АХ8 арргоасЬ иіі1І2Іп§ рге88иге-Ьа8ей когсе іесЬ- 
піциез іЬаі сопігоі тетЬгапе 8ішсіиге [3] апй іепзіоп [1].Оиг 2 Н ХМК гезиііз 
изіп§ ЬоіЬ озтоііс ргеззиге (РЕО озтоіуіе) апй §гаѵітеігіс ргеззиге (1о^ \ѵа- 
іег сопсепігаііоп) іесЬпіциез зЬо\ѵ іЬаі іЬе зе§тепіа1 огйег рагатеіегз (А С о) 
ок Ириій-сгузіаіііпе БМРС арргоасЬ ѵегу 1аг§е ѵаіиез ~ 0.35 аі —30 °С. 
ТЬезе соггезропй іо ~ 20% сЬап§е іп Ьііауег зігисіигаі ргорегііез (сгозз-зес- 
ііопаі агеа рег Іірій апй асуі сЬаіп іЬіскпезз) ѵегзизіЬекиІІу Ьуйгаіей тет¬ 
Ьгапе. ТЬе і\ѵо зігеззез аге іЬегтойупатісайу ециіѵаіепі Ьесаизе іЬе сЬап§е 
іп сЬетісаІ роіепііаі \ѵЬеп ігапзкеггіп§ \ѵаіег йот іЬе іпіегіатеііаг зрасе іо 
іЬе Ьиік ^аіег рЬазе соггезропйз іо іЬе іпйисей ргеззиге. А зітріе іЬеогеіісаІ 
кгате^огк Ьазей оп а ипійей іЬегтойупатіс йезсгірііоп із йеѵеіорей. Іі із 
зкоѵ/п іЬаі іЬе §аііп§ іЬгезЬоІй ког тесЬапозепзіііѵе сЬаппеІз тау Ье зЬікіей 
іо Ьі§Ьег ог 1о\ѵег ѵаіиез Йие іо Іірій-тейіаіей сопігоі ок сЬаппеІ ргорегііез. 
ТЬезе йпйіп§з йетопзігаіе іЬе аррНсаЬіИіу ок зоіій-зіаіе 2 Н ХМР зресігоз- 
сору апй 8АХ8 іо§еіЬег лѵііЬ тетЬгапе зігезз іесЬпіриез ког іпѵезіі§аііп§ 
іЬе тесЬапізт ок ргеззиге зепзіііѵііу ок тетЬгапе ргоіеіпз. [1] 8.1. 8икЪагеѵ 
еі аі. (2001) Віоркуз. /.81, 917-936. [2] А.Ѵ. ВоіеІЬо еі аі. (2006) Віоркуз. 
/91, 4464-4477. [3] Н.І. РеігасЬе, М.Р. Вго\ѵп. (2007) МеікоВз іп МетЬгапе 
ЫріВз , Нитапа Ргезз, 339-351. 
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А Мойійей Ілрій Рогсе Гіеій ког СЬагтт: Беѵеіортепі апй Арріісаііоп 

іо 8іп§1е-Се11ей Ог^апізт МетЬгапез 

йеккегу В. Кіаийа 1 , КісЬагй М. ѴепаЫе 2 , РісЬагй \Ѵ. Разіог 2 . 

^піѵегзііу окМагуІапй, Со11е§е Рагк, МБ, Б8А, 2 Хаііопа1 Іпзіііиіез ок 
НеаЙЬ, ВеіЬезйа, МБ, Б8А. 

Віо1о§іса1 тетЬгапез когт а Ьаггіег іо ргоіесі іЬе сеіі йот ііз епѵігоптепі 
апй зеіесііѵеіу сопігоі іЬе епігапсе/ехіі ок зтаіі тоіесиіез. Моіесиіаг зітиіа- 
ііопз ок іЬезе Ьіо1о§іса1 тетЬгапез ^иіге ап ассигаіе Іірій когсе йеій (а та- 
]ог сотропепі ок іЬе тетЬгапе). Ргеѵіоизіу, ехіепзіѵе аЪ іпіііо диапіит 
тесЬапісаІ (С)М) саісиіаііопз Ьаѵе Ьееп изей іо ітргоѵе іЬе аІірЬаііс рогііоп 
ок іЬе СНАЕММ27 Іірій когсе йеій. А1іЬои§Ь іЬіз \ѵаз а зі§пійсапі ітргоѵе- 
тепі, іЬе Іірій Ьеай §гоир гециігей аййіііопаі тойійсаііопз іо а§гее \ѵііЬ 
ехрегітепіаі Іірій Ьііауег йеиіегішп огйег рагатеіегз (8 со ) апй зоіѵаііоп йее 
епег§іез. ТЬегекоге, ^е тойійей іЬе аіотіс сЬаг§ез іп іЬе сагЬопу1-§1усего1 
ге§іоп апй йі йійейгаі епег§у іепиз іо Ьі§Ь-1еѵе1 рМ саісиіаііопз апй/ог 
ехрегітепі. Моіесиіаг йупатісз (МБ) зітиіаііопз лѵііЬ іЬіз пе^ когсе йеій, 
гекеггей іо аз СНАКММ36 (С36), гезиііей іп а зі§пійсапі ітргоѵетепі іо 
іЬе Зсэ’з апй \ѵаіег Ьуйгаііоп ког БРРС Іірій Ьііауегз. ТЬе саісиіаіей еіесіго- 
зіаііс ргойіе апй Іірій Ьііауег зигкасе іепзіоп йесгеазей зі§пійсапі1у. Сопзе- 
диепііу, іЬе С36 когсе йеій гезиііей іп ехсеііепі зигкасе агеаз рег Іірій (апй 
оіЬег ргорегііез) лѵііЬ ХРТ зітиіаііопз, \ѵЬісЬ із а зі§пійсапі ітргоѵетепі 
йот іЬе С27г когсе йеій іЬаі гециігей сопзіапі агеа зітиіаііопз (ХРАТ) іо 
ргеѵепі зоте Ьііауегз йот Іаіегаііу сопйепзіп§. МБ зітиіаііопз ок оіЬег 
риге Іірій Ьііауегз апй топоіауегз аізо а§геей каѵогаЫу лѵііЬ ехрегітепіаі 
йепзіііез, топоіауег зигкасе іепзіопз, апй 8 С б’ 8. ТЬе зиссезз ок іЬе С36 когсе 
йеій аііо^ей ког іЬе зіийу ок сотріех Іірій тетЬгапез іп зіп§1е-се11ей ог§ап- 
ізтз. Мойеі тетЬгапез ^еге йеѵеіорей апй зітиіаіей ког уеазі (зіх рЬозрЬо- 
Іірійз, сЬоІезіегоІ, апй 25-ЬуйгохузіегоІ) апй СЫатуйіа (йѵе ипЬгапсЬей 
Іірійз, а Ьгапсей Іірій, апй сЬоІезіегоІ). ТЬезе тетЬгапез аге сиггепііу Ьеіп§ 
изей іо зіийу іпігасеііиіаг зіегоі ігапзрогі апй а рогіп ргоіеіп іЬаі іпйисез ап 
іттипе гезропзе. 
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Саісиіаііоп ок Рагііііоп Соекйсіепіз ок СЬаіп АпсЬогз іп Ьщшй-Огйегей 
апй ^і^иій-^І 80 ^йе^ей РЬазез іп Мойеі Ьірій Вііауегз 
Магк ІЛіпе 1 , ОаЬгіеІ Роп§о 2 , МісЬаеІ 8сЬіск 3 , 1§а1 Згіеікег 1 . 

^огіЬхѵезіет Бпіѵегзііу, Еѵапзіоп, ІР, Б8А, 2 Іпіетаііопа1 8сЬоо1 ког 
Айѵапсей 8іийіез, Тгіезіе, Ііаіу, ^Бпіѵегзііу ок \ѴазЬіп§іоп, Зеаіііе, \ѴА, 
Б8А. 

\Ѵе саісиіаіе рагііііоп соекйсіепіз ок ѵагіоиз сЬаіп апсЬогз іп Іідиій-огйегей 
апй Іщиій-йізогйегей рЬазез иіі1І2Іп§ а іЬеогеіісаІ тойеі ок а Ьііауег тет¬ 
Ьгапе сопіаіпіп§ сЬоІезіегоІ, йіраІтііоуІрЬорЬаіійуІсЬоІіпе (БРРС), апй 
йіоІеоуІрЬозрЬаіійуІсЬоІіпе (БОРС). ТЬе тойеі диаіііаііѵеіу гергойисез 
ехрегітепіаііу оЬзегѵей рЬазе йіа§гатз ок іЬіз іетагу зузіет [Р. ЕПіоіі, 
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I. 8г1еіГег, М. 8скіск, Ркуз. Веѵ. Ьеііегз, 96, 098101,2006]. Тке рагііііоп со- 
еГйсіепіз аге саісиіаіеё а§ а Гипсііоп оГ сііаіп 1еп§ік, ёе§гее оГ заіигаііоп, апё 
іетрегаіиге. Регкарз оиг тозі ітрогіапі, тоёеі-іпёерепёепі, оЬ8егѵа1іоп І8 
ікаі іке рагііііоп соеГйсіепіз ти8і ёерепё ироп Іііе геіаііѵе сотро8І1іоп8 оі' іЬе 
ілѵо Іщиіё р1іа8е8 лѵкіск соехІ8І. Рог §іѵеп рказез іп соехІ8Іепсе, лѵе Йпё ікаі 
заіигаіеё апс1іог8 ргеГег іке ёепзег Іщиіё-огёегеё рказе апё ікаі ікеіг рагііііоп 
соеГйсіепіз §епега11у іпсгеазе лѵіік іЬе 1еп§ік о Г іЬс апсЬог. Ікізаіигаіеё 
сііаіпз апё оікег Ьиіку апскогз ргеіег іке 1е88 ёепзе Іщиіё-ёізогёегеё рка8е. 
Тке Ггасііоп оГ апског8 іп іке Іщиіё-огёегеё рка8е ёесгеазез лѵіік ёесгеазіп§ 
ёе§гее оі” 8аіигаііоп о Г іке апског8. Рог а §іѵеп питкег оі” ёоиЫе копёз, іке 
рагііііоп соеШсіепі ёерепёз ироп ікеіг Іосаііоп, лѵіік іко8е пеаг іке скаіп епсІ8 
саизіп§ а 8та11ег ёесгеазе іп іке Ігасііоп оі” апског8 іп іке Іідиіё-огёегеё рка8е 
ікап ёоиЫе копёз сІ 08 ег іо іке тісісііе оГ іке апског. Тке еіТесі оі” ёоиЫіп§ іке 
питкег оГ скаіп8 іп ап апског І8 іо іпсгеазе іке рагііііопіп§ іпіо іке Іщиіё- 
огёегеё рка8е лѵкеп іке іаіІ8 аге пеагіу а8 1оп§ ог 1оп§ег ікап іко8е сотргізіп§ 
іке Ьііауег, Ьиі І8 тіпітаі лѵкеп ікеу аге геіаііѵеіу 8когі. А геёисііоп оі” 
іетрегаіиге аІ8о Іпсгеа8е8 іке рагііііоп соеШсіепі оГ1оп§ скаіпз, Ьиі а§аіп ка8 
Іііііе еШесі оп 8когіег опе8. 
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Хего§е1-8иррогіес1 Ыріё Вііауегв: ЕШесі оГ 8игГасе Сигѵаіиге апё 

8 шТасе СЬетізігу оп Вііауег Ргорегііе8 

Етеі I. Сокзи 1 , ВагЬага А. Кеіііз 1 ’ 2 , Іое Н. 8аіскег Гг. 2 , 

ЗиЬказк Н. Візкиё 1 , Мацогіе I.. Ьоп^о 1 . 

Баѵіз, Баѵіз, СА, И8А, 2 Ьалѵгепсе Ьіѵегтоге Хаііопаі ЬаЬогаіогу, 
Ьіѵегтоге, СА, ША. 

Аего§е1з аге а 8ресіа1 с1а88 оі' іпіегсоппесіеё папо8са1е соІІоіёаІ-Нке рагіісіез 
ог роіутегіс скаіп8 ёегіѵеё Ггот кі§Ыу сгозз-Нпкеё іпог§апіс ог ог§апіс §е1з 
ікаі аге скіесі ипёег 8ресШс сопёіііопз іо рге8егѵе іке іепиоиз зоііё пеілѵогк. 
Аего§е1з каѵе Ьееп изеё ог сопзіёегеё Гог и8е іп ѵагіоиз іескпісаі арр1ісаііоп8 
8иск а8 1а8ег ехрегітепі8, 8еп80Г8, ікегтаі іпзиіаііоп, орііс8, еіесігопіс 
ёеѵісез, саіа1у8і8, со8тіс ёизі соііесііоп апё Х-гау 1а8ег ге8еагск. Хего§е1з 
аге 8Іті1аг іо аего§е1з Ьиі аге ёгіеё Ьу 8о1ѵепі еѵарогаііоп аі атЬіепі сопёі- 
ііоп8 лѵкіск ге8и1і8 іп а ёесгеазеё рого8Ііу. Неге, лѵе ёетопзігаіе а ёіГГегепі 
и8е оГхего§еІ8, а8 а зсаГГо1ёіп§ таіегіаі іо 8иррогі Нріё Ьі1ауег8. \Ѵе ргерагеё 
ѵагіои8 хего§е1 8ігисіиге8 іпс1иёіп§ 8І1іса, іііапіа, аіитіпа, ігоп охіёе, ркіог- 
о§1исіпо1-Гогта1ёекуёе (РР), гезогсіпоІ-ГогтаІёекуёе (ВР) апё се11иІ08е 
асеіаіе, скагасіегігеё іке 8игіасе8 апё сопкгтесі Ііріё токііііу Ьу Йиоге8сепсе 
гесоѵегу аГіег ркоіоЫеаскіп§ (РКАР). 8икзедиепі1у, лѵе зіиёіеё БОРС/Б8РС 
рказе-зерагаіеё Нріё Ьі1ауег8 зиррогіеё оп 8І1іса хего§е1з Ѵ8. зтооік тіса. Іі 
лѵаз сопсіиёеё, изіп§ аіотіс Гогсе тісго8Сору апё РКАР, ікаі іке Ьі1ауег8 оп 
8І1іса хего§е1 Гоііолѵ іке 8игіасе сигѵаіиге гаікег ікап Ьеіп§ зтооікіу зиз- 
репёеё оп іке 8І1іса іпіегсоппесіеё соііоіёаі рагііс1е8. \Ѵе изеё іке папоте- 
іег-8са1е согги§аііопз іпёисеё іп іке Ьііауег іо оЬ8егѵе іке еШесі оі” сигѵаіиге 
оп іке рка8е-8ерагаііоп оГіетагу тіхіигез (ВОРС/БЗРС/СкоІезіегоІ). Іі \ѵа8 
окзегѵеё ікаі іке ско1е8іего1 сопсепігаііоп оі” тІ8СІЫ1ііу \ѵа8 зі^пійсапііу 
§геаіег іог 8І1іса хего§е1-зиррогіеё іетагу Ьі1ауег8 (> 60 то1% скоі) сот- 
рагеё іо зтооік тіса-8иррогіеё іетагу Ьі1ауег8 (~40 то1% а8 ехресіеё Гог 
Ггее Ьі1ауег8). ТкІ8 І8 ехріаіпеё а8 сигѵаіиге-іпёисеё тоѵетепі оГ ско1е8іего1 
Ггот іке Ьііауег іо іке Гшіоп ѵе8Іс1е8 іп іке теёіит. Іп 8иттагу, ікІ8 8іиёу 
І11и8ігаіе8 іке ше оГ хего§е1 8ігисіиге8 а8 8иррогі8 Гог Ііріё Ьі1ауег8 апё І8 
рготІ8Іп§ іп іегт8 оГ еп1і§кіепіп§ іке ёеіаіІ8 оГ сигѵаіиге апё зигГасе скет- 
І8ігу оп іке Ьекаѵіог оГ іке ЬіотетЬгапе8. 

1481- Р08 

\ѴЬаі І8 іке БіГГегепсе Веілѵееп а 8иррогіеё апё а Ггее Ьіріё Вііауег? 

Скепуие Хіп§, Коіапё Еаііег. 

ИС БаѵІ8, БаѵІ8, СА, И8А. 

Зиррогіеё Ьіріё Вііауегз аге ап аЬипёапі ге8еагск рІаіГогт Гог ипёег8іапёіп§ 
іке Ьекаѵіог оГ геаі сек теткгапе8 а8 ікеу а11о\ѵ Гог аёёіііопаі тескапісаі 
8іаЬі1ііу апё епаЫе скагасіегігаііоп іескпіциез поі геаскаЫе оікепѵІ8е. Ноѵ/- 
еѵег, іп сотриіег 8Іти1аііоп8 іке8е 8у8іет8 каѵе Ьееп 8іиёіеё опіу гагеіу ир іо 
по\ѵ. Неге \ѵе ргс8епі а 8у8іетаііс 8іиёу оГ іке скап§е8 ікаі а 8иррогі іпйісі8 
оп а рко8ркокріё Ьііауег и8Іп§ соаг8е-§гаіпеё тоіесиіаг тоёекп§. 

\Ѵе скагасіегіге іке ёеп8Ііу апё рге88иге ргоШе8 а8 лѵеіі а8 іке ёеп8Ііу іткаі- 
апсе іпёисеё Ьу іке 8иррогі. Іі 1ит8 оиі ікаі іке скап§е8 іп рге88иге ргойіе аге 
8ігоп§ епои§к ікаі ргоіеіп Гипсііоп 8коиШ Ье ітрасіеё 1еаскп§ іо а ргеѵіоизіу 
пе§1есіеё тескапізт оГ ігапзтеткгапе ргоіеіп таІГипсііоп іп 8иррогіеё Ьііа- 
уег8. \Ѵе аІ8о ёеіегтіпе іке ёіГГи8Іоп соеГйсіепі8 апё сЬагасісгігс іке іпйи- 
епсе оГскГГегепі соті§аііоп8 оГіке 8иррогі. \Ѵе ікеп ёеіегтіпе іке Ггее епег§у 
оГ ігапзГег оГ рко8ркокріЙ8 Ьеі\ѵееп іке ргохітаі (сІ 08 е іо іке 8шТасе) апё 
ёІ8іа1 ІеаЙеі оГ а 8иррогіеё теткгапе шіп§ іке соаг8е-§гаіпеё Магііпі тоёеі. 
Іі іигш оиі ікаі ікеге І8 аі ециіІіЬгіит акоиі а 2-3% кі§кег ёеп8Ііу іп іке ргох¬ 
ітаі ІеаЙеі. Тке8е ге8и1і8 аге іп ГаѵогаЫе а§геетепі \ѵіік гесепі ёаіа окіаіпеё 


Ьу ѵегу 1аг§е 8са1е тоёе1іп§ и8Іп§ а \ѵаіег Ггее тоёеі \ѵкеге Йір-Йор сап Ье 
оЬзегѵеё ёігесііу. \Ѵе сотраге гезиііз оГ іке Ггее епег§у оГ ігапзГег окіаіпеё 
Ьу ри11іп§ іке Иріё асгозз іке теткгапе іп скГГегепі \ѵауз. Ткеге аге зтаіі 
циапіііаііѵе ёіГГегепсез Ьиі іке оѵегаіі рісіиге І8 сопзізіепі. \Ѵс аге аёёіііоп- 
аііу скагасіегІ 2 Іп§ іке іпіегтеёіаіе зіаіез ѵѵЬіск ёеіегтіпе іке Ьаггіег кеі§кі 
апё ікегеГоге іке гаіе оГ ігапзіосаііоп. Зітиіаііопз іп аіотізііс сіеіаіі аге 
регГогтеё Гог зеіесіеё зузіетз іп огёег іо сопйгт іке йпёіп§8. 

1482- Роз 

Місгозсору лѵіііі Хапоарегіигез іо Кеѵеаі МетЬгапе Ог^апіхаііоп лѵіік 1 
Місгозесопё апё 100 Хапотеіег Кезоіиііоп 
СЬгІ8іорЬег V. Кеііу, Баѵіё А. Но1о\ѵка, ВагЬага А. Ваігё, 

НагоМ С. Сгаі§кеаё. 

Сотеіі Шіѵегзііу, Іікаса, ХУ, И8А. 

Сиггепі куроікезез Гог ріазта теткгапе ог^апігаііоп ёерепё сгііісаііу оп а 
ѵагіеіу оГ 1еп§ік апё ііте зсаіез ікаі аге оиізіёе іке гезоіиііоп оГ сопѵепііопаі 
ехрегітепіаі іескпщиез. Оиг поѵеі арргоаск иіііігез папоарегіигез іо ехатіпе 
теткгапе ог§апігаііоп апё ёупатісз лѵіік пеаг-йеіё оріісаі йиогезсепсе ті- 
сгозсору \ѵіікоиі іпсогрогаііп§ а зсаппіп§ ргоке ог регіигкіп§ іке теткгапе. 
Сопѵепііопаі тісгозсору ехсііаііоп зоигсез апё Йиогезсепі ргокез аге изеё іо 
епаЫе Йиогезсепсе соггеіаііоп зресігозсору (РС8) оп 1іѵіп§ сек теткгапез 
лѵіік зирег-гезоіиііоп. Тке папоарег- 
іигез сопйпе іке ехсііаііоп 1і§кі іо а 
зиЬ-сІіГГгасііоп Итіі 1еп§ік зсаіе, 
ргоѵіёіп§ а 25-ГоШ ёесгеазе іп іке 
іііитіпаіеё агеа оГ іке теткгапе 
аз сотрагеё іо ёіГГгасііоп-Іітііеё 
іііитіпаііоп. 

1483- Роз 

Виёёіп§ апё Ѵезісиіаііоп Іпёисеё Ьу Сопісаі МетЬгапе Ргоіеіпз 
ТЬогзіеп АиіЬ, Оегкагё Оотррег. 

Рогзскип§ 82 епігит Ліііск, Ліііск, Сегтапу. 

Сопісаі іпсіизіопз іп а Ііріё Ьііауег §епегаіе ап оѵегаіі зропіапеоиз сигѵаіиге 
оГіке теткгапе ікаі сіерепёз оп сопсепігаііоп апё §еотеігу оГіке іпсіизіопз. 
Ехатріез аге іпіе§га1 апсі аііаскеё теткгапе ргоіеіпз, ѵітзез, апё Ііріё ёо- 
таіпз. \Ѵс ргорозе ап апаіуіісаі тоёеі іо зіиёу Ьиёёіп§ апё ѵезісиіаііоп оГ 
іке Нріё Ьііауег теткгапе, лѵкіск із Ьазеё оп іке теткгапе Ьепёіп§ епег§у 
апё іке ігапзіаііопаі епігору оГ іке іпсіизіопз. ІГ іке іпсіизіопз аге ріасеё оп 
а теткгапе лѵіік зітііаг сигѵаіиге гаёіиз, ікеіг гериізіѵе теткгапе-теёіаіеё 
іпіегасііоп із зсгеепеё. ТкегеГоге, Гог кі§к іпсіизіоп ёепзііу іке іпсіизіопз а§- 
§ге§аіе, іпёисе Ьиё Гопиаііоп, апё Йпаііу ѵезісиіаііоп. 

1484- Роз 

А Сотрагізоп оі ІЬе МетЬгапе Ргорегііез оГ ІЬе Ьіріё МоёШсаііопз оГ 

Ргоіеіпз 

Бапіеі Низіег. 

Шіѵегзііу оГ Ьеіргі§, Ьеіргі§, Оегтапу. 

Ткои§к иЬі^иііои8 іп паіиге апё геіеѵапі Гог -10% оГ аіі сеііиіаг ргоіеіпз, 
розіігапзіаііопаі Ііріё тоёійсаііопз оГ ргоіеіпз зколѵ ап азіопізкіп§ ѵагіеіу. 
Соттоп тоііГз іпсіиёе тугізіоуіаііопз, раітііоуіаііопз, ргепуіаііопз, апё 
скоіезіегоі тоёійсаііопз. АП ікезе зігисіигез зколѵ скагасіегізііс теткгапе 
ргорегііез. Іп гесепі уеагз, лѵе каѵе зіиёіеё а питкег оГ зузіетз апё еіисіёаіеё 
іке зігисіиге апё ёупатісз оГ теткгапе еткеёёеё Ііріё тоёійсаііопз оГ рго¬ 
іеіпз изіп§ зоііё-зіаіе ХМК теікоёз. Іп іке ргезепіаііоп, а сотрагізоп оГ іке 
теткгапе ргорегііез оГ зеѵегаі зузіетз лѵііі Ье §іѵеп: Ратезуіаіеё/кехаёесу- 
Іаіеё Ваз, тугізіоуіаіеё ССАР, тугізіоуіаіеё 8гс, апё а ігапзтеткгапе 
тоёеі рерііёе Геаіигіп§ Ііріё тоёійсаііопз оГ ѵагуіп§ 1еп§ікз Ьеілѵееп 2 апё 
16 сагкопз. МетЬгапе еткеёёеё Нріё скаіпз зколѵ а гетагкаЫе зішсіигаі 
апё ёупатісаі ѵагіеіу. Рог іпзіапсе, іке 16:0 Ваз Нріё скаіп сап ѵагу ііз 1еп§ік 
Ьеілѵееп 8.7 апё 15.5 А іо регГесіІу таіск іке куёгоркокіс ікіскпезз оГ іке 
козі теткгапе. Аізо, іке тугізіоуіаііоп оГ ОС АР регГесіІу аёаріз іо іке ікіск¬ 
пезз оГ іке козі теткгапе. Іп сопігазі, іке тугізіоуі скаіп оГ 8гс ехсееёз іке 
1еп§ік оГ іке козі теткгапе Ііріёз Ьесаизе оГ Вот гериізіоп оГ іке розіііѵеіу 
скаг§её атіпо асіёз іп іке ёігесі ѵісіпііу оГ іке ІЧ-іегтіпаІ тугізіоуіаііоп. Тке 
ріхуесіеё 1еп§ік оГ а Нріё тоёійсаііоп іп іке теткгапе із аё]изіеё Ьу іке іп- 
ігоёисііоп оГ §сшске ёеГесіз, лѵкіск сап Ье ргесізеіу ёеіегтіпеё Ггот іке 2 Н 
ИМВ ёаіа. Тке сотргеззіоп ог е1оп§аііоп оГ а ргоіеіп Нріё скаіп лѵіік гезресі 
іо іке скаіпз оГ іке ркозркоііріё козі теткгапе із ассотрапіеё Ьу скагасіег¬ 
ізііс скап§ез оГ іке зе^тепіаі токііііу, лѵкіск із тапіГезіеё іп а ёізііпсііѵе 
соггеіаііоп оГ 2 Н ИМВ писіеаг геіахаііоп іітез апё огёег рагатеіегз. Ткиз, 
іп зрііе оГ Ги1й11іп§ іке зате кіоіо^ісаі Гипсііоп оГ теткгапе апскогіп§, іке 
зігисіигаі апё ёупатісаі Геаіигез оГ ргоіеіп Нріё скаіпз аге ёізііпсііу ёіГГегепі 
зи§§езііп§ ап аёёіііопаі гоіе іп Ьіо1о§у. 
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8 ігисіиге Апаіузіз оГ8упарііс Ѵе8Іс1е8 Ьу 8о1иііоп 8та11-Ап§1е 8саііегіп§ 
оГ Х-Кауз 

8 ітоп СазіогрЬ 1 , Маіікелѵ Ноіі 2 , Біеітаг Еіейеі 2 , Еізе Агіеік 3 , 

Міскаеі ЗгШскі 4 , Ееіпкагй Іакп 2 , Тіт Заійііі 1 . 

'Шіѵегзііаі Обіііп§еп, Обіііп§еп, Сегтапу, 2 Мах Ріаск Іпзіііиі Гйг 
Віоркузікаіізске Скетіе, Ооіііп§еп, Оегтапу, 3 Шіѵегзііу оГ Сорепка§еп, 
РгейегікзЬег§, Бептагк, 4 Еигореап 8упскгоігоп Райіаііоп Еасііііу, 

ОгепоЫе, Егапсе. 

Тке ге1еа8е оГ пеигоігапзтіііегз Ггот пеигоп8, іп ге8роп8е іо 8ііти1аііоп, 
Гогтз іке Ьа8І8 оГ соттипісаііоп іп іке пегѵои8 8у8іет. Хеигоігапзтіііегз 
аге зіогей іп 8та11 тетЪгапеои8 ог§апе11ез, 8упарііс ѵе8Іс1е8 (8Ѵ8), лѵіікіп 
іке рге8упарііс іегтіпаі. Тке8е ѵе8Іс1е8 ипйег§о ап еіакогаіе сусіе оГ Гизіоп 
лѵіік іке ріазта тетЪгапе (ге1еазіп§ пеигоігапзтіііег), Гоііолѵей Ьу геігіеѵаі 
апсі геГогтаііоп апсі ігап8рогі Ьаск іо іке ріазта тетЬгапе Гог Гигікег гоипйз 
оГ Ги8Іоп [1]. 

Іп гесепі уеаг8 ікеге ка8 Ьееп епогтои8 рго§гезз іп оиг кполѵіей^е оГ іке 
тоіесиіаг сотрозіііоп апй 8ігисіиге оГ 8упарііс ѵе8Іс1е8 [2]. Нолѵеѵег, лѵе 8ІІ11 
Іаск а йеіаііей ѵіелѵ оГ іке рку8Іса1 ргорегііе8 оГ ікІ8 ігаГйскіп§ ог§апе11е а8 іі 
ргосеейз ікгои§к іі8 НГе-сусІе. 

Неге лѵе изе зта11-ап§1е х-гау зсаііегіп§ (8АХ8) іо йеіегтіпе іке аѵега§е га- 
сііаі йепзііу ргоШе гко(г) апсі іке зіге роіуйізрегзііу оГ 8Ѵ8 [3]. \Ѵе зколѵ ікаі 
8 АХ8 сап Ье изей іо зіийу іке 8ирга-то1еси1аг 8ігисіиге оГ ап епііге Гипсііопаі 
ог§апе11е ипйег ркузіоіо^ісаі сопскііоп8. Тке ргоШе гко(г) оГ 8Ѵ8 іпс1ийіп§ 
8ігисіига1 рагатеіег8 оГ іке ргоіеіп 1ауег8, а8 лѵеіі а8 іке роіуйізрегзііу Гипс- 
ііоп р(Е), аге йегіѵей лѵіік по Ггее ргеГасіогз оп ап ак 80 Іиіе 8са1е. Тке теа- 
зигей 8Ѵ 8ішсіиге оп 1еп§ік 8са1е8 Ьеілѵееп іке соп8іііиепі Ъіото1еси1е8 
апй іке 8Ѵ зіге сопйгт8 іке таіп а8ресі8 оГ гесепі питегісаі тойейп§ [2], 
лѵкіск лѵаз Ьазей оп іке сгу8іа1 8ігисіиге8 оГ іке сопзіііиепі ргоіеіпз апсі 
8іоіскіотеігіс кполѵ1ей§е Ггот Ъіоскетісаі 8іисііе8. Іп аййіііоп, лѵе рге8епі 
Йг8і еѵійепсе оГ а Іаіегаііу апІ 80 ігоріс 8ігисіиге, іпсіісаііѵе оГ 1аг§ег ргоіеіп 
с1и8іег8. 

[1] Т. 8йсІкоГ, Аппи. Ееѵ. Шигозсі. 27 (2004) 509. 

[2] 8. Такатогі еі аі, СеП 127 (2006) 831. 

[3] 8. Са8іогрк еі аі, іп ргерагаііоп. 
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Ітріісаііопз оГ Сгііісаіііу іп МетЬгапе Воипй Ргосе88е8 

Вепіатіп В. МасМа, 8агак Ѵеаіск, 8іеГапо8 Рарапікоіаои, Іатез 8еікпа. 

Сотеіі, Іікаса, ОТ, ША. 

Еесепі лѵогк іп §іапі ріазта тетЬгапе ѵе8Іс1е8 (ОРМѴ8) ізоіаіей Ггот 1іѵіп§ 
се1І8 йетопзігаіез ікаі іке8е ОРМѴ8 сап Ье іипесі лѵіік а зіп§1е рагатеіег 
(іетрегаіиге) іо сгііісаіііу, поі Гаг Ггот іп ѵіѵо іетрегаіиге8 [1,2]. Сгііісаіііу 
^е^иі^е8 іке Йпе-іипіп§ оГ ілѵо рагатеіег8 зи§§езііп§ ітрогіапі Ьіо1о§іса1 
Гипсііоп, апй іі8 рге8епсе ге 80 Іѵе 8 тапу оГ іке рагайохез а88осіаіес! лѵіік ри- 
іаііѵе Ирій гаГі8. Неге лѵе рге8епі а тіпітаі тойеі оГ тетЬгапе іпкото§епе- 
іііе8. \Ѵе іпсогрогаіе сгііісаіііу изіп§ а сопзегѵей огйег рагатеіег Ізіп§ тойеі 
соиріей іо а 8Ітр1е асііп суіозкеіеіоп іпіегасііп§ ікгои§к йе1сІ8 лѵкіск асі а8 
роіпі-Ике ріппіп§ 8Ііе8. Шіп§ ікІ8 тойеі лѵе таке а ко8і оГ ехрегітепіайу 
іе8іаЫе ргейісііопз ікаі аге іп кпе лѵіік гесепі риЫізкей йпйіп§з. Аі Іолѵ 
іетрегаіиге8 оиг ‘асііп’ йе1сІ8 ргеѵепі тасго8соріс рка8е 8ерагаііоп Ггот 
йеѵе1оріп§. Аі ркузіоіо^ісаі іетрегаіиге8 лѵе йпсі іпкото§епеіііез іп іке 
Гогт оГ сгііісаі йисіиаііоп8 лѵіік а 1еп§ік 8са1е оГ гои§Ыу 20пт. Іпсііѵісіиаі 
соп8іііиепі8 такіп§ ир іке8е Нциій йотаіпз аге токііе, Ьиі іке соггеіаіесі 
ге§іоп8 ікетзеіѵез сап 1а8і а8 1оп§ а8 іке суіозкеіеіоп рег8І8і8. \Ѵе ргейісі 
апотаіоиз йіГГизіоп оГ сотропепі8 лѵкіск зігоп§1у зе§ге§аіе іпіо еіікег рка8е, 
лѵіік а 1еп§ік-8са1е §іѵеп Ьу іке зіге оГ асііп сотрагітепі8. Іп аййіііоп лѵе 
ргесіісі ікаі іке іпзіапіапеоиз 8каре8 оГ іке соггеіаіесі ге§іопз лѵііі Ье Ггасіаі оп 
8когі йІ8іапсе8 апй сап сопГогт іо апй Гееі іке еГГесі8 оГ іке суіозкеіеіоп аі 
1аг§ег сйзіапсез лѵіікоиі розіііп§ апу Гигікег зирегзігисіигез. Ткіз І8 ехріаіпесі 
Ьу ап еГГесііѵе 1оп§ гап§ей іпіегасііоп тесііаіесі Ьу іке Ізіп§ огйег рагатеіег. 
Іп §епега1 \ѵе Йпё І8Іп§ сгііісаіііу ог^апігез апй зраііаііу 8е§ге§аіез тетЬгапе 
сотропепіз Ьу ргоѵіс1іп§ а скаппеі Гог іпіегасііоп оѵег 1аг§е йізіапсез. 

[1] Ѵеаіск еі аі, АС8 Скет Віоі. 2008 3(5):287-93 

[2] Нопегкатр-8тіік, Ѵеаіск, апй Кеііег, Віоскіт Віоркуз Асіа. 2008 (іп 
ргезз) 
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8 ігисіиге апсі Бупатісз оГ Ьірій-МойШей АпіітісгоЬіаІ Реріійез іп 
Апіопіс апй Х\ѵШегіопіс МетЬгапез Іпѵе8іі§аіей Ьу 8о1ій-8іаіе ХМВ 

Но1§ег Зскеійі 1 ’ 2 , Аіехапйег Ѵо§еР. 

! Магііп Ьиікег ІІпіѵегзііу На11е-\ѴіііепЬег§, Наііе, Оегтапу, 2 Ікііѵег8Ііу оГ 
Ьеір 2 І§, Ьеір 2 І§, Оегтапу. 

Тке іпсгеазіп^ ргеѵаіепсе оГ апіікіоііс гезізіапі зігаіпз оГЬасіегіа песеззііаіез 
іке ёеѵеіортепі оГ пе\ѵ апіікіоііс йт§8, ргеГегаЫу орегаііп§ ѵіа поѵеі раік- 


\ѵауз іо аѵоісі сгозз-гезізіапсе лѵіік йги§8 аігеасіу іп изе. Тке §гоир оГ 8каі апй 
со^огкегз каз гесепііу ргорозей а пе^ зеі оГ ѵегу зкогі Ирій-тосіійесі апііті- 
сгокіаі реріійез зко\ѵіп§ рготізіп§ ргорегііез Гог роззіЫе арріісаііоп. \Ѵе 
іпѵезіі§аіес1 і\ѵо оГ ікезе реріійез, С16-КООК апй С16-КААК іп і\ѵо йіГГег- 
епі Нрій епѵігоптепіз, опе тоге гезетЫіп§ таттакап теткгапез (РОРС) 
апй іке оікег сіозег іо Ьасіегіаі теткгапез (РОРЕ/РОРО 2:1). Іпѵезіі§аііопз 
\ѵеге сопйисіесі оп ро^йег-іуре затріез аі а Ирій/реріійе гаііо оГ 9:1 апй а 
іетрегаіиге оГ 303К. Еігзі, іке козі теткгапез \ѵеге іпѵезіі§аіей изіп§ 31 Р 
зоіій-зіаіе ИМЕ сіеагіу зко^іп§ по іпйиепсе оГ іке реріійез оп іке Іатеііаг 
тетЬгапе рказе зіаіе. ІпГогтаііоп акоиі іке скаіп йупатісз апй тетЬгапе 
раскіп§ ргорегііез \ѵаз окіаіпей изіп§ 2 Н зоіій-зіаіе ИМЕ. Огйег рагатеіегз 
оГ іке Ирійз лѵеге зіі^кііу гейисей ироп аййіііоп оГ іке реріійе. Но^еѵег, 
іке Ирій тойійсаііопз §епега11у ехкікіі кі§кег огйег рагатеіегз ікап іке зиг- 
гоипйіп§ Ирійз теапіп§ ікаі іке 1еп§ік оГ іке реріійе Ирій тойійсаііопз із 
1аг§ег ікап ікаі оГ іке Ирій асуі скаіпз. Ткіз із іп а§геетепі лѵіік [ Н ИМЕ 
ИОЕ8У йаіа ехкікіііп§ іпіегасііопз Ьеі\ѵееп атіпо асій зійе скаіпз апй ркоз- 
ркоіірійз зи§§езііп§ а реріійе ЬаскЬопе Іосаііоп іп іке кеай§гоир ге§іоп оГ іке 
тетЬгапе. Тке йупатісз оГ іке Ирій тойійсаііопз ^еге іпѵезіі§аіей Ьу 
теапз оГ 2 Н Е 12 геіахаііоп гаіез. ХѴкіІе оікег Ирій-тойійей реріійез ехкікіі 
зциаге 1а\ѵ ріоіз ікаі аге Ьепі іке опез окіаіпей Гог іке апіітісгоЬіаІ реріійез 
аге Ипеаг апй гезетЫе ікаі оГ заіигаіей Ирійз. ТкегеГоге іке Ирій тойійса¬ 
ііопз оГ іке апіітісгоЬіаІ реріійез аге Іезз йехіЫе апй 1оп§ег ікап ікаі оГ оікег 
Ирій-тойійей реріійез айо\ѵіп§ іке реріійе ЬаскЬопе іо Ье Іосаіей іп іке Ирій 
кеай§гоир ге§іоп. 

1488- Роз 

Сигѵаіиге 8епзіп§ Ьу ІЬе Ерзіп Х-іегтіпа1 Ното1о§у (ЕХТН) Вотаіп 
Меазигей оп Суііпйгісаі Ьірій МетЬгапе ТеіЬегз 
Вепіатіп Е. Саргаго 1 , Міскаеі С. Неіпгіск 1 , Уоип§йае Уооп 2 , 

АѴотѵка Ско 2 , Токіаз Ваит^агі 1 . 

^ерагітепі оГ Скетізігу, Шіѵегзііу оГ Реппзуіѵапіа, Ркііайеіркіа, РА, 

118А, 2 Оерагітепі оГ Скетізігу, Шіѵегзііу оГІПіпоіз аі Скіса^о, Скіса§о, 
ІЕ, И8А. 

Тке ргоіеіп ерзіп із Ьейеѵей іо Ье іпѵоіѵей іп §епегаііп§ іке кі§к тетЬгапе 
сигѵаіиге песеззагу Гог ѵезісіе Гогтаііоп іп сіаікгіп-тейіаіей епйосуіозіз. То 
аззезз іке куроікезіз ікаі тетЬгапе сигѵаіиге-йерепйепі Ьіпйіп§ ипйегйез 
ікіз Гипсііоп, \ѵе циапііГу іке сигѵаіиге йерепйепсе оГ іке агеа йепзііу оГ іке 
ерзіп ЕЭТН йотаіп Ьоипй іо суііпйгісаі теткгапез о Г айі'изіаЫе сигѵаіиге. 
Ву Йиогезсепсе тісгозсору, ^е окзегѵе сигѵаіиге-іпйисей герагііііопіп§ оГ 
тетЬгапе-Ьоипй ЕЫТН Ьеі\ѵееп йаі апй кі§Ыу сигѵей теткгапез, іп суйп- 
йгісаі іеікегз риііей Ггот тісгоріреііе-азрігаіей §іапі ипііатеііаг ѵезісіез. \Ѵе 
апаіуге оиг теазигетепіз изіп§ а ікегтойупатіс ікеогу апй йеіегтіпе іке 
йгзі ЕеіЫег сигѵаіиге-сотрозіііоп соирйп§ соеГйсіепі іо Ье герогіей Гог ап 
епйосуііс ассеззогу ргоіеіп. Ткиз оиг гезиііз сіеагіу йетопзігаіе апй цпапИГу 
іке сигѵаіиге зепзіп§ оГ ерзіп. 

\Ѵе Ьеііеѵе оиг теікой лѵііі ргоѵе изейіі §епега11у іп ге1аііп§ тоіесиіаг іпіег¬ 
асііопз іо тасгозсоріс сеіі тетЬгапе гетойейп§. 

1489- Роз 

Соггеіаііоп Гипсііоп Апаіузіз Соггесіз АгііГасіиаІ 8е1Г-С1и8іегіп§ апй 
Кеѵеаіз 8і§пійсапі Со-ЬосаІі/аііоп оГ Есегі апй Ьуп іп Ке8ііп§ 
КВЬ-2НЗ Мазі Сеііз 

8 агаЬ ѴеаісЬ, Еікап Скіап§, Баѵій Но1о\ѵка, ВагЬага Ваігй. 

Сотеіі Шіѵегзііу, Іікаса, ИУ, И8А. 

\Ѵе изе раіг аиіо- апй сгозз-соггеіаііоп Гипсііопз іо ^иапііГу Іаіегаі кеіего§е- 
пеііу лѵіікіп іке ріазта теткгапез оГ іпіасі ЕВЕ-2НЗ тазі сеііз. 5пт апй 
Юпт §о1й-апіікойу соп]и§аіез аге изей іо зресійсаііу Іакеі ріазта тетЬгапе 
ргоіеіпз апй Ирійз, апй ікезе аге ѵізиаіігей изіп§ зсаппіп§ еіесігоп тісгоз¬ 
сору лѵіік Ьаскзсаііег йеіесііоп. Ап аиіотаіей іта§е-ргосеззіп§ аі^огіікт 
ійепіійез розіііопз оГ §о1й рагіісіе сепіегз, епаЫіп§ іке ргосеззіп§ оГ1аг§е йа- 
іазеіз лѵіік кі§к рагіісіе йепзіііез. Сопзізіепі лѵіік ргеѵіоиз зіийіез, \ѵе йпй ікаі 
§о1й рагіісіез 1аЬе1іп§ а ѵагіеіу оГ ріазта тетЬгапе Ирійз апй ргоіеіпз аге 
кі§Ыу зеІГ-сІизіегей іп гезііп§ сеііз. Іп сопігазі іо ргеѵіоиз зіийіез, \ѵе йпй 
ікаі ікіз аррагепі 8е1Г-с1изіегіп§ сап Ье ассоипіей Гог Ьу тиіііріе §о1й рагіісіез 
Ьіпйіп§ іо зіп§1е іаг§еі ргоіеіпз лѵіік Саиззіап-зкарей Ьіпйіп§ зигГасез. Ткіз із 
йетопзігаіей Ьу іта§іп§ апіікойіез соѵаіепііу соп]и§аіей іо а зійсоп зигГасе, 
Ьу сотрагіп§ соггеіаііоп Гипсііопз Гог а лѵійе гап§е оГ сеіі зигГасе Іакеіз лѵіік 
ѵагуіп§ зигГасе Йепзіііез, апй Ьу теазигіп§ сгозз-соггеіаііопз Ьеі\ѵееп ійепіі- 
саі Ьиі йізііп§иізкаЫе рооіз оГ еіікег І§Е-ЕсвЕІ ог СМ1 Іакеіей лѵіік скоіега 
іохіп В оп іке сеіі зигГасе. АГіег соггесііп§ Гог агііГасіиаІ с1изіегіп§, -\ѵе йпй 
ікаі аіі (>5) ргоіеіпз апй Ирійз ехатіпей аге поі аиіо-соггеіаіей іп гезііп§ сеііз 
аі ркузіо1о§іса1 іетрегаіигез, лѵіікіп ехрегітепіаі еггог Ьоипйз. Іп сопігазі, 
\ѵе йпй зі§пійсапі сгозз-соггеіаііоп Ьеілѵееп І§Е-ЕсвЕІ апй іке іппег Іеайеі 
зі§па1іп§ ргоіеіп Иуп іп ікезе ипзіітиіаіей сеііз, апй ікіз со-с1изіегіп§ із опіу 
тойегаіеіу тойиіаіей лѵкеп тетЬгапе скоіезіегоі Іеѵеіз аге аііегей лѵіік 


ВРЙ 1324 1327 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


285а 


М(ЗСБ. 8 і§пійсапі 1аг§е-зсаіе зеік-сіизіегіп^ оП§Е-РсвЫ оссигз ироп сго 88 - 
1іпкіп§ ѵѵііЬ тиіііѵаіепі апіі§еп, апй \ѵе йезсгіЬе апаіуіісаі теіЬойз іо соггесі 
іог тиіііріе §оій Ьіпйіп§ апй циапііку с1изіегіп§ іп іЬезе зіітиіаіей се1І8. 
Оиг соггеіаііоп кипсііоп рагіісіе йізігіЬиііоп арргоасЬ І 8 Икеіу іо Ьаѵе лѵісіе 
аррНсаЬіІііу іп папо 8 са 1 е іта§е апа 1 у 8 І 8 . 

1490- РО8 

Бе8І§п ок а Віо1о§іса11у Кеіеѵапі 8иррогіесІ Вііауег Ріаікогт Гог ІЬе 8кшіу 
ок МетЬгапе Асііѵе Реріійез 

Іапісе Ілп, ЬэЬп Згутапзкі, Реіег С. 8 еаг 80 п, Каііпа НгІ 8 іоѵа. 

ТЬе ЬэЬпз Норкіп 8 Ипіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, И 8 А. 

МетЬгапе асііѵе реріійез гергезепі а с1а88 о к 80 ІиЫе ргоіеіп8 іЬаі іпіегасі апсі 
йізгарі іЬе ріазта тетЬгапе. Ехатр1е8 о к іЬе8е іпсіийе апіітісгоЬіаІ рер¬ 
іійез, сапсег іЬегареиіісз, апсі се11-репеігаііп§ реріійез. ТЬе8е реріійез аге 
атрЬіраіЫс апсі, іп а сопсепігаііоп йерепйепі таппег, сап 8е1Е а88етЫе іо 
йезіаЬіИге іЬе іірій Ьііауег. ТЬе8е реріійез аге гісЬ іп розіііѵеіу сЬаг§ей 1у8Іпе 
апсі аг§іпіпе гезійиез апсі іЬи8 Ьаѵе а зігоп§ ргекегепсе іог пе§аііѵеіу сЬаг§ей 
Ьі1ауег8. Іп огсіег іо 8іисіу іЬе іп8егііоп тесЬапізт апй кіпеііс8 ок іЬе8е рер¬ 
іійез, \ѵе Ьаѵе йезі§пей а пе§аііѵе1у сЬаг§ей, зиррогіей Ьііауег ріаікогт оп 
8І1ісоп. ТЬе пе§аііѵе сЬаг§е 8егѵе8 іо еіесіго8іаііса11у Йгіѵе реріійез іо Ьіпсі 
іо іЬе Іірій Ьііауег іпіегкасе. ЕигіЬегтоге, іЬІ8 ріаііогт І8 еіесігісаііу аййгезз- 
аЫе іЬгои§Ь еіесігосЬетісаІ ітрейапсе 8ресіго8сору, \ѵЬісЬ уіеісІ8 Ьііауег 
ге8І8іапсе, іЬіскпе88, апсі 8ігисіигаі Ьеіего§епеііу Йаіа. ТЬІ8 ріаііогт соп8І8і8 
о к ап азуттеігісаі Ьііауег шіЬ 10 то1% пе§аііѵе1у сЬаг§ей РОР8, сЬоІез- 
іегоі, апй РОРС іп іЬе иррег Іеайеі апсі БРЬРС Іірійз іп іЬе Іо^ег Іеайеі, 
ай 8иррогіесі Ьу а РЕО си8Йіоп оп а 8І1ісоп \ѵакег. йезізіапсез ир іо 2* 10 4 
Ог|р ст 2 апй сарасііапсе8 о к 0.8 иЕ ст“ 2 Ьаѵе Ьееп теазигей іог іЬе ріаі¬ 
іогт. ТЬе Ьі§Ь ге8І8іапсе а11о\ѵ8 іог Ьі§Ь ассигасу іп іЬе йеіесііоп ок іЬе 
асііѵііу ок тетЬгапе асііѵе реріійез ок іпіеге8і. 

1491- Р08 

Зіаркуіососст аигет ЕпгісЬей іп Огйегей Ьірійз Ргезепі Кезізіапсе 
Тоѵѵагйз Піе АпііЬасіегіаІ А§епі 8РЕА 2 -ПА: Ап ІІпизиаІ МесЬапізт іо 
8игѵіѵе 

Несіог Йаскзоп Осатро Агі/а, ІоЬаппа Раоіа, СЬаѵег ЕзсоЬаг, 

Е)г§е I.. Котего Весегга, МагіЬа Т Ѵіѵе8, СЬай Ееісіу. 

Шіѵегзійай йе І 08 Апйез, Во§оіа, СоіотЬіа. 

Васіегіаі тетЬгапе8 рге8епі зоіій-огйегей/іщиій-йізогйегей ( зо/Щ соорега- 
ііѵе те1ііп§ еѵепі сІ 08 е іо рЬузіоіо§іса1 іетрегаіиге. ТЬе сеііиіаг айѵапіа§е 
о к іЬІ8 іЬегтоігоріс теіііп§ еѵепі І8 уеі іо Ье йеіегтіпей. \Ѵе 8Ьо\ѵ іЬаі іЬІ8 
іЬегтаІ ЬеЬаѵіог ргоѵійез ге8І8іапсе іоѵ/агсІ8 а тетЬгапе асііѵе апііЬасіегіаІ 
а§епі. 

РЬо8рЬо1іра8е А 2 іуре ПА (8РЕА 2 -ІІА) І8 а Ьусігоіуііс епгуте ^ЬісЬ ргез- 
епі8 апііЬасіегіаІ ргорегііез іоѵѵагйз Огат розіііѵе Ьасіегіа. ТЬе епгуте 
Ьа8 Ьі§Ьег асііѵііу іп Ш рЬа8е сотрагей іо 80 рЬа8е іп апіопіс тетЬгапе8. 
\Ѵе 8Ьо\ѵ іЬаі іЬе Іірій рЬа8е ЬеЬаѵіог о к 8іарЬу1ососси8 аигеиз (З.аигеш) 
тетЬгапез а8 теазигей Ьу ЕТІК тойиіаіез 8РЕА 2 -ІІА Ьу іпйисіп§ а зЬагр 
йгор іп асііѵііу Ье1о\ѵ іЬе те1ііп§ іетрегаіиге ок іЬе тетЬгапе (сепіегей аі 
15.3°С). 

ТЬе еіТесі8 ок 8РЕА 2 -ІІА ігеаітепі оп сеіі ѵіаЬіІііу аге аІ 80 іпѵезіі§аіей. 
ЛѴЬііе аЬоѵе іЬе таіп теіііп§ еѵепі ѵіаЬіІііу йгор8 іо 20% о Г іЬе іпіііаі 
СЕЫ айег ігеаітепі, Ьеіо\ѵ іЬе таіп те1ііп§ еѵепі сей ѵіаЬіІііу опіу йгор8 
іо 60% ипйег іЬе 8ате ігеаітепі. ТЬІ8 зігоп§1у зи§§езіз іЬаі сеіІ8 іп іЬе 
8оіій-огйегей рЬазе аге Ьеііег айаріей іо 8игѵіѵе іЬе епгутаііс іпзиіі. 

ТЬе8е ге8и1і8 Іей из іо ехріоге ік а 8иЬрориіаііоп о к 8. аигеиз епгісЬей іп 
огйегей 1іріЙ8 сап Ье 8еіесіей айег гереаіей ігеаітепі ѵѵііЬ 8РЕА 2 -ІІА аі 
37°С. Айег зеіесііп§ іог ге8І8іапсе аі 37°С \ѵе теа8игей §гоѵТЬ сигѵе8, тет¬ 
Ьгапе огйег, апй сей ѵіаЬіІііу а8 а йтсііоп о Г ігеаітепі іетрегаіиге. ТЬе 
ге8иЙ8 зи§§езі іЬаі аі 37° С іЬеге І8 а Ьасіегіаі 8иЬрори1аііоп \ѵііЬ іпсгеа8ей 
тетЬгапе гі§ійііу іЬаі Іп8иге8 8игѵіѵа1 о Г іЬе соіопу іо ап іпзиіі Ьу зРЬА 2 - 
ПА. ТЬІ8 8иЬрориіаііоп аІ8о рге8епі8 а 1оп§ег Іаіепсу регіой МіісЬ сап Ье 
ехріаіпей Ьу іЬе іпсгеа8ей рге8епсе іп огйегей 1іріЙ8, ^ЬісЬ аге кпо\ѵп іо іп- 
ЬіЬіі сей йіѵІ8Іоп. Еѵеп ІГ іЬе §го\ѵіЬ сопйіііоп8 аге поі оріітаі, іЬе рге8епсе 
оГ іЬІ8 8иЬрориіаііоп ешиге8 8игѵіѵа1 йот іЬе апііЬасіегіаІ ішиіі. 

1492- Р08 

ЬіГеііте оГ Нуаіигопап Сопіаіпіп§ ТеіЬег8 ОЬеу8 а Сепегаіі/ей Веіі 
Мойеі 

Магіи8 С. 8іаіси1е8си 1 , РЬіЙір Зіеіп 1 , Міп§гЬаі 8ип 2 , Ітге Бегепуі 3 , 

ОаЬог Еог^асз 1 . 

^піѵегзііу оГМІ88оигі СоІшпЬіа, СоіитЬіа, МО, Ы8А, 2 Ееш8-8і§1ег 
Іп8іііиіе іог Іпіе§гаііѵе Оепотіс8, Ргіпсеіоп, Ргіпсеіоп, N1,118А, 
^Берагітепі оГ Віоіо§іса1 РЬу8ІС8, Еоіѵо8 Еоіапй Ипіѵег8Ііу, Вийаре8і, 
Нип§агу. 


Нуаіигопап (НА), ап ипЬгапсЬей поп-8иііаіей §1усо8атіпо§1усап, І8 ап іт- 
рогіапі сотропепі оГ іЬе ехігасейиіаг апй регісейиіаг таігіх оі' ѵагіош сей 
іурез. Іі Ьа8 кеу гоіе8 іп тапу Ьіоіо§іса1 ргосе88е8 8исЬ а8 \ѵоипй Ьеа1іп§, 
ап§іо§епе8І8, етЬгуопіс йеѵеіортепі, іитог рго§ге88Іоп апй іпѵазіоп. НА І8 
е8ресіайу аЬипйапі агоипй іитог сеЙ8 іп тай§папі §1іота8 \ѵЬеге іі І8 
а88осіаіей ѵѵііЬ Ьі§Ь іпѵазіѵііу апй а роог рго§по8І8. Но\ѵеѵег іі І8 ипіто\ѵп 
Ьо^ та1і§папсу І8 соггеіаіей ѵѵііЬ іЬе ЬіотесЬапісаІ ргорегііе8 оГ іЬе сейи- 
Іаг §1усоса1ух апй іЬе Иіеііте оГ іЬе сЬетісаІ ЬопЙ8 іогтей Ьу НА ѵѵііЬ іі8 
1і§апЙ8. Неге \ѵе іпігойисе а теіЬой аррІісаЫе іо іЬе 8іийу ок ЬіорЬузісаІ 
ргорегііе8 ок сеііиіаг §1усосаіух іЬгои§Ь іеіЬег ехігасііоп. 8ресійса11у, ^е 
геѵеаі іЬе ехіепі ок іЬе сеііиіаг ЕСМ ок а §1іота сей Ііпе (НВ), -\ѵе йетоп- 
8ігаіе іЬаі іеіЬег8 когтей іЬгои§Ь поп 8ресійс Ьіпйіп§ сап Ье рийей йот іЬе 
сеііиіаг §1усоса1ух апй Ьу и8Іп§ а та§пеііс і^еегег8 \ѵе йеіегтіпе іЬе Ике- 
ііте ок іЬе8е іеіЬег8. То саісиіаіе Икеііте \ѵе 8Ітиііапеои8Іу ехігасі тиіііріе 
іеіЬегз ипйег соп8іапі когсе и8Іп§ рагата§пеііс ЬеаЙ8 а8 когсе ігап8Йисег. 
\Ѵе йетошігаіе іЬаі іЬе 8іосЬа8ііс 1ікеііте8 ок іЬезе іеіЬег8 апй іЬи8 іЬе 
ЬопЙ8 іЬеу аге а88оеіаіей ѵѵііЬ аге ехропепііайу йІ8ігіЬиіей апй сап Ье ра- 
гатеігігей Ьу а §епега1ігей Вей тойеі. \Ѵе йеіегтіпе іЬе тахітшп Іікеіі- 
Ьоой е8іітаіе8 ок іЬе геіеѵапі рагатеіегз, 8исЬ а8 когсе-кгее йІ88осіаііоп 
соп8іапі апй геасііѵе сотрііапсе. \Ѵе іе8і іЬе соп8І8іепсу ок оиг арргоасЬ 
шіп§ сотриіег 8Ітиіаііоп8. ТЬІ8 теіЬой соиій Ье етріоуей іп іЬе йеѵеіор¬ 
тепі ок іЬегаріез ѵ/ЬісЬ іпіегкеге ѵѵііЬ НА ог§апігаііоп апй НА-гесеріог 
Ьіпйіп§. 

1493-Р08 

Апаіуіісаі Бегіуайоп ок ТЬегтойупатіс Ргорегііе8 ок Воіаіірій 
МетЬгаЬе 

8 ег§еі I. МикЬіп, ВогІ8 В. КЪеукеі8. 

Мо8со^ Іп8іііиіе ког 8іее1 апй Айоу8, Мо8Со\ѵ, Пи88Іап Еейегаііоп. 

А тойеі окЬйауег Іірій тетЬгапе ѵѵііЬ Ьоіа-1іріЙ8 І8 8іийіей. ТЬе Ьоіа-іірій І8 
тойеіей Ьу 1іпкіп§ іаіІ8 ок іЬе ЬуйгорЬоЬіс сЬаіпз іп іЬе орро8Ііе топо1ауег8 
\ѵііЬіп Ьііауег. \Ѵе и8е ког апаіуіісаі йегіѵаііопз а йехіЫе 8ігіп§ тойеі ок 
ЬуйгосагЬоп сЬаіп (МикЬіп, Ваоикіпа 2005) ѵѵііЬ тойійей сопйіііоп аі іЬе 
Ііпкей сЬаіп8 епЙ8. Саісиіаіей Іаіегаі рге88иге ргой1е8 аге азуттеігісаі йие іо 
Йіккегепі сопсепігаііоп8 ок іЬе Ы-зЬарей Ьоіаіірійз іп іЬе оррозііе топоіауег8, 
Еі§. 1, апй огіепіаііопаі огйег рагатеіегз ког Ііпкей апй ге^иіаг сЬаіпз йіккег 
8І§пійсапііу аі іЬе топоіауегз іпіегкасе, Еі§. 2. 
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1494-Роз 

Ні§Ыу 8іаЫе РоІу(Ьірій) Вііауегз ког Ьоп§-Тегт Іоп Скаппеі Кесогйіп§8 
Веп]атт А. Неіія, ЕоЬегі Р. Согйего, 8. 8соіі 8ааѵейга, 

Сгаі§ А. Азріп^ай. 

Шіѵегзііу ок Агігопа, Тисзоп, А2, ША. 

Ьоп§-іегт іоп сЬаппеі (ІС) 8сгеепіп§ изіп§ сеЙ-Ьазей аззауз із сиггепііу 
Іітііей Ьу іЬгои^Ьриі апй сей іо сей ѵагіаЬйііу. ІСз ізоіаіей апй гесопзіііиіей 
іпіо зизрепйей Іірій тетЬгапез оккег ап ізоіаіей ѵіе\ѵ іпіо ІС зішсіиге апй 
йтсііоп, Ьиі ІС гесогйіп§з аге Іітііей Ьу іЬе зЬогі Икеііте ок іЬе Ьііауег. 
РоіутегігаЫе Ирійз (роіу(іірійз)) оккегз опе роіепііаі зігаіе^у ког 1оп§-іегт 


ВРЙ 1324 1327 












286 а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


іпѵезіі^аііоп апсі зсгеепіп§ оПС8 апё Ьаз Ьееп іпѵезіі§аіеё лѵіііі 8еѵега1 тоёеі 
іоп сЬаппеІз. 

ТЬе еіесігісаі ргорегііез апё зіаЬіІііу оі Ііріё Ьі1ауег8 зизрепёеё асго88 
§1азз тісгоріреііез сотрагеё паШгаІ апё роіутсгігеё Ііріёз. Вгеакёо\ѵп 
ѵо1іа§е, сарасііапсе, апё сопёисіапсе оі іЬе 8еѵега1 риге апё тіхеё роіутег- 
ігаЫе/поп-роІутегігаЫе Ііріё Ьі1ауег8 \ѵеге ёеіегтіпеё изіп§ а раісЬ сіатр 
аррагаіиз. 

Бзіп§, роІутегігаЫе рЬозрЬоІіріёз, \ѵе Ьаѵе зупіЬезігеё тетЬгапе8 шіЬ 
тагкеёіу епЬапсеё Ыеіітез Ігот са. 3 Ьоигз іо ир\ѵагёз оі 3 \ѵеекз. ТЬезе 
роіу(ііріё) Ьі1ауег8 Ьаѵе Ьееп изеё іо топііог ІС асііѵііу оі а1рЬа-Ьето1у8Іп 
Іог са. І^еек Ьеіоге І 088 оі а1рЬа-Ьето1у8Іп. Но\ѵеѵег, роіу(ііріё) Ьі1ауег8 
аге гі§іё апё ёо поі 8иррогі іке Іипсііоп оі ІС8 ікаі гециіге тетЬгапе Йиіёііу, 
То аёёге88 іЬІ8 Іітііаііоп, Ьіпагу Ьііауегз сотро8её оі ро1у(1іріё8) апё поп- 
роІутегігаЫе 1іріё8 ^еге іпѵезіі§аіеё. ТЬе гези1ііп§ тіхеё Ьі1ауег8 ёетоп- 
8ігаіе тагкеёіу епЬапсеё 1оп§ іегт 8іаЬі1ііу сотрагеё іо поп-роіутегігеё 
Ьі1ауег8 апё Іасііііу ІС 8іиёіе8. АІатеіЬісіп, а тоёеі іог ѵо1іа§е-§аіеё іоп 
сЬаппеІ8, \ѵаз зЬо\ѵп іо Ье поп-іітсііопаі \ѵЬеп гесоп8іііиіеё іпіо Ьото§е- 
пеои8 роіу(ііріё) Ьііауегз, ^Ьегеаз гесоп8іііиііоп іп іо тіхеё Ьі1ауег8 геѵеаіеё 
аІатеіЬісіп асііѵііу ікаі апё епЬапсеё тетЬгапе 8іаЬі1ііу. 

А іітсііопаі, ішпсаіеё іогт оі' іЬе К А тр сЬаппеІ сотріех, бхНіз-ЕОРР- 
Кіг6.2ё26, ^аз сЬо8еп а8 а тоёеі 1і§апё-§аіеё ІС, ехрге88её апё ригійеё Ігот 
уеа8і. Роп§-іегт §оа1з аге іо гесоп8іііиіе іЬе ігипсаіеё ѵегзіоп оі К АТР сЬап- 
пеІ8 іпіо роІутегігаЫе апё поп-роІутегігаЫе Ьі1ауег8 изіп§ ѵагуіп§ зігаіе- 
§іез іпіо Ьіотітеігіс зепзіп§ ріаііогтз зсгеепіп§ 1і§апёз апё ёт§ сапёіёаіез 
іог асііѵііу. 

1495- Р08 

8о1іё-8иррогіеё Вііауег Ьірісі МетЪгапез ігот Ьірісі Міхіигез: 8ігис- 
іиге апё СотрозШоп 

РгаЪЬапзЬи 8ЬекЬаг 1 , Ргапк НеіпгісЬ 1 ’ 2 , НігзЬ Иапёа 2 , 

МаіЬіа8 РоезсЬе 1 ’ 2 . 

! РЬу8ІС8 Бері, Сате§іе Меііоп Шіѵегзііу, РііізЬиг§Ь, РА, Б8А, 2 М8Т 
Сепіег іог №иігоп КезеагсЬ, ОаііЬегзЬиг§, МБ, Б8А. 

Віо1о§іса1 тетЬгапе8 аге оі оѵегагсЬіп§ ітрогіапсе іог аіі а8ресі8 оі сеіі 
8ішсіиге апё іипсііоп іп 1іѵіп§ ог§апізтз. Ріапаг іеіЬегеё Ьііауег Ііріё тет- 
Ьгапе8 (ІВРМ8) аге зупіЬеііс тетЬгапе тоёеІ8 8іаЬі1ігеё Ьу іЬе ргохітііу 
оі а 8о1іё 8иЬ8ігаіе іЬаі епЬапсе8 іі8 1оп§-ііте 8іаЬі1ііу Ьу огёег8 оі та§пі- 
іиёе.[ 1,2] А папотеіег-іЬіп Ьуёгаііоп Іауег Ьеіѵ/ееп іЬе Ьііауег апё іЬе зиЬ- 
8ігаіе еп8иге8 іЬаі іЬе Ьіотітеііс Ііріё тетЬгапе гетаіпз Йиіё \ѵііЬ іп-ріапе 
Ііріё ёупатісз 8Іті1аг іо іЬаі іп ѵе8Іс1е8.[3] Іп іЬІ8 \ѵогк \ѵе е8іаЫІ8Й іВРМ8 
сотро8её оі Ьіпагу апё іетагу Ііріё тіхіиге8 а8 тоге сотріех, апё Ьепсе 
тоге геа1І8ііс, тетЬгапе тоёеІ8. 8исЬ тетЬгапе8 тау Ье и8её іог 8іиёіе8 
оі ргоіеіп-тетЬгапе іпіегасііоп8.[4] ВіорЬузісаІ ргорегііез оі тіхеё іВРМ8 
ѵагу 8І§пійсапі1у лѵіііі Ьііауег сотро8Іііоп. \Ѵе герогі а 8ішсіига1 апё сотро- 
8Іііопа1 сЬагасіегігаііоп Ьу пеиігоп гейесіотеігу оі' іВРМ8 іЬаі сотргізе 
ѵагіои8 Ііріё сотро8Іііоп8 іпс1иёіп§ сЬо1е8іего1. \ѴііЬ 8ресійс ёеиіегаііоп оі 
8е1есіеё Ьііауег сотропепі8, 8исЬ 8іиёіе8 епаЫе іЬе ёеіегтіпаііоп оі ѵоіите 
Ігасііопз оі іпёіѵіёиаі Ііріё 8ресіе8 іп іЬе азуттеігіс іВРМ. А пе^ сотрозі- 
ііоп-8расе тоёеі ^аз ёеѵеіореё іо іпіегргеі пеиігоп гейесііѵііу ёаіа оі 8исЬ 
8у8іет8. ТЬІ8 тоёеі епаЫе8 іог іЬе ЙГ8І ііте іо ехігасі тоге ёеіаііеё іпіогта- 
ііоп аЬоиі іЬе Ьііауег ІеаЙеі ргохітаі іо іЬе 8иЬ8ігаіе апё 1еі8 и8 ехріоге іп 
тоге ёеіаіі іЬе ёІ8ігіЬиііоп оі Ііріё сотропепі8 асго88 іЬе Ьііауег. 8исЬ а 
ёеіаііеё 8ішсіига1 апё сотрозіііопаі а88е88тепі І8 іЬе ргегедиізііе іог тоге 
ёеіаііеё 8іиёіе8 оі іЬе а88оеіаііоп оі атуІоіё-Ьеіа о1і§отег рагііс1е8 лѵіііі 
тетЬгапе8 іп 8іиёіе8 оп іЬе огі§іп оі АІгЬеітег’з ёІ8еа8е.[4] 

Зиррогіеё Ьу іЬе №Н (1Р01АС032131) апё іЬе АНАР (А2008-307). 

[1] Б.Т МсСіПіѵгау, еі аі.2007. ВіоіпіегрЬа8е8 2:21-33. 

[2] Р. НеіпгісЬ, еі аі. 2009. Рап§тиіг 25:4219-4229. 

[3] 8. 8Ьепоу, еі аі. 2009. 8ой Маііег, 8иЬтіііеё. 

[4] С. Ѵа1іпсіи8, еі аі., 2008. ВіорЬу8. Т 95:4845-4861. 
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Сопёеп8Іп§ апё Р1иіёІ2Іп§ ЕНесіз оі Сап§1іо8Іёе8 оп Ѵагіоиз РЬозрЬо- 
ИрІё РІІШ8 

МаііЬе\ѵ Т. Баѵіёзоп, 8ЬеШ Ь. Ггеу. 

Берагітепі оі СЬетізігу, ОеііузЬиг§ Со11е§е, ОеііузЬиг§, РА, Б8А. 

Іп тоёеі тетЬгапе тіхіиге8 іЬаі тітіс Ііріё гай сотро8Іііоп8, іЬе тоге 
огёегеё ёотаіпз аге епгісЬеё іп іЬе §ап§1іозіёе, Омь \ѵЬісЬ сопіаіп8 іоиг пеи- 
ігаі зи§агз апё а пе§аііѵе1у сЬаг^её 8Іа1іс асіё. То ипёег8іапё іЬе ог^апігаііоп 
апё рагііііопіп§ оі С М і іп сеіі тетЬгапез, іЬе оиіег ІеаЙеі оі іЬе сеіі тет¬ 
Ьгапе \ѵа8 тоёеіеё изіп§ Рап§тиіг топо1ауег8 оі БРРС апё ѵагуіп§ сопсеп- 
ігаііоп8 оі 0 М і. Аі 1о\ѵ Ьіо1о§іса11у геіеѵапі сопсепігаііопз, С М і сопёеп8е8 
іЬе БРРС топоіауег \ѵЬі1е аі Ьі§Ьег сопсепігаііопз, іі Йиіёігез, лѵііЬ а 
зшісЬ-оѵег роіпі Ьеі\ѵееп іЬе Вѵо ЬеЬаѵіогз аі а гаііо оі 3:1 БРРС:С М і. 


Аіотіс Іогсе тісгозсору регіогтеё оп ёерозііеё топоіауегз іпёісаіеё іЬаі 
С М і І8 Іосаіеё іп папозсаіе сіизіегз \ѵііЬіп іЬе сопёепзеё БРРС ёотаіпз. 
ТЬе іоіаі зигіасе агеа оі іЬезе папозіге ёотаіпз із 1аг§ег іЬап іЬаі аіігіЬиіаЫе 
іо 0 М і тоіесиіез аіопе, зи§§езііп§ іЬе ге§іопз аге ёие іо С М і апё БРРС раск- 
іп§ ргеіегепііаііу іп сопёепзеё сотріехез ёие іо ѵагіаііопз іп тоіесиіаг 
§еотеігу. 

То ІигіЬег зіиёу іЬіз еііесі, §еотеігу оі іЬе рЬозрЬоІіріё \ѵаз ѵагіеё. ТЬе 2 \ѵіі- 
іегіопіс ііріё, 1,2-ёітугІ8іоу1-яп-§1усего-3-рЬо8рЬоеіЬапо1атіпе (БМРР), 
лѵііЬ ііз зтаііег Ьеаё§гоир сгозз-зесііопаі агеа сотрагеё іо БРРС, ^аз сот- 
Ьіпеё лѵііЬ ѵагіоиз гаііоз оі С М і. Аёёіііѵііу ріоіз сопзігисіеё Іог іЬе тіхіигез 
іо зЬо^ ёеѵіаііопз Ігот іёеаі тіхіп§ іпёісаіеё а 3:2 БМРР:С м1 гаііо ^аз 
тозі сопёепзеё сотрагеё іо іЬе іпёіѵіёиаі сотропепіз. Моіесиіаг §еотеігу 
оі іЬе рЬозрЬоІіріё Ьеаё§гоир ріауз а гоіе іп іЬе сопёепзаііоп еііесі оі С М і оп 
пеі§ЬЬогіп§ рЬозрЬоІіріёз. Аёёіііопаі ехрегітепіз оп сегіаіп топоіауег 
тіхіигез оі 1,2-ёі1аигоу1-^п-§1усего-3-рЬозрЬоеіЬапо1атіпе (БРРР) апё С мь 
сотропепіз іЬаі аге еасЬ Йиіё іп риге топоіауегз, зЬо\ѵеё Іогтаііоп оі соп¬ 
ёепзеё ёотаіпз. ТЬіз іпёісаіез іЬе сопёепзаііоп еііесі оі С мі із зігоп§ епои§Ь 
іо іпёисе Ьіо1о§іса11у геіеѵапі огёегіп§ рЬазе ігапзіііопз. Резиііз лѵііі аізо Ье 
зЬо'ші Ігот ехрегітепіз сотЬіпіп§ рЬозрЬоІіріёз сопіаіпіп§ пе§аііѵе1у 
сЬаг§её рЬозрЬаііёу1§1усего1 Ьеаё§гоирз лѵііЬ О м1 іо зЬо\ѵ іЬе еііесі оі 
еіесігозіаііс гериізіоп оп іЬе іпёисеё сопёепзаііоп. 

1497- Роз 

Веіегтіпіп§ Ніе \Ѵаіег Сопіепі оі Ьіріё МетЬгапез Ьу N 00^011 
Оііігасііоп 

ЕПа МіЬаіІезси 1 , Баѵіё \Ѵогсезіег 2 , Ргапсізсо Сазіго-Ротап 3 , 

Мопіса Ретапёег-Ѵіёаі 1 , ЗіерЬеп Н. АѴЬііе 1 . 

^піѵегзііу оі Саіііогпіа, ІКѴШЕ, СА, ША, 2 Ипіѵегзііу оі Міззоигі, 
СоІитЬіа, МО, ІІ8А, 3 СІНѴЕ8ТАѴ-ІРН, Берагіатепіо ёе Різіса, Мехісо 
БР, Мехісо. 

Кпо\ѵ1её§е оі іЬе зігисіиге оі Йиіё Ііріё Ьііауегз із еззепііаі Іог ипёегзіапёіп§ 
сотріех Ьіо1о§іса1 рЬепотепа іп сеііиіаг тетЬгапез. \Ѵаіег, іп рагіісиіаг, із 
ап ітрогіапі сотропепі оі іЬе тетЬгапе зіпсе тетЬгапе ргоіеіпз апсЬог апё 
Іипсііоп іп сеііиіаг тетЬгапез іЬгои§Ь іпіегасііопз лѵііЬ \ѵаіег апё Ііріё роіаг 
Ьеаё§гоирз. Неге ѵ/е ргезепі ап ехрегітепіаі теіЬоё іо ёеіегтіпе ёігесііу іЬе 
сопіепі оі ѵ/аіег іп а тетЬгапе, аі іЬегтоёупатіс ециіІіЬгіит лѵііЬ ііз епѵі- 
гоптепі, ѵѵЬісЬ ёоез поі гециіге кпо\ѵ1её§е оі іЬе ёепзііу оі \ѵаіег. Иеиігоп 
ёііігасііоп апё зресійс Ііріё ёеиіегаііоп із етріоуеё іо ёеіегтіпе іЬе питЬег 
оі ^аіегз іп а ипіі сеіі (Ііріё аіопе ог Ііріё/рерііёе апё Иріё/сЬоІезіегоІ 
тіхіигез) оі огіепіеё Ііріё тиііііауегз Ьуёгаіеё Ігот ^аіег ѵарог рЬазе, ипёег 
ѵагіоиз Ьитіёііу сопёіііопз. Наѵіп§ ёеіегтіпеё іЬе питЬег оі ёеиіегіит 
аіотз рег Ііріё Ьу Мазз 8ресігозсору, іЬе питЬег оі \ѵаіег тоіесиіез рег Ііріё 
сап Ье ёеіегтіпеё лѵііЬ Ьі§Ь ргесізіоп Ьу пеиігоп ёііігасііоп, изіп§ іЬе сопіепі 
оі ёеиіегіит іп іЬе затріе аз а саІіЬгаііоп теазиге. ТЬе питЬег оі \ѵаіег 
тоіесиіез рег ипіі сеіі лѵШ Ье ргезепіеё Іог а 1е^ Ііріё іурез (рЬозрЬосЬоНпез 
ог сЬаг§её-Ьеаё§гоир Ііріёз), апё сотрагеё лѵііЬ гезиііз оЬіаіпеё Ьу оіЬег 
теіЬоёз. ТЬе ехіепі іо МіісЬ іЬе \ѵаіег Ьеіё іп а тетЬгапе із аііегеё Ьу іЬе 
ргезепсе оі сЬоІезіегоІ ог а ѵо1іа§е-зепзіп§ ігапз-тетЬгапе рерііёе лѵііі Ье 
ёетопзігаіеё. 

1498- Роз 

ОЬзегѵаііоп оііпіегтеёіаіез іп БатеПаг іо СиЬіс РЬазе Тгапзіогтаііопз 
оі Ьіріё ^порагіісіез 

Хаѵіег Миіеі 1 , Хіао)иап Соп§ 2 ’ 3 , Руппе 1. \Ѵаёёіп§іоп 4 , 

Саіит ]. Бгиттопё 1 ’ 5 . 

1 С8ІІЬО Моіесиіаг апё НеаЬЬ ТесЬпо1о§іез, СІауіоп , ѴІС, Аизігаііа, 
2 С8І1Ю Моіесиіаг апё НеаЬЬ ТесЬпо1о§іез, ЫогіЬ Руёе, N8^, Аизігаііа, 
3 8сЬоо1 оі СЬетізігу, Р1 1, ТЬе Бпіѵегзііу оі 8уёпеу, 8уёпеу Бпіѵегзііу, 
Аизігаііа, 4 С8І1Ю Моіесиіаг апё НеаЬЬ ТесЬпо1о§іез, Рагкѵіііе, ѴІС, 
Аизігаііа, 5 С8І1Ю Маіегіаіз 8сіепсе апё Еп§іпеегіп§, СІауіоп, ѴІС, 
Аизігаііа. 

8е11-аззетЫеё Ііріё зузіетз Ьаѵе гесепііу соте іо рготіпепсе іп теёісаі 
арріісаііопз аз роіепііаі саггіегз Іог а гап§е оі Ьіоасііѵе а§епіз (1); іЬезе 
іпсіиёе теёісаі іта§іп§, іЬегареиііс сотроипёз. Опе оі іЬеіг ргітагу аёѵап- 
іа§ез із ѵегзаіііііу аз іЬеу сап Ье аёаріеё іо ёіііегепі а§епіз апё іаг§еі зііез. 
Бигіп§ іЬе ргерагаііоп оі сиЬіс рЬазе ііріё папорагіісиіаіе ёізрегзіопз, ^е оЬ- 
зегѵеё іЬе ргезепсе оі пе\ѵ іпіетіеёіаіез ёигіп§ іЬе ігапзіііоп Ігот іЬе Йиіё 
іатеііаг іуоігоріс рЬазе іо іЬе сиЬіс рЬазе. ТЬіз рЬазе ігапзіііоп із ге§агёеё 
аз а тоёеі Іог тетЬгапе-Іизіоп ргосез8ез(2). Мапу ог§апе11е8 ёетопзігаіе 
Ьі§Ыу огёегеё сиЬіс тетЬгапе зішсіигез. Беіегтіпіп§ іЬе тесЬапізііс 
огі§іпз оі зисЬ Ііріё ог§апе11е сотріехііу Ьаз Ьееп еіизіѵе. 

\Ѵе іпсгеазеё іЬе Іііеііте оі ѵегу зЬогі-Нѵеё поп^иіНЬгіит іпіегтеёіаіе 
зішсіигез Ьу іЬе изе оі зіегіс зіаЬіІігег іп іЬе ёізрегзіопз. ТЬезе зішсіигез 
\ѵеге сЬагасіегігеё изіп§ зупсЬгоігоп зта11-ап§1е Х-гау зсаііегіп§ апё 
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сгуо-ігап8тІ88Іоп еіесігоп тісгозсору. \Ѵе ѵІ8иа1І8ей ійе іпіегтейіаіе іпіііаі 
Ьііауег сопіасі8 апй 8іа1к іогтаііоп, іо11о\ѵей Ьу роге йеѵеіортепі, роге 
еѵоіиііоп іпіо 2Б йеха§опа11у раскей 1аііісе8, апй Йпаііу сгеаііоп оі ЗБ Ьісоп- 
ііпиош сиЬіс 8ігисіиге8 (3). 

Іп а Ьіо1о§іса1 сопіехі, ійе ехрегітепіаі соггоЬогаііоп оі ігашіііопаі Іірій 
8е1і-а88етЫу зігисіигез іигійегз ійе ипйег8іапйіп§ оі ог§апе11е тогрйо^епезіз 
апсі таіигаііоп. 

ТЬе аЬіІііу іо тапіриіаіе іпіегтейіаіе 8ігисіиге8 іп папорагіісиіаіе йІ8рег8Іош 
оі 8е1і-а88етЫей 8ігисіиге8 тау ргоѵійе а ипщие 8у8іет іог епсар8и1аііоп апсі 
сопігоііей геіеазе оі Ьіоасііѵе8. ТЬе сараЬіІііу іо сопігоі іпіегтейіаіе ігаш- 
іогтаііош тау аІ8о регтіі ійе Йеѵеіортепі оі ЙехіЫе §го\ѵій тейіа й>г 
арр1ісаііоп8 8исй а8 іп-сиЬо іпіе§га1 тетЬгапе ргоіеіп сгу 8 іа 11 І 2 аііоп ог Іідиій 
сгу8іа1 іетр1аііп§ оі папо8ігисіигесі таіегіаІ8. 

ЕБгиттопй, С.Т; еі аі., Сиггепі Оріпіоп іп Соііоій & Іпіегіасе Зсіепсе 1999, 
4, (6), 449-456. 

2. Сопп, С.Е.; еі аі., Рйу8Іса1 Кеѵіе\ѵ Ьеііег8, 2006, 96, (10), 108102 

3. Миіеі X., еі аі., АС8 Иапо, 2009, 3 (9), 2789-2797 
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Хаііѵе Риітопагу 8иіТасіапі МетЬгапе» іп Місе 8Ь<т СоехІ8Іепсе оі 
Т\ѵо Біііегепі РЬа8е8 іп Ві1ауег8 апй Мопоіауегв: \ѴЬеп ІЬе Ырій 
Сотро8Шоп сап Ргейісі іЬе 8ігисіига1 РЬа8е 8е§ге§аііоп8 
Іог§е ВегпагсКпо Йе Іа 8егпа, 8огеп Напзеп, Нап8 К. НаппіЬаІ-Васй, 

Шіе Но1т8коѵ, Айат С. 8ітоп8еп, Іеш КткЕеп, ЬиІ8 А. Ва§аіо11і. 
Ейііѵетііу оі 8оиійет Бептагк, Ойеше, Бептагк. 

Риітопагу зигіасіапі І8 а зигіасе асііѵе таіегіаі сотрозей Ьоій оі” 1ірісІ8 
(аргох. 90% Ьу \ѵеі§йі) апй ргоіеіп8 (аргох. 10%) ргойисей Ьу іуре II рпеито- 
суіе се1І8 іп іЬе аіѵеоіі. ТЙІ8 іеп8Іоп-асііѵе таіегіаі іогтз а ипщие аіг-іщиій 
іпіегіасе аі ійе аіѵеоіаг сей зигіасе ійаі гейисез зигіасе іепзіоп сІ 08 е іо 0 тЫ/ 
т апй таіпіаіп8 1ип§ ѵоіитез апй аіѵеоіаг Ьотео8іа8І8 аі ійе епй оі ійе 
ехрігаііоп. Тйеге аге іоиг риітопагу зигіасіапі ргоіеіп8 (8Р-А, -В, -С апй 
-Б). 8Р-А апй -Б йаѵе ап ітрогіапі гоіе іп ійе іттипоіо^ісаі ге8роп8е а^аіпзі 
раійо§еп8. Тйе рагіісиіаг Іірій сотрозіііоп оі' ійе 1ип§ зигіасіапі зи§§езіз ійаі 
зигіасіапі топо- апй Ьі-1ауег-Ьа8ес1 8ішсіиге8 соиій ехйіЬіі Іаіегаі рйа8е 
зе§ге§аііоп аі рйузіоіо^ісаі іетрегаіиге8. ТЙІ8 \ѵогк 8Йо\ѵ8 ійаі іп паііѵе риі¬ 
топагу зигіасіапі тетЬгапез а сІ 08 е Іірій сотро8Іііопа1 зіийу І8 сгисіаі іо 
ипйегзіапй ійе 8ішсіиге апй Ьіорйу8Іса1 іітсііоп оі ійе8е сотріех тіхіигез. 
ОЬзегѵіп§ Сіапі Бпііатеііаг Ѵе8Іс1е8 ипйег сопѵепііопаі апй Вѵо-рйоіоп 
ехсііаііоп тісго8сору аііоѵ^ и8 іо сйагасіегіге апсі диапіііу ійе соехІ8іепсе 
оіі\ѵо йиій-ііке рйа8е8 іп ійе ѵ/іМ-іуре (лѵі) паііѵе риітопагу зигіасіапі тет- 
Ьгапе8 апй а §е1/Йиій-1іке зе§ге§аііоп раііет іп ійе Кпоскей-оиі ргоіеіп Б 
(КОБ) тетЬгапез. Тйе аіотіс іогсе тіего8Сору зіийіез оі” зиррогіей Еап§- 
тиіг-В1ой§еіі Ьі1ауег8 апсі топо1ауег8 аі йіііегепі зигіасе рге88иге 8Йо\ѵ ійе 
8ате рйа8е раііет Ьеіоге ійе со11ар8е зигіасе рге88иге оі паііѵе риітопагу 
зигіасіапі (-4 От N/ 111 ). АЬоѵе ІЙІ8 зигіасе рге88иге йіііегепі ргоігийей зігис- 
іиге8 сап Ье оЬ8егѵей агізіп§ ігот ійе тоге йиій рйа8е8. А сІ 08 ег іоок аі 
ійе Іірій сотрозіііоп геѵеаІ8 а йі§йег сопіепі оі заіигаіей рйо8рйойріс! 8ресіе8 
іп ійе КОБ паііѵе риітопагу зигіасіапі тетЬгапе8. ТЙІ8 1а8і йпсйп§ ехріаіп 
ійе соехІ8іепсе рйепотепа оЬ8егѵей апй аііо^ и8 іо сопсіисіе ійаі ійе риіто¬ 
пагу зигіасіапі 8е§ге§аііоп раііет соиМ Ье ргесйсіесі Ьу ап ассигаіе Ііріё 
сотро8Іііопа1 8іийу. 

МетЬгапе Кесеріог8 & 8і§па1 Тгап8Йисііоп I 

1500- РО8 

\ѴІТНБКА\ѴХ. 

1501- РО8 

^иапШаііѵе СРСК А88ау 1Мп§ Тіте-Ке 80 Іѵей Ргеі 
Айат М. Кперр, Тйота8 Р. 8актаг, Тйота8 НиЬег. 

\ѵ\ѵ\ѵ.8а1стаг1аЬ.ог§, Коскеіеііег Шіѵег8Ііу, Хе\ѵ Уогк, ХУ, Б8А. 
риапіііаііѵе 8іис1у оі' тетЬгапе ргоіеіп8 рге8епі8 соп8ІйегаЫе іесйпісаі сйаі- 
1еп§е8. Неге, ^е герогі а ііте-ге80Іѵес1 йиоге8сепсе гезопапсе епег§у ігапзіег 
(ТК-РКЕТ) а88ау іо диапіііу іітсііопаі Сйетокіпе (С-С тоііі) Кесеріог 5 
(ССК5). ССК5 І8 а 8еѵеп-ігап8тетЬгапе йеіісаі О ргоіеіп-соиріесі гесеріог 
(ОРСК) ехрге88ей ргітагііу оп іттипе се1І8. Іі І8 оЬ 8І§пійсапі іпіеге8і йие 
іо ІІ8 гоіе а8 ійе со-гесеріог оЬКЗ-йорю НІѴ-1. Тйе ТК-РКЕТ а88ау ехр1оіі8 
епег§у ігапзіег Ьеіѵ/сеп а 1оп§-1іѵес1 еигорішп сгуріаіе сіопог Йиогорйоге апй 
ап арргоргіаіе ассеріог. \Ѵе йаѵе ёеѵеіореё а йото§епеои8 8апй\ѵісй-іуре 
іттипоа88ау \ѵіій ІаЬеІей апіійосйе8 а§аіп8і а сопіогтаііопа11у-8еп8Іііѵе 
ерііоре оп ійе ехігасеііиіаг йотаіп оЬ ССК5 апй ап еп§іпеегес! С-іегтіпаІ 
1Б4-тАЬ ерііоре. Тйе а88ау уіе1сІ8 а диапіііаііѵе РКЕТ 8І§па1 согге8ропс1іп§ 
іо ійе іоіаі атоипі гесеріог. То ^иапіііаіе “іітсііопаі” гесеріог, а ІаЬеІесІ 


апіі-НА (йета§§1иііпіп) апііЬоёу а§аіп 8 і ап еп§іпеегес! Х-іегтіпа1 НА ері¬ 
іоре І 8 и 8 ей іп соп]ипсііоп \ѵіій ІаЬеІей МІР-Іа, а сйетокіпе 1і§апс1 іог 
ССК5. \Ѵе аге аІ 8 о іпіеге 8 іей іп диапіііуіп§ ійе йе§гее оі сйетісаі 1аЬе1іп§ 
оЬ иппаіигаі атіпо асісІ 8 іпсогрогаіесі іпіо ехрге 88 ей ОРСК 8 Ьу атЬег сойоп 
8 иррге 88 Іоп іесйпо1о§у. Тйе 8 іаисйп§ег-Вегіо 22 І 1і§аііоп 1іпк8 а соттег- 
сіайу-аѵаіІаЫе РЕАО-рйо 8 рйіпе геа§епі іо р-Е-агійорйепуІаІапіпе. А еиго- 
ріит-іайеіесі апіі-РЕАО апііЬойу сап ійеп Ье шей іп апоійег ѵег 8 Іоп оі ійе 
8 апй\ѵісй а 88 ау. Тйе ге8и1ііп§ РКЕТ 8 І§паІ 8 аге йігесііу ргорогііопаі іо атоипі 
оі іоіаі, іітсііопаі, апй ІаЬеІей гесеріог, Ьиі ти 8 і Ье сайЬгаіей ргесІ8е1у іо ех- 
ігасі ап аЬ 80 Іиіе сопсепігаііоп. СаНЬгаііоп І8 ассотр1І8Йей Ьу теа8игіп§ 
Ьіпйіп§ оі а йиоге 8 сепі йегіѵаііѵе оі а 8та11-то1еси1е ССК5 апіа§опІ 8 і. 
Тйе а 88 ау І 8 йі§Ыу 8 ресійс йие іо ійе 1оп§ Іііеііте оі ійе еигоріит йопог, апй 
папотоіаг сопсепігаііопз оі гесеріог аге йеіесіаЫе. ТЙІ 8 ОРСК а 88 ау іесйпоі- 
о§у сап Ье шей іо оріітіге ССК5 гесоп 8 іііиііоп сопйіііош апй сап Ье геайііу 
ехіепйей іо оійег тетЬег 8 оі ійе сйетокіпе гесеріог іатііу. 

1502- РО8 

ЕііесІ 8 оі 8 еп 80 гу КЬойорвіп II Сотріехаііоп \ѵііЬ ІІ 8 Со§паіе Тгап 8 - 
йисег ШгІІ оп Ніе Ьосаі Епѵігоптепі оі Іпіегпаі \Уаіег Мо1еси1е8 

Міккеі Іеп 8 еп 1 , Егіса С. 8аіпі Сіаіг 1 , Аіап ОаЬеІ 1 , Ѵ1айІ8Іаѵ В. Вег§о ! , 
Еіепа N. Зрийісй 2 , Іойп Ь. 8 рийісй 2 , Кеппеій ]. Коійзсйіій 1 . 

! Во 8 іоп Шіѵег 8 Ііу, Во 8 іоп, МА, Б 8 А, 2 Шіѵег 8 Ііу оіТеха 8 Мейісаі 8сйоо1, 
Нои 8 іоп, ТХ, Б 8 А. 

Кесепі 8іийіе8 іпйісаіе ійаі іпіетаі ^аіег то1еси1е8 ріау а сгііісаі гоіе іп 
тетЬгапе ргоіеіп іипсііоп. Неге сѵе герогі еѵійепсе ійаі ійе Іосаі епѵігоп- 
тепі оі опе ог тоге іпіетаі \ѵаіег то1еси1е8 іп 8еп8огу гйойор8Іп II 
(8КІІ) І8 аііегей Ьу іпіегасііоп \ѵіій іі8 со§паіе ігашйисег НігІІ. Тйе 8КІІ- 
НігІІ сотріех тейіаіе8 Ыие-1і§йі гереііепі рйоіоіахіз іп йаіорйійс агсйаеа, 
и8Іп§ а 8І§пайп§ раій\ѵау 8Іті1аг іо ійаі іп Ьасіегіаі сйетоіахІ8. \Ѵе 8іийіей 
ійе рйоіосусіе оі 8КІІ апй а 8КІІ-НігІІ іи8Іоп сотріех ігот ЫаігопоЪасіе- 
гіит ркагаопіз шіп§ 1о\ѵ-іетрегаіиге 8іаііс апй гоот іетрегаіиге ііте- 
ге 80 Іѵей Роигіег ігапзіогт іпігагей (РТІК) йіііегепсе 8рееіго8Сору. \Ѵйеп 
сооіей іо 80 К, апй ііішпіпаіей ійе ргоіеіп І8 ігаррей іп іі8 К 8іаіе. А 8Йііі 
оі 2 ст -1 Ьеісѵееп 8КІІ (3626 ст -1 ) апй 8КІІ-НігІІ (3628 ст _1 ) І8 іоипй 
іог а пе§аііѵе ОН 8ігеісйіп§ Ьапй а88І§пей іо ап іпіетаі ^аіег тоіесиіе, 
то8і Іікеіу Іосаіей пеаг ійе асііѵе 8сйіііЬа8е. Іп сопіга8і, ійе ОН 8ігеісйіп§ 
Ьапй іог ійІ8 сѵаіег іп ійе К 8іаіе арреаг8 аі ійе 8ате ігсриепсу (3619 ст -1 ) 
іог Ьоій ійе ігее апй сотріехей гесеріог. Зітііаг 8ЙІІІ8 аге оЬзегѵей ироп йу- 
йгаііоп \ѵіій Н 2 0 18 8Йіііей іо а 1о\ѵег ігециепсу сопйгтіп§ ійе8е ЬапЙ8 агІ8е 
ігот ійе ОН 8ігеісйіп§ тойе оі ^аіег. Баіа аге аІ8о рге8епіей оп ійе еііесі8 
оі Іірій епѵігоптепі оп 8ігисіига1 ей ап ^е 8 оі іпіетаі ѵ/аіег то1еси1е8 апй ійе 
гесеріог-ігап8Йисег іпіегасііоп8. ТЙІ8 \ѵогк \ѵа8 8иррогіей Ьу Хаііопаі Ішіі- 
іиіе8 оі Неаіій Огапі8 

К0ЮМ069969 (іо К.ТК.) апй К37ОМ27750 (іо ІА.8.), Б.8. Берагітепі оі 
Епег§у Огапі БЕ-РО02-07ЕК15867, апй ійе КоЬегі А. \Ѵе1сй Роипйаііоп 
(іо ТЕ.8.). 

1503- РО8 

Ехр1огіп§ ійе МесЬапіс 8 апй Епег§еііс 8 оі Ерійегтаі Сголѵій Гасіог 

Кесеріог Асііѵаііоп 

Магсо Саѵаііі, Магсо Сет8о. 

Тйе Сііу Со11е§е оі№\ѵ Уогк, Иесѵ Уогк, ХУ, Б8А. 

Тйе асііѵаііоп оі ерійегтаі §гоМй іасіог гесеріог (ЕОРК) І8 а сотріех то- 
Іесиіаг ргосе88. То йаіе, Ьесаше оі іесйпісаі йтііаііош іп йеайп§ лѵіій а 
іи11-1еп§ій гесеріог соп8ігисі, оиг ипйег8іапйіп§ оі ійІ8 ргосе88 соте8 ігот 
8ігисіига1 апй Ьіосйетісаі 8іийіе8 оі І 80 Іаіей іга§тепі8 оі ійе гесеріог. Неге 
\ѵе 8еек йеіаііей тоіесиіаг іп8І§йі іпіо ійе асііѵаііоп ргосе88 оі ЕОРК іп ійе 
сопіехі а іи11-1еп§ій гесеріог сошітсі. То Ье аЫе іо йапйіе сотриіаііопаііу 
8исй а 1аг§е ргоіеіп (-1000 атіпо асіЙ8) \ѵе йаѵе йеѵеіорей ЕЙХЕБШ: 
а соаг8е-§гаіпей тойе1іп§ арргоасй ійаі сап йе8сгійе гейаЫу ійе йупатіс8 
апй іпіегасііоп8 оі ргоіеіп8. \Ѵе йаѵе Ьиііі іи11-1еп§ій тойеІ8 оі йшпап 
ЕОРК іп ійе асііѵе (ехіепйей) апй іпасііѵе (іеійегей) 8іаіе8. Тйе тойеІ8 
іпсіийе ехрйсіі герге8епіаііоп8 оі ійе Іірій тетЬгапе апй ациеош епѵігоп- 
тепі8. Тйе сопіогтаііопаі 8расе оі ійе іеійегей апй ехіепйей 8іаіе аі ециіІіЬ- 
гіит \ѵа8 8атр1ей ехіеп8Іѵе1у іп ійе тісгозесопй ііте 8са1е и8Іп§ а сотйіпа- 
ііоп оі с1а88Іса1 тоіесиіаг Йупатіс8 апй епйапсей 8атр1іп§ іесйпідие8. ІІ8Іп§ 
ійе8е епйапсей 8атр1іп§ іесйпіцие8 \ѵс йаѵе аІ 80 §епегаіей раіЙ8 ійаі йе8сгійе 
ійе ігапзіііоп ігот ійе іеійегей іо ійе ехіепйей 8іаіе, і.е. ійе асііѵаііоп оі ійе 
гесеріог. Тйезе раіЙ8 йаѵе уіеійей а сіеаг тоіесиіаг рісіиге оі ійе 8едиепсе 
оі сопіогтаііопаі сйап§е8 ійаі Іеай іо асііѵаііоп оі ЕОРК. ТЙІ8 рісіиге І8 
гетагкаЫу соп8І8іепі \ѵіій ійаі йегіѵей ігот ехрегітепіаі арргоасйе8, Ьиі іі 
аІ8о ргоѵійе8 пе^ іп8І§йі8 іпіо ійе асііѵаііоп ргосе88. ИоіаЫу, іі 8Йо\ѵ8 йо\ѵ 
ійе сопіогтаііопаі сйап§е8 ійаі оссиг оп ійе ехігасеііиіаг 8Ійе оі ійе тет¬ 
Ьгапе аііесі ійе 8ігисіиге йупатіс8 оі ійе іпігасеііиіаг сотропепі8 оі ійе ге¬ 
серіог. Ріпаііу, ійе ігее-епег§у зигіасе а88осіаіей ійе асііѵаііоп \ѵа8 ойіаіпей 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


апй а риіаііѵе тойеі Гог ійе ігапзіііоп 8іаіе із ргорозей. ТЫз іпГогтаііоп 
сап по\ѵ Ье изей іо гаііопаііге ійе епег§еііс апй сопГогтаііопаІ еГГесіз оГ 
опсо§епіс тиіаііоп8 апй іЬс Ьіпйіп§ о Г апііЬойіез. 

1504- РО8 

ОИ§отегІ 2 аііоп оГ МетЬгапе Кесеріогз: ГКЕТ Апа1у8І8 ІІ8Іп§ Соііей- 
Соіі Та§-РгоЬе ЬаЬе1іп§ апй 8ресіга1 Іта§іп§ 

УовЫакі Уапо, Каоги Отае, Каізиті Маізигакі. 

Куоіо Шіѵегзііу, Куоіо, Іарап. 

Оіі^отегігаііоп оГ тетЬгапе гесеріогз іп 1іѵіп§ сеіі тетЬгапез р1ау8 ап іт- 
рогіапі гоіе іп ге^иіаііоп оі'гесеріог асііѵііу апй ігаГГіскіп§. Рог8ісг гезопапсе 
епег§у ігапзГег (ЕКЕТ) іесйпщиез аге оГіеп етріоуей іо йеіесі гесеріог 
оіі^отегігаііоп изіп§ гесеріог8 Гизей \ѵіій Йиоге8сепі/1итіпе8сепі ргоіеіп8. 
Но\ѵеѵег, ійе 1аг§е 8Іге оі” йиогезсепі ргоіеіп8 ойеп іпіегГегез Іосаіігаііоп 
апсі іітсііоп оі” іаг§еі гесеріог8. РигіЬсгтогс, сопіго11іп§ іЬс 1аЬе1іп§ гаііо 
(Йопог/ассеріог), \ѵйісй І8 ітрогіапі Гог апа1у8І8 оГЕКЕТ, І8 изиайу йіГйсиІі 
Шеп і^о ііі8Іоп гесеріогз \ѵіій йіГГегепі со1ог8 аге со-ехрге88есі. Розіігапзіа- 
ііопаі 1аЬе1іп§ теійо(І8 изіп§ а 8Йогі іа§ реріійе апй а йиоге8сепі ргоЬе ійаі 
8ресійса11у Ьіпйз іо ійе іа§ епаЫе а зтайег 8Іге оі” ІаЬеІ апй еа8у сопігоі о Г 
1аЬейп§ гаііо іп тиііісоіог 1аЬе1іп§ [1,2]. \Ѵе гесепііу йеѵеіорей а ^шск 
(< 1 тіп) апсі зигГасе-зресійс іа^-ргоЬе теійой изіп§ а йі§й-аГГіпііу йеіего- 
йітегіс соііей-соіі Гогтаііоп Ьеі^ееп ійе ЕЗ іа§ (ЕІААЕЕК)З аііасйей іо 
ійе іаг§еі гесеріог апй ійе Кп ргоЬе8 (КІААЕКЕ)п (п = 3 ог 4) Іайеіей 
\ѵіій а йиогорйоге [3]. Неге ^е ехатіпе оіі^отегігаііоп о Г ійе теіаЬоігоріс 
§1иіатаіе гесеріог (тСІиК) изіп§ ІЙІ8 поѵеі іесйпщие. Тйе гесеріог8 \ѵеге 
Іайеіей \ѵіій Кйойатіпе Огееп (йопог) ог Теігатеійуігйойатіпе (ассеріог) 
йиогорйоге8. А сопзіапі ЕКЕТ зі§па1 \ѵаз оЬзегѵей іог тСІиКз ігап8Іепі1у 
ехргеззей іп СНО сейз, іпйісаііп§ соп8іііиііѵе ой^отег іогтаііоп. Зресігаі 
іта§іп§ апй йетіхіп§ оі” етІ88Іоп 8ресіга аЬоЙ8Й сго88іа1к Ьеі\ѵееп сйаппеІ8 
ійаі І8 іпеѵііаЫе іп сопѵепііопаі йііег йеіесііоп ійегеі'оге зітрйГу диапіійса- 
ііоп оі'РКЕТ еійсіепсу Ггот зепзііігей ассеріог етІ88Іоп, айо\ѵіп§ апа1у8І8 о Г 
8іоісйіотеігу оі” ійе оіі^отегігаііоп. 

[1] Мигеі еі аі. Иаі. Маійойз (2008) 5, 561-567. 

[2] Меуег еі аі. РИА8 (2006) 103, 2138-2143. 

[3] Уапо еі аі. АС 8 Сйет. Віоі. (2008) 3, 341-345 

1505- РО8 

Но\ѵ йоез ійе 8іаіе оГ А§§ге§аііоп оГ КЬойорзіп іп Кеііпаі Бізсз Іпйиепсе 
ійе ѴагіаЬіІііу оГ ііз Асііѵаіесі ІлГе Тіте? 

8атие1 А. Катігех, Сйай йеійу. 

Шіѵегзійай йе І 08 Апйез, Во§оіа, Соіотйіа. 

8іп§1е рйоіоп ге8роп8е8 (8РК8) іп ійе геііпаі гой аге 1е88 ѵагіаЫе ійап ех- 
ресіей аззитіп§ ійаі йеасііѵаііоп оі” ійе гесеріог гйойор8Іп (К*) оссиг8 іп а 
8Іп§1е тетогу1е88 8іер. Іі йа8 Ьееп зи§§езіей ійаі 8РК8 гергойисіЬіІііу сап 
Ье ехріаіпей Ьу а зедиепііаі іпсгеа8е оі” аійпііу о Г К* іо ійе ргоіеіп іпѵоіѵей 
іп ІІ8 йеасііѵаііоп агге8ііп (Агг) \ѵйісй 1еаЙ8 іо а гейисііоп іп ійе ІіГе-ііте ѵаг- 
іайійіу оГК*. ТЙІ8 іпсгеа8е іп аійпііу І8 рготоіей Ьу а 8егіа1 рйо8рйогу1аііоп 
о Г гйойор8Іп саіаіугей Ьу гйойор8Іп- кіпа8е (КК). 

ТЬІ8 йеасііѵаііоп тесйапізт йа8 Ьееп іе8іей зиссеззГиІІу Ьу теаш оГ зіосйаз- 
ііс 8Іти1аііоп аззитіп§ гарій йіГГизіоп о Г ай зі§пайп§ тоіесиіез. Но^еѵег, 
еѵійепсе зи§§езіз ійаі, іп паііѵе гой ЙІ8С8, гйойорзіп І8 Гоипй Гогтіп§ йітег8 
ог§апігей іп рагасгу8іа11іпе аггау8 соѵегіп§ айоиі ЬаІГ оі' ійе тетЬгапе 
8игіасе. 

Іп ійІ8 \ѵогк, \ѵс іе8і ійе йуроійе8І8 ійаі раскіп§ іпйисей сгоѵейіп^ еі'іесі8, іп 
соп]‘ипсйоп ѵѵіій ійе сотреііііѵе іпіегасііоп8 Ьеі^ееп К* ап ійе оійег ргоіеіпз 
іпѵоіѵей іп ійе 8І§па1іп§ сазсайе (О ргоіеіп (О), КК, апй Агг) \ѵі11 іпйиепсе 
ійе ѵагіаЬійіу оЬ ійе йаійііте оЬК*. Іп рагіісиіаг, \ѵе ехріоге \ѵйеійег ійе 
Іосаі йесгеазе оЬ іпасііѵаіей С агоипй К* (а8 іі Ьесоте8 асііѵаіей Ьу К*) 
іасійіаіез іпіегасііоп8 оЬійе гесеріог ѵѵіій Агг апй КК, іпсгеа8Іп§ ійе ргойаЬіІ- 
ііу оЬ К* йеасііѵаііоп. ТЙІ8 \ѵои1й ійеп Іеай іо а гейисііоп іп іі8 ігіаі іо ігіаі 
ѵагіаііоп. 

Іп огйег іо ехріоге ійе8е І88ие8, \ѵе ітріетепі а те 808 соріс Мопіе Сагіо 8Іт- 
иіаііоп іп а і^о-йітеп8Іопа1 §гій герге8епііп§ ійе тетЬгапе, апй ІЫІо^ ійе 
8іосйа8ііс епсоипіег8 апй геасііоп8 ЬеЕѵееп ійе 8ресіе8 іпѵоіѵей іп ійе 8І§па1 
са8сайе. \Ѵе регі'огт ійе 8Іти1аііоп8 апй рге8епі йаіа оп ійе ѵагіаЬійіу оі' ійе 
йаІЬ йіе оЬК* ипйег іѵ^о 8сепагіо8: гарій йі^іизіоп оі” аіі ргоіеіпз, апй ітто- 
Ьііе рагасгу8іа11іпе аггау8 оі' гйойор8Іп. 

1506- РО8 

Сотрагаііѵе Іпіегасііоп о^ТгісусІіс Апіійерге88апі8 апй Месатіуатіпе 
лѵііЬ ійе Нитап а4р2 Мсоііпіс Асеіуісйоііпе Кесеріог 
Іогіп§е1 Г. Каівег 1 , Каіаггупа М. Таг§о^8ка-Бийа 2 , Ботіпік РеиегЬасй 3 , 
Кг 2 у 82 іоЬ І 02 \ѵіак 2 , Ни§о К. Апа8к 


1 Мій\ѵе8іет Ипіѵег8Ііу, Сіепйаіе, А2, И8А, 2 Мейіса1 Шіѵег8Ііу оЬйиЫт, 
ЙиЫіп, Роіапй, ' , КоѵагіІ8 Іп8іііиіе8 іог Віотейісаі Ке8еагсй, Ва8е1, 
8\ѵіігег1апй. 

\Ѵе сотрагей ійе іпіегасііоп оі' ігісусйс апіійерге88апі8 (ТСА8) ѵѵіій ійаі іог 
ійе попсотреііііѵе апіа§опІ8і тесатуіатіпе ѵѵіій ійе йшпап (й) а4р2 пісо- 
ііпіс асеіуісйоііпе гесеріог (АСйК) іп йііРегепі сопіогтаііопаі 8іаіе8, Ьу и8Іп§ 
іііпсііопаі апй 8ішсіига1 теійойз. Тйе ге8иЙ8 е8іаЫІ8Йей ійаі: (а) ТСА8ІпйіЬіі 
(± )-ерійаіійіпе-іпйисей Са 2+ іпйих іп НЕК293-йа4(32 се1І8 \ѵіій роіепсіез 
ійаі аге іп ійе 8ате сопсепігаііоп гап§е (ІС 50 = 2.2-6.8 рМ) а8 ійаі іог 
тесатуіатіпе (ІС 50 = 3.0 ± 0.7 рМ), (Ь) [ 3 Н]ітіргатіпе ЬіпЙ8 іо а 8Іп§1е 
Ьіпйіп§ 8Ііе Іосаіей іп ійе Йа4р2 АСйК іоп сйаппеі ѵѵіій геіаііѵеіу йі§й аійп- 
ііу (К^ = 0.83 ± 0.08 рМ), (с) ТСАзіпйіЬіі [^Н]ітіргатіпе Ьіпйіп§ іо Йа4р2 
АСЙК8 ѵѵіій аійпіііез (Кі = 1.0-2.1 рМ) йі§йег ійап ійаі іог тесатуіатіпе 
(Кі =143 ± 31 рМ), (й) ітіргатіпе апй тесатуіатіпе йо поі йіі'іегепііаіе 
Ьеі^ееп йезепзііігей апй ге8ііп§ АСЙК8, (е) ітіргатіпе іпіегасі8 ѵѵіій ійе 
йе8еп8Ііігей АСйК таіпіу Ьу ап епігору-йгіѵеп ргосе88, ’сѵйегеаз ійе іпіегас- 
ііоп8 ѵйій ійе ге8ііп§ АСйК аге тейіаіей Ьу а сотЬіпаііоп оЬ епійаіріс апй 
епігоріс сотропепі8, апй (Г) пеиігаі ітіргатіпе апй тесатуіатіпе іпіегасі 
ѵѵіій а йотаіп іогтей Ьеі\ѵееп ійе Іеисіпе (р 08 Іііоп 9’) апй ѵаііпе (розіііоп 
13’) гіп§8 Ьу ѵап йег \ѴааІ8 сопіасі8, ^йегеа8 ргоіопаіей тесатуіатіпе іпіег- 
асі8 е1есіго8іаііса11у ѵѵіій ійе оиіег гіп§ (ро8Іііоп 20’). Оиг йаіа іпйісаіе ійаі 
аіійои^й ТСА8 іпіегасі ѵѵіій а Ьіпйіп§ йотаіп Іосаіей Ьеі^ееп ійе Іеисіпе 
апй ѵаііпе гіп§8, апй тесатуіатіпе ргейотіпапііу асі8 аі ійе оиіег гіп§ апй 
Ьу іпіегса1аііп§ Ьеі^ееп і^о М2 8е§тепі8, Ьоій йш§8 тау еШсіепіІу іпйіЬіі 
ійе іоп сйаппеі. 

1507- РО8 

Соттоп Бупатіс Вейаѵіог оГ Іпасііѵе С-Ргоіеіп Соиріей Кесеріог 
8ігисіиге8 Гог БіГГи8ІЫе Ьі§апЙ8 
Йиап СагІ 08 МоЬагес, Магіа Рііігоіа. 

Моипі 8іпаі 8сйоо1 оГМейісіпе, Уогк, ИУ, И8А. 

Тйе сгу8іа1 8ішсіиге8 оГ ійгее йіГГегепі Гатііу А С-ргоіеіп соиріей гесеріогз 
(ОРСКз) Гог йіГГизіЫе 1і§апЙ8, і.е., еп§іпеегей Гогтз оГйитап Р2-айгепег§іс 
(В2АК) апй айепозіпе А2А гесеріогз (А2АК), аз ѵѵеіі аз а іигкеу (31-айгепег- 
§іс гесеріог (В1АК) тиіапі, йаѵе гесепііу Ьесоте аѵаіІаЫе іп ійе Іііегаіиге. 
А1ійои§й ійе оѵегаіі Йеіісаі-Ьипйіе іоро1о§у із сопзегѵей атоп§ ійезе ійгее 
іпасііѵе СРСК зішсіигез, зеѵегаі йіГГегепсез етег§е Ггот ійеіг сотрагізоп, 
рагіісиіагіу аі ТМ1, ійе ехігасеііиіаг ге§іоп, ійе суіоріазтіс зійе оГ йейсез 
ТМ5-ТМ7, ійе 1і§апй-Ьіпйіп§ роскеі, апй ійе 1оп§ Іоор ге^іопз. А1ійои§й 
опе саппоі ехсіийе ійе роззіЬійіу ійаі сгузіа11о§гарйіс агііГасіз тау Ье саиз- 
іп§ зоте оГ ійезе зішсіигаі ЙіГГегепсез, іі гетаіпз іо Ье аййгеззей \ѵйеійег 
ійезе йіГГегепі ОРСК зішсіигез \ѵои1й зйаге а соттоп йупатіс Ьейаѵіог 
йигіп§ тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз іп ап ехріісіі 1ірій-сйо1езіего1-\ѵаіег 
епѵігоптепі. Тйе гезиііз оГ папозесопй-зсаіе зітиіаііопз оГ Н§апй-Ггее іпас¬ 
ііѵе сгузіа11о§гарйіс Гогтз оГВ2АК, В 1АК, апй А2АК \ѵеге апаіугей іп іегтз 
оГ іпіег-гезійие сопіасі ѵагіаЬійіу оѵег ііте. Сопіасіз ійаі гетаіпей іп ріасе 
йигіп§ тозі оГ ійе зітиіаііопз \ѵеге гесо§пігей аз зіаЫе сопіасіз. Атоп§ 
ійет, ійе тозі зіаЫе сопіасіз \ѵеге Гоипй іо Ье соттоп атоп§ ійе ійгее 
СРСК зішсіигез, апй іо іпѵоіѵе гезійиез ійаі аге сопзегѵей атоп§ Гатііу 
А СРСКз. \Ѵе ргорозе ійаі ійезе зіаЫе сопіасіз йейпе а соттоп йупатіс 
Ьейаѵіог оГ іпасііѵе СРСК зішсіигез Гог йіГГизіЫе Іі^апйз, апй аге ійегеГоге 
ітрогіапі Гог кееріп§ ійе гесеріогз іп ап іпасііѵе зіаіе. 

1508- Роз 

Ргоіопаііоп 8\ѵіісЬез іп СРСК Асііѵаііоп: Рйузіоіо^ісаііу 8і§пійсапі 
Кйойорзіп Рйоіоіпіегтейіаіез 

Татез \У. Ьоѵіз 1 , Кагіпа Магііпег-Мауог§а 2 , Ізіѵап Згипйі 1 , 

Баѵій 8. Кй^ег 1 , Місйаеі Е. Вго\ѵп 3 . 

1 Шіѵегзііу оГ СайГогпіа, 8апіа Сшг, 8апіа Сшг, С А, 118 А, 2 Тоггеу Ріпез 
Іпзіііиіе Гог Моіесиіаг 8іийіез, Рогі 8аіпі Еисіе, ЕЕ, И8А, 3 Шіѵегзііу оГ 
Агігопа, Тисзоп, А2, 118А. 

Кйойорзіп із а рагайі§т Гог СРСКз, уеі ипйке оійег сіазз А тетйегз, ііз 
Ьоипй сйготорйоге’з ЦѴ/ѵіз айзогЬапсе ргоѵійез ехсейепі ііте-гезоіѵей 
іпГогтаііоп айоиі СРСК асііѵаііоп зіерз. Аі Іеазі ійгее зресіез ериіййгаіе 
оп ійе тійізесопй ііте зсаіе аГіег гйойорзіп рйоіоехсііаііоп іп а тетЬгапе 
йрій епѵігоптепі. Тйе йгзі ериіййгіит із рН-іпйерепйепі апй іпѵоіѵез 
Меіа І 480 , ійе ѵізіЫе айзогЬіп§, ргоіопаіей 8сйіГГ Ьазе (Р8В) зресіез, апй 
Меіа Па, ійе ИѴ айзогйіп§, йергоіопаіей 8В зресіез. Тйе зесопй ериійЬгіит, 
іпѵо1ѵіп§ зресігайу зііепі ргоіоп иріаке Ьу Меіа Па іо ргойисе Меіа ПЬ, 
ассоипіз Гог ійе Гасі ійаі 1о^ рН саизез апотаіоиз Йізарреагапсе оГ ійе рго¬ 
іопаіей 8В зресіез, Меіа І 480 . Тйе едиіййгіа аГГесі ргойисііоп оГійе С ргоіеіп- 
асііѵаііп§ зресіез К* апй аге оГ §геаі іпіегезі. Ноѵѵеѵсг ійеу тизі Ье зіийіей 
рготрііу Ьесаизе іпасііѵаііоп зіерз ГоЙо\ѵ, апй 1оп§ ійшпіпаііоп іпсгеазез 
зесопйагу рйоіоіузіз оГ рйоіоргойисіз. \Ѵе изей ііте-гезоіѵей аЬзогЬапсе 
теазигетепіз оГЬоѵіпе гйойорзіп оп ійе тісгозесопй-іо-йипйгей тійізесопй 
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ііте зсаіе іо зіийу кіпеіісз ой Іитігйойорзіп йесау апсі іЬе еййесі ойтетЬгапе 
епѵігоптепі оп іЬс Йгзі ециіІіЬгіит соп8іапі, К\, апсі оп ійе р К а ойіЬе 8есопсі 
едиіНЬгіит. Кесопзіііиіей тетЬгапе8 ой гйойорзіп \ѵіій РОРС, БОРС, ог а 
тіхіиге ойБОРС апсі БОРЕ \ѵеге зіийіей аі 30°С. \Уе аІ8о ехіепйей ргеѵіои8 
20° С зіийіез ой ійе рН йерепйепсе ой ійе е^иі1іЬ^іа іп ійе паііѵе йізк тет- 
Ьгапе8, іо йеіегтіпе йо\ѵ іпсгеазей іетрегаіиге аййесіз Іитігйойорзіп йесау 
ійгои§й ійе ригеіу ігап8Іепі 380 пт аЬзогЬіп§ 8ресіе8, Меіа І 380 , іпіо ійе Йпаі 
еяиіІіЬгіит тіхіиге. Меіа І 380 Йа8 гесепііу аіігасіей 8иЬ8іапііа1 іпіеге8і, 8Іпсе 
ііте-ге 80 Іѵесі сігсиіаг йісйгоізт теа8игетепі8 оп ійе тісго8есопсІ ііте8са1е 
зи§§езі ійе сйготорйоге йа8 а йіййегепі сопйогтаііоп ійап іп Іаіег 380-пт 
рйоіоіпіегтейіаіез. Оиг ге8и1і8 зи§§езі 8В йергоіопаііоп ргесейез оійег асіі- 
ѵаііп§ сйап§ез іп ійе ргоіеіп. 8і§пійсапі йеіаііз аге по\ѵ етег§іп§ ійаі §іѵе 
песѵ іп8І§йі8 іпіо гйойорзіп асііѵаііоп апсі сотріетепі ЕТІК апсі 8ріп-1аЬе1 
арргоасйе8. 

1509- РО8 

МиШ-8са1е Бупатісз ой Шюйорзіп Асііѵаііоп а8 а Рагас1і§т йог СРСК 
Рипсііоп 

Віаке Мегіг, Апйгеу V. 8ігиі8, Місйаеі Р. Вго\ѵп. 

Бпіѵегзііу ой Агігопа, Тис8оп, А2, Б8А. 

О-ргоіеіп соиріей гесеріог8 (ОРСКз) аге тетЬгапе ргоіеіпз ійаі асі а8 зі§- 
па1іп§ са8сасіе іпіііаіог8 ге8роп8ІЫе йог а тугіай ой сеііиіаг ргосе88е8. Бі§апй 
Ьіпйіп§ саи8е8 ОРСК сопйогтаііопаі сйап§ез ійаі айосѵ ійе гесеріог іо іпіег- 
асі \ѵіій ІІ8 со§паіе О-ргоіеіп. Зеѵегаі іесйпщиез йаѵе 8ішсіига11у сйагасіег- 
ігей гйойорзіп рйоіоіпіегтесііаіе8, Ъиі попе йаѵе йігесііу геѵеаіесі ійе ргоіеіп 
йупатісз.Неге \ѵе герогі а тойеі \ѵйегейу р8-п8 1і§апй йупатісз аге соиріей 
іо ійе р8-гп8 ргоіеіп тоііоп8 йигіп§ асііѵаііоп. Тйе8е ргоіеіп тоііоп8 герге- 
8епі асііѵаіей сопйогтаііопаі 8иЙ8іаіе8 оп а йіегагсйу ой ііте 8са1е8. Ргеѵіои8 
тойеІ8 ршр 08 е ійаі гйойор8Іп асііѵаііоп І8 а 8Ітр1е 8\ѵіісй сѵйегейу геііпаі 
І8отегіге8 Рот ап 11 -сіз іо ап аіі-ігат сопйогтег, ігапзйогтіп§ ігот ап іп- 
ѵег8е а§опІ8і іо ап а§опізі. Іп сопіга8і, оиг тойеі І8 тоііѵаіей Ьу ЕТІК апй 
БѴ-ѵІ8ІЫе ге8иЙ8 зйо\ѵіп§ ійегтойупатіс соир1іп§ іо 8еѵега1 8иЙ8іаіе8 іп 
гйойор8Іп асііѵаііоп (теіаі, теіаІІ а , апй теіаІІ ь ) [1]. Ригійегтоге, пе\ѵ 2 Н 
ММК йаіа Рот 8е1есііѵе1у Іайеіей геііпаі Н§апйз Ьоипй іо гйойор8Іп аге 
аЫе іо 8Йо\ѵ ійаі еасй геііпуййепе теійуі §гоир, е8ресіа11у ійе С9-теійу1, 
асі8 а8 а йупатісаі йоі8роі іп ійе асііѵаііоп раійсѵау [2]. Кеіахаііоп ііте8 
аге йііей іо іЬ гее -іоІй ]'итр апй сопііпиои8 йіійі8Іоп тойеІ8 апй соггеіаіей 
іо теійуі гоіаііоп гаіе8 іп ійе йіййегепі гйойор8Іп асііѵаііоп 8іаіе8, геѵеайп§ 
йІ8ііпсі 8Ііе-8ресійс сйагасіегІ8ііс8 йог еасй рйоіоіпіегтейіаіе. Кесепі зойй- 
8іаіе ММК [3] апй ЕРК [4] 8іийіе8 8Йосѵей арргесіаЫе ргоіеіп тоѵетепі8 
іп ійе рйоіоіпіегтейіаіе раійсѵау, йігійег зиррогііп§ оиг йаіа. Ап асііѵаііоп 
тесйапізт етег§ез \ѵйегейу сопйогтаііопаі 8иЙ8іаіе8 йерепй оп а тиіііѵаг- 
іаіе епег§у 1апЙ8саре епсотраззіп§ геііпаі апй ргоіеіп йупатісз а8 \ѵе11 а8 
Іірій Ьііауег іпіегасііопз. [1] М. Май1іп§ат еі аі. (2008) РХ45105, 17795- 
17800. [2] М.Р. Вгосѵп еі аі. (2009) ВВА, іп рге88. [3] 8. АЫуа еі аі. 
(2009) А Віоі. Оіет. 284, 10190-10201. [4] С. АІіепЬасй еі аі. (2008) 
РА45105, 7439-7444. 

1510- РО8 

Соп8е^иепсе8 ойГазі, 8іосЬа8Ііс Шюйорзіп 8Ьиіойййог а Мойеі ойРЬоіо- 
ігапзйисііоп іп Койз 

0\ѵеп Р. Сго88, Ейсѵагй N. Ри§й, Майе Е. Вигп8. 

Шіѵ. ой Саіійотіа, БаѵІ8, БаѵІ8, СА, ША. 

Кой рйоіогесеріогз зі§па1 ійе питйег апй іітіп§ ойрйоіоп аЙ8огрііоп, а ргор- 
егіу ійаі гедиігез ійаі еасй зіп§1е рйоіоп ге8роп8е Ье ой 8Іті1аг атрйіийе Рот 
ігіаі іо ігіаі. Но\ѵ 8исй гергойисіЬійіу І8 асйіеѵей йа8 Ьееп ійе 8иЬ)есі оі" тисй 
ехрегітепіаі апй ійеогеіісаі \ѵогк, сѵйісй йа8 йетоп8ігаіей ійе ітрогіапсе ой 
тиіііріе 8іер8 іп гйойор8Іп йеасііѵаііоп апй йіййизіоп ой 8есопй теззеп^егз 
(Мепйег еі ай, 2000; Візе§па еі ай, 2008). 8о йаг, аіі ргеѵіоиз тойеіз йаѵе 
а88итей ійаі гйойор8Іп ййеііте І8 зі§пійсапі1у 1оп§ег ійап гесепі теазиге- 
тепі8 іпйісаіе (КгІ8ре1 еі ай, 2006; Витз апй Ри§й, 2009). Аййіііопаііу, 
гесепі Ьіосйетісаі 8іийіе8 йаѵе ргоѵійей песѵ йеіаіІ8 айоиі ійе йерепйепсе 
ой гйойор8Іп йеасііѵаііоп оп рйо8рйогу1аііоп іеѵеі (ѴІ8Йпіѵеі8кіу еі ай, 
2007) ійаі 8Йои1й іпйогт а сотріеіе тойеі ойіі^йі ге8роп8е кіпеііс8 апй герго- 
йисіЬіІііу. \Ѵе йаѵе ітріетепіей а 8раііо-іетрога1 тойеі ойрйоіоігап8Йисііоп 
іп \ѵйісй ійе гйойорзіп йеасііѵаііоп 8сйете І8 а 8іосйа8ііс ти1іі-8іер ргосе88 
1а8ііп§ по тоге ійап 50 т8. Тйе рагатеіег8 ой ійІ8 тойеі сѵеге соп8ігаіпей 
и8Іп§ ап ехіеп8Іѵе йаіа 8еі ойіаіпей Рот а ѵагіеіу ой ігап8§епіс тоше 1іпе8, 
еасй йеѵеіорей іо регіигй гйойор8Іп асііѵііу, РБЕ йеасііѵаііоп, ог Са 2+ йеей- 
Ьаск. Оиг 8Іти1аііоп8 йетоп8ігаіе ійе геіаііѵе сопігіЬиііопз ой 8іосйа8ііс 
гйойор8Іп йеасііѵаііоп, Са 2+ йеейЬаск іо §иапу1аіе сус1а8е, апй 8есопй 
те88еп§ег йіййизіоп іо 8Іп§1е рйоіоп ге8роп8е ѵагіаЬійіу ипйег Ьіо1о§іса11у 
геіеѵапі соп8ігаіпі8. 


1511- Р08 

Рипсііопаі 8ігисіиге8 ой РЬоіо-Асііѵаіей Шюйорвіп БІ8к МетЬгапе8 ІІ8- 
іп§ 8іп§1е Рагіісіе Тгаскіп§ 

8еЬа8ііап Наа8е, Таі-Уап§ Кіт, ІЛгіке Аіехіеѵ. 

Ргеіе Бпіѵег8Ііаеі Вегйп, Вегііп, Оегтапу. 

Неіегоігітегіс 0-ргоіеіп8 іпіегасі \ѵіій ійеіг О-ргоіеіп соиріей гесеріог8 
(ОРСК.8) ѵіа кеу Ьіпйіп§ е1етепі8 сотргІ8Іп§ ійе гесеріог-8ресійс С-іетііпаІ 
8е§тепі ой ійе а1рйа-8ийипіі апй ійе іірій апсйог8 аі ійе а1рйа-8ийипіі 
К-іегтіпш апй ійе §атта-8ийипіі С-іегтіпи8. Бігесі іпйогтаііоп айоиі 
йіййизіоп апй іпіегасііоп ой ОРСК.8 апй ійеіг 0-ргоіеіп8 І8 тапйаіогу йог ап 
ипйег8іапйіп§ ой ійе 8І§па1 ігап8Йисііоп тесйапізт. Ву изіп§ йиогезсепсе 
тісгозсору апй 8Іп§1е рагіісіе ігаскіп§ сѵе зЬосѵей ійаі ійе епсоипіегз ой ійе 
аірйа-зийипіі С-іегтіпиз \ѵіій ійе ОРСР гйойорзіп сйап§е айіег гесеріог асіі¬ 
ѵаііоп геѵеайп§ іпйото§епеоиз апй гезігісіей йіййизіоп ой ійе гесеріог (1). То 
ойіаіп йигійег іпйогтаііоп айоиі ійе ипйег1уіп§ тетЬгапе зішсіиге іп ійе зі§- 
па1іп§ зіаіе ой гйойорзіп \ѵе по\ѵ сопзішсіей йі§й-гезо1иііоп ігапзйисіп ѵізііз 
тарз оп гйойорзіп йізк тетйгапез изіп§ ійе іпйегепі іпйогтаііоп Рот ійе 
зіп§1е тоіесиіе ігасез. 

(1) Кіт, Т.У., Щ-і, Н., Моеііег, М., Миіз, В., Ноікепз, ]. апй Аіехіеѵ, Б. 
ВіоскетШгу 48, 3801-3803(2009) 

1512- Роз 

Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііопз ой Асііѵе Кесеріог-С Ргоіеіп Сотріех 
іп а Ьірій Вііауег 

Тйотаз НиЬег, Рага§ Микйораййуау, Тйотаз Р. 8а1стаг. 
\ѵ\ѵ\ѵ.зактаг1ай.ог§, Коскейеііег Шіѵегзііу, Кесѵ Уогк, КУ, Б8А. 

Тйе сгузіаі зішсіиге ой орзіп іп ііз 
риіаііѵе асііѵе зіаіе, ійе О-ргоіеіп 
іпіегасііп§ сопйогтаііоп (Орз*- 
О{ 0 сСТ К341ь ), із аг§иаЫу ійе тозі 
ітрогіапі йгеакійгои§й зіпсе ійе ге- 
рогіз ой зішсіигез йог §гоипй-зіаіе 
гйойорзіп апй ійе (3 2 -айгепег§іс ге¬ 
серіог. \Ѵе изе ійіз зішсіиге аз а іет- 
ріаіе апй ргорозе а зігисіигаі тойеі 
ой ійе сотріех \ѵіій йи11-1еп§ій ігапз¬ 
йисіп (Ор8*-О*офу) Ьазей оп аййіііопаі ехрегітепіаі зішсіигез іпс1ийіп§ 
йагк-зіаіе гйойорзіп апй йоіоігапзйисіп (Оі, О г а(Зу*ОБР). \Ѵе йоск Оі ѵ/іій 
а гесопзішсіей тойеі ой С-іегтіпаІ а5 йеііх ой О г а іо ійе ореп йіпйіп§ зііе 
іп Орз*. Оиг тойеі йіййегз Рот оійегз ійаі ргорозе а гедиігетепі йог а 40°- 
іііі ой О*офу геіаііѵе іо ійе а5 йеііх іп огйег іо аѵоій зіегіс сіазйез ЬеРѵееп 
О г (Зу апй ійе тетЬгапе. \Ѵе йигійег герогі а пе\ѵ теійой Ьазей оп §гій роіеп- 
ііаіз іо етЬей ійе сотріех іпіо а РОРС Ьііауег тетЬгапе. Сотрагей \ѵіій оиг 
ргеѵіоиз тоіесиіаг йупатісз (МБ) зіийіез ой ійе іпасііѵе зіаіез ой гйойорзіп 1 
апй (3 2 -айгепег§іс гесеріог, 2 ійезе пе\ѵ зітиіаііопз зйей 1і§йі оп ійе гоіе ой ійе 
ргоіопаііоп зіаіе ой ійе орзіп гезійиез К296(7.43) апй ЕІ 34(3.49) іп зіаЬі1І2Іп§ 
ійе гесеріог-О-ргоіеіп сотріех. 1) Т.НиЬег, еі аі. (2004) Віорйуз.Т 86:2078- 
2100. 2) Т.НиЬег, еі аі. (2008) Віосйетізігу 47:11013-11023. 

1513- Роз 

8іийуіп§ Ійе Біййизіоп СЬагасіегізіісз ой Біййегепі Асііѵііу 8іаіез ой 
ійе Нитап Айепозіпе-АЗ Кесеріог ІІзіп§ Шиогезсепсе Соггеіаііоп 
8ресігозсору 

Ко88 Соггійеп, Йеі§Ь 8іоййаР, 8іерйеп Вгіййоп, 8іерйеп Т НШ. 

Бпіѵегзііу ой Ыоіііп^Ьат, Ыоіііп^Ьат, Бпііей Кіп§йот. 

Тйе айепозіпе-А 3 гесеріог І8 опе ой йоиг кпо\ѵп О-ргоіеіп соиріей гесеріогз 
асііѵаіей Ьу ійе писіеозійе айепозіпе. Неге ѵ^е изе Йиогезсепсе соггеіаііоп 
зресігозсору (ЕС8) іп соп)ипсііоп лѵіій рйагтасоіо^ісаі апй тоіесиіаг 
Ьіо1о§у арргоасйез іо іпѵезіі§аіе ійе йіййизіоп сйагасіегізіісз ой йіййегепі 
асііѵііу зіаіез ой ійе йшпап А 3 -гесеріог. Іпіііаі ЕС8 ехрегітепіз изіп§ Сйіпезе 
йатзіег оѵагу (СНО) сеііз ехргеззіп§ ійе хѵіій іуре йшпап А 3 -гесеріог апй 
ійе йиогезсепі айепозіпе гесеріог апіа^опізі ХАС-Х-ВУ630 геѵеаіей 
Ьоій йазі апй з1о\ѵ тоѵіп§ сотріехез аі ійе сей тетЬгапе, \ѵіій аѵега§е йій¬ 
йизіоп со-еййсіепіз ой 1.58 ±0.16 рт 2 /з (т 02 ) апй 0.081 ±0.007 рт 2 /з (т ш ), 
гезресііѵеіу. Аі сопсепігаііопз ой ХАС-ВУ630 гап§іп§ Рот 1-10 пМ ійе 
атоипі ой т ш , Ьиі поі т 02 , іпсгеазей іп а сопсепігаііоп-йерепйепі таппег. 
Рге-іпсиЬаііоп ой сеііз хѵіій ійе А 3 -гесеріог зресійс апіа§опізі МК81220 аі 
сопсепігаііопз гап§іп§ Рот 0.3-300 пМ зі§пійсапі1у гейисей ійе атоипі ой 
з1о\ѵ тоѵіп§ (т 03 ) сотріехез іп а сопсепігаііоп-йерепйепі таппег, іпйіса- 
ііп§ ійаі ійеу гергезепі гесеріог Ьоипй 1і§апй. Рагайеі ехрегітепіз іп \ѵйісй 
СНО сеііз ^еге ігапзйесіей хѵіій ОЕР іа§§ей \ѵі1й-іуре А 3 -гесеріог (\ѵі), 
а О-ргоіеіп ипсоиріей тиіапі (\Ѵ243А, АѴ243Е), ог а сопзіііиііѵеіу асііѵе 
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тиіапі (Е108А) лѵеге регкогтей іо іпѵезіі§аіе ійе Йіккизіоп сйагасіегХіісз о к 
ійезе ‘іпасііѵе’ апй ‘асііѵе’ 8іаіе8 ок ійе А 3 .гесеріог. Опе зіолѵ тоѵіп§ сот- 
ріех лѵаз ійепіійей аі ійе сеіі тетЬгапе оклѵіій-іуре А 3 -СЕР ігапзкесіей се1І8, 
лѵіій а Йіккизіоп со-екйсепі (0.087 рт 2 /з) 8Іті1аг іо ійаі ок т ш ког ійе ХАС-Х- 
ВУ630; 8Іті1аг сотр1ехе8 лѵеге ійепіійей іп ійе тиіапі А 3 -гесеріог сеіі Ііпе- 
з.\Ѵе йаѵе зийзедиепііу изей ЕС8 іп соп]ипсііоп лѵіій Йиоге8сепі а§опізі 
апй апіа§опІ8і А 3 -гесеріог й§апйз іо сотраге ійе й§апй Ьіпйіп§ апй 
йіккизіоп ргорегііе8 ок ійе8е йіккегепі асііѵііу 8іаіе8 ок ійе гесеріог аі ійе 
зиЬсейиІаг Іеѵеі. 

1514- Р08 

Сотриіаііопаі Іп8І§Ьі іпіо ійе Іл§апй-ІпсІисесІ Сопкогтаііопаі 8ресШс- 
ііу ок С-Ргоіеіп Соиріей Кесеріогз 

Баѵісіе Ргоѵа8І, Ліап СагІ 08 МоЬагес, Магіа Сатасйо Агіасйо, 

Магіа Еійгоіа. 

Моипі 8іпаі 8сйоо1 окМейісіпе, Хелѵ Уогк, ХУ, Б8А. 

8еѵега1 оЙ8егѵаііоп8 іп ійе С-ргоіеіп соиріей гесеріог (СРСЕ) Ніегаіиге зир- 
рогі ійе ехІ8іепсе о к й§апй-зресШс іпіегтесйаіе сопкогтаііопаі 8іаіе8 ійаі аге 
Іікеіу іо Ье іпѵоіѵей іп йіккегепііаі асііѵаііоп о к зі§пайп§ раійлѵауз. Ейюгез- 
сепсе 8ресіго8сору зіийіез ргоѵійе сйгесі еѵійепсе іог й§апй-зресійс гесеріог 
сопкогтаііопз оі” ійе (32-айгепег§іс гесеріог, такіп§ ійІ8 8у8іет ап аіігасііѵе 
іаг§еі іо іе8і ійе айійіу оі” сотриіаііопаі теійойо1о§іез іо ргейісі сйіГегепі 
асііѵаіей 8іаіе8 о к СРСЕз. То ійІ8 епй, лѵе йезі§пей а сотриіаііопаі зігаіе§у 
ійаі сотйіпе8 асйаЪаііс Ьіа8ес1 тоіесиіаг йупатісз (АВМБ) апй теіайупат- 
ІС8 8Іти1аііоп8. Ріг8і1у, АВМБ І8 изей іо §епегаіе ігапзіііоп раіЙ8 Ьеілѵееп ійе 
ехрегітепіаі іпасііѵе сгу8іа1 8ішсіиге оі” ійе (32-айгепег§іс гесеріог апй а соп- 
когтаііоп сопіаіпіп§ е8іаЫІ8Йес1кеаіигез о к асііѵаіесі 8іаіе8 оі' СРСЕз (той- 
еіей изіп§ ійе ор8Іп сгу8іа1 8ішсіиге8). 8есопй1у, теіайупатісз І8 аррйей 
іо 8іис1у йо\ѵ й§апйз \ѵіій йіккегепі еійсасіе8 аккесі ійе кгее-епег§у оі* сііі'іегепі 
теіазіаЫе 8іаіе8 ійепіійей а1оп§ ійе8е риіаііѵе асііѵаііоп раійлѵауз. Тйе саі- 
сиіаіей кгее-епег§у ргой1е8 оі” ійе йіккегепі й§апй-(32 айгепосеріог сотр1ехе8 
йеір гаііопайге ійе риЫІ8Йес! ехрегітепіаі ге8иЙ8, іпсйійіп§ ійе сііі'іегепі 
кіпеііс8 оі” саіесйо1атіпег§іс а§опізіз 8исй а8 еріперйгіпе, погеріперйгіпе, йо- 
ратіпе, апй І8оргоіегепо1. Еергезепіаііѵе 8ігисіиге8 оі” ійе ійепіійей епег§у 
Ьа8Іп8 зи§§езі 8ресійс ге8Ійие8 апй сопіасі8 ійаі тау йеір зіайійге йіккегепі 
асііѵаіей 8іаіе8 оі” ійе гесеріог. ТЙІ8 іпіогтаііоп ЙОІЙ8 рготізе іог ійе сгузіаі- 
йгаііоп оі” йіі'іегепі СРСЕ сопкогтаііопз. 

1515- Р08 

8ігисіига1 апй Кіпеііс Мойе1іп§ ок ап Асііѵаііп§ Неііх 8лѵіісй іп ійе КЬо- 
йор8Іп-Тгап8Йисіп Іпіегкасе 
Реіег \У. НіІйеЬгапй. 

Бпі Вегііп Сйагііе, Вегііп, Сегтапу. 

Ехігасеііиіаг зі^паіз рготрі О ргоіеіп-соиріей гесеріогз (СРСЕз) іо айорі ап 
асііѵе сопіогтаііоп (К*) апй іо саіаіуге СБР/СТР ехсйап§е іп ійе а-8ийипіі 
ок іпігасеііиіаг О ргоіеіп8 (Сару). Кіпеііс апа1у8І8 оі” ігап8Йисіп (С*а(3у) ас¬ 
ііѵаііоп 8Йо\ѵ8 ійаі ап іпіегтейіагу Е*С г а|ЗуСБР сотріех І8 іогтей \ѵйісй 
ргесейе8 СБР геіеазе апй іогтаііоп о к ійе писіеоіійе-кгее К* С ргоіеіп сот¬ 
ріех. Ва8ей оп ійІ8 геасііоп зедиепсе \ѵе ехріоге ійе йупатіс іпіегкасе Ье- 
і\ѵееп ійе ргоіеіп8 йигіп§ когтаііоп ок ійезе сотр1ехе8. \Ѵе 8іагі кгот ійе 
Е* сопкогтаііоп 8іаЬі1І2ей Ьу а С<а С-іегтіпаІ реріійе (СаСТ) ойіаіпей 
кгот сгу8іа1 8ішсіиге8 ок ійе СРСЕ ор8Іп. Моіесиіаг тойе1іп§ а11о\ѵ8 гесоп- 
8ітсііоп ок ійе киііу е1оп§аіей С-іегтіпаІ а-йеііх ок С*а (а5) апй зйолѵз йо\ѵ 
а5 сап Ье йоскей іо ійе ореп Ьіпйіп§ 8Ііе окЕ*. Тлѵо тойе8 ок іпіегасііоп аге 
коипй. Опе окійет - іегтей 8іаЫе ог 8-іпіегасііоп - таісйе8 ійе розіііоп ок ійе 
СаСТ реріійе іп ійе сгу8іа1 8ішсіиге апй гергойисез ійе йуйго§еп Ьгій§е пеі- 
^огк8 Ьеі^ееп ійе С-іегтіпаІ геѵег8е іит ок СаСТ апй соп8егѵей Е(Б)РУ 
апй ХРххУ(х) 5 6 Р ге§іоп8 ок ійе СРСЕ. Тйе аііетаііѵе йі - іегтей іпіегтейі¬ 
агу ог І-іпіегасііоп - І8 йІ8ііп§иІ8Йей Ьу а іііі (42°) апй гоіаііоп (90°) ок а5 геі- 
аііѵе іо ійе 8-іпіегасііоп. Іі 8Йо^8 йіккегепі а5 сопіасі8 \ѵіій ійе ХРххУ(х) 5 6 Р 
ге§іоп апй ійе 8есопй суіоріазтіс Іоор окЕ*. Ргот ійе і^о а5 іпіегасііопз, \ѵе 
йегіѵе а ‘йейх 8ѵѵіісй’ тесйапізт ког ійе ігап8Іііоп окЕ*С^аруСБР іо ійе пи¬ 
сіеоіійе-кгее К* С ргоіеіп сотріех. Іі ііішігаіез йо\ѵ а5 ті§йі асі а8 а ігап8тІ8- 
8Іоп гой іо ргора^аіе ійе сопкогтаііопаі сйап§е кгот ійе гесеріог-С ргоіеіп 
іпіегкасе іо ійе писіеоіійе Ьіпйіп§ 8Ііе. 

1516- Р08 

А§опІ8і>8ресШс Еккесі8 ок ТМ V 8егіпе Миіаііоп8 оп Боратіпе Б28 Ке- 
серіог Ѵо1іа§е-8еп8Шѵііу 

КгІ8іоккег 8аЫЬо1т, Бапіеі Магсеіііпо, Іойаппа №І 880 п, К)е11 Еихе, 

Реіег Агйет. 

Каго1іп8ка Іп8іііиіеі, 8іоскйо1т, 8\ѵейеп. 

Ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу йа8 гесепііу Ьееп йетоп8ігаіей ког а§опІ8і роіепсу апй 
акйпііу аі сегіаіп С ргоіеіп-соиріей гесеріогз. ІІ8Іп§ ап е1есігорйу8Іо1о§у 


а88ау іп Хепори8 оосуіе8, ^е йаѵе ргеѵіошіу 8Йо^п ійаі ійе роіепсу ок йора- 
тіпе іп асііѵаііп§ С ргоіеіп-соиріей роіа88Іит сйаппеіз (СІЕХ) ѵіа ійе 
йоратіпе Б28 гесеріог І8 гейисей Ьу йероіагігаііоп кгот —80 іо 0 тѴ. \Ѵе 
гесепііу іпѵе8іі§аіей ійе ѵо1іа§е-8еп8Іііѵіііе8 ок а гап§е ок 8ітсіига11у геіаіей 
йоратіпег§іс а§опІ8і8 аі ійе Б28 гесеріог. 

Тйе йпйіп§8 ок ійІ8 8іийу Іей ш іо ргоро8е ійаі а сопкогтаііопаііу сопзігаіпей 
іпіегасііоп ок ійе а§опІ8і \ѵіій ігапзтетйгапе 8е§тепі (ТМ) VI ок Б2 І8 ге- 
диігей ког ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу. Тйе йуроійе8І8 а88ите8 ійаі ког ійе йехіЫе 
рйепеійуіатіпез, іѵ/о йуйгохуЕ (8исй а8 іп йоратіпе) іпіегасііп§ лѵіій ійе 
сошегѵей 8егіпе8 іп ТМ V аге песе88агу ког ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу. Сопѵег8е1у, 
Х,Х-йіргору1-2-атіпоіеігайп (БРАТ) а§опІ8і8 йо поі ^е^иі^е ЙуйгохуЕ ког 
ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу йие іо ійеіг іпйегепііу тоге гі§ій 8ішсіиге. То іе8і ійІ8 
йуроійе8І8, ^е тиіаіей ійгее соп8егѵей 8егіпе8 іп ТМ V (8193А, 8194А, 
апй 8197А) \ѵйісй йаѵе Ьееп 8Йо\ѵп іо тейіаіе Ьіпйіп§ іо а§опІ8і йуйгохуЕ. 
Тйе ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу ок поп-йуйгохуіаіей БРАТ \ѵа8 зітііаг іо ійаі ой- 
8егѵей \ѵіій ійе лѵіій-іуре гесеріог аі аіі ок ійе ійгее тиіапі8, 8и§§е8ііп§ ійаі 
ійе тиіаііоп8 йій поі а 1 І 08 іегіса 11 у аііег ійе ѵо1іа§е-8еп8Іп§ ргорегііе8 ок ійе 
гесеріог. 

Тйе 8193А тиіаііоп Йга8ііса11у йітіпІ8Йей ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу ок йоратіпе, 
сопсотііапііу лѵіій а тагкей гейисііоп іп роіепсу. Но\ѵеѵег, ійе 8194А 
тиіаііоп ^Ысй 8Іі§йі1у йесгеа8ей роіепсу, йій поі арргесіаЫу аккесі ійе ѵоіі- 
а§е-8еп8Іііѵііу ок йоратіпе. Аі ійе 8197А тиіапі, йоратіпе екйсасу \ѵа8 
йесгеа8ей іо 8исй а йе§гее ійаі ѵо1іа§е-8еп8Іііѵііу соиій поі Ье а88е88ей. 

Іп ійе йіегаіиге, 8193 Йа8 соп8І8іепі1у Ьееп а88І§пей а та)ог гоіе іп йоратіпе 
Ьіпйіп§. Оиг ге8иЙ8 8и§§е8і ійаі ійІ8 ге8Ійие ті§йі аЕо Ье ітрогіапі ког ѵоіі- 
а§е-8еп8Іііѵе іпіегасііош Ьеі^ееп йоратіпе апй ійе Б28 гесеріог. 

1517- Р08 

ІпЯиепсе ок МетЬгапе СотровШоп оп Рипсііоп ок Нитап РегірЬегаІ 
СаппаЬіпоій Кесеріог СВ2 

ТотоЫго Кітига, Аіехеі А. Уеіізееѵ, КгХйпа Ѵикоіі, К1аи8 СатІ8сй. 
МН/МААА, Веійе8Йа, МБ, Б8А. 

Тйе йитап регірйегаі саппайіпоій гесеріог СВ2 І8 айипйапі іп іІ88ие8 ок 
іттипе апй йетаіороіеііс 8у8іет8. СВ2 Ье1оп§8 іо ійе с1а88 ок йеріайейсаі 
С-ргоіеіп соиріей гесеріог8 апй ге§и1аіе8 а \ѵійе гап§е ок рйу8Іо1о§іса1 кипс- 
ііоп8 ійгои§й Ьіпйіп§ ок епйо§епош апй ехо§епои8 саппайіпоій 1і§апЙ8. \Ѵе 
8іийіей ійе іпйиепсе ок еіесігісаі 8игкасе роіепііаі ок тетЬгапе8 апй окйуйго- 
сагЬоп-сйаіп огйег оп гаіе8 ок С-ргоіеіп асііѵаііоп Ьу СВ2. Тйе тетЬгапе 
8игкасе роіепііаі \ѵа8 йеіегтіпей Ьу а теазигетепі ок ійе еіесігорйогеііс 
тоЬійіу ок ргоіео1ір08оте8, лѵйііе Іірій ЬуйгосагЬоп-сйаіп огйег \ѵа8 диапіі- 
йей Ьу а теа8игетепі ок ійе огйег рагатеіег8 шіп§ 2 Н ХМЕ. Тйе гесеріог, 
ехрге88ей іп Е. соіі, ^а8 ригійей апй кипсііопаііу гесоп8іііиіей іпіо Іірій Ьііа- 
уег8 сотро8ей ок рйо8рйаіійу1сйойпе (РС), рйо8рйаіійуІ8егіпе (Р8), апй 
сйо1е8іегу1 йетізиссіпаіе (СН8). СВ2 \ѵа8 киііу асііѵаіей лѵіій ійе 8упійеііс 
а§опІ8і СР-55,940. Тйе гаіе ок С-ргоіеіп асііѵаііоп Ьу ійе гесеріог іпсгеазей 
айоиі і^о-коій лѵіій іпсгеа8Іп§ СН8 сопіепі іп ійе Іірій таігіх кгот 25 іо 
41 то1%. 8іті1аг еккесі \ѵа8 ойзегѵей лѵіій іпсгеа8Іп§ Р8 сопіепі. Тйе іп- 
сгеа8ей асііѵаііоп гаіе соггеіаіей лѵіій а 1аг§ег пе§аііѵе ^-роіепііаі сашей Ьу 
ійе пе^аііѵеіу сйаг§ей йеай§гоир8. Тйе іпсгеазей огйег ок Іірій асуі сйаіп8 
йие іо іпіегасііоп8 лѵіій ійе сйо1е8іегу1 ЬаскЬопе ок СН8 йай по 8І§пійсапі 
еккесі оп С-ргоіеіп асііѵаііоп гаіе8, а8 сопйгтей Ьу аййіііоп ок сйоіезіегоі іп- 
8іеай ок СН8. Тйе ге8иЙ8 іпйісаіе ійе ітрогіапсе ок апіопіс 1іріЙ8 ког екйсіепі 
соирНп§ Ьеі\ѵееп ійе СВ2 гесеріог апй С-ргоіеіп8. 

1518- Р08 

А Ро1уЬа8Іс Ке§іоп іп ійе С-іегтіпи8 ок М3 Мшсагіпіс Асеіуісйоііпе Ке- 
серіог8 Мейіаіе8 ап Іпіегасііоп лѵіій С^ Неіегоігітег8 
Кои ^іп, 8иййа Кигаѵі, Хеѵіп БатЬегі. 

Мейісаі Со11е§е ок Сеог§іа, Аи§и8іа, СА, Б8А. 

С ргоіеіп-соиріей гесеріог8 (СРСЕ8) когт 8іаЫе сотріехез лѵіій йеіегоігі- 
тегіс С ргоіеіп8 лѵйеп ійе когтег аге асііѵаіей апй лѵйеп ійе Іаііег аге поі Ьоипй 
іо §иапіпе писіеоіійез. Іп аййіііоп іо ійе8е асііѵе-8іаіе іегпагу (1і§апй-гесеріог- 
С ргоіеіп) сотріехез 8оте СРСЕ8 йаѵе Ьееп 8и§§е8іей іо когт ргеа88етЫей 
ог ргесоиріей сотріехез лѵіій С ргоіеіпз ргіог іо асііѵаііоп. \Ѵе йаѵе ргеѵіошіу 
герогіей ійаі іттойііе М3 тшсагіпіс гесеріогз (МЗЕз) йесгеазе ійе тоЬійіу 
ок йеіегоігітегз ійаі сопіаіп Са^, сопзізіепі лѵіій ап МЗЕ-Сд сотріех. Тйіз 
іпіегасііоп із ипаккесіей Ьу гесеріог 1і§апЙ8 іп іпіасі сеііз, апй із зресійс ког 
МЗЕз апй С^, аз іттоЬіІе М4Ез йо поі йесгеазе ійе тоЬійіу ок Сд йеіего- 
ігітегз, апй ІттоЬіІе МЗЕз йо поі йесгеазе ійе тоЬійіу окСоА йеіегоігітегз. 
Іп огйег іо йеіегтіпе ійе зішсіигаі Ьазіз ок ійіз іпіегасііоп, лѵе сопзішсіей а 
зегіез ок СЕР-Іайеіей МЗЕ/М4Е сйітегаз апй іезіей ійеіг айійіу іо йесгеазе 
ійе тоЬійіу ок ѵепиз-іайеіей С^ (Сд-Ѵ) изіп§ йиогезсепсе гесоѵегу акіег 
рйоіоЫеасйіп§ (ЕЕАР). А сйітега сопзізііп§ ок ійе МЗЕ лѵіій ійе с-іегтіпиз 
ок ійе М4Е (МЗМ4сі) йій поі йесгеазе Сд-Ѵ тоЬійіу. А роіуйазіс ге§іоп 
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(565КККККК570) іттейіаіеіу іойо\ѵіп§ Ьейх 8 іп іЬе с-іегтіпш оЬМЗЕ 
\ѵа8 іоипй іо Ье песе88агу і'ог іЬе Йесгеа8е іп СЕрУ тоЪіІііу. \Уе іе8іей іЬе 
ЬуроіЬе8І8 іЬаі ап е1есіго8іаііс іпіегасііоп \ѵа8 іпѵоіѵей іп іЬе іпіегасііоп 
Ьегіѵееп МЗК.8 апй Од Ьу гереаііп§ оиг ЕКАР ехрегітепі8 іп регтеаЬйігей 
сеііз ехро8ей іо ЬиіТег 80 Іиііоп 8 шіЬ Ьі§Ь апсі 1о\ѵ іопіс 8ігеп§іЬ. Ні§Ь іопіс 
8ігеп§іЬ 8о1иііоп8 іпЫЪііесІ іЬе Йесгеа8е іп Од тоЪіІііу, ^Ьегеа8 1о\ѵ іопіс 
8ігеп§іЬ 8о1иііоп8 епЬапсей іЬІ8 еіТесі. ТНс8е ге8и1і8 8и§§е8і іЬаі ап еіесіго- 
8іаііс іпіегасііоп тейіаіе8 ап іпіегасііоп Ьегіѵееп іЬе с-іегтіпи8 оі” МЗК.8 апсі 
Од Ьеіегоігітегз. ТЬе іііпсііопаі 8І§пійсапсе оЬ ІЙІ8 іпіегасііоп І8 сиггепііу 
ипсіег 8іийу. 

Зиррогіей Ьу §гапі ОМ078319 ігот іЬе Маііопаі Іп8іііиіе8 оГ НеаііЬ. 

1519- Р08 

ТЬе Нитап Мшсагіпіс Кесеріог Соир1е8 іо СаІЗ Ѵіа Саіаіуііс Со11І8Іоп 
8Ьаі Вегііп, Бапіеі УакиЬоѵісЬ, Таі Кегеп-Еаіітпап, МаіЬап Ба8са1. 

Теі Аѵіѵ Шіѵег8Ііу, Еатаі Аѵіѵ, Теі Аѵіѵ, І8гае1. 

НипйгеЙ8 оЬ О-ргоіеіп соиріей гесеріогз (ОРСК) аге епсойей іп іЬе Ьитап 
§епоте. АП ОРСК.8 геасі іо а ѵа8і ѵагіеіу оіТі§апЙ8 апсі іпіііаіе іЬе О-ргоіеіп 
асііѵаііоп сусіе, Ьу саіаІугіп^ іЬе ехсЬап§е оЬ ОБР Ьу ОТР оп іЬе Оа 8иЬ- 
ипіі. С1а88Іса11у, іЬІ8 тойе оЬ асііѵаііоп Ьа8 Ьееп ргоро8е<і іо Ье оЬ саіаіуііс 
со11І8Іоп соирйп§ паіиге, \ѵЬеге а 8Іп§1е гесеріог 8едиепііаЙу асііѵаіез 8еѵ- 
егаі 0-ргоіеіп8. Но^еѵег, гесепі ЬіорЬузісаІ апсі іта§іп§ 8іисііе8 сЬа11еп§ей 
іЬІ8 сопсері апсі 8и§§е8іей іЬаі 8оте ОРСЕ апсі 0-ргоіеіп8 іогт 8іаЫе поп- 
ПІ 880 сіаііп§ сотр1ехе8 ргіог іо апсі айег асііѵаііоп. \Ѵе ^еге іпіегезіей іп 
Йеіегтіпіп§ іЬе тосіе оі' соирііп§ Ьсіѵсесп іЬе Ьитап ти8сагіпіс 2 гесеріог 
(т2Е) апсі ОаіЗ(Зу. \Уе шей іЬе О-ргоіеіп асііѵаіей К+ сЬаппеі (ОІЕК) 
а8 а герогіег і'ог гесеріог асііѵаііоп апсі 8у8іетаііса11у диапіійей гесеріог’8 
апсі сЬаппеі’8 ріазта тетЬгапе сопсепігаііоп8 шіп§ Йиоге8сепі теійосІ8 
апсі гайіой§апй а88ау8. \Ѵе іоипй а Йесгеазе іп асііѵаііоп ііте аі Ьі§Ь гесер¬ 
іог йешііу, лѵіііі по сйап§е іп сЬаппеі сопсепігаііоп. Но\ѵеѵег, тахітаі ат- 
ріііисіе ^а8 аііаіпесі аі іо^ег гесеріог йешііу, 8и§§е8ііп§ ап атріійсаііоп 
ргосе88. N 0 сЬап§е іп Ору сопсепігаііоп \ѵа8 оЬ8егѵей, а8 )ий§ей Ьу іЬе ип- 
сЬап§ей Ору-йерепйепі Ьа8а1 асііѵііу оЬ ОІЕК. Аййіііопайу, іпсгеа8Іп§ 
атоипі8 оЬ т2Е йій поі іпсгеа8е Оаі сопсепігаііоп. То^еіЬег, іЬе8е ге8и1і8 
8и§§е8і а саіаіуііс соіішоп соирйп§ тесЬапізт. \Ѵе сошігисіей а тойеі Йе- 
8сгіЬіп§ т2Е’8 асііѵаііоп 8сЬете апсі ргесіісіесі іЬаі ехсе88Іѵе Оа 8иЬипіі8 
8Йои1сі 8Іо\ѵ іЬе асііѵаііоп ргосе88 Ьу оссируіп§ іЬе асііѵаіей гесеріог іп 
“йеай-епй” іпіегасііоп8, поі 1еайіп§ іо сЬаппеі асііѵаііоп. Іпсгеа8Іп§ 
атоипі8 оЬ і\ѵо йиоге8сепі ОаіЗ 8иЬипіі8 ^еге и8есі іо іе8і іЬе ргейісііоп. 
Іпйеей, ЬоіЬ 8иЬипіі8 8Іолѵесі іЬе еѵокесі-сиггепі, \ѵііЬоиі сЬап§е іп сиггепі 
атріііисіе. ТЬе8е ге8и1і8, іо§еіЬег \ѵііЬ оиг ргеѵіош оЬ8егѵаііоп8, 8и§§е8і 
іЬаі іЬе т2Е асііѵаіе8 ОаіЗ ѵіа а саіаіуііс сойізіоп соирііп§ тесЬапМт, 
ѵйіеге опе гесеріог йііТшез апсі асііѵаіез 8еѵегаі ОаРу 8иЬипіі8, 1еайіп§ іо 
іЬе асііѵаііоп оЬ ОІЕК. 

1520- РО8 

8ітсйіга1 СЬагасіегігаііоп оі іЬе ІЧ-іегтіпаІ Ве§іоп оі іЬе 8ассЬаготу- 
се8 СегеѵІ8Іае С-Ргоіеіп Соиріей Кесеріог, 8іе2Р 
8іерЬапіе Кепйаіі 1 , СЬипЬиа 8Ьі 2 , ЗЬеііеу Рог§егоп 3 , МісЬеіе С. Ьое^еп 1 . 
1 Шіѵег8Ііу оЬ 8а8каісЬе^ап, 8а8каіооп, 8К, СапаПа, 2 Сагіеіоп Ипіѵег8Ііу, 
Оііа\ѵа, ОМ, СапаПа, ^Маііопаі Ие8еагсЬ Соипсіі оЬ СапаПа, 8а8Ісаіооп, 8К, 
СапаПа. 

ВіпПіп§ оЬ а-іасіог рЬеготопе іо іЬе О-ргоіеіп соиріесі гесеріог, 8іе2р, 
іпіііаіе8 8І§паі ігап8Писііоп еѵепі8 іЬаі іеасі іо таііп§ оЬ іЬе уеа8і Засскаго- 
тусез сегеѵізіае. Ресепі іпПігесі еѵіПепсе аІ 80 ітріісаіе8 іЬе М-іегтіпаІ 
ге§іоп оі' 8іе2р іп тосіи1аііп§ сеіі \ѵа11 Пе§гасіаііоп апсі тетЬгапе ііі8Іоп 
сіигіп§ Іаіег 8іер8 оі' таііп§. Тоѵсагсі ПесірЬегіп§ тесЬапізтз, 8ішсіигаі 8іиё- 
іе8 Ьаѵе Ьееп іпіііаіесі оп іЬе М-іегтіпи8 оЬ 8іе2р. Іпіііаііу, ге8Ісіие8 1-71 оЬ 
8іе2р \ѵеге ехрге88еП а8 а йі8Іоп ргоіеіп ѵ^іій НІ8 апсі К8І іа§8 апсі аійпііу 
ригійесі Ьгот Е.соіі іп т§ диапііііе8. ЗиЬзедиепі суапо§еп8 ЬготіПе сіеаѵа^е 
аі теіЬіопіпез уіеШесІ а ЬуПгорЬоЬіс рерііПе (8іе2р 2-54) іЬаі соп8І8іепііу 
ПІ8арреагесі ироп НРЬС епгісЬтепі. 8іті1агіу, а сЬетісаІІу 8 упіЬе 8 І 2 есІ іга§- 
тепі согге8ропсііп§ іо 8іе2р ге8Ісіие8 14-43 соиШ поі Ье ригійесі Ьу НРЬС. 
Но^еѵег, іЬе аПсііііоп оЬ іЬгее 1у8Іпе8 іо ЬоіЬ іегтіпі ^а8 іоипП іо Песгеа8е 
ЬуПгорЬоЬісііу 8иійсіепііу іо епаЫе НРЬС ригійсаііоп. Сігсиіаг сіісЬгоізт 
8іис1іе8 оЬ а сЬетісаІІу 8 упіЬе 8 І 2 есі К 3 -8іе2р-14-43-К 3 реріісіе іпсіісаіесі 
то8ііу гапПот 8ішсіиге, \ѵіій -45% Р-8ігапП апсі а 8та11 регсепіа^е оі' а-Ье- 
Нх іп ЬиіТегесі ѵ/аіег. ТЬе 8ігисіиге ѵ/а8 і'оипсі іо Ье 8іаЫе аі іетрегаіиге8 ир 
іо 40°С. ТЬе8е ге8иіі8 соггеіаіе ^ЬЬ ргесіісіесі 2о 8ігисіиге і'ог іЬе 8іе2р 
М-іегтіпаІ Потаіп іпсіисііп§: гапПот сЬаіп \ѵііЬ а р-8ігапП-1оор-р-8ігапсі 
іоШ іЫ1о\ѵесІ Ьу а С-іетііпаІ а-Ьеііх (8Ы еі аі., 1. Сеіі. ВіосЬет. 
107:630-38) апсі гесепі ИМК еѵіПепсе 8и§§е8ііп§ а-Ьейх іп а С-іегтіпаІ 
оѵег1арріп§ ге§іоп (ге8Ійие8 39-47; Меитоіп еі аі, 2009 ВіорЬу8Іса1 Іоитаі 
96: 3187-96). Ргеіітіпагу 1 Я- 1 Я ШЕ8У апй ТОС8У ИМЯ йаіа іог іЬе 


К 3 -8іе2р 14-43-К’ реріійе Ьаѵе Ьееп сойесіесі. А8 ^ей, а гесотЬіпапі 
ѵегзіоп оЬ К 3 -8іе2р-2-43-К 3 І8 Ьеіп§ ргойисей іо ехіепй іЬе М-іегтіпаІ 
ге§іоп іо Ье апаіугей апсі іасііііаіе І8оіоріс 1аЬейп§ іог сотріеіе 8ішсіига1 
еіисісіаііоп. 

1521- Р08 

Аггевііп сап Віпй іо а 8іп§1е С-Ргоіеіп Соиріей Кесеріог 

Нізао Тзикатоіо, АЬЬіпаѵ 8іпЬа, Магк БеА^Ьі, Баѵій Ь. Раггеп8. 

Оге§оп НеаііЬ апсі 8сіепсе Бпіѵег8Ііу, Рогііапй, ОН, Б8А. 

Тегтіпаііоп оЬ О ргоіеіп-соиріесі гесеріог (ОРСК.) 8І§па1іп§ іурісайу іп- 
ѵоіѵез рЬо8рЬогуіаііоп оЬ іЬе гесеріог, іойо^ей Ьу Ьіпсііп§ оЬ а ргоіеіп сайеё 
аггезііп. Неге ^е іе8іеё іЬе тіпітаі 8іоісЬіотеігу гедиігесі іог іЬІ8 іпіег¬ 
асііоп, Ьу ёеіегтіпіп§ іі” а 8Іп§1е гЬойор8Іп тоіесиіе сап Ьіпй агге8ііп. То 
Йо іЬІ8, \ѵе ргерагей папо8са1е рЬо8рЬоііріЙ8 рагіісіез, 80 -сайей папойІ8С8, 
\ѵЬісЬ сопіаіп опіу топотегіс гЬойор8Іп апй теа8игей іЬеіг аЬіІііу іо Ьіпй 
ѵІ8иаі агге8ііп. Оиг йаіа сіеагіу 8Ьо^ іЬаі ѵІ8иа1 агге8ііп сап Ьіпй іо топо¬ 
тегіс рйо8рЬогуіаіей гйойор8Іп іо 8іаЬі1іге іі8 асііѵе іогт, сайей теіагЬо- 
йор8Іп II. Іпіеге8ііп§1у, \ѵе йпй Ьеіа-агге8ііп сап аІ8о Ьіпй іо топотегіс 
гЬойорзіп іп папойІ8С8 апй 8іаЬі1іге теіагЬойор8Іп II. То^еіЬег, ійе8е ге8и1і8 
8и§§е8і іЬаі іп §епегаі, іЬе тіпітаі ипіі іог агге8ііп Ьіпйіп§ І8 а топотегіс 
ОРСИ. 

1522- Р08 

8о1ій-8іаіе ММК Бетоп8ігаіе8 іЬаі Асііѵе 8і§па1іп§ Сотр1ехе8 оі Васіе- 
гіаі СЬетогесеріог8 Бо Моі Айорі іЬе Ргоровей Тгітег-ОІ-Бітег8 
8ігисіиге 

Бапіеі к Ро\ѵ1ег, КоЬегі М. \ѴеІ8, Ьуптагіе К. ТЬотр8оп. 

Бпіѵег8Ііу оі” Ма88асЬи8еіі8, АтЬег8і, МА, Б8А. 

ТЬе гесеріог йітег8 іЬаі тейіаіе Ьасіегіаі сйетоіахІ8 іогт 8І§пайп§ сот- 
ріехе8 \ѵіій СЬе\Ѵ апй іЬе кіпа8е СЬеА. Ва8ей оп іЬе раскіп§ аггап§етепі оЬ- 
8егѵей іп і\ѵо йііТегепі сгу8іаі 8ішсіиге8 оі' і\ѵо йііТегепі гесеріог суіоріазтіс 
іга§тепі8, і\ѵо йііТегепі тойеІ8 Ьаѵе Ьееп ргоро8ей і'ог гесеріог 8І§па1іп§ 
аггауз: іЬе ігітег8-оі-йітег8 апй Ьей§его\ѵ тойеІ8. \Ѵе Ьаѵе ійепіійей ап 
іпіег-йітег йІ8іапсе ргейісіей іо Ье 8иЬ8іапііайу йііТегепі Ьу іЬе і^о тойеІ8, 
ІаЬеіей іЬе аіот8 йейпіп§ іЬІ8 йІ8іапсе ійгои§Ь І8оіоріс епгісЬтепі, апй теа- 
8игей іі \ѵііН 19 Р- 13 С КЕБОИ. ТЬІ8 \ѵа8 йопе іп і\ѵо іуре8 оЬ гесеріог 8атр1е8: 
І 80 Іаіей Ьасіегіаі тетЬгапе8 сопіаіпіп§ оѵегехрге88ей, іпіасі гесеріог, апй 
8о1иЫе гесеріог іга§тепі8 гесоп8іііиіей іпіо кіпа8е-асііѵе 8І§пайп§ сот- 
ріехез. Іп ЬоіЬ са8е8, іЬе йІ8іапсе іоипй \ѵа8 іпсотраііЫе \ѵіій Ъоік іЬе 
ігітег8-оі-йітег8 апй іЬе Ьей§его\ѵ тойеіз. СотрагІ8оп8 оЬ 8Ітиіаіей апй 
оЬзегѵей КЕБОК. йерЬа8Іп§ ѵ^еге изей іо йейисе а сіо8е8і-арргоасЬ йІ8іапсе 
аі іЬІ8 іпіегіасе, ѵ^ЬісЬ ргоѵійез а соп8ігаіпі іог іЬе ро88ІЫе аггап§етепі8 оЬ 
гесеріог а88етЫіе8 іп іЬе кіпазе- 
асііѵе 8І§па1іп§ 8іаіе. 

ТЬІ8 ге8еагсЬ ^а8 8иррогіей Ьу 
Б. 8. РиЫіс НеаііЬ 8егѵісе Огапі 
СМ47601; БІЕ \ѵа8 рагііаііу 8ир- 
рогіей Ьу Маііопаі ЕезеагсЬ Зегѵісе 
А\ѵагй Т32 ОМ08515. 

1523- Р08 

8ііе-8ресШс Р1иоге8сепі ЬаЬе1іп§ оі РигШей С-Ргоіеіп-Соиріей Кесер- 
1ог8 ІІ8Іп§ Сепеіісаііу-Епсойей Бппаіигаі Ашіпо АсіЙ8 
8Ьіхіп Уе, Мапца А. Кагті, Тегепсе Биагіе, 8агап§а Ыа^апаіЬап, 

ТЬота8 Р. 8актаг, ТЬота8 НиЬег. 

\ѵ\ѵ\ѵ.8актагіаЬ.ог§, КоскеіеЙег Шіѵег8Ііу, Бе^ Уогк, БУ, Б8А. 

ТЬе іпігойисііоп оі” ипідие сЬетісаІ §гоир8 іпіо ргоіеіпз Ьу теап8 оі 7 8Ііе- 
йігесіей тиіа§епе8І8 лѵііН иппаіигаі атіпо асіЙ8 Ьа8 питегоиз арр1ісаііоп8 
іп ргоіеіп еп§іпеегіп§ апй іііпсііопаі 8іийіе8. \Ѵе йг8і іпігойисей р- асеіуі-Е- 
рЬепуіаІапіпе (Аср) ог /і-агійо-Е-рЬепуІаІапіпе (Агр) іпіо іЬе ргоіоіурісаі 
О ргоіеіп-соиріей гесеріог (ОРСК) гіюйор8Іп аі 8ресійс 8Ііе8. \Ѵе етріоуей 
ап атЬег сойоп 8иррге88Іоп 8у8іет \ѵЬеге іЬе тиіапі ор8Іп §епе \ѵа8 со- 
ехрге88ей \ѵііЬ іЬе арргоргіаіе 
огійо§опаі раіг оЬ еп§іпеегей іЕМА 
апй атіпо-асуі іРЫЛ 8упіЬеіа8е. 

\Ѵе ійеп и 8 ей Ьуйгагопе (Ьуйгагійе) 
ог 8 іаийіп§ег-Вегіо 22 І (рЬо 8 рЬіпе) 

1і§аііоп сЬетІ8ігу іог іЬе кеіо §гоир 
(іп Аср) ог агійо §гоир (іп Агр), 
ге8ресііѵе1у, іо йпк а йиогорйоге аі 
ѵагіоиз 80 Іѵепі ассе88ІЫе 8Ііе8 іп 
гЬойорзіп. Іп 8Ійе-Ьу-8Ійе сотрагі- 
8оп8 оЬ іЬе і\ѵо сЬетісаІ й§аііоп 
сЬетІ8ігіе8, \ѵйісЬ ѵ/еге саггіей оиі 
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ипёег рйу8Іо1о§іса1 сопёіііопз \ѵйеге гесеріог Гипсііоп із таіпіаіпеё, ^е соп- 
сіиёе іЬаі ійе агіёо §гоир 8егѵе8 а8 а тоге заіізГасіогу сйетісаі йапёіе ійап 
ійе кеіо тоіеіу. Тйе Гиёу-Гипсііопаі ЙиогезсепіІу-ІаЬеІеё гесеріог зйоиіё 
ргоѵе изейй Гог кіпеііс зіиёіез оГ 1і§апё-гесеріог іпіегасііоп. 

1524- Р08 

РгоЬіп§ ійе ВіпсІіп§ 8ііез апсі ТгапвтетЬгапе Рго1іпе8 оГ СРСКз 11зіп§ 
Ііппаіигаі Атіпо АсМз 

ЕНіап В. Ѵап Агпат, Кгізііпа N. МсСІеагу, Місйаеі М. Тоггісе, 

Кіо^а 8. Во\ѵег, ЕНгаЬеІІі Н. Іепзеп, Непгу А. Еезіег, Беппіз А. Бои§йегіу. 
СаІіГотіа Іпзіііиіе оГ Тесйпо1о§у, Разаёепа, СА, ША. 

\Ѵе ёезсгіЬе а §епега1 арріісаііоп оГ ійе поп8еп8е 8иррге88Іоп теійоёо1о§у 
Гог иппаіигаі атіпо асіё іпсогрогаііоп іп Гипсііопаі О ргоіеіп-соиріеё гесер- 
іогз (СРСР.8). \Ѵе йаѵе еѵаіиаіеё кеу аготаііс гезіёиез іп ійе Ьіпёіп§ зііез 
оГ ійе М2 тизсагіпіс асеіуісйоііпе гесеріог апсі ійе Б2 апсі Б4 ёоратіпе 
гесеріогз. Іп аёёіііоп, йі§Ыу сопзегѵеё ігапзтетЬгапе ргоПпе гезіёиез оГ 
ійе Б2 ёоратіпе гесеріог йаѵе Ьееп ргоЬеё лѵіііі ргоПпе апаіо^иез апсі а-йу- 
сігоху асіёз. Р.есеріогз ^еге ехргеззеё іп Хепорш оосуіез, апсі асііѵаііоп оГ 
а С ргоіеіп-соиріеё, іп\ѵагё-гесііГуіп§ К + сйаппеі (СІРК) ргоѵіёеё, аГіег 
оріітігаііоп оГсопёіііопз, а диапіііаііѵе геаёоиі оГгесеріог Гипсііоп. Іпсогро¬ 
гаііоп оГ а 8егіе8 оГ Йиогіпаіеё ігуріорйап ёегіѵаііѵез аі \Ѵ6.48 оГ ійе Б2 
гесеріог езіаЫізйез а саііоп-тс іпіегасііоп Ьеі\ѵееп ійе а§опізі ёоратіпе апсі 
\Ѵ6.48, зи§§езііп§ а геогіепіаііоп оГ \Ѵ6.48 оп а§опізі Ьіпёіп§, сопзізіепі 
\ѵіій ршр 08 ес 1 “гоіатег 8\ѵііс1і’ ’ тоёеіз. Іпіегезііп§1у, по сотрагаЫе саі- 
іоп-тс іпіегасііоп \ѵаз Гоипё аі ійе а1і§піп§ гезіёие іп Йіе М2 гесеріог. Іпсог- 
рогайоп оГ а-йуёгоху асіёз аі ігапзтетЬгапе ргоііпе зііез 4.59, 5.50, 6.50, 
апё 7.50 уіеіёеё Б2 гесеріогз \ѵіій ЕС 50 ѵа1ие8 8Іті1аг Іо \ѵйё-іуре, \ѵйегеаз 
паіигаі атіпо асісІ8 оійег ійап ргоііпе ргоѵесі ёеігітепіаі Іо гесеріог Гипсііоп. 
\Ѵе ргоро8е ЙіаІ Іаск оГйуёго§еп Ьопё ёопог аЬійІу, соттоп Іо Ьоій ргоііпе 
апсі а-йуёгоху асісІ8,18 кеу іо іЬе Гипсііопаі гоіе оГ ргоііпе \ѵііЬіп СРСР ігапз- 
тетЬгапе йеіісез. 

1525- Р08 

Апоёіс Аіитіпит Охіёе Мапорогез а8 8иЬ8Ігаіе Гог Гипсііопаі апсі 
8ігисіига1 8іийіе8 оп С Ргоіеіп-Соиріей МетЬгапе Кесеріогз 

Оііѵіег ЗоиЬіаз 1 , ТотоЫго Кітига 1 , Ноііу С. Саеёе 2 , Аіехеі А. Уеіізееѵ 1 , 

К1аи8 СалѵгізсЬ 1 . 

‘ЗЫМК, ЬМВВ, МАЛА, МН, ВеЛезёа, МО, ІІЗА, 2 ОерІ. СЬет. Техаз 
А&М Шіѵ., Со11е§е Зіаііоп, ТХ, И8А. 

Рипсііопаі апсі 8ігисіига1 8іис1іе8 оп СРСР аге ійеаііу сопйисіесі оп 8Іп§1е, 
ргоіеіп-саггуіп§ Ьі1ауег8 хѵіііі ипге8ігісіесІ ассе88 Гог 1і§апсІ8 апй О-ргоіеіш. 
И І8 йезігаЫе іо йаѵе а 1аг§е ассе88ІЫе 8игГасе агеа апй ргоіесііоп Ггот 
а 80 ІІЙ 8иррогі. Кесоп8іііиііоп оГ СРСР. іпіо Ьі1ауег8 зиррогіесі Ьу рогои8 ап- 
осііс аіитіпит охійе (ААО) папороге8 тееі8 Іію8е гециігетепіз. Ехіш8Іоп 
оГ ргоіео1іро8оте8 іЬгои^Ь іЬе папороге8 гезиііесі іп Гогтаііоп оГ ІиЬи1е8 
оГ а 8Іп§1е Іірій Ьііауег Йіаі соѵег8 ійе іппег зигГасе оГ роге8. \Ѵе 8иссе88Ги11у 
гесоп8іііиіес1 іЬе СРСР.8 гЬосІор8Іп апсі гесотЬіпапі регірйегаі саппаЬіпоій 
гесеріог СВ2 аі Гипсііопаі сопс1іііоп8 апсі Ы§й сопсепігаііоп іпіо іЬе суііпсігі- 
саі ААО папороге8 \ѵіій а Йіатеіег оГ 200 пт апй а 1еп§ій оГ 60 рт. Опе 
8риаге сепіітеіег оГ ААО Йііег уіеійесі 500 ст 2 оГ тетЬгапе 8игГасе. Тйе 
Іірій іиЬиІез аге ореп аі Ьоій епЙ8 8исй ійаі ЬиГГег ра88е8 еазііу іЬгоирЬ 
ійе роге8. Беіег§епі8 и8ей Гог ргоіеіп гесошіііиііоп аге Йи8Йей оиі \ѵіійіп 
тіпиіе8. Ву 2 Н ММР. \ѵе ёетошігаіеё ійаі пеіійег Ііріё йеаё§гоир8 пог йу- 
ёгосагЬоп сйаіп8 оГ йиіё Ьі1ауег8 аге регіигЬеё Ьу ійе 80 Ііё 8иррогі. Рйоіоас- 
ііѵаііоп оГ гйоёор8Іп іп ійе роге8, топііогеё Ьу ЦѴ-ѴІ8 8ресігорйоіотеігу, 
^а8 іпёІ8ііп§иІ8ЙаЫе Ггот гйоёор8Іп іп ипзиррогіеё 1іро8оте8. Меіагйоёор- 
8ІП-ІІ іп ійе ІиЬи1е8 асііѵаіеё С-ргоіеіп ійаі ^а8 ёейѵегеё ійгои§й ійе роге 
орепіп§8. Ву ЫМР ёіГГи8Іоп ехрегітепі8 ѵѵс ёеіегтіпеё ійаі іийиіаг Ьі1ауег8 
аге а88етЫеё а8 8Йогі ріесе8 \ѵіій а 1еп§ій оГ а тісготеіег ог 1е88 ійаі аёйеге 
іо ійе 8игГасе Ьу ійеіг её§е8. Тйе іиЬиІез ро88е88 ипёиіаііоп \ѵіій а гаёіи8 оГ 
сигѵаіиге оГ 100-400 пт. \Уе йаѵе еѵіёепсе Гог а Іауег оГ ^аіег лѵіій ап 
аѵега§е ійіс1те88 оГ 3 пт Ьеі^ееп ійе Ьі1ауег8 апё ійе роге 8игГасе. Іі ех- 
р1аіп8 ^йу пеіійег ргоіеіп Гипсііоп пог Йиіё Ьііауег ргорегііе8 аге регіигЬеё 
Ьу ійе 8о1іё 8иррогі. 


1526- Р08 

Хоѵеі ТесЬпо1о§у іо 8іиёу СЬетокіпе Кесеріог 8і§па1іп§ Сотр1ехе8 
Ату СтпЬеск, Тйота8 НиЬег, 8йіхіп Уе, 8оигаЬй Вапег]ее, 

Тйота8 Р. 8актаг. 

Воске Геііег Шіѵег8Ііу, Хе\ѵ Уогк, МУ, 118А. 

С-С сйетокіпе гесеріог 5 (ССВ5) І8 а С ргоіеіп-соиріеё гесеріог (СРСР.) 
іпѵоіѵеё іп іттипе ге8роп8е8 апё іі І8 ійе ргітагу со-гесеріог гериігеё Гог 
НІѴ-1 сеііиіаг епігу. То оЬіаіп Гипсііопаі йеіего1о§ои8 оѵег-ехрге88Іоп оГ 
еп§іпеегеё СРСР.8 І8 опе оГ ійе та)ог Йигё1е8 іп СРСР. гезеагсй аітеё аі еіи- 
сіёаііп§ 8ішсіиге-асііѵііу ге1аііоп8Йір8. Іі сап Ье е8ресіайу ёіГйсиІі іо оЬіаіп 
8ігисіига1 іпГогтаііоп аЬоиі СРСР.8 іп 8І§па1іп§ сотріехез \ѵіій оійег сеііиіаг 
ргоіеіп8 ійаі Гогт а 8о-са11её “8І§па1о8оте.” \Ѵе йаѵе ёеѵеіореё Еѵо пе\ѵ 
Іесйпо1о§іе8 Гог іпѵе8іі§аііп§ ійе 8ігисіиге апё Гипсііоп оГ СРСР.8, ѵ/Ьісй 
\ѵе йаѵе по\ѵ аррйеё іо ССР.5. Ріг8і, ^е йаѵе е8іаЫІ8Йеё а тетЬгапе папо- 
рагіісіе 8у8іет саііеё МАВВ8 (папозсаіе ароііроргоіеіп Ьоипё Ьііауегз), 
\ѵйісй аге 8е1Г-а88етЫіп§ ёІ8С8 ійаі таіпіаіп гесеріог8 іп а паііѵе-йке тет¬ 
Ьгапе епѵігоптепі оиі8Іёе оГ ійе сей. \Ѵе йаѵе іпсогрогаіеё Гипсііопаі 
ССР.5 іпіо МАВВ8 апё ріап іо ше ІЙІ8 рІаіГогт іо гесоп8іііиіе ійе іегпагу 
сотріех \ѵіій сйетокіпе 1і§апё апё С ргоіеіп Ггот ригійеё сотропепі8. Іп 
аёёіііоп, \ѵе йаѵе аёаріеё иппаіигаі атіпо асіё тиіа§епе8І8 Гог и8е \ѵіій 
СРСР.8. ТЙІ8 І8 а теійоё іо іпсогрогаіе атіпо асіё8 хѵіій ипірие 8Іёе сйаіп8 
аі 8ресійс 8Ііе8 іп ійе гесеріог. \Ѵе іпігоёисеё р-ЬепхоуІ-Е-рйепуІаІапіпе, 
іпіо ССР.5 аі ѵагіои8 р 08 Іііоп 8 оп Ьоій ійе ехігасейиіаг апё іпігасеііиіаг 
8игГасе оГ ійе ргоіеіп и8Іп§ ійе атйег 8иррге88Іоп іесйпо1о§у. 8іпсе ійе Ьеп- 
2оу1 тоіеіу І8 а рйоіо-асііѵаіаЫе сго88Ііпкег, ійе8е тиіапі8 сап по\ѵ Ье шеё 
іо тар ійе 8ресійс 8Ііе8 оГ іпіегасііоп Ьеі^ееп 1і§апё, гесеріог, апё С рго¬ 
іеіп а8 ргеёісіеё Ггот тоіесиіаг тоёе1іп§ апё тоіесиіаг ёупатіс8 8Іти1а- 
ііоп8. Оиг теійоёз ѵѵііі Гогт ійе Ьа8І8 оГ а пе\ѵ ехрегітепіаі рагаёі§т іп 
ійе 8ішсіига1 Ьіо1о§у оГ 8І§пайп§ сотріехез оп а тезозсоріс Іеѵеі. Шіі- 
таіеіу, ійезе теійоёз \ѵій Ье изеГиІ Гог ёеѵе1оріп§ а сйетісаііу-ргесізе 
тоёеі Гог йо\ѵ ап ехігасейиіаг 1і§апё зіітиіаіез а СРСР. іо асііѵаіе а суіо- 
8о1іс С ргоіеіп. 

1527- Роз 

8іп§1е-Се11 ВіосЬетісаІ Аззауз Гог ІЬе Моіесиіаг Таг§еіз оГБізеазе 
СЬгізіорЬег 8ітз, Мапсу АПЬгіііоп, Бесйеп Лап§, 8йап Уап§, 

Ап§іе Ргосіог, Р.уап Рйійірз. 

Шіѵегзііу оГКогій Сагоііпа, Сйареі Ній, КС, 118А. 

Моіесиіагіу іаг§еіеё ійегаріез аге аі ійе ГогеГгопі оГ сйпісаі зсіепсе, апё аге 
ехресіеё іо Іеаё іо регзопайгаііоп оГ теёісаі ігеаітепіз Гог еасй раііепі. 
Мозі зисй ійегаріез аге ёігесіеё аі іпйійіііп§ зресійс 8І§па1 ігапзёисііоп еп- 
гутез ог раій^ауз, ійиз сгеаііп§ а сгііісаі пееё Гог аззауз сараЫе оГ теазиг- 
іп§ ійе асііѵіііез оГ ійезе ргоіеіпз іп ёізеазе тоёеіз апё іп раііепі затріез. 
Тйе айійіу іо теазиге геіеѵапі епгуте асііѵііу іп ргітагу сей затріез аі 
Ьазейпе апё/ог аГіег ігеаітепі \ѵои1ё ргоѵіёе ійе айійіу іо іаііог раііепі ійег- 
ару Ьазеё оп аЬеггапі зі§па1 ігапзёисііоп, ѵаііёаіе тесйапізтз оГ гезізіапсе 
іп раііепіз, апё \ѵои1ё оГГег ап іпѵаІиаЫе рйагтасоёупатіс іооі іо аззезз 
\ѵйеійег гезізіапсе із аззосіаіеё \ѵіій іпаёе^иаіе іаг§еі іпйіЬіііоп. Неге ^е 
герогі оиг сиггепі еГГогіз іо сгеаіе ійе апаіуіісаі апё сйетісаі іооіз пееёеё 
іо ёігесііу теазиге ійе епгутаііс асііѵіііез оГ ійегареиііс іаг§еіз іпс1иёіп§ 
ргоіеіп кіпазез, Ііріё тоёіГуіп§ епгутез апё ійе ргоіеазоте. Еіиогезсепі 
геа^епіз аге ипёег ёеѵеіортепі ійаі герогі ійе асііѵііу оГ ійезе ѵагіоиз еп¬ 
гутез іп тоёеі сейз йпез апё ргітагу сейз. Тйе Ьазіс ёезі§п іпсогрогаіез 
епгуте зийзігаіез ійаі аге тоёійеё іо сгеаіе сотроипёз \ѵйісй сап Ье Іоаёеё 
іпіо сейз ^йеге ійеу аге тоёійеё Ьу ійе епгуте оГ іпіегезі. \Ѵогк йаз іп- 
сіиёеё тоёійсаііоп оГ рерііёез іо сопГег тетЬгапе регтеаЬйііу апё іо 
асйіеѵе 1оп§ іпігасеііиіаг ІіГеіітез. Місгоеіесігорйогеііс зерагаііопз сот- 
Ыпеё \ѵіій 1о^-1еѵе1 йиогезсепсе ёеіесііоп епаЫе ійе диапіііаііѵе апаіузіз 
оГ ійезе сотроипёз Ггот зіп§1е таттаііап сейз. Тйіз сараЬйііу аёёгеззез 
ійгее та)ог іззиез сиггепііу Гасеё іп ійе Ьіосйетісаі апаіузіз оГ сйпісаі зат¬ 
ріез: ійе пееё Гог ёігесі теазигетепі оГ ійе епгутаііс асііѵііу оГ іаг§еі 
ргоіеіпз; затріе зіге ^е^иі^етепі8 ійаі аге ГеазіЫе Гог сйпісаі ітріетепіа- 
ііоп; апё затріе йеіего§епеііу ійаі сап тазк регііпепі азресіз геіаіеё іо ійег¬ 
ареиііс гезропзе. 
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1528- Рое 

РоІуЫзііёіпе Рерііёе ІпЫЪііог оі ІЬе Ар Саісіит Сйаппеі РоіепЙу 
Віоскз ійе АЗ-Іпёисеё Саісіит Кезропзе іп Се1І8 

№І8оп Агізре 1 , Зіелѵагі К. Бигей 2 , Уіпоп 8Ьайіг 2 , Н. К. Сиу 2 . 

’ШіІогтеё 8егѵісез Шіѵегзііу 8сйоо1 оі* Месіісіпе, ШІЛТ8, Веійезёа, 

МЭ, ЩА, 2 МСІ, МН, Вейіееда, МО, ША. 

Вазеё оп ійе сопзізіепі ёетопзігаііопз ійаі ійе Ар рерііёе о! АЫіеітег’з ёіз- 
еазе іогтз саісіит регтеапі с1іаппеІ8 іп агіійсіаі тетЬгапе8, лѵе йаѵе рго- 
розеё ійаі ійе іпігасеііиіаг саісіит іпсгеа8е оЬзегѵеё іп се1І8 ехрозеё Іо Ар 
І8 іпіііаіеё Ьу саісіит Йихез ійгои§й Ар сйаппеІ8. \Ѵе йаѵе іоипё ійаі а 8та11 
іоиг йізііёіпе рерііёе, ЫАНіз04, роіепііу іпйійііз ійе А(3-іпёисеё саісіит 
сйаппеі сиггепіз іп агіійсіаі 1ірісІ8 тетЬгапе. Неге лѵе герой ійаі ХаНіз04 
аІ8о роіепііу Ыоск8 ійе іпігасеііиіаг саісіит іпсгеазе лѵйісй І8 оЬ8егѵес1 іп 
се1І8 ехрозеё іо Ар. РС12 се1І8 Іоаёеё лѵіій Рига 2АМ зйолѵ а гаріё іпсгеа8е 
іп йиоге8сепсе лѵіій гаріёіу геіит іо Ьа8е Нпе айег АР І8 аёёеё іо ійе теёіит. 
ТЙІ8 Йиоге8сепсе сйап§е оссиг8 еѵеп лѵйеп ійе тесйшп сопіаіп8 піігепёіріпе, 
а ѵо1іа§е-§аіеё саісіит сйаппеі Ыоскег, Ьиі іаііз іо оссиг лѵйеп аррйсаііоп оЬ 
Ар І8 ргесеёеё Ьу аёёіііоп оШАНіз04. 8іеер ёозе ге8роп8е сигѵе8 о!регсепі- 
а§е о! гезропёіп§ се1І8 апё сей ѵіаЬіІііу зйолѵ ійаі ІЧАНізОё іпйійіі8 іп ійе рт 
гап§е іп ап аррагепііу соорегаііѵе таппег. \Ѵе йаѵе ёеѵеіореё пшпегош 
тоёеіз о! АР роге8 іп \ѵйісй ійе ЙГ8І рагі о! ійе Ар зериепсе іогтз а 1аг§е 
Ьеіа Ьаггеі епёіп§ аі НІ8ІЗ. \Ѵе йаѵе тоёеіеё йолѵ ир іо іоиг ИАНІ804 рер- 
ііёез тау Ыоск ійе8е іуре8 о! роге8 Ьу Ьіпёіп§ іо зіёе сйаіп8 оЬ АР ге8Ісйіе8 
Оіи 11, НІ8 13, апё НІ8 14. 

1529- Р08 

Еіисіёаііоп оі Са 2+ Іпйих 1Ьгои§Ь АІхЬеітег’з АЗ СЬаппеІ8 іп ійе АЗ- 
Іпёисеё Сеііиіаг Са 2+ Кезропзе 
Nе18оп 3 . Агівре. 

Шііогтеё 8егѵісе8 Шіѵегзііу оі” ійе Неаіій 8сіепсе8, Веійезёа, МБ, Б8А. 
Тйе Аігйеітег’з ёізеазе АР реріісіе іпіегасііоп \ѵіій ійе ріазта тетЬгапе о! 
се1І8 ге8иЙ8 іп а ге8роп8е сйагасіегігеё Ьу ійе еіеѵаііоп оЬійе іпігасеііиіаг (су- 
іоріазтіс) Са 2+ сопсепігаііоп лѵйісй тау сгііісаііу регіигй Са 2+ йотео8іа8І8. 
Саісіит іпйих іпіо ійе суі 080 І сап оссиг асго88 ійе ріазта тетЬгапе ѵіа ге- 
серіог-теёіаіеё, ѵо1іа§е-§аіеё, зіоге-орегаіеё саісіит сйаппеІ8, ог йот іпіег- 
паі 8іоге8. Вазеё оп ійе іоп сйаппеі іогтаііоп Ьу АР рерііёез оп агіійсіаі 
тетйгапез лѵе йаѵе ргорозеё ійаі регіигйаііоп іп Са2+ йотео8іа8І8 іпёисеё 
Ьу АР соиіё Ье саизеё Ьу ехіетаі саісіит епіегіп§ ійгои§й іоп сйаппеІ8 
іогтеё Ьу Ар іп ійе ріазта тетЬгапе. Тйе асііѵііу о! ійе8е сйаппеІ8 лѵоиіё 
регтіі ійе епігапсе оГ ехігасеііиіаг саісіит іоп8 іпіо ійе сей, зиЬзериепіІу 
ігі§§егіп§ ійе геіеазе оі' саісіит (тот іпіегпаі 8іоге8. То еіисіёаіе ійе сопігі- 
Ьиііоп о Г саісіит іпйих ійгои§й ійе АР іоп сйаппеІ8 іо ійе АЗ-іпёисеё саі¬ 
сіит ге8роп8е лѵе изеё 8ресійс Ыоскег8 оЬ ріазта тетЬгапе сйаппеІ8 апё 
8ресійс іпйіЬііог8 оЬ ійе тесйапІ8т8 ійаі регтіі ійе геіеазе оЬ саісіит (гот 
ійе ЕВ, ійе 1аг§езі іпігасеііиіаг 8іоге. \ѴііЬ аіі ійо8е тесйапІ8т8 Ыоскеё 
апё іпйійііеё, \ѵе ѵізиайгеё а Іазі гаізіп§, зйогі-1азііп§ саісіит епігу іттеёі- 
аіеіу айег РС12 се1І8 сѵеге ехр 08 её іо Ар. ТЙІ8 саісіит 8І§па1 \ѵа8 іёепіійеё а8 
саісіит Йо\ѵіп§ ійгои§й ійе АР сйаппеІ8 Ьу шіп§ 8ресійс Ар сйаппеі 
Ыоскег8. Тйе Ар сйаппеі Ыоскег8 ёіё поі аіГесі оійег тесйапІ8т8 ійаі соп- 
ігійиіе іо ійе суіо 80 Ііс саісіит іпсгеа8е, апё ійеіг и8е ргеѵепіеё ійе саісіит 
епігу ійгои§й ійе Ар сйаппеІ8 апё соп8ериепі ёеѵеіортепі оі” ійе ѵ/Ьо1е сеі¬ 
іиіаг Ар-іпёисесі саісіит ге8роп8е. 

1530- РО8 

Рипсііопаі Апа1у8І8 оГ СРСК апё Саісіит Сйаппеі Таг§еі8 ІІ8Іп§ ^ие8і 
Шио-8 

Лп^ап^ Ьіао, Сйиптеі \Ѵеі, Наііао Оио, Хіп§ Нап, ХЬепіип Білѵи. 

АВБ Віорие8і, Іпс., Зиппуѵаіе, СА, И8А. 

Саісіит Йих а88ау8 аге ргеіеггеё теійоЙ8 іп ёт§ сЙ8Соѵегу іог 8сгеепіп§ О 
ргоіеіп соиріеё гесеріогз (СРСК.8) апё саісіит сйаппеІ8. рие8і Р1ио-8 АМ, 
Р1ио-3 АМ апсі Р1ио-4 АМ аге еѵаіиаіеё й>г 8еѵега1 СРСР апё іоп сйаппеі 
іаг§еі8. Тйеу 8Йаге ійе 8ате а88ау ргіпсіріе. АП ійе ійгее йиого§епіс саісіит 
іпёісаіог8 аге іп ійе іогт оЬ поп-йиогезсепі АМ е8іег8. Опсе іп8Іёе се1І8, ійе 
Ирорйіііс АМ Ыоскіп§ §гоир8 аге сіеаѵеё Ьу поп-8ресійс сеііиіаг е8іега8е8, 
ге8и1ііп§ іп пе§аііѵе1у сйаг§её йиогезсепі ёуе8 ійаі 8іау ітісіе се1І8, апё ійеіг 
йиоге8сепсе іпіеп8Іііе8 аге §геаі1у епйапсеё ироп Ьіпс1іп§ іо саісіит. \ѴЬеп 
сеііз 8ііти1аіеё \ѵіій Ьіоасііѵе сотроипёз, ійе гесеріог 8І§паІ8 геіеазе оЬ іпіга¬ 
сеііиіаг саісіит, \ѵйісй §геаі1у іпсгеа8е ійеіг йиоге8сепсе 8І§паІ8. Іп сопсіи- 
8Іоп, Р1ио-3 АМ, Р1ио-4 АМ апсі рие8і Р1ио-8 АМ аге гоЬші іооІ8 Ьог еѵаіи- 
аііп§ СРСР апсі саісіит сйаппеі іаг§еі8 апё 8сгеепіп§ ійеіг а§опІ8і8 апй 
апіа§опІ8і8 \ѵіій йиоге8сепсе тісгоріаіе геайег8, йиоге8сепсе тісго8соре8 
ог йо^ суіотеіег8. 


1531- Р08 

Рег8І8іепі Саісіит 8рагк1еі Асііѵііу оГ Ь-Туре Саісіит СЬаппеВ: Ьіпк 
Веілѵееп РКС апё с-8гс 

Туоіі Сиііа 1 , Мапиеі Р. Иаѵесіо 2 , Реісйип Оиі 1 , Іип-Тги Сйао 1 , 

ЬиІ8 Р. Запіапа 2 , Місйаеі 3. Баѵіз 1 . 

^піѵегзііу оі'МІ88оигі, Соіитйіа, МО, Ы8А, 2 Шіѵег8Ііу оі” \Ѵа8Йіп§іоп, 
Зеаіііе, \ѴА, И8А. 

Са 2+ 8рагк1еі8 аге а йиоге8сепсе 8І§па1 а88оеіаіес1 лѵіій Са 2+ епігу ійгои§й Р- 
іуре саісіит (Са ѵ 1.2) сйаппеІ8, \ѵйісй аге ргітагу Са 2+ епігу раійсѵау іп 
тапу ехсііаЫе се1І8. Са 2+ 8рагк1еі8 аге цпапіа! іп паіиге (ц = 34 пМ 
Д[Са 2+ ]Р апё ійеіг асііѵііу І8 саіе^огігеё а8 1о^ (0<пР 5 <0.2) ог рег8І8іепі 
(пР 8 >0.2), сѵйеге п = по. оГ диапіаі 1еѵеІ8 апё Р 5 = асііѵе 8рагк1еі ргоЬаЬійіу. 
Воій іуре8 оЬ Са 2+ 8рагк1еі8 аге рге8епі іп ѵа8си1аг зтооій ти8СІе се1І8 
(Ѵ8МС8) Ьиі опіу 1о^ асііѵііу Са 2+ 8рагк1еі8 аге ргезепі іп Ьеіего1о§ои8Іу ех- 
рге88её Са ѵ 1.2 сйаппеІ8 ип1е88 РКСа І8 асііѵаіеё. Тйе Іаііег еійесі ргезитаЫу 
гедиіге8 Са ѵ 1.2 рйозрйогуіаііоп, регйар8 аі ійе сапопісаі РКА рйо8рйогу1а- 
ііоп 8Ііе, 8 1901 , уеі ійе ехасі рйо8рйогу1аііоп 8Ііе гетаіп8 ипсіеаг. Р(8Іп§ 
ТІРР тісгозсору іп соп]ипсііоп лѵіій хѵйоіе сей ѵо1іа§е сіатр, сѵе ёеіесіеё 
рег8І8іепі Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу іп НЕК 293 сеііз со-ехрге88Іп§ 8 1901 А 
Са ѵ 1.2с апё РКСа, іпёісаііп§ ійаі РКСа ёое8 поі рйо8рйогу1аіе 8 1901 . 
АІ 80 , рег8І8іепі Са 2+ 8рагк1еі8 ^еге ёеіесіаЫе іп се1І8 ехрге88Іп§ \ѴТ 
Са ѵ 1.2с іп ійе аЙ8епсе оЬ РКСа іі' с-8гс \ѵа8 со-ехрге88её. Ригійегтоге, 
Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу сѵа8 геёисеё іп се1І8 ехрге88Іп§ \ѴТ Са ѵ 1.2с апё кіпазе 
ёеаё с-8гс (7/9 се1І8). То іе8і іЬ рйозрйогуіаііоп оі" а ргеѵіошіу іёепіійеё 
Са ѵ 1.2с іугозіпе рйо8рйогу1аііоп 8Ііе (У 2122 ) Ьу с-8гс теёіаіеё рег8І8іепі 
Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу, сѵе со-ехрге88её У 2122 р Са ѵ 1.2с апё с-8гс іп НЕК се1І8. 
Рег8І8іепі Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу ѵ^а8 рге8епі ипёег ійезе сопёіііоп8; йо\ѵеѵег, 
Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу \ѵа8 геёисеё іп се1І8 со-ехрге88Іп§ У 2Ь9 РСа ѵ 1.2с апё с- 
8гс. Тйе8е ёаіа 8и§§е8і ійаі с-8гс тау рйо8рйогу1аіе Са ѵ 1.2с аі У 2139 ипёег 
Ьазаі сопёіііоп8 іо ргоёисе рег8І8іепі Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу. Риіиге ехрегі- 
тепі8 оп НЕК сеііз ехрге88Іп§ У 2139 РСа ѵ 1.2с апё РКСа \ѵі11 а11о\ѵ и8 іо ёе- 
іегтіпе ІЬ рег8І8іепі Са 2+ 8рагк1еі асііѵііу іп Ѵ8МС8 І8 еѵокеё Ьу а соттоп 
тесйапізт іпѵо1ѵіп§ РКСа апё с-8гс. 

1532- Р08 

Оріісаі Зіітиіаііоп оГ Са 2+ Тгап8Іепі8 іп Зтооій Ми8с1е Се1І8 
Тойп НаггІ8, Оаіі МсСоппеП, Іойп О. МсСаггоп. 

Ипіѵег8Ііу 01' 8ігаійс1уёе, 01а8^о\ѵ, Ипііеё Кіп§ёот. 

Тйе тоёиіаііоп оЬ іпігасеііиіаг Са 2+ р1ау8 а йи§е гоіе іп сопіго1йп§ ітрогіапі 
сей йтсііоп8 8исй а8 сей ёіѵІ8Іоп, 8І§па1іп§, сопігасііоп апё сей ёеаій. То 
ёаіе, іпігасеііиіаг Са 2+ ёупатіс8 йаѵе таіпіу Ьееп іпѵе8іі§аіеё шіп§ еіесіго- 
рйу8Іо1о§іса1 теазигетепі іесйпідие8 8исй а8 раісй сіатр ехрегітепі8 ойеп 
изеё іп сотйіпаііоп \ѵіій йиогезсепсе іта§іп§ іесйпідиез. То асііѵаіе іпіга¬ 
сеііиіаг сйаппеН, ёш§8 аге ойеп шеё. Но\ѵеѵег, Ьесаизе оі” ёііГшіоп апё тіх- 
іп§ соп8ігаіпі8 ійеге І8 Иіііе ргесІ8Іоп іп ійе ііте соиг8е оЬ сйаппеі асііѵаііоп 
апё ёеасііѵаііоп. Іп аёёіііоп, ійе іпѵазіѵе паіиге о(' сопѵепііопаі ѵ/ЬоІе сеіі 
раісй сіатр іесйпіцие8 ёІ8іигЙ8 ійе іпігасеііиіаг епѵігоптепі апё тау 80 аііег 
сйаппеі Ьейаѵіоиг. 

\Ѵе герогі а поп-іпѵа8Іѵе іесйпідие ійаі іпёисе8 сопігойеё Са 2+ ге8роп8е8 іп 
І 80 Іаіеё 8тооій тизсіе сеііз изіп§ а йоіозіегіс іпсойегепі 1і§йі зоигсе аз а зііт- 
иіиз. ІЫп§ а сопѵепііопаі ері-Йиогезсепсе тісгозсоре сопй§игаііоп, сеііз 1а- 
Ьеіеё лѵіій а Са 2+ йиогезсепі іпёісаіог (РІио-ЗАМ) лѵеге зіітиіаіеё изіп§ ійе 
Іолѵ іпіепзііу 1і§йі (< 1,5т\Ѵ = Л=488пт) апё ійе гезиііапі Са 2+ ігапзіепіз 
лѵеге ѵізиаіігеё изіп§ а Ы§й1у зепзіііѵе ССБ сатега. \Ѵе лѵій ёезсгіЬе ійе 
сей зіітиіаііоп ргоіосоі изеё апё ргезепі ёаіа ёетопзігаііп§ ійе еШсасу оЬ 
ійіз Іолѵ созі апё тіпітаііу іпѵазіѵе іесйпі^ие. \Ѵе лѵій аізо ёезсгіЬе ійе іп- 
ѵезіі^аііоп іпіо ійе огі§іп оі” ійе 1і§йі іпёисеё Са 2+ гезропзез. 

1533- Роз 

А^опізі-Еѵокеё Саісіит \Уаѵе Рго^геззіоп Ке^иі^е8 Саісіит апё Ір 3 іп 
Зтооій Мизсіе 

ёойп С. МсСаггоп, 8изап Сйаітегз, БеЬЬі МасМіІІап, Матіе й. Оізоп. 
Ипіѵегзііу оі 8ігаійс1уёе, Сіаз^олѵ, Шііеё Кіп§ёот. 

8тооій тизсіе гезропёз іо ІР 3 -§епегаііп§ а§опізіз Ьу ргоёисіп§ Са 2+ лѵаѵез 
іо зргеаё іпіогтаііоп лѵіійіп апё Ьеілѵееп сеііз. Тйе тесйапізт о! лѵаѵе рго- 
§геззіоп йаз Ьееп іпѵезіі§аіеё іп ѵоііа^е-сіатреё зіп§1е зтооій тизсіе сеііз. 
А§опізі-еѵокеё лѵаѵез іпіііаіеё аз а ипііогт гізе іп [Са 2+ ] с оѵег а зийзіапііаі 
1еп§ій (~30 рт) оі ійе сей. Бигіп§ ге§епегаііѵе ргора§аііоп, ійе лѵаѵе-йопі 
лѵаз арргохітаіеіу 1/3 ійе 1еп§ій (~9 рт) оі” ійе [Са 2+ ] с сйап§е аі ійе іпіііа- 
ііоп зііе. Тйе лѵаѵе-йопі рго§геззеё аі а сопзіапі ѵеіосііу ійои§й атрйіиёе 
ѵагіеё ійгои§й ійе сей. Бійегепсез іп зепзіііѵііу іо ІР 3 тау ехріаіп ійе ѵагі- 
аііоп іп атрйіиёе; Іосаі геіеазе оПР 3 еѵокеё [Са 2+ ] с іпсгеазез оі”ѵагуіп§ ат¬ 
рйіиёе іп ёійегепі ге§іопз оі ійе сей. Тйе лѵаѵе-йопі ёоез поі рго§гезз Ьу 
Са 2+ -ёерепёепі розіііѵе ІееёЬаск аіопе. Іп зиррогі, соЙіёіп§ [Са 2+ ] с 


ВРё 1328 1333 




294а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


іпсгеазез еѵокеё іп гезроше іо ІР 3 , геіеазеё Іосаііу іп гіѵо рагіз ойійе сеіі, ёіё 
поі аппіЫІаіе Ьиі арргохітаіеіу ёоиЫеёіп атріііиёе. Тйіз гезиіі зи§§езіз іЬаі 
ійе [Са 2+ ] с іисгеазе, §епегаіеё Ьу Іосаі геіеазе ой ІР 3 , йаё поі ге§епегаііѵе1у 
ргора§аіеё Ьиі ёіййизеё ра88Іѵе1у йгот іЬе геіеазе 8Ііе. Шгіѵіійзіапёіп§, Са 2+ 
^аз ^иігеё йог ІР 3 -теёіаіеё ^аѵе рго§геззіоп іо оссиг. Іпсгеазіп§ іЬе Са 2+ 
Ьиййег сарасііу іп а 8та11 (2 рт) гезігісіеё ге§іоп ой іЬе сеіі іттеёіаіеіу іп 
йгопі ой а сагЬасйоІ-еѵокеё Са 2+ \ѵаѵе, Ьу рйоіо1угіп§ іЬе са§её Са 2+ Ьиййег 
ёіаго-2, йаііеё рго§геззіоп аі іЬе 8Ііе ойрЬоіо1у8І8. Раііиге ой Іосаі Іпсгеа8е8 іп 
ІР 3 іо еѵоке \ѵаѵез арреаг8 іо агІ8е йгот іЬе гезігісіеё паіиге оі'іЬе ІР 3 іпсгеа8е 
іо 8та11 агеа8 шійіп іЬе сеіі. \Ѵйеп ІР 3 \ѵаз еіеѵаіеё ійгои§йоиі а Іосаіігеё 
іпсгеа8е іп Са 2+ ргора§аіеё а8 а \ѵаѵе. То§еійег, іЬе8е ге8и1і8 зи§§езі іЬаі 
^аѵез іпіііаіе оѵег а геіаііѵеіу 1аг§е 1еп§ій ой іЬе сеіі апё ЬоіЬ ІР 3 апё 
Са 2+ аге гериігеё іог асііѵе ргора§аііоп ой іЬе ^аѵе-йгопі іо оссиг. 

1534-Р08 

Іпсгеазеё Саісіит Кезропзе іо Бероіагіхаііоп іп Ѵо1іа§е Сіатреё 
8ке1еіа1 Ми8с1е Се1І8 ой а Тгапз§епіс Моёеі ой АтуоігорЬіс Ьаіегаі 
8 с 1 егозіз 

Лп§зоп§ 7Лѵ ои, Лапхип Уі, Еёиагёо Кіоз. 

Кизй Шіѵегзііу, Сйіса§о, ІЬ, Б8А. 

Мііосйопёгіаі Са иріаке І8 Ьеііеѵеё іо Ьеір ге§и1аіе тііосйопёгіаі теіаЬо- 
1І8т апё 8упіЬе8І8 ой АТР іо тееі іЬе ёетапёз ой ти8СІе сопігасііоп. 
\ѴЬеіЬег тііосйопёгіаі Са иріаке тоёШез Са зі§па1іп§ ёигіп§ ЕС-соирПп§ 
гетаіпз ап ореп циезііоп. \ѴЬі1е зіиёіез зЬоѵ/ іЬаі тііосйопёгіа іп зкеіеіаі 
ти8СІе тау іаке ир Са ёигіп§ сопігасііоп, іі І8 поі кпо\ѵп Шеійег аііегеё ті¬ 
іосйопёгіаі Са иріаке сап ріау а гоіе іп раійорйузіоіо^ісаі сопёіііопз. Оиг 
зіиёу оп АЕ8 тои8е тоёеі С93А зйо\ѵз іЬаі АЕ8 тизсіе йЬегз ёізріау ёе- 
іесііѵе тііосйопёгіа \ѵіій І 088 ой ійеіг іппег тетЬгапе роіепііаі іп йЬег зе§- 
тепі8. Тйе йпёіп§ ой Іосаіігеё тііосйопёгіаі ёейесіз іп Ай8 йЬег8 рге8епі8 
а ипіцие оррогіипііу іо іе8і ѵѵйеіЬег сйап^ез іп тііосйопёгіаі іітсііоп сап ай- 
іесі іпігасеііиіаг Са зі§па1іп§, а8 Са ге1еа8е асііѵііу сап Ье сотрагеё іп ге- 
§іоп8 \ѵіій ог \ѵіійоиі ёероіагігеё тііосйопёгіа іп ійе 8ате ти8СІе ЙЬег. Ву 
1оаёіп§ тшсіе йЬег8 \ѵіій ТМКЕ (а ргоЬе ой тііосйопёгіаі тетЬгапе роіеп¬ 
ііаі) апё йио-4 (а Са іпёісаіог) \ѵе сйагасіегігеё 8Іти1іапеои8Іу тііосйопёгіаі 
йипсііоп апё Са ге1еа8е асііѵііу іп 1іѵіп§ ти8СІе йЬег8. Тйе ЙЬег зе§тепі лѵіій 
ёероіагігеё тііосйопёгіа зйот §геаіег о8тоііс 8іге88-іпёисеё Са геіеазе ас¬ 
ііѵііу. АЬойзйіп§ тііосйопёгіаі іппег тетЬгапе роіепііаі Ьу ЕССР ог Ыоск- 
іп§ тііосйопёгіаі ипірогіег Ьу КліЗбО ехасегЬаіез ійе озтоііс 8іге88-іпёисеё 
йурегасііѵе Са геіеазе. Еигійегтоге, \ѵе еѵаіиаіеё ійе ѵо1іа§е-іпёисеё Са 
ігашіепі Ьу раісй-с1атріп§ Ай8 йЬег8 апё йоипё ійаі ЙЬег зе§тепіз лѵіій ёе¬ 
роіагігеё тііосйопёгіа ёізріауеё 5-25% §геаіег Са ігап8Іепі8. Оиг 8іиёу соп- 
8іііиіе8 а ёігесі ёетошігаііоп ой ійе ітрогіапсе ой тііосйопёгіа іп зйаріп§ 
суі 080 Ііс Са 8І§пайп§ іп 8ке1еіа1 ти8СІе. Маійипсііоп ой тііосйопёгіаі Са ир¬ 
іаке тау ріау ап ітрогіапі гоіе іп тшсіе ёе§епегаііоп ой Ай8. 8иррогіеё Ьу 
МБА/1ЧІН. 


1535-Р08 

СІСК апё Саісіит-Берепёепі Іпасііѵаііоп, (^иапііііеё ТЬгои§Ь іЬе 
Кезропзе іо Агіійсіаі Са 8 рагк 8 іп 8іп§1е Ми8с1е Се1І8 

Йоигёез Еі^иегоа 1 , Ѵуаске 8 Іаѵ 8 ЬкгуР, Лп§зоп§ 2йои ! , 

Аі8иуа Мотоіаке 2 , Сгайат ЕПіз-Баѵіез 3 , йоійаг А. Віаііег 1 , 

Еёиагёо Кіоз 1 , Ошіаѵо Вшт 4 . 

! Кшй Шіѵегзііу, Сйіса§о, Ій, Ы8А, 2 Й8икиЬа Шіѵегзііу, ІЬагакі, Іарап, 
3 Бгехе1 Шіѵегзііу, Возіоп, РА, И8А, 4 Шіѵегзіёаё ёе Іа ЕерйЫіса, 
Мопіеѵіёео, Ши§иау. 

Йосаі саісіит зіітиіі (агіійсіаі зрагкз) §епегаіеё Ьу 2-рйоіоп Ьгсакёоѵ/п ой ійе 
са§е КБВЕ-ЕСТА ^еге аррііеё іо еѵоке Са геіеазе йгот ійе 8Е іп зіп§1е зкеі¬ 
еіаі ог сагёіас тшсіе сеііз ипёег§оіп§ йазі Са іта§іп§ лѵіій ійе 1о\ѵ аййпііу ёуе 
йио 4ЕЕ. Тйе й§иге зйо\ѵз зеіесіеё зериепііаі іта§ез ой ійе Са ігашіепі §епег- 
аіеё Ьу а йго§ зкеіеіаі тшсіе ЙЬег лѵіій регтеайііігеё ріазтаіетта, іп гезропзе 
іо а зрагк (ейсііеё оиІзШе ійе ЙЬег іо аѵоіё рйоіоёата^е). Тт> іурез ой ге- 
зропзез \ѵеге оЬзегѵеё: (і) ап ай-ог-попе ^аѵе -зйо\ѵп- ійаі ргора§аіез оѵег 
ійе епііге сеіі апё (іі) §гаёеё гезропзез, ѵѵЬісй йаіі іо ргора§аіе. Яеіеазе апаіузіз 
(Кіоз, ЮР 1999; Еі§иегоа, ійіз тееііп§) зерагаіез 8Е геіеазе йгот зітріе 
ёіййизіоп ой рйоіо-геіеазеё Са іпіо сеііз. Тйе іесйпщие уіеіёз а зепзіііѵе 
теазиге ой ійгезйоіё [Са 2+ ] йог геіеазе асііѵаііоп, \ѵйісй іп ійе ехатріе 
(0.3 тМ [М§ 2+ ] су10 ) \ѵаз 1 рМ, апё 
сап топііог іпасііѵаііоп Ьу сотЬіп- 
іп§ тиіііріе зіітиіі. Моёе1іп§ ой 
ійезе гезропзез аітз аі ёезсгіЬіп§ 
циапіііаііѵеіу ійе ргорегііез ой асііѵа¬ 
ііоп, аз лѵеіі аз ійе гоіез ой іпасііѵа¬ 
ііоп апё ёеріеііоп іп ійе сопігоі ой 
Са геіеазе. Оійег ёеіаііз апё ас- 
кпо\ѵ1её§тепіз аге ргезепіеё еізе- 
ѵѵЬеге (Еі§иегоа, ійіз тееііп§.) 


80 рт 


• і 




1536-Роз 

Иих іп Агіійсіаі Са 8 рагкз Сепегаіеё Ьу 2-РЬоіоп Кеіеазе йгот а Шѵеі 
Са§е Сопйосаііу Іта§её аі Місгозесопё Кезоіиііоп 
Ьоигёез Рі^иегоа 1 , Лп§зоп§ Шои 1 , Ѵуасйезіаѵ Зйіоуі 1 , йоійаг А. Віаііег 1 , 
Аізиуа Мотоіаке 2 , Сгайат ЕПіз-Баѵіез 3 , Еёиагёо Кіоз 1 , Оизіаѵо Вшт 4 . 
^изй Шіѵегзііу, Сйіса§о, ІЕ, Ы8А, 2 ТзикиЬа Шіѵегзііу, ІЬагакі, йарап, 
3 Бгехе1 Шіѵегзііу, Рйііаёеірйіа, РА, И8А, 4 Шіѵегзіёаё ёе Іа КерйЫіса, 
Мопіеѵіёео, Ши§иау. 

Сопігоі ой саісіит зі§па1іп§ іп зігіаіеё тизсіе геііез оп сопсиггепі асііопз ой 
саісіит іопз іо рготоіе апё іпйіЬіі геіеазе сйаппеі орепіп§. То ипёегзіапё 
ійезе асііопз ^е ёеѵеіореё агіійсіаі Са зрагкз §епегаіеё Ьу 2-рйоіоп (2Р) ге¬ 
іеазе йгот КБВЕ-ЕСТА (Мотоіаке, Каіиге Меійоёз 2006) аз риапіійаЫе 
Іосаі зіітиіі. А “Биаі Зсаппег” (2еізз) ёеііѵегз ІЕ Іазег Йазйез ійгои^й 
а Й8М 510 зсаппег, Шііе гаріёіу іта§іп§ йиогезсепсе ой а [Са 2+ ] топііог 
ѵіа а зііі зсаппег (5-ЙІѴЕ; са 100 рз/йпе). Са зрагкз ой 0.1 іо 10 рМ (А, В) 
аге ейсііеё іп а ёгоріеі айіег тісгозесопёз ой 2Р іггаёіаііоп аі 720 пт апё іт- 
а§её лѵіій ійе 1о\ѵ аййпііу ёуе йио 4ЕЕ. Ееасііоп-ёіййизіоп апаіузіз (Кіоз, ЮР 
1999) уіеіёз ійе йих ой Са рйоіоге- 
Іеазе (С). Тйіз йих, Шісй іпіііаііу 
геасйез зеѵегаі йипёгеё тМ/з, ёе- 
сауз лѵіій т ой 2-3 тз. Тйе іесйпірие 
із изеё іо теазиге рйузісо-сйетісаі 
ргорегііез ой саісіит 1і§апёз, іп- 
с1иёіп§ Ьіо-зепзогз. Аррііеё іпзіёе 
тизсіе йЬегз (Еі§иегоа, ійіз тееі- 
іп§) іі зегѵез іо циапіііаііѵеіу сйаг- 
асіегіге саісіит сопігоі іп сеііз. 

Іпзігитепі ригсйазеё лѵіій а 810 

КСКЕ а\ѵагё апё Назіегіік Еатііу таісйіп§ йипёз. 8иррогіеё Ьу КІАМ8, 
КНЕВШШ апё МБА. 



1537- Роз 

Еййесіз ой Ні§Ь [ВАРТА] Іпзіёе Моизе Мизсіе ГіЬегз Кеѵеаі а Коіе ой 
Саісіит іп ІЬе Тегтіпаііоп ой Ѵо1іа§е-Орегаіеё Саісіит Кеіеазе йгот 
ІЬе 8 К 

Сагіо Маппо, Мопіка 8гігеіуе, Еёиагёо Кіоз. 

Кизй Шіѵегзііу, Сйіса§о, ІЕ, Б8А. 

8ігіаіеё тизсіез йаѵе а іегтіпаііоп тесйапізт ійаі саизез ійе йих ой Са геіеазе 
йгот ійе 8К, \ѵйеійег асііѵаіеё Ьу ап асііоп роіепііаі ог а ѵоііа^е риізе, іо гар¬ 
іёіу сеазе айіег ап еагіу реак. Тйіз тесйапізт із ѵіе\ѵеё аз а йипёатепіаі ргор- 
егіу ійаі іпзигез зіайііііу апё “§гаёеёпезз” іп ійе сопігоі ой Са зі^паіз. То ргоЬе 
ійіз іепиіпаііоп, ійе еѵоіиііоп ой Са геіеазе йих \ѵаз ёегіѵеё Йгот суіозоііс Са 
ігапзіепіз ейсііеё Ьу 8Е-ёер1еііп§ ёероіагігаііопз ой1оп§ ёигаііоп, іп ѵоііа^е- 
сіатреё сеііз ой тоизе ЕБВ тизсіе. Іп ійе ргезепсе ой 5 тМ ой ійе Са Ьиййег 
ВАРТА, ійе геіеазе йих ипёепѵепі та)ог сйап§ез сотрагеё лѵіій а 10 тМ 
[ЕОТА] “гейегепсе” зііиаііоп (зіиёіеё Ьу Коуег, I Рйузіоі 2008). Са геіеазе 
геасйеё ап еагіу реак апё ійеп ёесауеё іо а зизіаіпеё рйазе ійаі ^аз йі§йег 
апё Ьгіейег ійап іп гейегепсе, ойіеп іпсйіёіп§ а зесопё гізе ог “йитр”. Іп 
ВАРТА, теазигаЫе геіеазе опіу Іазіеё 100 тз ог Іезз. Ііз ііте іпіе§га1 -\ѵйісй 
теазигез ійе 8Е Са сопіепі геІеазаЫе Ьу ёеро1агІ2аііоп_\ѵаз оп аѵега§е 1.4 
тМ (п=12 сеііз), сотрагеё лѵіій 2.1 тМ йог 18 сеііз іп гейегепсе. 

Ап іпсгеазе іп йих лѵіій сопзегѵеё геІеазаЫе сопіепі іпёісаіез ійаі ВАРТА 
рготоіез йих апё йазіепз етріуіп§ ой ійе 8В \ѵіійоиі §геаі1у сйап§іп§ ііз зіог- 
а§е ргорегііез (іпс1иёіп§ Іитепаі [Са 2+ ]). А §геаіег Са Йих ёгіѵеп Ьу а зітііаг 
[Са 2+ ] §гаёіепі гериігез §геаіег апё/ог тоге зизіаіпеё сйаппеі ореппезз. 
Тйезе оЬзегѵаііопз зи§§езі ійе ргезепсе ой а геіеазе сйаппе1-іпйіЬіііп§ тесй¬ 
апізт (СБІ) теёіаіеё Ьу Ьіпёіп§ ой суіозоііс Са 2+ іо ореп ог сіозеё сйаппеіз, 
а тесйапізт тоге зизсерііЫе іо іпіегйегепсе Ьу ВАРТА ійап ійе зіо^ег-ге- 
асііп§ ЕОТА. \Ѵогк йипёеё Ьу ЫІАМ8/ЫІН апё ап МБ А §гапі іо Бг. Лп§зоп§ 
2йои, \ѵйо \ѵе ійапк йог сопііпиеё зиррогі. 

1538- Роз 

^4срѵ-Са8^1. А Моѵеі АрргоасЬ йог Таг§еііп§ Віозепзогз Уіеіёз Беіаііеё 
Бупатіс Іта§іп§ ой Саісіит Сопсепігаііоп Іпзіёе ІЬе 8агсор1азтіс 
Кеіісиіит ой Ьіѵіп§ Сеііз 

Мопіка 82 йгейуе 1 , Лапхип Уі 1 , Беапёго Коуег 2 , Лп§зоп§ Хйои 1 , 

В)6т Кпоіітапп 3 , Раиі Б. АПеп 4 , Ееіісіапо Ргоіазі 5 , Еёиагёо Кіоз 1 . 

^изй Шіѵегзііу, Сйіса§о, ІЕ, Б8А, 2 Шіѵегзііё Вогёеаих 2, Вогёеаих, 
Егапсе, 3 ѴапёегЬі1і Шіѵегзііу, Казйѵіііе, ТК, Б8А, 4 Вгі§йат апё 
АѴотеп’з Нозрііаі, Возіоп, МА, Б8А, 5 Се8І-Шіѵ. О. ё’Аппипгіо, Сйіеіі, 
Ііаіу. 

Бупатіс іта§іп§ ой [Са 2+ ] іпзіёе ійе 8К ой зкеіеіаі тизсіе із йатрегеё Ьу 
ійе Іітііеё зепзіііѵііу ой аѵаіІаЫе гаііотеігіс Ьіозепзогз (Киёоій, ІСВ 2006) 
апё йасез ёіййсиіііез ой саЛЬгаііоп Шеп изіп§ поп-гаііотеігіс ёуез (КаЬЬага 
апё АПеп, I Рйузіоі 2001). Ітргеззеё Ьу ійе аррагепііу регйесі іаг§еііп§ ой 
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саізериезігіп 1 (Сазрі) апё ііз Гизіоп сопзігисіз іо іегтіпаі сІ 8 іетае о Гійе 8 В, 
\ѵе ёеѵісеё ап аііетаііѵе арргоасй: ійе Гизіоп о Г тигіпе Сазрі апё Б4срѵ -а 
сатеіеоп о Г Ьі§Ь ёупатіс гап§е апё аШпііу аёециаіе Гог іЬс 8 К. (Раітег, 
Сйет & Віо 2006) - \ѵаз ехргеззеё іп ійе РБВ оГ Ііѵе аёиіі тісе. Тйе Гизіоп 
ргоіеіп ехргеззеё \ѵе11, 1 оса 1 І 2 Іп§ 1аг§е1у іо іегтіпаі сІ 8 іетае. Са1іЬгаііоп8 іп 
8 Ііи геѵеаіеё а §ооё ёупатіс гап§е оГ іі 8 Са 2+ -ёерепёепі гаііо зі§па1 (К тах / 
^тіп = 4). 8 еп 80 г аШпііу І 8 Ьеіп§ теазигеё изіп§ ипіаг§еіеё 8 еп 8 ог, ехргеззеё 
іп ійе суі 080 І, ог ригійеё 8 еп 80 г іп 80 Іиііоп. Аззитіп§ а К л — 240 рМ, ійе гезі- 
іп§ [Са 2+ ]§к ѵѵаз 0.6-1 тМ іп 20 се1І8. Соп8І8іепі \ѵіій ійе кіпеііс8 оГ ійе ге- 
Іаіеё 8еп8ог Б1 іп 8о1иііоп (&оп = 256 з -1 , Раітег, РИА8 2004), Б4срѵ зі§- 
паІ8 гаріёіу ГоПо^её ійе ёесгеазе іп [Са 2+ ]§ К ійаі гезиііз Ггот Са 2+ ге1еа8е 
ироп ѵо1іа§е-с1атр ёероіагігаііоп. Роіепііаі іпіегГегепсе Ьу ійе рге8епсе оГ 
Сазр іп ійе Гизеё 8 еп 80 г ^аз тіпітігеё Ьу изіп§ а ёеіеііоп тиіапі оГ Сазрі 
а8 іаг§еііп§ зедиепсе. А Йгзі сопс1и8Іоп І8 ійаі 1оп§-1азііп§ ёероіагігаііоп 
тау геёисе [Са 2+ ] 8К Ье1о\ѵ 10% оГ гезііп§ ѵаіие. Ргот ійе Сазр1-Б4срѵ- 
топііогеё [Са 2+ ] ж \ѵе ёегіѵеё ійе 8 В Са ЬиГГегіп§ ро\ѵег -гаііо оГ іоіаі/ 
&ее [Са 2+ ] 5К - апё Гоипё ійаі іі ёесгеазез ироп ёеріеііоп оГ 8В Са. А8 зйо\ѵп 
е1зе\ѵйеге (Згігеіуе еі аі, ійІ8 тееііп§), ійІ8 апотаіоиз ЬиГГегіп§ Геаіиге ёе- 
репё8 оп ійе рге8епсе оГ саізериезігіп іпзіёе ійе 8В. Рипёеё Ьу №АМ8/ 
№Н апё МБА. 

1539- Р08 

Са Беріеііоп апё АЫаііоп оГ Са18е^ие8і^іп 8іті1аг1у Іпсгеазе Ніе 
ЕѵасиаЬіІііу оГ Ніе Са 8іоге оГ Зкеіеіаі Ми8с1е 

Мопіка Згігеіуе 1 , Ьеапёго Коусг 2 , Сагіо Маппо 1 , Лп§зоп§ 2Нои 1 , 

В]6т Кпоіітапп 3 , Раиі Б. АПеп 4 , Реіісіапо Ргоіа8І 5 , Еёиагёо Шоз 1 . 

^изй Шіѵег8Ііу, Сйіса§о, ІЬ, ША, 2 Шіѵег8Ііё Вогёеаих 2, Вогёеаих, 
Ргапсе, 3 ѴапёегЬі1і Бпіѵегзііу, Иазйѵіііе, ТЫ, ША, 4 Вгі§йат апё 
АѴотеп’з Но8рііа1, Во8іоп, МА, ША, 5 Се8І-Шіѵ. С. ё’Аппипгіо, Сйіеіі, 
Ііаіу. 

Аі -200 гп8 ёигіп§ а ѵо1іа§е риІ8е ійе йих оГ Са ге1еа8е іпёисеё Ьу тетЬгапе 
ёероіагігаііоп оГ тои8е ти8СІе ехйіЬіі8 а сйагасіегІ8ііс ассеіегаііоп оГ ёесау, 
ог 8Йои1ёег, а88оеіаіеё \ѵіій 8В ёеріеііоп. Тйе 8Йои1ёег гейесі8 ап іпсгеа8е іп 
еѵасиаЬійіу Е, ап іпёех саісиіаіеё Ггот ійе йих, ециаі іо ійе гаііо оГ ге1еа8е 
репиеаЬійіу, Р, апё 8В Са ЬиГГегіп§ ро\ѵег, В (Воуег, ] Рйу8Іо1 2008). То 
іей ^йеійег ійІ8 гІ8е іп Е гейесі8 ап іпсгеа8е іп Р ог а ёесгеазе іп В \ѵе гесогёеё 
йих апё саісиіаіеё Е іп РБВ се1І8 Ггот тісе 1аскіп§ еіійег саізериезігіп 1 
(Раойпі, ] Рйу8Іо1 2007) ог Ьоій І8оГогт8 оГ саізериезігіп, ійе таіп Са ЬиГГег 
іп ійе 8В. Іп Ьоій пиіі тісе ійе йих ^аѵеГогт Іаскеё ійе 8Йои1ёег, апё Е \ѵаз 
еіеѵаіеё, аёорііп§ Ггот ійе 8іагі ійе йі§й ѵаіие геасйеё ироп ёеріеііоп іп ійе 
\ѵі1ё-іуре. Непсе, 1о\ѵ Е гериігез ійе рге8епсе оГсаізериезігіп іп8Іёе ійе 8іоге. 
Іп ариеоиз 801иііоп8 ійе Са-Ьіпёіп§ сарасііу оГ саізериезігіп ёесгеа8е8 аі 1о^ 
[Са 2+ ] (Рагк, ІВС 2005). ТйегеГоге ^е йуроійезігеё ійаі ійе іпсгеазе іп Е ёиг- 
іп§ а риІ8е І8 ёие іо ап апа1о§оиз еГГесі оГ ёесауіп§ [Са 2+ ] 8К оп ійе Са-ЬиГГ- 
егіп§ сарасііу оГсаізеяиезігіп іп зііи. Сопйгтіп§ ійе йуроійе8І8, ѵѵіісп ійе 8К 
\ѵа8 ёеріеіеё іп се1І8 ѵоііа^е-сіатреё іп гего Са ехіегпаі 8о1ийоп8, ійе кіпеіісз 
оГге1еа8е Ьесате 8Іті1аг іо ійаі оГ саІ8ерие8ігіп-пи11 се1І8, Геаіигіп§ по 8Йои1- 
ёег апё а йі§й іпіііаі Е. 

Ьо\ѵ еѵасиаЬійіу 8Ітр1у ітрйез ійаі ійе 8В тау ге1еа8е Са \ѵіій тіпітаі ёе- 
сгеа8е іп [Са 2+ ] §К5 ійегеГоге соп8егѵіп§ ійе ёгіѵіп§ Гогсе Гог 8иЙ8ериепі ге- 
1еа8е. А Гипсііопаі соггеіаіе І8 ійе айіНіу іо 8шіаіп Са геіеазе апё Са ігап8Іепі8 
ёигіп§ ійе йі§й Ггериепсу асііѵаііоп оГ рйу8Іо1о§іса1 сопігасііоп8 апё ехегсізе. 
Рипёеё Ьу КІАМЗтіН апё МБА. 

1540- РО8 

СотрготІ8её Са 2+ 8рагк8 8і§па1іп§ іп Ше 8ке1еіа1 Ми8с1е оГ БіаЬеііс 
Туре 2 Місе 

Апёогіа Т]опёгокое8оето, Коай \ѴеІ8Іеёег, Лап)іе Ма. 

ІЖБШ, РІ8саіа\ѵау, Ш, Б8А. 

Туре 2 ёіаЬеіез теійіиз (БМ) І8 а ргеѵаі1іп§ еріёетіс теіаЬоІіс ёІ8еа8е ійаі 
І8 таіпіу сйагасіегігеё а8 іпзиііп ге8І8іапі апё р-сеП ёу8Йтсііоп ійаі 1еаё8 іо 
айеггапі §1исо8е теіайойзт іп зкеіеіаі ти8СІе. Аііегеё йотео8іаііс сарасііу 
Гог еГГесііѵе [(Са 2+ )і] 8І§па1іп§ тау ипёегііе ійе геёисеё сопігасіііе ёузГипс- 
ііоп а88осіаіеё \ѵіій БМ. Меа8игетепі оГ о8тоііс 8іге88 іпёисеё Са 2+ 8рагк8 
оп ійе уоип§ сопігоі лѵііё-іуре (\ѴТ)С57В1/6Т апё ёй/ёЬ іуре 2 БМ тісе 
тоёеІ8 8Йо\ѵ ійаі Са 2+ 8рагк8 Ггециспсу І8 8І§пійсапі1у аііепиаіеё іп ійе ёй/ 
ёй ййег8 (36 ± 6 еѵепі8/тіп) ^йеп сотрагеё іо сопігоі (107 ± 7 еѵепі8/тіп). 
Тйе8е йпёіп§8 8и§§е8і ійаі Са 2+ 8рагк8 сап Ье и8её а8 а геаёоиі оГ ійе Са 2+ 
йапёіп§ сйагасіегІ8ііс оГ зкеіеіаі тизсіе йЬегз, аз \ѵе йаѵе ргеѵіоизіу зйо\ѵп 
іп тизсиіаг ёузігорйу апё а§іп§ тизсіе. Тйіз іёеа із зиррогіеё лѵіій аёёіііопаі 
зіиёіез ійаі зЬоѵ/ ійегареиііс а§епіз Гог ёіаЬеіез сап тоёиіаіе Са 2+ зрагк зі§- 
па1іп§. Тгеаітепі оГ 10 пМ §1иса§оп Ііке рерііёе 1 (СЙРІ), ап іпсгеііп йог- 
топе аззосіаіеё \ѵіій іпсгеазеё іпзиііп зесгеііоп, зі§пійсапі1у іпсгеазез ійе 


Са 2+ зрагкз Ггериепсу іп ійе ёй/ёЬ тизсіе (120 ± 10 еѵепіз /тіп), зітііаг іо 
ійе Іеѵеі оГипігеаіеё \ѴТ. Тйе ріоі оГСа 2+ зрагкз Іосаіігаііоп зйо^з ійаі ігеаі- 
тепі оГСЙР1 іп еіійег ёй/ёЬ ог \ѴТ ёоез поі аііег ійе регірйегаі зийзагсоіет- 
таі ёізігіЬиііоп оГ Са 2+ зрагкз, ітр1уіп§ ійаі ійе Гасіог гезропзіЫе Гог таіп- 
іаіпіп§ Са 2+ зрагкз Іосаіігаііоп пеаг ійе тетЬгапе гетаіпз іпіасі. 8іиёіез іп 
р-сеіі зи§§езіз ійаі іпсгеазеё зресійс іпігасеііиіаг зі§пайп§ сазсаёе сап Ье 
ге§и1аіеё Ьу СЬР-1. \Ѵе йпё ійаі ійезе зі§пайп§ сазсаёез сап аізо сопігійиіе 
іо ійе асііѵаііоп оГ Са 2+ зрагкз іп зкеіеіаі тизсіе. 

ЬосаІ Саісіит 8і§па1іп§ 

1541- Рое 

А ТесЬт^ие іо Ассеіегаіе 8іосЬа8ііс Магкоѵ СЬаіп Мопіе Сагіо 8іти1а- 
1 іоп8 оГ Саісіит-Іпёисеё Саісіит Кеіеазе іп Сагёіас Муосуіез 
Сеог§е ЛѴШіатв 1 , Агізііёе СЫкапёо 2 , Оге§огу 8тііЬ 3 , 

Мойзіп 8а1ееі ІаГгі 1 . 

^еог^е Мазоп Шіѵегзііу, РаігГах, ѴА, Б8А, 2 Шіѵегзііу оГМагуІапё 
Віоіесйпо1о§у Іпзіііиіе, Ваііітоге, МБ, ША, 3 Со11е§е оГ \Ѵі11іат апё 
Магу, \Ѵі11іатзЬиг§, ѴА, Б8А. 

СопзіёегаЫе іпзі§йі іпіо іпігасеііиіаг саісіит (Са) гезропзез йаз Ьееп ой- 
іаіпеё ійгои§й ійе ёеѵеіортепі оГ \ѵйо1е сеіі тоёеіз ійаі аге Ьазеё оп тоіес- 
иіаг тесйапізтз, е.§., ійе кіпеіісз оГ іпігасеііиіаг Са сйаппеіз апё ійе Гееё- 
Ьаск оГ Са ироп ійезе сйаппеіз. Но^еѵег, а Іітііаііоп оГ тозі ёеіегтіпізііс 
\ѵйо1е сеіі тоёеіз іо ёаіе із ійе аззитрііоп ійаі сйаппеіз аге §1оЬа11у соиріеё 
Ьу а “соттоп рооі” оГ [Са], \ѵйеп іп Гасі сйаппеіз ехрегіепсе Іосайгеё “ёо- 
таіп” [Са]. Моге геаіізііс зіосйазііс Мопіе Сагіо зітиіаііопз аге сараЫе оГ 
саріигіп§ ійе іпйиепсе оПосаІ [Са] оп сйаппеі §аііп§. БпГогіипаіеІу, зисй 1о- 
саі сопігоі тоёеіз оГ саісіит-іпёисеё саісіит геіеазе (СІСК.) аге сотриіа- 
ііопаііу ехрепзіѵе ёие іо ійе ехріісіі гергезепіаііоп оГ 10,000 іо 20,000 геіеазе 
зііез, еасй сопіаіпіп§ 50 іо 300 зіосйазіісаііу §аііп§ Са сйаппеіз. Неге, ^е 
ргезепі а поѵеі іесйпірие саііеё ѵесіогігеё §аііп§ ійаі оріітігез ійе зоіиііоп 
ііте оГ Магкоѵ сйаіп Мопіе Сагіо (МСМС) зітиіаііопз. Аёёіііопаііу, аз 
ійіз іесйпщие 1еѵега§ез ѵесіог апё таігіх а1§еЬга іі сап Ьепейі Ггот ійе изе 
оГ ійе аёѵапсеё ЫѴІБІА ТЕ8БА §гарйісз ргосеззіп§ ипіі (СРБ) іо Гигійег ас- 
сеіегаіе МСМС тоёеіз. 1ЧѴІБІА ТЕ8ЙА сагёз иііііге ійе рагайеі паіиге оГ 
ійе ЫѴІБІА СББА агсйііесіиге апё аге ро\ѵегеё Ьу ир іо 960 рагаііеі ргосезз- 
іп§ согез. Вепсйтагк зітиіаііопз іпёісаіе ійаі ійе СРБ-епйапсеё ѵесіогігеё 
§аііп§ іесйпірие із зі§пійсапі1у Газіег ійап СРБ-опІу ёгіѵеп саісиіаііопз. 
Тйе ѵесіогігеё §аііп§ іесйпірие аізо Іепёз іізеІГ іо ійе ёігесі саісиіаііоп оГ 
ап аёарііѵе ііте зіер \ѵйісй оріітігез 8рееё хѵйііе таіпіаіпіп§ питегісаі зіа- 
Ьііііу. Тйезе сотриіаііопаі епйапсетепіз аге иіійгеё іо Гасііііаіе зіиёу оГ заг- 
соріазтіс геіісиіит (8Е) Іеак Ггот сіизіегз оГ гуапоёіпе гесеріог (ЕуК) Са 
сйаппеіз іп сагёіас туосуіез. 

1542- Роз 

Іп 8ііи СаІіЬгаііоп оГ Суіоріазтіс апё ^сіеоріазтіс Саісіит Сопсеп- 
ігаііоп іп Аёиіі Каі апё Моизе Сагёіас Муосуіез 
8 епка V. ЕіиЬо]еѵіс, 8іеГапіе \Ѵа1ійег, Вигкегі М. Ріезке, 

Іепз Коскзкатрег. 

Меёісаі Шеѵгзііу оГ Огаг, Огаг, Аизігіа. 

риапііГуіп§ зийсеііиіагіу гезоіѵеё Са 2+ зі^паіз іп сагёіас туосуіез із еззеп- 
ііаі Гог ипёегзіапёіп§ Са 2+ Йихез іп ехсііаііоп-сопігасііоп апё ехсііаііоп-ігап- 
зсгірііоп соир1іп§. Тгапзіаііоп оГ сйап§ез іп Са 2+ -ёерепёепі йиогезсепсе іпіо 
сйап§ез іп [Са 2+ ] геііез оп ійе іпёісаіог’з Ьейаѵіог іп зііи, Ьиі ргорегііез оГ 
Йиогезсепі іпёісаіогз іп ёіГГегепі іпігасеііиіаг сотрагітепіз тау ёіГГег. 
Тйиз, ^е ёеіегтіпеё ійе іп зііи саіійгаііоп оГ а Ггедиепііу изеё Са 2+ іпёісаіог, 
Р1ио-4, апё еѵаіиаіеё ііз изе іп герогііп§ суіоріазтіс апё писіеоріазтіс Са 2+ 
зі§па1з іп ізоіаіеё сагёіас туосуіез. 

СаІіЬгаііоп зоіиііопз ^еге таёе Ьу тіхіп§ кпо\ѵп диапііііез оГ ЕОТА апё 
СаЕОТА зоіиііопз апё ійе Ггее [Са 2+ ] \ѵаз сопйгтеё \ѵіій а Са 2+ -зепзіііѵе 
еіесігоёе. Зоіиііопз сопіаіпеё теіаЬоІіс іпйіЬііогз апё сусіоріагопіс-асіё 
(5рМ) іо Ыоск асііѵе Са 2+ ігапзрогі апё ійе Са 2+ іопорйоге А-23187 
(ЮрМ) іо аііо^ ериііійгаііоп оГ [Са 2+ ] Ьеі\ѵееп Ьаій зоіиііоп апё сеіі іпіегіог. 
Ѵепігісиіаг гаі апё тоизе туосуіез ^еге Іоаёеё \ѵіій Р1ио-4/АМ (8рМ, 
20тіп). Рйіо-4 йиогезсепсе (ехсііаііоп/етіззіоп: 488/>505пт) \ѵаз гесогёеё 
изіп§ а №рко\ѵ ёиаі ёізс-Ьазеё сопГосаІ тісгозсоре. 

Сопсепігаііоп-гезропзе сигѵез \ѵеге оЬіаіпеё апё а зі§пійсапі ёіГГегепсе іп ійе 
аррагепі Са 2+ Ьіпёіп§ аГйпіііез (К с) ) оГ Р1ио-4 Ьеі\ѵееп суіоріазтіс 
(993±56пМ; 1026±65пМ) апё писіеоріазтіс (1211±73пМ; 

1251 ±71пМ) сотрагітепіз \ѵаз оЬзегѵеё Гог Ьоій тоизе апё гаі сеііз, ге- 
зресііѵеіу (Ьоій п=15, Р<0.01). Тйе езіаЫізйеё сигѵез \ѵеге изеё іо ігапзГопи 
га\ѵ Р1ио-4 Йиогезсепсе зі§па1з ёигіп§ еіесігісаііу зіітиіаіеё [Са 2+ ] ігапзіепіз 


ВРё 1328 1333 
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Мопс/ау [еЬтагу 22, 20!О 


(1Н2, гоот іетрегаіиге) іпіо писіеоріазтіс апсі суіоріазтіс [Са 2+ ]. ТЬеге 
^аз а 8І§пійсапі йіййегепсе іп йіазіоііс (121±24пМ ѵя 149±35пМ; 
99±17пМ Ѵ5 121±26пМ) апй зузіойс (420±148пМ Ѵ8 364±102пМ; 
787 ± 172пМ ѵз 491 ± 157пМ) [Са 2+ ] ЬеВѵееп суіоріазтіс апй писіеоріазтіс 
сотрагітепіз іп тоизе апй гаі сейз, гезресііѵеіу (Ьоііі п=15; Р<0.01). 

ТЬе гезиііз геѵеаі іЬаі, іп сагйіас ту осу 1с 8, іЬе Са 2+ -йерепйепі Йиогезсепі 
ргорегйез ойРйю-4 йіййег Ьеі\ѵееп суіоріазт апсі писіеоріазт апй ійаі зі§пій- 
ісапі йіййегепсез Ьеі\ѵееп суіоріазтіс апй писіеоріазтіс [Са 2+ ] ехізі Йигіп§ 
йіазіоіе а8 лѵеіі а8 зузіоіе. 

1543- Р08 

Сопігоі ой Са Кеіеазе 8 упсЬгопу Ьу Асііоп Роіепііаі Сопй§игаііоп іп 
Мигіпе Сагйіотуосуіез 

ЛоЬап Наке 1 , Оиго Р. Йоііе 2 ’ 3 , Наіѵог К. Могк 2 ’ 3 , Іѵаг 8]аазіай 2 ’ 3 , 

Оіе М. 8е]егзіей 2 > 3 , \Ѵі11іат Е. Ьоисй 2 ’ 3 , Оіепп Т. Еіпез 1 . 

'Зітиіа ВезеагсЬ ЬаЬогаІогу, Ьу8акег, Бог\ѵау, 2 Іпзіііиіе іо г Ехрегітепіаі 
Мейісаі ВезеагсЬ, Озіо Шіѵегзііу Но8рііа1 - Бйеѵаі, 08Іо, Бопѵау. 

3 Сепіге йог Неагі Раііиге ВезеагсЬ, Расиііу ой Месіісіпе, Бпіѵегзііу ой 08Іо, 
08Іо, Бопѵау. 

8раііа11у поп-ипійогт ог “йуззупсйгопоиз” 8агсор1а8тіс геіісиіит (8В) Са 
геіеазе Йа8 Ьееп герогіей іп сагйіотуосуіез йгот йаійп§ йеагі8. Бзіп§ а тигіпе 
тойеі ой соп§езііѵе йеагі йаііиге (СНЕ) йо11о\ѵіп§ туосагйіаі іпйагсііоп, \ѵе 
іпѵезіі§аіей Шеійег аііегей асйоп роіепііаі (АР) соп%игаііоп рготоіез ге- 
1еа8е йу88упсйгопу. \Уе оЬ8егѵей ійаі АР8 (1 Нг) сѵеге рго1оп§ей іп сагйіо- 
туосуіе8 І 80 Іаіей йгот Йіе ѵіаЫе зерішп ой СНЕ йеагі8, сотрагей іо апй 
8Йат-орегаіей сопігоЕ (8НАМ). Рсрге8епіаііѵе АР гесогйіп§з \ѵсгс іпсіийей 
іп а йеіаііей сотриіаііопаі тойеі ой ійе Са йупатісз іп ійе йуай. Тйе тойеі 
ргейісіей гейисей йгіѵіп§ йогсе йог Е-іуре Са сиггепі апй тоге йуззупсйго- 
пои8 орепіп§ ой гуапойіпе гесеріог8 йигіп§ 8ііти1аііоп \ѵйй ійе СНЕ АР 
ійап ійе 8НАМ АР. Тйе8е ргейісііопз сѵеге сопйгтей іп І 80 Іаіей сагйіотуо- 
суіе ехрегітепі8, сѵйеп се1І8 \ѵеге аііетаіеіу 8ііти1аіей Ьу 8НАМ апй СНЕ 
АР ѵоЙа§е-с1атр \ѵаѵейогтз. Но\ѵеѵег, \ѵйеп а ігаіп ой Ике АР8 \ѵаз изей 
а8 ійе ѵоЙа§е 8ііти1и8, ійе 8НАМ апй СНР АР ргойисей а зітііаг Са геіеазе 
раііет. Іп ійіз 8іеайу-8іаіе сопйіііоп, Ьоій тойе1іп§ апй сей ехрегітепіз 
зйо\ѵей ійаі §геаіег іпіе§гаіей Са епігу йигіп§ ійе СНР АР Іеай іо іпсгеазей 
8В Са сопіепі. \Ѵе тойеіей ійе еййесі ойіпсгеазей 8В Са сопіепі Ьу іпсгеазіп§ 
ійе Са зепзіііѵііу ой ійе гуапойіпе гесеріог, \ѵйісй ^е оЬзегѵей іпсгеазей ійе 
зупсйгопу ой гуапойіпе гесеріог асііѵаііоп. Тйиз, аі 8іеайу-8іаіе, Са геіеазе 
зупсйгопу \ѵаз таіпіаіпей йигіп§ ійе СНР АР аз §геаіег гуапойіпе зепзіііѵііу 
оййзеі ійе йе-зупсйгопігіп§ еййесіз ой гейисей йгіѵіп§ йогсе йог Са епігу. Оиг 
гезиііз зи§§езі ійаі йуззупсйгопоиз Са геіеазе іп Йаі1іп§ тоизе туосуіез ге- 
зиііз йгот аііегаііопз зисй аз Т-іиЬи1е ге-ог§апігаііоп, апй поі еіесігісаі ге- 
тойе1іп§. 

1544- Роз 

Іта§іп§ ой Ніе Вуапойіпе Весеріог БізігіЪиІіоп іп Каі Сагйіас Муосуіез 
лѵііЬ Оріісаі 8іп§1е СЬаппеІ Везоіиііоп 

Баѵій Ваййеіеу 1 , Ізиги Б. Йауазіп^Ье 1 , Бео Бат 1 , ЗаЬгіпа ВоззЬег^ег 1 ’ 2 , 
Магк В. Саппеіі 1 , СЬгізііап 80 СІІ 6 Г 1 . 

бпіѵегзііу ой Аискіапй, Аискіапй, Бе\ѵ 2еа1апй, 2 Шіѵегзііу ой 
Неійе1Ьег§, Неійе1Ьег§, Сегтапу. 

\Ѵе йаѵе аррііей а пе\ѵ оріісаі зирег-гезоіиііоп іесйпщие Ьазей оп зіп§1е тоі- 
есиіе Іосаіізаііоп іо ехатіпе ійе регірйегаі йізігіЬиііоп ой а сагйіас зі§па11іп§ 
ргоіеіп, ійе гуапойіпе гесеріог (ВуВ), іп гаі ѵепігісиіаг туосуіез. Бзіп§ Ы§й- 
гезоіиііоп апііЬойу 1аЬейп§ йаіа сѵе зйо^ ійаі ійе песѵ іта§іп§ арргоасй, 
іегтей Іосайгаііоп тісгозсору, сап §іѵе поѵеі іпзі^йі іпіо ійе йізігіЬиііоп 
ой 1аг§е ргоіеіпз, \ѵіій оріісаі зіп§1е сйаппеі гезоіиііоп. \Ѵе ргезепі, іо оиг 
кпосѵіей^е, ійе йгзі йігесі йаіа зйосѵіп§ еѵійепсе йог а іѵсо-йітспзіопаі аг- 
гау-йке аггап§етепі ойВуВз іп сагйіас тизсіе. Могрйо1о§іса1 апаіузіз ой ре¬ 
гірйегаі ЯуВ сіизіегз іп ійе зигйасе тетЬгапе геѵеаіей а теап зіге ой~14 
ВуВз рег сіизіег, аітозі ап огйег ой та^пііийе зтаііег ійап ргеѵіоизіу езіі- 
таіей. Сіизіегз ^еге іурісаііу поі сігсиіаг (аз ргеѵіоизіу аззитей) Ьиі еіоп- 
§аіей \ѵйй ап аѵега^е азресі гаііо ой 1.9. Ей§е-іо-ей§е йізіапсез Ьеі^ееп ай- 
)асепі ВуВ сіизіегз \ѵеге ойіеп Іезз ійап 50 пт зи§§езііп§ ійаі регірйегаі ВуВ 
сіизіегз тау ехйіЬіі зігоп§ іпіег-сіизіег зі§па11іп§. ТЬе сіизіег зіге ѵагіей 
лѵійеіу апй йо11о\ѵей а пеаг-ехропепііаі йізігіЬиііоп. \Ѵе зйо\ѵ ійаі ійіз йізігі¬ 
Ьиііоп із сотраііЫе \ѵіій а зіосйазііс сіизіег аззетЫу ргосезз апй сопзішсі 
зітріе сіизіег §гоМй тойеіз ійаі §епегаіе зіге йізігіЬиііопз ѵегу зітііаг іо 
оиг ехрегітепіаі оЬзегѵаііопз. Вазей оп ійе ріасетепі апй тогрйо1о§у ой 
ВуВ сіизіегз \ѵе зи§§езі ійаі саісіит зрагкз тау Ье ійе гезий ой ійе сопсегіей 
асііѵаііоп ой зеѵегаі сіизіегз йогтіп§ а йипсііопаі ‘зирегсіизіег’ ^Ьозе §аііп§ 
із сопігойей Ьу Ьоій суіозоііс апй загсоріазтіс геіісиіит Іитіпаі саісіит 
Іеѵеіз. ТЬе пе\ѵ іта§іп§ арргоасй сап Ье ехіепйей іо оійег сагйіас ргоіеіпз 
апй зйоиій уіеій поѵеі іпзі^йі іпіо ехсііаііоп-сопігасііоп соир1іп§ апй ійе соп- 
ігоі ой сагйіас сопігасіійіу. 


1545- Роз 

8 упсЬгопІ 2 аііоп ой 8 ропіапеоиз 8 іосЬа 8 Ііс ВуВ Асііѵаііоп іп Ѵепігісиіаг 
Муосуіез (ѴМ) Ьу Сатр ог Бізеп^а^етепі ой РЬозрЬоІатЬат (РЬВ) 
Ргот 8ЕВСА2 

8 уеѵйа 8 ігепко!’ 2 , Таііапа М. Ѵіпо^гайоѵа 1 , йаггу В. йопез 3 , 

Ѵісіог Майзеѵ 1 , Ей^агй С. йакайа 1 . 

^аЬогаіогу ой Сагйіоѵазсиіаг Зсіепсе, Иаііопаі Іпзіііиіе оп А§іп§, ИІН, 
ВаЙітоге, МБ, Б8А, 2 Мей8іаг Везеагсй Іпзіііиіе, ВаЙітоге, МБ, ША, 
3 Кгаппегі Іпзіііиіе ой Сагйіо1о§у, Іпйіапаройз, Іпйіапароііз, Ш, Б8А. 
Зіосйазііс ВуВ асііѵаііоп ипйегйез Са 2+ зрагкз іп ѴМ. Неге \ѵе зйо^ ійаі іп 
заропіп “зкіппей” ѴМ, Ьаійей іп 100 пМ Са 2+ аі 35°С, сАМР сопѵегіз ійіз 
зіосйазііс зропіапеоиз ВуВ асііѵаііоп (Са 2+ зрагкз-сопйосаі Нпезсап іта§іп§) 
іпіо зупсйгопігей, гйуійтіс ВуВ асііѵаііоп (Рі§. А) аЬоиі ап аѵега§е йотіпапі 
йгедиепсу 2.2 ± 0.13 Нг (п=3). Ойпоіе, сАМР йоез поі айег ійе 8В Са 2+ Іоай 
аззеззейЬу ійе гарій аррйсаііоп ойсаййеіпе (107 ± 17.3 пМ Са 2+ п=9 ргіог апй 
121 ± 19.3 пМ Са 2+ п=3 йигіп§ сАМР ехрозиге). \ѴЬеп Са 2+ ритріп§ іпіо 
8В із зеіесііѵеіу ассеіегаіей Ьу а РЙВ апііЬойу 
(2Б12, 0.013 т§/т1) ійаі йізеп§а§ез РЙВ йгот 
8ЕВСА2, зіосйазііс ВуВ Са 2+ геіеазе Ьесотез 
гйуійтіс (Рі§. В) аЬоиі ап аѵега§е йотіпапі йге- 
диепсу ОЙ2.6 + 0.21 Нг (п=5). Тйе атрйіийе ой 
ійе іпіе§гаіей зропіапеоиз Са 2+ геіеазе зі^паі 
Йигіп§ апу §іѵеп еросй іпсгеазез \ѵйеп зіосйазііс 
ВуВ асііѵаііоп Ьесотез зупсйгопігей, і.е. соп- 
ѵегіей іо гйуійтіс асііѵаііоп (Рі§. С). Тйіз 
сАМР-§епегаіей гйуійтісііу ой зропіапеоиз 
ВуВ асііѵаііоп ой ѴМ тітісз гйуійтіс зропіапе¬ 
оиз Йіазіоііс Са 2+ геіеазез іп зіпоаігіаі пойаі 
расетакег сейз ^йісй йаѵе а Ьазаі йі§й Іеѵеі ой 
іпігіпзіс сАМР-йерепйепі зі§пайп§. 

1546- Роз 

8иЬсе11и1аг МесЬапізтз ой Еагіу Ітраігей Саісіит Нотеозіазіз лѵііЬ 

СЬгопіс Веіаі-Айгепег§іс 8ііти1аііоп іп Місе 

Ггапк К. Неіпгеі 1 , 8йе1іпа Кйап 2 , Раігіск Егеійі 1 , 8ітоп Зейе) 1 , 

Рейх Нойепйаппег 1 , Раийпа Ѵ/акиІа 1 , Вгі§іііе Когйй 2 , 8іейап Еп§е1йагйі 3 , 
Вигкегі Ріезке 1 . 

'Мейісаі Шіѵегзііу ой Огаг, Сгаг, Аизігіа, 2 Шіѵегзііу ой Соіііп§еп, 
Сбіііп§еп, Оегтапу, 3 Іпзіііиіе ой Рйапиасо1о§у апй Тохісо1о§у, ТБ 
Мипісй, МипісЬ, Сегтапу. 

СЬгопіс Ьеіа-айгепег§іс зіітиіаііоп 1еаЙ8 іо йеагі йаііиге (НЕ). Іп тісе оѵег- 
ехргеззіп§ Ьеіаі-айгепосеріогз (ТС), іпсгеазей йіазіоііс Са Іоай іп сагйіо- 
туосуіез аі еагіу а§е із ріѵоіаі йог ійе йеѵеіортепі ой НЕ. Тйе тесйапізтз 
ипйег1уіп§ іпігасеііиіаг Са йузге§и1аііоп аге ипсіеаг. \Ѵе ехатіпей суіозоііс 
Са ігапзіепіз (Р1ио4-АМ, йеій зіітиіаііоп), Ба-Са-ехсйап§ег (БСХ) йипсііоп 
апй ргоіеіп ехргеззіоп, суіозоііс Ба (8ВРІ) апй Т-іиЬи1аг зішсіигез (Бі8- 
АБЕРР8) іп сагйіотуосуіез йгот уоип§ (8-16 \ѵкз) ТС тісе апй шійіуре 
(\ѴТ) Ііііегтаіез. 

Везийз: Зузіойс [Са] атрйіийе ^аз ипсйап§ей, ііте іо реак [Са] (140 ± 5 ѵз. 
127 ± 3 тз) апй [Са] йесау (ііте сопзіапі, іаи, 223 ± 16 ѵз. 182 ± 9 тз) ^еге 
зі§пШсапі1у ргоіоп^ей іп ТС ѵз. \ѴТ. Біазіойс Са Іеак йгот ійе 8В (^иапіійей 
аз іеігасаіпе-зепзіііѵе сйап§е іп йіазіоііс [Са] ог йіазіоііс Са зрагк йгедиепсу) 
\ѵаз ипсйап§ей. Но\ѵеѵег, суіозоііс Са гетоѵаі Ьу БСХ йигіп§ соййеіп аррй¬ 
саііоп \ѵаз зі^пійсапііу зіохѵег (іаи, 3683 ±337 іп ТС ѵз. 2304 ±272 тз іп 
\ѴТ), іпйісаііп§ гейисей йопѵагй тойе БСХ асііѵііу. БСХ ргоіеіп ехргеззіоп 
\ѵаз ипсйап§ей. Ргейтіпагу гезиііз іпйісаіе іпсгеазей суіозоііс [Ба] іп уоип§ 
ТС. Ригійегтоге, сопйосаі йпе зсапз геѵеаіей йеіауей (> 15 тз ипііі Ьаій-тах- 
ітаі) зузіойс Са геіеазе іп 24.7 ± 2.6 (ТС) ѵз. 4.6 ± 1.4% (\ѴТ) ой ійе іпігасеі¬ 
іиіаг ге§іопз (п=32 апй 31 сейз, гезр., р<0.01). Тйе ехіепі ой йуззупсйгопоиз 
Са геіеазе соггеіаіей \ѵіій ііте іо реак зузіойс [Са] (В=0.51, РсО.001) апй 
\ѵаз аззосіаіей лѵііН а 1о\ѵег йепзііу апй іпсгеазей ігге§и1агііу ойТ-іиЬиІез іп 
ТС (22.8 ± 1.6% ой сей ѵоіите іп ТС ѵз. 26.1 ±2.5% іп \ѴТ). Іп зиттагу , 
іп еагіу НЕ гетойейп§ ѵѵііН сйгопіс Ьеіа1-айгепег§іс зіітиіаііоп, зіохѵей суіо- 
зойс Са сіеагапсе ізпоі геіаіей іо іпсгеазей йіазіоііс 8В Са Іеак Ьиі аззосіаіей 
\уіій йесгеазей БСХ йотагй тойе асііѵііу, \ѵйісй тау Ье геіаіей іо іпсгеазей 
суіозоііс [Ба]. Вейисей Т-іиЬи1е йепзііу \ѵіій йуззупсйгопоиз, зіоѵѵей зузіойс 
Са геіеазе аййіііопайу сопігіЬиіе іо іпсгеазей суіозоііс Са Іоай. 

1547- Роз 

Каііопаі Безі^п апй 8ігисігиа1 Апаіузіз ой Са 2+ Віозепзог апй Аррііса- 
ііоп іп 8ке1еіа1 Мизсіе Сеііз 

8 Ьеп Тап§, Ніп§-СЬеип§ \Ѵоп§, Лп 2ои, Уип Ниап§, Йеппу Й. Уап§. 
Сеог§іа 8іаіе Бпіѵегзііу, Аііапіа, СА, Б8А. 

()иапіііаііѵе апй геаі-ііте йеіесііоп ой Са 2+ зі§пайп§ іп іпіегпаі Са 2+ зіоге 
загсоріазтіс геіісиіит (8В) ой зкеіеіаі тизсіе сейз із еззепііаі іо ехріоге 
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ійе тесйапізт о Г ѵагіоиз йізеазез зисй аз тай§папі йурегійегтіа, сепігаі 
соге йізеазез, Ьгойу йізеазез апй 80 оп йі§Ыу геіаіей \ѵіій 8В саісіит аЬпог- 
таі йапй1іп§. То оѵегсоте ійе Итііаііоп о Г герогіей §епеііса11у епсойей Са 2+ 
8 еп 80 Г 8 Ьазей оп паіигаі Са 2+ Ьіпйіп§ ргоіеіпз оГ регіигЬіп§ Са 2+ зі§па1іп§, 
\ѵе герогі а поѵеі йезі§п оГ саісіит Ьіо8еп8ог Гог ійе Гігзі ііте Ьу гаііопаі 
Те поѵо еп§іпеегіп§ а поп-паіигаі Са 2+ Ьіпйіп§ зііе іпіо а зіп§1е епйапсей 
§гееп Йиогезсепі ргоіеіп (ЕОРР), Шісй сап 8иссе88Йі11у риапіііаііѵеіу геѵеаі 
Йіе 8иЬсе11и1аг саісіит зі§па1іп§ Ьу Йиогезсепсе сйап§е. Тйе8е йеѵеіорей 
Са 2+ 8еп8ог8 ехйіЬіі 1% ѵаіиез теазигей іпзійе ійе таттайап се1І8 іп 8ІШ ор- 
йтаі й)г ійе теазигетепі оГ Са 2+ іп ійе 8В. Меіаі зеіесііѵііу оГ ійе 8 еп 80 Г 8 
й)г Са 2+ іп сотреййоп іо ехсе88Іѵе Ьіо1о§іса1 теіаі іоп8 8исй а8 М§ 2+ , К + , 
Иа + йа8 Ьееп ехатіпей. Іп аййіііоп, ійе8е йеѵеіорей 8 еп 80 Г 8 сап Ье іаг§еіей іо 
ійе 8В оГ тизсіе се1І8, апй йеіесіей ійе Са 2+ зі§па1іп§ іпйисей Ьу ѵагіои8 а§- 
опІ8і8 апй апіа§опІ8і8 іпіегасііп§ лѵіііі 8В тетЬгапе Са 2+ ритр8 ог гесеріог8. 
Могеоѵег, ійеу ехйіЬіі Газі ге8роп8е іо Са 2+ . Ригійег, ійеіг оріісаі апй сопГог- 
таііопаі ргорегііе8 йаѵе Ьееп іпѵе8іі§аіей изіп§ ѵагіоиз 8ресіго8Соріс 
теійосІ8, іпс1ийіп§ йі§й ге8опапсе ге8о1иііоп ХМК. Могеоѵег, тоге ійап 
70% о Г ійе атіпо асійз о Г ійе ЕОРР-Ьазей йезі§пей 8еп8ог йаѵе Ьееп зиссезз- 
йіііу аззі§пей изіп§ ЬеіегописІеаг-ІаЬеІесІ ргоіеіп8. Оиг 8іис1іе8 йігійег геѵеаі 
ійе кеу Гасіогз ійаі сопігійиіе іо ійе тоіесиіаг тесйапІ8т8 о Г ійе йиоге8сепсе 
сйап§е ироп саісіит Ьіпйіп§ апсі йупатіс ргорегііе8 оГ оиг йезі§пей Са 2+ 
8еП80Г8. 

1548- Р08 

Огаіі Месііаіез 8 іоге-Орегаіесі Са2+ Епігу іп Шгтаі 8ке1еіа1 Ми8с1е 
апй ЕхасегЪаіей Са2+ Епігу іп Бузігоркіс Ми 8 СІе 
Хіаоіі 2Ъао, Ыоай ЛѴеІ8Іес1ег. 

КоЬегі \Ѵоой йэйпзоп Мейісаі 8сйоо1, РІ8саіа\ѵау, Ш, Б8А. 

Висйеппе ти8си1аг йузігорйу (БМВ) І8 ійе то8і соттоп Гогт о Г ти8си1аг 
йузігорйу, іп Шісй І 088 оГ йузігорйіп ехрге88Іоп ге8иЙ8 іп сотрготізесі заг- 
соіеттаі іпіе§гііу. А1ійои§й еѵійепсе 8Йо\ѵ8 ійаі йеГесіз іп Са2+ йотеозіа- 
8І8 І8 а саизаі Гасіог Гог ійе рго§геззіѵе сей йеаій оЙ8егѵес! іп БМВ, ійе тесй- 
апізт оГ Са2+ йеге^иіаііоп І8 8іі11 ипйег йеЬаіе. 8еѵега11аЬогаіогіе8 зйо\ѵей 
ійаі епйапсей Са2+ епігу ті§йі 8егѵе а8 а раійоіо^ісаі Іасіог іп йузігорйіс 
ти8СІе8. Іп ійІ8 зіийу, \ѵе ехріогей ійе гоіе оГ 8іоге орегаіей Са2+ епігу 
(80СЕ) іп Са2+ йеге^иіаііоп оГ йузігорйіс тшсіез. \Ѵе изей геаі-ііте 
РСР апсі АѴезіет Ыоіііп§ іо йеіесі кжпѵп ізоГогтз о Г Огаі апй 8ТІМ1 апй 
йеіегтіпей ійаі Огаіі \ѵа8 ійе то8і айипйапі іп зкеіеіаі ти8СІе апсі \ѵа8 зі§- 
пійсапііу ирге§и1аіей іп ти8СІе8 Ггот тёх тісе, \ѵйі1е 8ТІМ1 1еѵеІ8 ге- 
таіпей 1аг§е1у ипсйап§ес1. Ригійетюге, Мп2+ циепсйіп^ оГ йіга-2 йиоге8- 
сепсе ^а8 аррйей іо теа8иге 80СЕ асііѵііу іп йехог ёі§ііошт ЬгеѵІ8 
(РБВ) йЬег8 апй а 8І§пійсапі іпсгеазе іп 80СЕ асііѵііу ^а8 ёеіесіеё іп 
тйх ййег8. Зітііаг 1еѵеІ8 оЬге8ііп§ [Са]і \ѵа8 іёепіійесі іп \ѵі апй тсіх §гоир8, 
хѵйііе реак ге8роп8е іо С/Р \ѵа8 8І§пійсапі1у йі§йег іп тйх ййег8 ійап \ѵі. Риг- 
ійегтоге, \ѵе еіесігорогаіеё 8ЙРКА ргоЬе а§аіп8і тои8е Огаіі іпіо РБВ ти8- 
сіе оЫіѵіп^ тісе іо ргосйісе еЫесііѵе 1аюск(1о\ѵп (КО) оЬ Огаіі ехрге88Іоп. 
Т^о ^еек8 айег Огаіі КХ), 80СЕ асііѵііу ^а8 ейтіпаіеё іп Ьоій \ѵі апсі 
тёх тизсіе йЬег8 апй реак ге8роп8е іо саІТеіпе апй гуапосйпе іп тйх йЬег 
8геіигпес1 іо а Іеѵеі сотрагаЫе іо \ѵі ти8СІе ЙЬег. Тйегеіоге, оиг 8іийу е8іаЬ- 
1І8Йеё ійаі Огаіі І8 ап е88епііа1 сотропепі оЬ 80СЕ тасйіпегу іп аёиіі 8ке1- 
еіаі ти8СІе апй іпёісаіез ійаі Огаіі-теёіаіеё 80СЕ соиМ Ье ійе та]ог раій- 
\ѵау Гог асісііііопаі Са2+ епігу іпіо тсіх тизсіе йЬег8, сѵЬісй \ѵоиМ еѵепіиаііу 
Іеаё іо рго§ге88Іоп оГ БМБ. 

1549- Р08 

Огаіі апсі 8ТІМ1 Мейіаіе Сарасііаііѵе Са 2+ Епігу іп Мои 8 е Риітопагу 
Агіегіаі 8 тооіЬ Ми8с1е Се1І8 

ЬіЬ СЬуиап Беера Яатйипу 1 , Іиёіій А. Аігеу 1 , Сйегіе А. Зіп^ег 1 , 
Рйіііір 8. Кеііег 1 , Хіао-Міп§ Зйеп 1 , Ноп§1іп Тіап 1 , Магіа Р. Ѵаіепсік 2 , 
1о8ерй Р. Нитей 

^ерагітепі оГ Рйагтасо1о§у, Шіѵегзііу оГХеѵаёа 8сйоо1 оГМеёісіпе, 
Репо, ЫѴ, Ы8А, 2 Берагітепі оГВіосйетІ8ігу, Ыпіѵегзііу оГИеѵасІа 8сйоо1 
оГ Меёісіпе, Репо, ЙГѴ, И8А. 

Ргеѵіоиз зіиёіез іп тоизе риітопагу агіегіаі зтооій тизсіе сеііз (РА8МСз) 
8Йо\ѵес1 ійаі ТРРС1 апсі 8ТІМ1 тесйаіез ійе зизіаіпесі сотропепі оГ сарасі¬ 
іаііѵе Са 2+ епігу (ССЕ) Ьиі ійе тоіесиіаг сапс1і(1аіе(8) ійаі теёіаіе ійе ігап- 
зіепі сотропепі оГ ССЕ гетаіпз ипкпосѵп. Тйе аіт оГ ійе ргезепі зіийу 
\ѵаз іо Гигійег ехатіпе ІГ Огаіі тесйаіез ійе ігапзіепі сотропепі оГ ССЕ 
ійгои§й асііѵаііоп оГ 8ТІМ1 ргоіеіп іп тоизе РА8МСз.Іп ргітагу сиііигеё 
тоизе РА8МСз Іоайесі \ѵіій Гига-2, сусіоріагопіс асій (СРА) саизесі а ігап¬ 
зіепі Го11о\ѵесІ Ьу а зизіаіпесі гізе іп іпігасеііиіаг Са 2+ сопсепігаііоп 
([Са 2+ ]і).Тйе ігапзіепі Ьиі поі ійе зизіаіпесі гізе іп [Са 2+ ]і ^аз рагііаііу іп- 
ЬіЬііей Ьу піГесйріпе. Тйе піГейіріпе-іпзепзіііѵе ігапзіепі гізе іп [Са 2+ ]і апй 
ійе іпсгеазе іп Мп 2+ ^иепсй оГ Гига-2 Йиогезсепсе саизесі Ьу СРА ^еге 
Ьоій геёисеё іп сеііз ігеаіей \ѵіій Огаіі зіРХА. Тйезе гезропзез іо СРА 


сѵегс Гигійег гейисей іп сеііз ігеаіей \ѵіій Огаіі апй 8ТІМ1 зіРЫА. Могеоѵег, 
оѵег-ехргеззіоп оГ 8ТІМ1 епйапсей ійе гізе іп [Са 2+ ]і апй ійе іпсгеазе іп 
Мп 2+ диепсй оГ Гига-2 Йиогезсепсе саизей Ьу СРА апй ійезе гезропзез 
^еге гейисей іп сеііз ігеаіей \ѵіій Огаіі зіРИА. РТ-РСР геѵеаіей Огаіі апй 
8ТІМ1 тРІЧАз, апй АѴезіет Ыоі апаіузіз ійепіійей Огаіі апй 8ТІМ1 рго- 
іеіпз іп тоизе РА 8 МСз. Ригійегтоге, Огаіі ^аз Гоипй іо со-іттипоргесір- 
ііаіе \ѵіій 8ТІМ1 апй іттипозіаіпіп§ зйо\ѵей со-іосаіігаііоп оГ Огаіі апй 
8ТІМ1 ргоіеіпз. Тйезе йаіа ргоѵійе йігесі еѵійепсе ійаі ійе ігапзіепі сотро¬ 
пепі оГ ССЕ із тейіаіей Ьу Огаіі сйаппеі ійгои§й асііѵаііоп оГ 8ТІМ1 іп 
тоизе РА 8 МС 8 . [ 8 иррогіей Ьу НЬ49254, ХСРР Р20РР15581 (Ж Ншпе) 
апй АНА Зсіепіізі Беѵеіортепі Огапі (ЕС N 5 )] 

1550- Роз 

Іп 8тооі1і Мизсіе, МііосЬопйгіаІ Моѵетепі із Резігісіей іп Хаііѵе Сеііз 
апй Шгезігісіей апй ТгаГІіскей \У1іеп Сеііз аге іп Сиііиге 
8 изап Скаішегз 1 , Сйгіз Б. Заипіег 2 , йэйп М. Оігкіп 2 , Оогйоп Б. Еоѵе 2 , 
Іойп О. МсСаггоп 1 . 

1 Шіѵегзііу оГ 8ігаійс1уйе, С1аз§о^, Шііей Кіп§йот, 2 Бигйат Шіѵегзііу, 
Бигйат, Шііей Кіп§йот. 

Розіііопіп§ оГ тііосйопйгіа іп ійе сей із ітрогіапі Гог ійе Іосаі ргоѵізіоп оГ 
АТР апй Гог ге§и1аііоп оГ [Са 2+ ] с зі§па1з, Іірій апй геасііѵе оху§еп зресіез 
ргойисііоп, гейох сопігоі апй іпіііаііоп оГсей йеаій зі^паіз. Іп зтооій тизсіе, 
тііосйопйгіаі Са 2+ иріаке рготоіез Са 2+ геіеазе Ггот ійе загсоріазтіс геііс- 
иіит ѵіа Ьу ІР 3 Р, зи§§езііп§ а Іосаіізей гетоѵаі оГ ійе іоп Ггот ійе ІР 3 Р су- 
іозоНс Гасе ійаі таіпіаіпз сйаппеі асііѵііу і. Тйе сіозе рйузісаі іпіегасііоп ійаі 
ійіз геіаііопзйір ітрііез із поі сотраііЫе, йо\ѵеѵег, \ѵіій ійе герогіей Ггее 
тоѵетепі оГ тііосйопйгіа ійгои§йоиі ійе суіозок Неге, іта§е соггеіаііоп 
Ьазей зіп§1е рагіісіе ігаскіп§ оГ тііосйопйгіа іп Ггезйіу-ізоіаіей зіп§1е зтооій 
тизсіе сеііз Ггот §иіпеа-рі§ соіоп, зйо\ѵз ійаі тііосйопйгіа йізріауей ѵегу 
Іітііей тоѵетепі. Вго\ѵпіап тоііоп оГ тііосйопйгіа \ѵаз йеіесіей Ьиі йій 
поі §епегаіе апу зі^пійсапі йізріасетепі оГ ійе ог§апе11е оѵег ііте. Хеіійег 
ійе асііп йеро1утегізіп§ а§епі Іаішпсиііп В (10 рМ), пог ійе тісгоіиЬиІе Йіз- 
гиріег посойагоіе (10 рМ) іпсгеазей тііосйопйгіаі тоѵетепі. Іп сопігазі, 
\ѵйеп Ггезйіу-ізоіаіей зтооій тизсіе сеііз \ѵеге таіпіаіпей іп сеіі сиііиге соп- 
Йіііопз Гог 14 йауз тііосйопйгіаі тоіііііу ^аз зийзіапііаііу іпсгеазей. Мііо- 
сйопйгіа йізріауей гарій, йігесіей тоііоп апй Вго\ѵпіап тоѵетепі гезиііей 
іп йізріасетепі оГ ійе тііосйопйгіа оѵег ііте. Тйезе гезиііз зи§§езі ійаі іп 
Ггезйіу-ізоіаіей зтооій тизсіе сеііз, тііосйопйгіа аге еіійег сопйпей ог іеій- 
егей іо йтіі тоѵетепі; \ѵйегеаз Шеп ійе зате сеііз йіѵійе апй ргойГегаіе іп 
сиііиге ійезе гезігаіпіз аге Іозі, тііосйопйгіа йізріау гапйот-\ѵа1к йіГГизіѵе 
тоііоп апй аге ассеззіЫе іо ійе іпігасеііиіаг ігаШскіп§ тасйіпегу. 

1. Сйаітегз 8 & МсСаггоп ГС (2008) I Сеіі 8 сі. 121:75-85. 

2. 8 аипіег СБ еі аі. (2009) РЕВ 8 Ееіі. 583:1267-73. 

*Тйезе аиійогз сопігійиіей ериаііу іо ійіз \ѵогк. Тйе \Ѵе11соте Тгизі (070854/ 
2/05/2), Вгііізй Неагі Роипйаііоп (РС/08/066) апй 8 сіепсе & Тесйпо1о§у 
Расіііііез Соипсіі (8Т/Р003722) Гипйей ійіз \ѵогк. 

1551- Роз 

8 упсЬгот 2 аііоп оГ \ѴаѵеГогт Апаіузіз \ѵіі1і Мопііогіп§ оГ Ьосаіі/ей 
[Са2+] іп Ніе Веаііп§ Е1а§е11ит оГ 8іп§1е 8 регт 
Боппег Г. ВаЬсоск. 

Шіѵегзііу оГ \Ѵазйіп§іоп, 8еаіі1е, \ѴА, Б 8 А. 

Мисй разі ^огк іпйісаіез ійаі іп таттайап зрегт Са 2+ із ійе теззеп§ег ійаі 
сопігоіз ѵѵаѵеГогт Йа§е11аг зуттеігу, апй ійаі ійе сАМР теззеп§ег сопігоіз 
Ьеаі Ггериепсу. \Ѵе йаѵе по\ѵ сопзішсіей ап іта§іп§ зузіет ійаі изез Йиаі 
риНей-ЙЕВ зоигсез апй гесогйз іпіегіеаѵей зіор-тоііоп Ьгі§йійе1й апй йио¬ 
гезсепсе іта§ез оГ іпйіѵійиаі Іоозеіу-іеійегей тоизе зрегт Іоайей \ѵіій ійе 
Са 2+ ргоЬе йио-4. Тйе Ьгі§йійе1й іта§ез герогі Йа§е11аг Ьеаі Ггериепсіез оГ 
2-4 йегіг Гог гезііп§ зрегт, апй ійе йио-4 іта§ез герогі зітііаг [Са 2+ ] 
(-150 пМ) іп ійе йеай, ійе тійріесе, апй ійе суіоріазтіс йгоріеі Іосаіей аі 
ійе Йа§е11аг тійріесе/ргіпсіраі-ріесе іипсііоп. Зіітиіаііоп (10-20з) Ьу Іосаі 
регГизіоп \ѵіій а 1 ка 1 іпе-йеро 1 агІ 2 Іп§ тейіит К 8.6 гаізез [Са 2+ ] ~4-Го1й іп 
еасй ге§іоп. Тйе [Са 2+ ] гізез йгзі іп ійе йгоріеі, ійеп ійе тійріесе, апй йпайу 
іп ійе йеай. Кесоѵегу Рпѵагйз Ьазейпе із з1о\ѵ (іі /2 >30з). Апаіузіз оГ ійе 
\ѵаѵеГогт зйо\ѵз ійаі іпсгеазез іп Йа§е11аг Ьеаі азуттеігу ассотрапу ійе іп¬ 
сгеазей [Са 2+ ] Ьиі ійаі Ьеаі Ггециепсу гетаіпз ипсйап§ей ЬеГоге, йигіп§, апй 
айег зіітиіиз. Тйе йеіауей Са 2+ гезропзез іп тійріесе апй йеай аге сопзізіепі 
\ѵіій еѵокей Іосайхей епігу ійгои§й Саі 8 рег іоп сйаппеіз іп ійе ргіпсіраі ріесе 
\ѵіій зиЬзериепі йіГГизіопаІ гейізігіЬиііоп. Тйе ассотрапуіп§ іпсгеазез іп Ьеаі 
азуттеігу \ѵіійоиі іпсгеазез іп Ггеяиепсу зи§§езіз ійаі еѵокей Са 2+ епігу 
йоез поі еп§а§е сАМР-тейіаіей зі§пайп§ іп зрегт. 

8 иррогі Ьу НБ12629-27 Ггот ійе Еипісе Кеппейу 8 йгіѵег МНЛЧІСНБ Ьу со- 
орегаііѵе а§геетепі Б54 оГ ійе Зресіайгей Соорегаііѵе Сепіегз Рго§гат іп 
Рергойисііоп апй ІпГегіійіу Яезеагсй 
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1552- Р08 

Бегіѵіп§ Сеііиіаг Са(2+) Бупатіс8 Йгот Рийй СЬагасіегІ8ііс8 - А №\ѵ 
АрргоасЬ іп МаіЬетаіісаІ Моёе1іп§ 

Кеѵіп ТЬигІеу, Еаіске Магііп. 

Мах-БеІЬгйск-Сепіег, ВегНп, Оегтапу. 

Іі Ьа8 гесепііу Ьееп 8Йо\ѵп іЬаі Са(2+) §рікев аге 8іосйа8ііс апё іЬаі ійе 
Са(2+) сопсепігаііоп І8 8иЬ]’ес1 іо йи§е іпігасеііиіаг §гаёіепі8. ТЬе8е Йпёіп§8 
ипёегііпе ійе пееё Йог 8іосйа8ііс тоёеБ іакіп§ 8Іп§1е тоіесиіе 8іаіе ігап8Іііоп8 
іпіо ассоипі (Ма8іег Ериаііопз аге ітро88ІЫе ёие іо ійе йі§й питЬег ой 
8іаіе8). \Ѵе ёеѵеіореё 8исй а тоёе1іп§ сопсері Ьазеё оп ійе йасі ійаі йог сеі¬ 
іиіаг сопсепігаііоп сіупашісз, іі І8 опіу геіеѵапі \ѵйеійег сііаппеіз аге ореп ог 
сіозеё, Ьиі поі іп \ѵйісй ореп ог сіозеё 8іаіе ійеу аге. Тйаі гериігез а поп-Маг- 
коѵіап йогтиіаііоп ой іЬе іЬеогу \ѵйісй \ѵе \ѵі11 рге8епі. ТІ 1 І 8 йогтиіаііоп рег- 
тіі8 ёігесі іпіе§гаііоп ой теа8игаЫе риапііііез іпіо ійе тоёеі, хѵйегеаз ёе- 
іаііеё кпо\ѵ1её§е ой рйузіоіо^іс рагатеіег8 І8 поі песе88агу. Тйегейоге, 
іприі апсі оиіриі сап Ье ёігесііу сотрагеё \ѵіій ехрегітепіз, іі' сѵе сопзіёег оЬ- 
8егѵаЫе8 Нке ійе ргоЬаЬіІііу іЬаі по 8ріке Ьарреп8 ог іЬе аѵега§е 8ріке 1еп§ій. 
Тйе тоёеі соѵег8 ехрегітепіаііу оЬзегѵеё тоёез ой 8у8іет Ьейаѵіог Нке 
Ьиг8ііп§, 8рікіп§ ог Іосаі еѵепі8. ЗіаіБііс ргорегііез ой іпіег8ріке іпіегѵаІ8 
аге іп §ооё ассогёапсе \ѵіій ехрегітепіаі ёаіа. 8іпсе ^е Наѵе ёеѵеіореё ап 
апаіуііс ёезсгірііоп а8 \ѵе11 а8 ап еййсіепі 8Іти1аііоп а1§огіійт, сѵе аге іп а ро- 
8Іііоп іо апаіуге а Ьгоаё гап§е ой ро88ІЫе 8у8іет соп%игаііоп8 Ьазеё оп 
а 80 Ііё ікеогеіісаі Ьаск§гоипё. Іп рагіісиіаг, \ѵе Нпсі іНаі іНе 8рікіп§ раііет 
сап Ье ргеёісіеё тегеіу Ггот і\ѵо рагатеіег8, іНе с1и8іег соирИп§ апсі іке аѵ- 
ега§е скаппеі ореп ііте. ТНе Іаііег І8 ргоЬаЫу соп8іапі апё іНе йогтег сап Ье 
ге§и1аіеё Ьу зесопё те88еп§ег8 ог Ьу іНе питЬег ой асііѵе с1и8іег8, е. §. ТЬІ8 
Ітр1іе8 іЬаі Іосаі ёупатісз етег^ез іо а 8Іп§1е сопігоі рагатеіег ёеІегтіпіп§ 
§1оЬа1 ёупатісз. 8іпсе сѵе ехресі 8Іті1аг тесЬапІ8т8 іо \ѵогк іп ѵагіоиз Йеіёз 
ойЬіо1о§у (е.§. сАМР ёупатісз апё ББА геріісаііоп), оиг іЬеогу зйоиіё Ье 
шёеіу аррйсаЫе. 

1553- Р08 

8іти1аііоп8 ой Саісіит Озсіііаііопз іп Рапсгеаііс Асіпаг Се1І8 
Реп§ \Уап§*, Апёге\ѵ С)иоп§ 2 , Ату У. Ьіи 1 . 

! Оеог§еіо\ѵп Шіѵег8Ііу, \Ѵазйіп§іоп БС, БС, Б8А, 2 Тйота8 йеййегзоп 
Бпіѵегзііу, Рйііаёеірйіа, РА, Б8А. 

Рапсгеаііс асіпаг се1І8 Наѵе ёеѵеіореё зорйізіісаіеё Са 2+ зі§па1іп§ тесйа- 
пізтз, сѵйісй Наѵе ітрогіапі рйузіоіо^ісаі го1е8 оп епхуте апё йиіё 8есгеііоп. 
Іп ге8роп8е іо 8ііти1аііоп, Са 2+ зі§паБ іп рапсгеаііс асіпаг се1І8 аге тоёиіаіеё 
іп а ргесІ8е 8раііоіетрога1 таппег песе88агу йог погтаі 8есгеіогу Йтсііоп апё 
аге §епега11у сопйпеё іо ійе арісаі роіе. Меатѵйііе, аЬпогтаІ, рго1оп§её 
§1оЬа1 еіеѵаііоп оі' суі 080 Ііс Са 2+ сопсепігаііоп Ьа8 Ьееп ргорозеё іо Ье ійе 
сгисіаі ігі§§ег йог рапсгеаіііІ8. Іп іЬІ8 зіиёу, \ѵе Ьаѵе соп8ішсіеё апё ѵаііёаіеё 
а сотриіаііопаі тоёеі іо §аіп іп8І§Ьі8 іпіо ійе §епегаііоп оЬ ёіійегепі Са 2+ 
8І§пайп§ раііет8 іп рапсгеаііс асіпаг сеіі. 8ресійса11у ійІ8 тоёеі а11о^8 и8 
іо ехатіпе ійе го1е8 оі' апё іпіегасііош Ьеісѵееп іпйото§епеои8 ёІ8ігіЬиіеё 
ІР 3 апсі гупоёіпе гесеріог8, ійе ра88Іѵе апсі асііѵе го1е8 оЬ ійе тііосйопёгіаі 
Ьаггіег ійаі 8ерагаіе8 ійе арісаі апсі Ьазаі ге§іоп8, апё сйтеп8Іопа1ііу. Ргеііт- 
іпагу ге8иЙ8 іпёісаіе ійаі Ьоій ійе іоро1о§у оі'ійе тііосйопсйіаі Ьаггіег апё ті- 
іосйопёгіаі Са 2+ иріаке йаѵе 8І§пійсапі ітрасі іп Ьоій сопйпіп§ апё таіп- 
іаіпіп§ ійе арісаі о8СІ11аііоп8, 8иррогііп§ ійе іёеа ійаі тііосйопёгіа аге 
асііѵе апсі сгисіаі е1етепі8 оЬ Са 2+ 8І§па1іп§ іп рапсгеаііс асіпаг се1І8. Іп аё- 
ёіііоп, сѵйеп и8Іп§ ійе 8ате рагатеіегз іог ійе кіпеіісз, сйап§іп§ ігот а ісѵо- 
ёітеп8Іопа1 іо ійгее-ёітеп8Іопа1 тоёеі оЬ ійе сеіі уіеіёз диаіііаііѵеіу ёіі'іег- 
епі ге8иЙ8 іог ійе арісаі Са 2+ о8СІ11аііоп. 

1554- Р08 

Саісіит Бупатіс8 іп Сагёіас МііосЬопёгіа 
Могаёеке А. Ват§Ьоуе, Ьеёегег. 

БМВ - БМВІ, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Мііосйопёгіа ріау а 8І§пійсапі гоіе іп ійе теіаЬоІіс сопігоі оЬ сагёіас ѵепігіс- 
иіаг туосуіе8. Тйеу поі опіу аге ійе ёотіпапі іпігасеііиіаг ог§апе11е (-35% оЬ 
ійе іпігасеііиіаг ѵоіите) Ьиі ійеу йаѵе Ьееп герогіеё іо іпйиепсе: іпігасеііиіаг 
Са 2+ сопсепігаііоп ([Са 2+ ]і )1оса11у апё ёупатісаііу, сеііиіаг ароріо8І8 
апё сеііиіаг іипсііоп. Мапу оі' ійе 8ресійс йпёіп§8, Ьосѵеѵег, аге іп ёІ8риіе. 
\Ѵе йаѵе и8её ійе йі§й аійпііу саісіит іпёісаіог Рйоё2 іо теа8иге тііо- 
сйопёгіаі Са 2+ іп регтеайі- 
1І2её се1І8. (Рі§ 1). \Ѵе ёо 
оЙ8егѵе сйап§е8 іп тііо- 
сйопёгіаі Са 2+ ([Са 2+ ] тіІ0 ) 
лѵйеп [Са 2+ ]і сйап§е8 Ьиі 
ійе8е сйап§е8 аге тоёе8і. 


Куапойіпе КесерСог» I 

1555- Рое 

ВіорЬу8Іса1 апё Сеііиіаг СЬагасіегіваііоп Аііегпаііѵеіу 8р1ісеё І 80 - 
Гогт8 іЬе Нитап Сагёіас Куапоёіпе Кесеріог (КуК2) 

\Уаі Уіп Уеип§, N Ьосѵгі Тйота8, Заріагзйі Микйецее, Маіійесѵ V. Баѵіез, 

Р Апійопу Ьаі, Аіап 1. АѴіІІіатз, СйгІ8іорйег Н. Оеог§е. 

СагёійГ Бпіѵег8Ііу, СагёіСГ, Бпііеё Кіп§ёот. 

Беѵеіортепіаііу ге§и1аіеё апё іІ88ие-8ресійс аііетаііѵе 8р1ісіп§ оЬ ійе йи- 
тап сагёіас гуапоёіпе гесеріог (КуК2) тау герге8епі ап іппаіе тесйапізт 
Іог іипіп§ іпігасеііиіаг Са 2+ Йапё1іп§. Тйе ргесІ8е тоіесиіаг Ьа8І8 оЬ сйаппеі 
тоёиіаііоп Ьу аііетаііѵе 8р1ісіп§ (ЗОЬр апё 24Ьр Іп8егі8 епсоёіп§ 
РАІБ8ЕСОРО апё ѴТС8рР8К, ге8ресііѵе1у) гетаіпз ипкполѵп. То Іигійег 
ехріоге ійе тесйапІ8ііс Ьа8І8 оі' аііегеё КуК2 іипсііоп Ьу аііетаііѵе 8р1ісіп§ 
\ѵе ехрге88её апё сйагасіегізеё гесотЬіпапі йитап КуК2 сйаппеБ. \Ѵе теа- 
8игеё ійе Са 2+ асііѵаііоп оі' ёеіег§епі-ігее йотоіеігатегіс сйаппеіз и8Іп§ ап 
іп ѵііго гуапоёіпе Ьіпёіп§ а88ау апё 8Йо\ѵеё ійаі РуК2 24+ ехйійііеё Са 2+ -8еп- 
8Іііѵе гуапоёіпе Ьіпёіп§ (ЕС 50 0.65 ± 0.01 рМ; В тах аі атйіепі [Са 2+ ] > 5рМ, 
380 ± 48 6по1/т§) ійаі \ѵа8 епіігеіу сотрагаЫе іо сйаппеБ іогтеё ігот ‘ип- 
8рНсеё’ ЕуК2 8иЬипіі8 (ЕС 50 0.52±0.17рМ; В тах 350 ±33 іто1/т§). Іп 
тагкеё сопіга8і, КуК2 30+ , ійе ргеёотіпапі Боіогт іп йитап етЬгуопіс 
Йеагі8, ёіё поі ехйіЬіі Са 2+ -8еп8Іііѵе гуапоёіпе іпіегасііоп аі ециіІіЬгіит 
апё Ьіпёіп§ \ѵа8 §геаі1у геёисеё еѵеп аі [Са 2+ ] ир іо 0.5тМ (В тах 56 ±5 
іто1/т§). ЕуЕ2 тиіаііопз іп ійе риіаііѵе Са 2+ роге-1іпіп§ йеііх аЬоІБй 
ЕуК2 іпіегасііоп лѵіій гуапоёіпе іп Біеаёу 8іаіе’ а88ау8 (ЛѴап^ еі ай, .1ВС 
278 2003). Оиг Йпёіп§ ійаі іп8егііоп ой ійе РАГОЗСйСОРО 8ериепсе ёІ8іа1 
іо атіпо асіё 1477 іп КуЕ2 30+ аЫаіе8 Са 2+ -8еп8Іііѵе гуапоёіпе Ьіпёіп§ 8и§- 
§е8і8 ійаі 1оп§ гап§е сопіогтаііопаі іпіегасііопз \ѵіійіп ійе роіурерііёе тау 
ге§и1аіе ійе іпіегасііоп \ѵіій гуапоёіпе апё/ог ійе Са 2+ 8еп8Іііѵііу ой ійе сйап¬ 
пеі. Тйе ргесБе кіпеіісз ой гуапоёіпе іпіегасііоп \ѵіій сйаппеБ ригійеё и8Іп§ 
8исго8е ёеп8Ііу §гаёіепі8 ѵ/еге ёеіегтіпеё іп 8Іп§1е сйаппеі Ііріё Ьііауег 
ехрегітепіз и8Іп§ К + а8 ійе регтеапі іоп. Тйе еййесБ ой 8упійеііс рерііёез 
согге8ропёіп§ іо ійе ЗОЬр апё 24Ьр 8рНсе ерііорез оп сйаппеі йипсііопайіу 
іп ѵііго апё іп 1іѵіп§ сагёіас се11-Ьа8её а88ау8 \ѵеге аБо 8іиёіеё. Оиг ёаіа рго- 
ѵіёе8 поѵеі іп8І§йі8 іпіо ійе тоёе ой КуК2 сйаппеі ге§и1аііоп Ьу аііетаііѵе 
8р1ісіп§. 

1556- Р08 

8іаЬі1І8аііоп ой Куапоёіпе Віпёіп§ іо ВуК2 - Нолѵ Мапу Мопотег8 аге 
Іпѵоіѵеё? 

Ма Ьо\ѵгі ТЬотав 1 , Маіійе\ѵ V. Баѵіез 1 , 8.Е. АѴаупе Сйеп 2 , 

Аіап Е АУіІІіаіш 1 . 

1 \Ѵа1е8 Неагі Еезеагсй Ішіііиіе, Сагёійй Бпіѵег8Ііу 8сйоо1 ойМеёісіпе, 
Сагёійй, Бпііеё Кіп§ёот, 2 Бреіагітепі ой Рйу8Іо1о§у апё Віорйу8ІС8, 
Бпіѵегзііу ой Са1§агу, Са1§агу, АВ, Сапаёа. 

Ап ітрогіапі сопігіЬиііоп іо оиг аЬіІііу іо 8іиёу 8ігисіиге апё йипсііоп ой ійе 
Вуапоёіпе Еесеріог (Ку К.) Са 2+ ге1еа8е сйаппеі \ѵа8 ійе ёІ8Соѵегу ой ійе ріапі 
аікаіоіё гуапоёіпе, ^йісй Ьіпё8 іо ійе сйаппеі опіу іп ійе ореп 8іаіе. Іпёееё 
ійе [ 3 Н]-гуапоёіпе Ьіпёіп§ а88ау Б а \ѵіёе1у иіі1І8её ехрегітепіаі іесйпірие 
апё ргоѵіёе8 яиапіійаЫе іпйогтаііоп ге§агёіп§ ійе ёеп8Ііу апё йипсііопаі 
ргорегііез ой а рориіаііоп ой КуК.8. Безрііе ійІ8, ійе ргесІ8е тоіесиіаг Ьа8І8 
ой ійе гуапоёіпе-ЕуЕ іпіегасііоп гетаіпз 1аг§е1у ипёейпеё. Тйе іппег йеііх 
ой ійе роге ой ійе сагёіас тоше ЕуЕ (тКуК2) йа8 Ьееп ргоро8её а8 сгисіаі 
Йог ІЙІ8 іпіегасііоп, апё ійе тиіаііоп ()4863А Йа8 Ьееп 8Йо\ѵп іо аЬо1І8Й гуа¬ 
поёіпе Ьіпёіп§ (аі ериіІіЬгіит) Ьиі І8 8ІІ11 Йипсііопаі іп аіі оійег ге8ресі8 і.е. 
Са 2+ ге1еа8е іп сеІБ апё аі ійе 8Іп§1е сйаппеі Іеѵеі (1 Віоі Сйет 2003, 278, 
51557-51565). Тйе С)4863А тиіаііоп ёе8іаЬі1Бе8 гуапоёіпе опсе іі Б Ьоипё 
аі ійе йі§й аййпііу 8Ііе (Моі МетЬг Віоі 2007, 24, 185-93). Оиг аіт Б іо 
ше ІЙІ8 тиіапі іо е8іаЫБй ійе питЬег ой \ѵі1ё-іуре (ЛѴТ) тКуК2 топотег8 
песе88агу іо 8іаЬі1Бе Ьоипё гуапоёіпе іп ійе іеігатег. 

А88итіп§ ійаі \ѴТ апё ()4863А топотег8 а88оеіаіе ериаііу, ійе ргойаЫе ос- 
сштепсе ой еасй йото/ёеіегоіеігатег іуре сап Ье саісиіаіеё и8Іп§ Ьіпотіаі 
ійеогу, апё 8иЬ8ериепі1у ійе [ 3 Н]-гуапоёіпе Ьіпёіп§ Іеѵеі ой еасй ргеёісіеё 
ій 1,2,3 ог аіі 4 \ѴТ топотег8 аге гериігеё іо 8іаЬіЙ8е ійе іпіегасііоп. Іп ргас- 
іісе, гуапоёіпе 8іаЬі1Баііоп йа8 Ьееп ёеіегтіпеё Ьу теа8игіп§ [ 3 Н]-гуапоёіпе 
Ьіпёіп§ іо тіхеё йеіегоіеігатег рори1аііоп8 ой тКуР2 ипёег тахітаііу асіі- 
ѵаіеё сопёіііоп8 йо11ошп§ со-ехрге88Іоп ой\ѴТ апё р4863А топотег8 іп ёій- 
йеті гаііо8 іп НЕК293 сеІБ. Іпіііаі ге8иЙ8 8Йо^ ійаі 2 \ѴТ топотег8 аге ге- 
циігеё Йог йі§й аййпііу Ьіпёіп§. Тйе тесйапІ8т8 §оѵетіп§ Ьіпёіп§ \ѵі11 Ье 
іпѵе8іі§аіеё аі ійе 8Іп§1е сйаппеі Іеѵеі. 8иррогіеё Ьу ійе ВгііБй Неагі Еоип- 
ёаііоп апё Н8ЕА. 


Рід. 1. МНосЬопсІгіаІ 
Саісіит іпсгеазе. А. 
КІіос12-Іоасіес1 зіпдіе 
тіІосЬопсІгіа ипсіег 
“сопігоі" сопйіііопз ; В. 
Зате тіІосЬопйгіоп 13 

з Іаіег «Ьеп [Са^], із еіеѵаіесі; С. Зате тіІосЬопсІгіоп 17 з аПег В 
ѵѵііеп [Са”], Ьаз геіигпесі Іо сопігоі Іеѵеі. 
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1557- Р08 

А 880 сіаііоп оі Тгіаёіп Іо Ніе ёипсііопаі 8агсор1а8шіс Кеіісиіит оі 
8ке1еіа1 Ми8с1е Се1І8 

Бапіеіа Ко88І, Сгйііпа Вепсіпі, Ргапсезса Вепіпі, Зіеіапіа Ьогепгіпі, 
Магіпа Магііаіі, Ѵіпсепго 8оггепііпо. 

Шіѵег8Ііу, 8іепа, Ііаіу. 

Тйе )ипсііопа1 загсоріазтіс геіісиіит ()8К) о! зкеіеіаі ти8СІе се1І8 сопіаіш 
8еѵега1 ргоіеіш Ійаі рагіісіраіе іо ійе тесЬапізіш оГ Са2+ ге1еа8е іп ійе рго- 
се88 оЬ ехсііаііоп-сопігасііоп соир1іп§. Атоп§ ійе8е ргоіеіш, гуапоёіпе ге- 
серіог, ігіаёіп, )ипсііп апё сайериезігіп йаѵе Ьееп іоипё іо а 880 сіаіе іпіо а 8іа- 
Ые сотріех. \Ѵе гесепііу герогіеё Ійаі а88етЫу оЬ ]8Е ёотаіш І8 
ассотрапіеё Ьу а 8ігоп§ ёесгеазе іп ійе тоЬіІііу йасііоп оірЗК ргоіеіпз (Си- 
8Ітапо еі аі., РЫА8 2009). Іп рагіісиіаг, \ѵе іоипё ійаі іЬе тоЬіІііу оі' ігіаёіп 
арреагеё іо Ье теёіаіеё Ьу іі8 іпігаіитіпаі ге§іоп (аа 232-729). Іп огёег іо 
іёепіііу іЬе тіпітаі ге§іош гериігеё іог а88осіаііоп оЬ ігіаёіп іо іЬе) 8Е, ёе- 
Іеііоп тиіапі8 оі іЬе Іитіпаі ёотаіп (ігіаёіп А232-440 апё ігіаёіп А441-729) 
\ѵеге §епегаіеё апё ехрге88её іп ргітагу тшсіе туоіиЬез. Апа1у8І8 оЬ іЬе то¬ 
ЬіІііу Ігасііоп оі” іЬе8е тиіапі8 8Йо\ѵеё іЬаі іЬеу ёо поі ёііТсг йот хѵііё іуре 
ігіаёіп, іпёісаііп§ іЬаі еііЬег опе оЬ іЬе Еѵо ге§іош І8 зиійсіепі іо ргоѵіёе 
а 8ігоп§ а 880 сіаііоп оЬ іЬе ргоіеіп іо іЬе)8Е. Іпіеге8ііп§1у, \ѵе іоипё іЬаі іЬе 
Іитіпаі ге§іоп оі' ігіаёіп сопіаіпз 8еѵега1 ёейпеё ёотаіпз, іпс1иёіп§ а соііеё 
соіі ге§іоп апё 8Йогі атіпо асіё8 гереаі8, іЬаі аге рге8епі іп іЬе ге§іоп Ьейѵееп 
аа 232-440 апё аа 441-729, \ѵйеге іЬеу тау теёіаіе ргоіеіп-ргоіеіп іпіегас- 
ііоп8. Ке8иЙ8 оп іЬе гоіе оі” іЬе8е атіпо асіё гереаі8 іп теёіаііп§ ігіаёіп а88о- 
сіаііоп хѵіііі іЬе )8Е \ѵі11 Ье герогіеё. 

1558- Р08 

Тіте-Ке 80 Іѵеё РЕЕТ Беіесііоп оі 8ігисіига1 БІ8ігіЪи1;іоп8 Іпѵо1ѵіп§ 
РКВР12.6 апё Саітоёиііп Воипё \УШііп Масготоіесиіаг КуК СйаппеЕ 
Ва/ѵап Ь. Согпеа, Ріогепііп К. №іи, Баѵіё Б. ТЬота8, Вгаёіеу К. Ргиеп. 
ЦМѴЕЕ8ІТУ ОР МІ№4Е80ТА, Міппеаро1І8, N04, И8А. 

\Ѵе и8её тиііі-ехропепііаі апа1у8І8 оЬ ііте-ге 80 Іѵеё (ТЕ) Йиоге8сепсе ёесауз 
іо іпѵе8іі§аіе ійе аггау оЬ ёІ8іапсе8 ипёег1уіп§ йиогезсепсе ге 80 папсе епег§у 
ігашіег (РЕЕТ) Ьейѵееп ёопогз апё ассеріог8 Ьоипё лѵіііііп Йтсііопаі ЕуЕ 
сйаппеЕ іп 8агсор1а8тіс геіісиіит тетЬгапе8. Ргеѵіошіу, "\уе Ьаѵе и8её 
8іеаёу-8іаіе (88) РЕЕТ іо ёетошігаіе ійаі СаМ І8 огіепіеё \ѵіій ійе М-1оЬе 
ргохітаі іо ійе РКВР 12.6 8иЬипіі оп еасй Іаіегаі іасе оЬ ійе ЕуЕ іеігатегіс 
сотріех (Сотеа еі аі. 2009). Неге, ^е шеё су8іеіпе тиіа§епе8І8 апё 8и1ійу- 
ёгу1-8ресійс йиоге8сепі 1аЬе1іп§ іо аііасй Аіеха Ріиог (АР) ёопог ргоЬе8 іо 
8Іп§1е-су8іеіпе8 аі РКБР12.6 8Ііе8 49 ог 85 (ёепоіеё Б49 апё Б85), апё ассер- 
іог ргоЬе8 іо саітоёиііп (СаМ) И-ІоЬе 8Ііе8 26 ог 34 (ёепоіеё А26 апё А34). 
Тйе йиоге8сепсе оЬЕуЕ-Ьоипё ёопог-іайеіеё РКВР12.6 \ѵа8 ёесгеа8её іп ійе 
рге8епсе оЬ8аіигаііп§ ассеріог-іайеіеё СаМ, іпёісаііп§ РЕЕТ. Р5г8іег апа1у8І8 
оЬТЕ- апё 88-РЕЕТ ёаіа оЬ ёопог/ассеріог раіг8 АР350/АР488 апё АР488/ 
АР568 (\ѵіій ёіІТегепі гап§е8 оЬ 8еп8Іііѵііу) уіеіёеё 8Іті1аг1у-гапкеё епег§у 
ігашіег еійсіепсіез: Б85/А26 > Б49/А26 > Б49/Б34 > Б85/34. БІ8іапсе8 
саісиіаіеё Ігот ійе8е РЕЕТ е1йсіепсіе8 аге гетагкаЫу зітііаг Іог ійе і\ѵо ёій 
Іегепі ёопог/ассеріог ргойе раіг8. Но\ѵеѵег, ійІ8 кіпё оЬ апа1у8І8 сап ехігасі 
опіу аѵега§её ёІ8іапсе8 Ігот ап ЕуЕ 8атр1е іп ^йісй ёІ8ііпсі Ьіорйузісаі 
8іаіе8 аге Іто^п іо со-ехІ8і. Ригійег тиііі-ехропепііаі апа1у8І8 оЬ ійе ёопог- 
опіу (АР350-РКВР12.6) апё ёопог+ассеріог (АР350-РКВР12.6/АР488- 
СаМ) ТЕ-РЕЕТ ёаіа 8еі8 ге 80 Іѵеё аі 1еа8і і\ѵо 8Іти1іапеои8 ёІ8іапсе рориіа- 
ііоп8 Іог еасй раіг оЬ Іайеіеё 8Ііе8. Тйе8е ёІ8іапсе8 апё ійеіг ёІ8ігійиііоп ге- 
8ропёеё іо сйап§е8 іп [Са 2+ ]. \Ѵе сопсіиёе ійаі ТЕ-РЕЕТ ргоѵіёе8 а ро^егіиі 
арргоасй Іог ге 80 Іѵіп§ ёупатіс ігап8Іііоп8 Ьеіѵссеп 8ішсіига1 8іаіе8 \ѵіійіп 
йтсііопаі, тиііітегіс ЕуЕ сйаппеЕ. Ригійег 8іиёіе8 хѵі 11 аіт іо ёеіегтіпе 
\ѵйеійег ійе8е йпёіп§8 гейесі ігап8Іііоп8 Ьеі\ѵееп ёіІТегепі соп1огтаііоп8 оі” 
СаМ Іі8е11', ог оі' ійе ипёег1уіп§ ЕуЕ сйаппеі. 

1559- Р08 

РКВР12.6 ІпЬіЬіі8 Ке8ііп§ Еуапоёіпе Кесеріог Асііѵііу Ьиі РКА-Береп- 
ёепі РЬоврЬогуІаііоп Бое8 N01 Аііег РКВР12.6-ЕуК2 Віпёіп§ іп Каі Рег- 
теаЬШ/её Муосуіе8 

Тао Сио 1 , Еагѵап Сотеа 2 , 8аЬіпе Нике 3 , Еттапиеі Сатог8 4 , Уі Уап§ 4 , 
Ескагё Рісйі 4 , Вгаёіеу Ргиеп 4 , Бопаіё Вег8 4 . 

^изй Шіѵег8Ііу Меёісаі Сепіег, Сйіса§о, Ій, 118А, 2 Шіѵег8Ііу оГ 
Міппе 80 іа, МіппеароЙ8, МТ4, ЕІ8А, 3 ѴапёегЬі1і Шіѵег8Ііу 8сйоо1 оі' 
Меёісіпе, ИазйуШе, ТИ, И8А, 4 Ипіѵег8Ііу оЬ Сайіотіа, БаѵІ8, СА, ІІ8А. 
РК506-Ьіпёіп§ ргоіеіпз РКВР12.6 апё РКВР12 аге а88осіаіеё \ѵіій ійе саг- 
ёіас гуапоёіпе гесеріог (ЕуЕ2), апё РКА ёерепёепі йурегрйо8рйогу1аііоп 
оЬ ЕуЕ2 йа8 Ьееп ргоро8её іо іпіеггирі ійе РКВР12.6-ЕуЕ2 іпіегасііоп апё 
асііѵаіе ЕуЕ2 орепіп§. Но\ѵеѵег, ійе рйу8Іо1о§іса1 іітсііоп оЬ РКВР12.6/ 
12.0 іп сагёіас туосуіе8 апё ійе гоіе оЬ РКА-ёерепёепі ЕуЕ2 рйозрйогуіа- 
ііоп аге сопігоѵегзіаі. \Ѵе шеё регтеайі 1 І 2 её гаі уепігісиіаг туосуіез, апё Йи- 
оге8сепі1у-1аЬе1её РКВР12.6/12.0 іо ёігесііу теа8иге іп 8Ііи Ьіпёіп§ оі” 


РКВР12.6/12.0 іо ЕуЕ2, \уіій зітиііапеош Са 8рагк8 теа8игетепі8 а8 ап 
ЕуЕ2 йтсііопаі іпёех. \Ѵе іоипё ійаі Ьоій РКВР12.6 апё РКВР12 сопсеп- 
ігаіе аі ійе 2-1іпе, соп8І8іепі \ѵіій ЕуЕ2 Ьіпёіп§. Но\ѵеѵег, опіу РКВР12.6 іп- 
йіЬіі8 ге8ііп§ ЕуЕ2 асііѵііу. А88е88тепі оЬ йиогезсепі РКВР Ьіпёіп§ аі ійе 2- 
йпе оЬ регтеаЬійгеё туосуіе8 геѵеаіеё а йі§й аійпііу оЬ РКВР12.6-ЕуЕ2 
(Кё = 0.97 ±0.1 пМ) апё тисй 1о\ѵег аійпііу оЬ РКВР12-ЕуЕ2 (Кё = 
206 ± 70 пМ). Р1иоге8сепсе гесоѵегу айег рйоіоЫеасй оЬРКВР іп туосуіез 
сопйгтеё ійе8е ёіі'іегепі аійпіііе8 апё 8Йоу^её ійаі ійе таіп ёііТегепсе ^а8 іп 
коІГ. Асііѵаііоп оі” ЕуЕ2 рйо8рйогу1аііоп Ьу РКА йаё по 8І§пійсапі аіГесі оп 
еіійег Ьіпёіп§ кіпеіісз ог аійпііу оЬ РКВР12.6/12-ЕуЕ2. ІІ8Іп§ ^иапіііаііѵе 
іттипоЫоі8, "\уе ёеіегтіпеё ійе сопсепігаііоп оЬ епёо§епои8 РКВР 12 іп іп- 
іасі туосуіе8 \ѵа8 ~1 рМ, лѵйііе РКВР 12.6 І8 аі то8і -150 пМ. Такеп іо- 
§еійег, оиг ёаіа 8и§§е8і ійаі РКВР 12.6 Ьіпё8 іо апё 8іаЬі1І2е8 ійе ге8ііп§ 
ЕуЕ2 Ьиі сАМР-ёерепёепі КуК2 рйо8рйогу1аііоп ёое8 поі ёІ88осіаіе 
РКВР 12.6 (ог РКВР 12) йот КуК2 іп ійе туосуіе епѵігоптепі. Моге ітрог- 
іапі, ійІ8 8іиёу йі§йй§йі8 ійе ітрогіапсе оі' іп 8Ііи Ьіпёіп§ ргорегііез теазиге- 
тепі апё с1агійе8 8оте а8ресі8 оЬ сопігоѵег8у. 

1560- РО8 

РКВР12 апё РКВР12.6 Ехегі Орро8Іп§ Асііоп8 оп ійе 8іп§1е-СЬаппе1 
Вейаѵіоиг оГ ВоіЬ ЕуЕІ апё ВуВ2 

Е1І8а Ѵепіигі 1 , Еіепа Саійё 1 , Мапо 8іі8аре8ап 1 , Затапійа Рііі 1 , Уап Баі 1 , 
8іерйеп О’НеіІІ 2 , ЕеЬесса 8іі8аре8ап ! . 

^піѵетііу оі'ВгІ8іо1, ВгІ8іо1, Ипііеё Кіп§ёот, 2 Ейпѵег8Ііу оЬ Мапсйе8іег, 
Мапсйе8іег, Ыпііеё Кіп§ёот. 

Іі І8 \ѵіёе1у Ьеііеѵеё, ійаі іп 8ігіаіеё ти8с1е, РКВР 12.6 8е1есііѵе1у Ьіпё8 іо 
ЕуЕ2 Ьиі ійаі РКВР 12 І8 ійе Ьіпёіп§ рагіпег іог КуКІ. Ре^ 8іиёіе8 йаѵе аё- 
ёге88её ѵѵЬеіЬег РКВР12 сап тоёиіаіе ЕуЕ2 іипсііоп ог \ѵйеійег РКВР12.6 
сап айесі ЕуЕІ. Оиг гесепі 8Іп§1е-сйаппе18іиёіе8 8Йо\ѵ ійаі РКВР 12 асііѵаіез 
ЕуЕ2 \ѵіій папотоіаг аійпііу Ьиі Ьесаизе Ьіпёіп§ І8 гаріёіу геѵегзіЫе, ІЙІ8 іп¬ 
іегасііоп І8 ипіікеіу іо Ье ёеіесіеё Ьу \Уе8іегп Ыоі апа1у8І8. \Ѵе Ьаѵе ійегеіоге 
сотрагеё йо\ѵ РКВР 12 апё РКВР 12.6 аіГесі ійе 8Іп§1е-сйаппе1 ргорегііе8 оі” 
ЕуЕІ апё ЕуЕ2 гесоп8іііиіеё іпіо Ьі1ауег8. ІІ8Іп§ Са 2+ а8 ійе регтеапі іоп, 
суі 080 Ііс аёёіііоп оЬ 500 пМ РКВР 12 8І§пійсапі1у ёесгеазеё ійе ореп ргойа- 
Ьііііу (Ро) оі'ЕуЕІ йот 0.021 ± 0.005 (8ЕМ; п = 4) іп сопігой іо 0.001 ± 
0.001 (8ЕМ; п = 4; Р<0.05). ТЙІ8 еіТесі ^а8 іггеѵег8ІЫе айег регйі8Іп§ а\ѵау 
ійе РКВР 12. Іп сопіга8і, 200 пМ апё 1 рМ РКВР 12.6 іпсгеа8её ЕуЕІ Ро. ТЬІ8 
ейесі \ѵа8 аІ8о іггеѵег8ІЫе айег \ѵа8Йоиі оЬ РК/ВР12.6 Ьиі соиіё Ье апіа§оп- 
І8её Ьу аёёіііоп оЬРКБР^. Іп сотрашоп, РКВР 12 І8 а геѵегзіЫе асііѵаіог 
оі'ЕуЕІ \ѵйегеа8 РКВР 12.6 йа8 Іііііе іпігіпзіс асііоп іізеІЕЬиі сап апіа§опІ8е 
РКВР12-іпёисеё асііѵаііоп. Тйе рге8епсе ог аЬзепсе оЬРКВР 12/12.6 ёіё поі 
Іеаё іо ійе арреагапсе оі' 8иЬ-сопёисіапсе §аііп§ 8іаіе8 іп КуК2 Ьиі, айег РК- 
506 ігеаітепі ог аёёіііоп оІ'РКБР^.б іо ЕуЕІ, 8иЬ-сопёисіапсе 8іаіе8 \ѵеге 
йериепііу оЬзегѵеё. 8іпсе РКВР 12 асііѵаіе8 КуК2 Ьиі І8 апіа§опІ8её Ьу 
РКВР12.6, апё РКВР12.6 асііѵаіе8 ЕуЕІ Ьиі І8 апіа§опІ8её Ьу РКВР12, 
ійе гаііо оі'РКВР^/РКВР^.б 1еѵеІ8 іп ійе суіоріазт \ѵі11 Ье сгііісаі іп ёеіег- 
тіпіп§ ЕуЕ асііѵііу іп зііи. Сйап§е8 іп ійе суіоріазтіс РКВР12/РКВР12.6 
гаііо тау Ье ітрогіапі іп йеагі Іаііиге, ѵѵЬсге іі Йа8 Ьееп 8и§§е8іеё ійаі 1е88 
РКВР12.6 Ьіпё8 іо ЕуЕ2. 

8иррогіеё Ьу ійе ВгііІ8Й Неагі Роипёаііоп 

1561- РѲ8 

ІІ8е оГ Каратусіп ВеѵеаІ8 Еѵіёепсе оГ ІЬе РЬу8Іо1о§іса1 Ко1е8 ЕКВР12 
апё ЕКВР12.6 Іп Сагёіас Ехсііаііоп-Сопігасііоп Соир1іп§ 

Еіепа СаІІгё 1 , ЕЙ8а Ѵепіигі 1 , Затаійа 1. Рііі 1 , Мапо 8іі8аре8ап 1 , 

ЕеЬесса 8іі8аре8ап ! , 8іерйеп О’НеіІІ 2 . 

^піѵегзііу о^Визіо!, ВгІ8іо1, Ейіііеё Кіп§ёот, 2 Ипіѵег8Ііу оЬ Мапсйе8іег, 
Мапсйе8іег, Ейіііеё Кіп§ёот. 

А йи§е Ьоёу оі еѵіёепсе 8и§§е8і8 ійаі РКВР 12.6, Міісй Ьіпё8 іі§йі1у іо ЕуЕ2, 
І8 ап ітрогіапі рйузіоіо^ісаі ге^иіаіог оЬ сагёіас ехсііаііоп-сопігасііоп (ЕС) 
соирйп§ уеі іі8 тесйапІ8т оЬ асііоп гетаіш е1и8Іѵе. Оиг гесепі 8Іп§1е-сйап- 
пеі 8іиёіе8 по^ геѵеаі ійаі КуК2 асііѵііу тау Ье сопігоііеё Ьу ійе орро8Іп§ 
асііоп8 оЬРКВР^.б апё РКВР12. То іпѵе8іі§аіе йо^ 1йе8е ргоіеіп8 ге§и1аіе 
ЕуЕ2 йіпсііоп іп сагёіас се1І8 \ѵе йаѵе шеё гаратусіп іо ёІ88осіаіе РК/ВР12 
апё РКВР 12.6 йот КуК2 іп І 80 Іаіеё гаі регтеайі1І8её ѵепігісиіаг туосуіе8. 
Іп сопігоі туосуіе8 регйі8её \ѵіій Р1ио-5Р, 8ропіапеои8 \ѵаѵе8 оЬ Са 2+ -іп- 
ёисеё Са 2+ -ге1еа8е \ѵеге іпёисеё Ьу 234 пМ Са 2+ іп ійе тоск суіор1а8тіс 80 - 
Іиііоп. Тгеаітепі іог 4-6 тіп хѵіій 20 рМ гаратусіп, геёисеё ійе йериепсу оЬ 
ійе Са 2+ -^аѵе8 йот 0.57 ± 0.07 Нг іо 0.18 ± 0.05 Н 2 (8ЕМ; п=5; Р<0.002) 
апё Іеё іо ійе арреагапсе оі' ‘тіпі-'\уаѵе8’ ійаі ёіё поі ргора§аіе ійгои§йоиі ійе 
сей. Еаратусіп ігеаітепі аІ 80 іпсгеазеё Ьазеііпе Р1ио-5Р йиоге8сепсе іпіеп- 
8Іііе8 Ьу 204 ±47% (8ЕМ; п=8; Р<0.05), ап еіТесі ійаі \ѵа8 сотріеіеіу ге- 
ѵег8её Ьу регішіоп \ѵіій а рйу8Іо1о§іса1 Іеѵеі оЬ РКВР 12 (3 рМ; п=4; 
Р<0.001) Ьиі поі хѵіій 200 пМ РКВР 12.6 (п=4). Іп гаратусіп-ігеаіеё се1І8, 
РКВР12 (йот 0.15 ±0.06 Нг іо 0.27 ±0.07 Нг (8ЕМ; п=6; Р<0.025) \ѵа8 


ВРё 1328 1333 



300а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


аЫе іо іпсгеазе \ѵаѵе Ргедиепсу. Оп ійе оійег йапй, ЕКВР12.6 ^аз поі (Ргот 
0.12 ±0.04 Нг іо 0.16 ±0.04 Нг (8ЕМ; п=4; Р>0.35). Оиг гезиііз іпйісаіе 
ійаі ЕКВР12 тау йаѵе ап ітрогіапі гоіе аз ап асііѵаіог оР КуК2 іп сагйіас 
се11§. Ригіііег \ѵогк із гсциігей іо йеіегтіпе іЬе іпйіѵійиаі апй сотЫпей гоіез 
оРЕКВР12 апй РКВР12.6 іп сагйіас ЕС-соирНп§. 

8иррогіей Ьу ійе Вгііізй Неагі Еоипйаііоп. 

1562- Р08 

РКВР12 І8 а Ні§Ь АШпііу, КеѵегзіЫе Асііѵаіог оР КуК2, апй РКВР12.6 
Апіа^опізез ІІ8 Асііопв 

КеЪесса Зіізарезап 1 , Затапійа Т Рііі 1 , Е1І8а Ѵепіигі 1 , Еіепа ОаІРге 1 , 
8іерйеп О’ШіІІ 2 , Мапо 8іі8аре8ап 1 . 

^піѵегзііу оР ВгІ8іо1, ВгІ8іо1, Шііей Кіп§йот, 2 Шіѵегзііу оі” Мапсйезіег, 
Мапсйезіег, Шііей Кіп§йот. 

РКВР12.6 Ыпйз іі^йііу іо КуК2 апсі еѵійепсе зи§§езіз ійаі іі р1ау8 а ѵііаі 
рйузіо1о§іса1 гоіе іп ге§и1аііп§ сйаппеі асііѵііу. Могеоѵег, сйап^ез іп 
ЕКВР12.6/КуК2 іпіегасііоп8 Ьаѵе Ьееп ітріісаіей іп йеагі Раііиге. Сопіго- 
ѵег8у ехІ8і8, йо\ѵеѵег, а8 іо йо\ѵ РКВР12.6 аРРесіз ійе зіп§1е-сйаппе1 Ьейаѵ- 
іоиг оР КуК2. Еигійегтоге, а1ійои§й Ы§йег 1еѵеІ8 оР РКВР12 ійап 
ЕКВР12.6 аге рге8епі іп сагйіас се1І8, ійе еРРесіз оРЕКВР12 оп КуК2 аге ѵіг- 
іиаііу ипгс8еагсЬес1. \Ѵе Ьаѵе іЬегеіоге сотрагей іЬе еРРесіз оі' РКВР12 апсі 
РКВР12.6 оп іЬе зіп§1е-сйаппе1 іііпсііоп оР зЬсер КуК2 іпсогрогаіей іпіо 
Ьі1ауег8 ипйег ѵо1іа§е-с1атр сопйіііопз. \Ѵе йпй ійаі РКВР12 Іпсгеа8е8 
КуК2 ореп ргоЬаЬіІііу (Ро) іп а йозе-йерепйапі, геѵегзіЫе таппег \ѵіій ап 
ЕС 50 оР51 пМ. Іп ійе рге8епсе оР 10 рМ суіо8о1іс Са 2+ , рйузіоіо^ісаі1еѵеІ8 
оР РКВР12 (3 рМ) іпсгеазей Ро Ргот 0.187 ±0.051 іп сопігоР іо 
0.657 ±0.111 (8ЕМ; п=14; Р<0.001). Іп сопіга8і, ипбег ійепіісаі ехрегітеп- 
іаі сопйіііопз, РКВР12.6 йій поі зі§пійсапі1у іпсгеа8е ог йесгеазе КуК2 Ро, 
йо\ѵеѵег, іі \ѵа8 аЫе іо апіа§опізе ійе асііоп8 оР РКВР12, зйіРііп§ ійе ЕС 50 
ѵаіие Рог РКВР12 іо 4 рМ. Оиг ехрегітепі8 йетопзігаіе ійаі РКВР12 йа8 
йі§й аРйпііу Рог КуК2 апсі ійаі аі рйузіоіо^ісаі сопсепігаііопз (1-3 рМ) І8 
ап еРРесііѵе асііѵаіог оР ійе сйаппеі ійегейу зи§§езііп§ ійаі РКВР12 тау 
йаѵе а тоге ітрогіапі гоіе іп сагсйас ехсііаііоп-сопігасііоп соирНп§ ійап рге- 
ѵіоизіу ійои§йі. \Ѵе йуроійе8І8е ійаі РКВР12.6 І8 а ѵегу 1о^ еРйсасу (Ьиі йі§й 
аРйпііу) рагііаі а§опізі оР КуР2 апсі ійаі ійе Ьаіапсе Ьеіѵ/ееп ійе еРРесі8 оР 
РКВР12 апсі РКВР12.6 І8 сгисіаі Рог погтаі ЕС-соирНп§ іп сагсйас сеііз. 
8иррогіей Ьу ійе Вгііізй Неагі Еоипйаііоп 

1563- Р08 

Ітрегаіохіп Іпйисез а ВірЬазіс Кезропзе іп Са 2+ 8рагк8 
Егіп М. Саре8, Несіог Н. Ѵаійіѵіа. 

Шіѵегзііу оР АѴізсопзіп-Майізоп, Майізоп, \УІ, Б8А. 

Ітрегаіохіп іпйисез а Ьірйа8Іс ге8роп8е іп Са 2+ зрагкз 
Ітрегаіохіп А (ІрТха), І80Іаіес1 Ргот ійе ѵепот оР ійе АРгісап зсогріоп Рапсіі- 
пш ітрегаіог, йа8 Ьееп 8Йо\ѵп іо 8ресійса11у асііѵаіе гуапойіпе гесеріог8 
(КуК) апсі іо Ье сараЫе оРігапз1осаііп§ асго88 сей тетЬгапе8. ІрТха епйапсе8 
[ 3 Н]гуапойіпе Ьіпйіп§ іо 8агсор1а8тіс геіісиіит (8К) апсі 8іаЬі1І2е8 зиЬсоп- 
Йисііп§ 8іаіе8 іп зіп§1е сйаппеР. \Ѵе ргеѵіоизіу йетопзігаіей ійаі ІрТха а1іег8 
ійе атрйіийе оР саісіит ігап8Іепі8 іп іпіасі йеій-зіітиіаіей се1І8, саизіп§ 
а гарісі іпсгеазе іп ігапзіепі атрйіисіе. ТЙІ8 І8 Ро11о\ѵей Ьу а §гайиа1 сіесгетепі 
іп атрйіисіе іо а пе\ѵ зіеайу 8іаіе аі Іоѵ/ег атрйіисіе ійап іп сопігоі. Тйе сиггепі 
зіийу 8еек8 іо сіагіру йо\ѵ ІрТха асі8 оп КуКз іо регіигЬ Са 2+ йапй1іп§ іп саг- 
сйотуосуіе8. \Ѵе етріоуей ѵізиаіігаііоп оРІрТха-тойійесІ Са 2+ 8рагк8 іп 8а- 
ропіп-регтеаЬіІігесІ се1І8 іо Расійіаіе йігесі ііігаііоп оР РуК.8 лѵіій кпоѵ^п соп- 
сепігаііоп8 оРІрТха, гап§іп§ Ргот 500рМ іо 50пМ. Іп асШіііоп, \ѵе тосййей оиг 
8рагк8 ргоіосоі іо епаЫе а сотрагІ 80 п оР ійе саРРеіпе-геІеазаЫе 8Р Са 2+ Іоай 
ЬеРоге апсі аРіег ігеаітепі лѵіій ійе іохіп. Оиг ге8иЙ8 йетоп8ігаіе ійаі ІрТха іп- 
йисе8 а Ьірйазіс КуК ге8роп8е, іурійей Ьу а ігапзіепі іпсгеазе іп зрагк Рге- 
риепсу, атрйіисіе, Р\ѴНМ, апй РБНМ, \ѵЬісй І8 гарісйу Ройо\ѵес1 Ьу а зйагр 
йесгеазе іп Ійе зате рагатеіегз. Сотрагізоп оРрге- апё розі-іохіп саРРеіпе-ге- 
ІеазаЫе 8Р Са 2+ сопзізіепііу геѵеаіз ійаі 8Р сопіепі йаз Ьееп гейисей аз а гезиіі 
оРІрТха регРизіоп іо арргохітаіеіу 75% оР сопігоі. Тйезе гезиііз аге сопзізіепі 
лѵіій ійе Ьірйазіс гезропзе оЬзегѵей іп Са 2+ ігапзіепі ехрегітепіз. \Ѵе Ьейеѵе 
ійаі ІрТха зепзііігез РуР іо Іитіпаі Са 2+ , 1еайіп§ іо іпсгеазей Са 2+ геіеазе апй 
зиЬзериепі йеріеііоп оР Са 2+ Ргот ійе 8Р. Оиг йпйіп§з йаѵе ехсіііп§ ітрйса- 
ііопз Рог ігапзіаііопаі гезеагсй іпіо сагйіас йізеазез зисй аз саіесйо1атіпег§іс 
роіутогрйіс ѵепігісиіаг іасйусагйіа, іп \ѵйісй асиіе РуР йурегасііѵііу із йу- 
роійезігей іо ігі§§ег аггйуійтіаз 1еайіп§ іо зиййеп сагйіас йеаій. 

1564- Роз 

Воіе оР НуйгорЬоЬіс Іпіегасііопз іп ІЬе Віоск оР ІЬе Руапойіпе Ресеріог 
Ьу 8какег В Іпасііѵаііоп Реріійез 

Сейгіс Ѵіего 1 , 8 атту Мазоп 1 , Магк Ваппізіег 2 , Маіійе\ѵ Баѵіез 1 , 

Аіап 1. АѴійіатз 1 . 

^аіез Неагі Резеагсй Іпзіііиіе, СагйіРР, Шііей Кіп§йот, 2 Ітрегіа1 
Сойе§е, Ропйоп, Шііей Кіп§йот. 


8какег В К + сйаппеі МН 2 -іпасііѵаііоп реріійез (8кВ?) Ыоск Ьоій зйеер апй 
тоизе сагйіас гуапойіпе гесеріог Са 2+ геіеазе сйаппеіз (РуР2). \Уе ргоѵійе 
пе\ѵ еѵійепсе Рог ійе ргезепсе оРйуйгорйоЬіс гезійиез іп ійе сопйисііоп раій- 
\ѵау оРРуР2 апй ійеіг гоіе іп ійе Ыоск Ьу \ѵі1й-іуре (\ѴТ) апй тиіапі 5/гВР. 
РуР2 ргоіеіпз ^еге ехргеззей іп НЕК сейз, ригійей апй ійеіг зіп§1е сйаппеі 
асііѵііу гесогйей іп йрій Ьііауегз. Еоиг реріійез \ѵеге зупійезізей апй іезіей: і) 
\ѴТ 8кВ? МААѴАОй V ОЕОЕБРдНРККд, іі) а “Іезз йуйгорйойіс” рер- 
іійе (ЕНВР) МАдудОЕАОЕОЕБРдНРККд, апй 2 “тоге йуйгорйойіс” 
реріійез (МНВР), ііі) МНВРІ МАѴѴАОЕУОЕОЕБРдНРККд апй іѵ) 
МНВРІІ МААѴѴОЕУОЕОЕБРдНРККд. Ай реріійез Ыоскей ійе гуапо- 
йіпе-тойійей РуР2 сйаппеі Ргот ійе суіозойс Расе іп а сопсепігаііоп- апй 
ѵо1іа§е-йерепйепі таппег. Аі а йо1йіп§ роіепііаі оР +50 тѴ іп зуттеігісаі 
210 тМ КС1, "\ѵе Роипй ап аРйпііу сопзіапі К 0 оР 39.54 ± 3.90 рМ Рог \ѴТ 
8кВВ, 65.90 ± 12.99 рМ Рог ЙНВР, 27.79 ± 4.29 рМ Рог МНВРІ апй 
44.56 ± 9.38 Рог МНВРІІ. Тйе аззосіаііоп гаіез К оп оР ійе реріійез ѵагіей 
лѵіій сопсепігаііоп (2.92 ± 0.08 з _1 .рМ _1 Рог \ѴТ 8кВВ, 3.85 ± 0.32 
з“ 1 .рМ“ 1 Рог ЙНВР, 2.96 ± 0.22 8 _1 .рМ _1 Рог МНВРІ апй 2.31 ± 0.25 
з -1 .рМ -1 Рог МНВРІІ). Біззосіаііоп гаіез Кд^^еге іпйерепйепі оРсопсепіга- 
ііоп (115.30 ± 7.90 з _1 Рог \ѴТ б'/гВР, 253.52 ± 24.49 з _1 Рог ЙНВР, 82.14 ± 
5.48 з _1 Рог МНВРІ апй 102.97 ± 8.30 з _1 Рог МНВРІІ). Еигійегтоге ійе 
Ыоск іпйисей Ьу ійе реріійез соиій Ье гейисей Ьу ап іпсгеазе оР ійе заіі соп¬ 
сепігаііоп аі ійе Іитіпаі зійе оР ійе сйаппеі. Тйезе йпйіп§з іпйісаіе ійаі йуйго- 
рйоЬіс іпіегасііопз Ьеі\ѵееп КуК2 апй іпасііѵаііоп реріійез аге песеззагу Рог 
ійе Ыоск, апй ійаі ійе Ьіпйіп§ зііез оР ійе реріійез аге лѵіійіп ійе роге. Тйіз 
гезеагсй ^аз зиррогіей Ьу ійе ВНЕ. 

1565- Роз 

Сгуз1а11о§гарЫс Іпзі^Ыз іпіо іЬе Сагйіас Куапойіпе Кесеріог ^іегті- 
паі Ботаіп апй ііз Бізеазе Миіапіз 
Раоіо А. ЙоЬо, Рііір Ѵап Реіе§ет. 

Шіѵегзііу оР Вгііізй СоІитЬіа, Ѵапсоиѵег, ВС, Сапайа. 

Куапойіпе гесеріогз (КуКз) аге 1аг§е сйаппеіз §оѵегпіп§ ійе геіеазе оР Са 2+ 
Ргот ійе загсоріазтіс ог епйоріазтіс геіісиіит. Тйеу аге гедиігей Рог ійе соп- 
ігасііоп оРЬоій зкеіеіаі (КуКІ) апй сагйіас тизсіез (КуК2). Миіаііопз іп КуК 
§епез йаѵе Ьееп аззосіаіей лѵіій зеѵеге §епеііс йізогйегз, Ьиі йі§й-гезо1иііоп 
йаіа йезсгіЬіп§ ійе йізеазе ѵагіапіз іп йеіаіі йаз Ьееп 1аскіп§. \Ѵе йаѵе зоіѵей 
ійе сгузіаі зішсіигез оР ійе К-іегтіпа1 йотаіпз оР Ьоій КуК2 (2.55А) апй 
КуКІ (3.0А), а1оп§ лѵіій зішсіигез оР ѵагіоиз КуК2 йізеазе тиіапіз. Тйе И- 
іегтіпаі йотаіп іп Ьоій КуКІ апй КуК2 сопзізіз оР а соге Ьеіа ігеРоіІ йотаіп 
йапкей Ьу ап аірйа йеііх. Т\ѵо сузіеіпе раігз йізріау а йі§Ыу іпсгеазей йехі- 
Ьійіу, такіп§ ійет ійеаі сапйійаіез іо гесеіѵе гейох тойійсаііопз. Сгузіаі 
зішсіигез оР зеѵегаі КуК2 йізеазе тиіапіз (1.7А - 2.2А) зйо\ѵ ійаі тозі оР 
ійе тиіаііопз саизе йізііпсі Іосаі сйап§ез іо ійе зигРасе оР ійе ргоіеіп, йі§й- 
1і§йііп§ аі Іеазі і\ѵо риіаііѵе Ьіпйіп§ іпіегРасез гециігей Рог погтаі КуК Рипс- 
ііоп. Опе КуК2 йізеазе тиіапі саизез зі§пійсапі сйап§ез іп ійе ійетіаі зіайіі- 
ііу оР ійе ІЧ-іегтіпаІ йотаіп, ассотрапіей Ьу 1аг§е сопРогтаііопаІ сйап§ез іп 
ійе зігисіиге. 

1566- Роз 

81гис1ига1 Марріп§ оР ІЬе Куапойіпе Кесеріог Туре 1 ІІзіп§ А Ргеі-Вазей 
МеіЬой 

Татез Б. Геззепйеп. 

Возіоп Віотейісаі Кезеагсй Іпзіііиіе, \Ѵаіегіо\ѵп, МА, И8А. 

Тйе іуре 1 гуапойіпе гесеріог (КуКІ) тейіаіез ехсііаііоп сопігасііоп соир1іп§ 
іп зкеіеіаі тизсіе Ьу ге1еазіп§ зіогей іпігасеііиіаг саісіит іп гезропзе іо сеі- 
Іиіаг йероіагігаііоп. Тйіз 2.2 МБа йотоіеігатегіс ргоіеіп із аззосіаіей лѵіій 
пшпегоиз ге§и1аіогу ргоіеіпз ійаі тойиіаіе ііз асііѵііу іп ѵіѵо. Шйегзіапйіп§ 
ійе зігисіиге апй сопРогтаііопаІ йупатісз оР ійіз іттепзе тасготоіесиіаг 
сотріех із ап епогтоиз сйа11еп§е іп зкеіеіаі тизсіе Ьіо1о§у. Іп ійіз герогі, 
зішсіигаі йеіегтіпаііопз оР Ку К 1 \ѵеге регРогтей изіп§ Ебгзіег гезопапсе еп- 
ег§у ігапзРег (ЕКЕТ) теазигетепіз. Іп ійіз зузіет, ійе ЕКЕТ йопог \ѵаз §гееп 
йиогезсепі ргоіеіп (СЕР) Ризей іо КуКІ, \ѵйісй соиій ійеп ігапзРег епег§у іо 
СуЗОТА, а зііе-зресійс ЕКЕТ ассеріог іаг^еіей іо роіу-йізіійіпе зе§тепіз іп- 
зегіей іпіо КуКІ. Епег§у ігапзРег ^аз топііогей аз а йесгеазе іп СЕР йиогез- 
сепсе оссштіп§ Шеп СуЗІЧТА \ѵаз Ьоипй іо а Ніз іа§ іп сіозе ргохітііу іо ійе 
СЕР йопог Ризей еіійег іо розіііоп 1 ог розіііоп 618 оРКуКІ. СуЗМТА ^аз 
іаг§еіей іо еасй оР ійгее “йіѵег§епі ге§іопз” (БК) роогіу сопзегѵей атоп§ 
ійе ійгее КуК ізоРогтз (БК1; розіііоп 4430, БК2; розіііоп 1323, БКЗ; розі¬ 
ііоп 1861). ЛѴйіІе тіпітаі ЕКЕТ ^аз йеіесіей Ьеі\ѵееп Н-іегтіпа11у Ризей 
СЕР апй СуЗЭТА іаг§еіей іо ійезе йіѵег§епі ге^іопз, зі§пійсапі епег§у ігапз¬ 
Рег \ѵаз йеіесіей Ргот СЕР аі розіііоп 618 іо СуЗОТА іаг^еіей іо БК2 ог БКЗ. 
Тйезе ехрегітепіз іпйісаіе ійаі ійезе йопог апй ассеріог зііез аге іп сіозе 
ргохітііу іо еасй оійег апй аізо йетопзігаіе ійе иіійіу оР ійіз ЕКЕТ-Ьазей 
іесйпіцие Рог Ригійег зішсіигаі тарріп§ оР КуКІ. (Зиррогіей Ьу МН §гапі 
К21АБЮ56406). 
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1567- Р08 

ГКЕТ Беіесііоп оГ Саітойиііп Віпйіп§ апй 8ігисіііга1 Кеаггап§етепі8 
\УііЬіп ІЬе Сагйіас КуК2 Саісіит Кеіеазе СЬаппеІ 
Вгайіеу К. Ггиеп, Маііогу Титег, Еіогепііп К. №іи, Баѵій Б. Тйотаз, 
Еахѵап I.. Сотеа. 

Ейііѵегзііу ок Міппезоіа, Міппеароііз, ММ, Б8А. 

Саітойиііп (СаМ) Ьіпйз іо а сопзегѵей йотаіп оЬ ійе гуапойіпе гесеріог ізо- 
іогтз ехргеззей іп зкеіеіаі тизсіе (ЕуЕІ) апй сагйіас тизсіе (ЕуЕ2) іо еѵоке 
ізоіогт-зресШс сйап§ез іп сйаппеі §аііп§. То Ъеііег ипйегзіапй СаМ’8 іпіег- 
асііоп8 лѵіііі іЬе ЕуК2 ізоіогт, \ѵе аге изіп§ ійюгезсепсе ге 80 папсе епег§у 
ігапзіег (ТКЕТ) іо йеііпе ійе огіепіаііоп апй кіпеііс8 ок СаМ Ьіпйіп§, апй іо 
ге 80 Іѵе 8ішсіига1 геаггап§етепіз Ипкей іо сйаппеі ге§и1аііоп. А ТКЕТ сіопог 
\ѵаз іаг§еіей іо ійе ЕуЕ2 суіоріазтіс а88етЫу Ьу ргеіпсиЬаііп§ сагйіас заг- 
соріазтіс геіісиіит тетЬгапе8 лѵіііі а Йиоге8сепі-1аЬе1есі ЕКВР12.6 
(Е-РКВР). Ап ассеріог йиогорйоге ^аз аііасйей лѵіііііп ійе И-Іойе ой СаМ 
(Е-СаМ). А йесгеазе іп Е-ЕКВР йиоге8сепсе ироп аййіііоп оі Е-СаМ рго- 
ѵійей а 8ресійс, геаі-ііте геайоиі оЬ СаМ Ъіпйіп§ іо ійе ЕуЕ2, йезрііе ійе 
рге8епсе ой аййіііопаі поп-ЕуЕ СаМ іаг§еіз іп ійе сагйіас тетЪгапе8. 
РЕЕТ йетопзігаіей ійаі ійе аійпііу о Г Е-СаМ Ьіпйіп§ іо ЕуК2 \ѵаз §геаіег 
іп 100 рМ ійап іп 30 пМ Са 2+ . Тйе тахітаі РЕЕТ оЙ8егѵе(1 іп ійе рге8епсе 
оі заіигаііп§ [Р-СаМ] іпсгеазей а8 а йтсііоп оі [Са 2+ ] (30 пМ іо 1 тМ). Тйе 
Са 2+ йерепйепсе оі ійІ8 іпсгеа8е іп РЕЕТ ^аз 8Іті1аг іо ійе Са 2+ йерепйепсе 
ой [ 3 Н]гуапойіпе Ьіпйіп§ іо ЕуЕ2 аззауей іп ериіѵаіепі тейіа ( К Са ~5 рМ). 
А тагкей Йесгеазе іп РЕЕТ Ьеі\ѵееп РКВР12.6 апй СаМ ^аз ойзегѵей 
\ѵйеп ійе ассеріог ^аз 8Йійей кот СаМ’з И-ІоЬе іо СаМ’з С-ІоЬе. \Ѵе соп- 
сіийе ійаі СаМ ЬіпЙ8 іо ійе ЕуЕ2 іп ап ехіепйей сопіогтаііоп, лѵіій іі8 М-1оЬе 
огіепіей пеаге8і іо ійе РКВР12.6 8иЬипіі. СаМ’8 сопіогтаііоп апй огіепіаііоп 
\ѵйеп Ьоипй іо ійе ЕуЕ2 аге ійегеіоге 8Іті1аг іо \ѵЬаі йа8 Ьееп йетопзігаіей 
ргеѵіои8Іу іог ійе ЕуЕІ ізоіогт (Сотеа еі аі, 2009). Са 2+ йерепйепі сйап§ез 
іп РЕЕТ Ьеі^ееп РКВР12.6 апй СаМ тау гейесі 8ішсіига1 сйап§ез \ѵіійіп ійе 
ЕуЕ2 йпкей іо сйаппеі асііѵаііоп Ьу Са 2+ . 

1568- Р08 

Ьосаіі/аііоп оі Роіепііаі Саітойиііп Віпйіп§ 8е^иепсе8 опіо іЬе ТЬгее 
Бітепзіопаі 8ігисіиге оі іЬе Сагйіас Еуапойіпе Кесеріог КеѵеаМ А 
Віпйіп§ Роскеі Іог Саітойиііп 

Хіао]’ип Ниап§ ! , Еиіті \Ѵап^ 2 , Апйгеа Коор 2 , 8.Е. \Ѵаупе Сйеп 2 , 

Тегепсе АѴа^епкпесйі 1 , Ъ Ьеп§ Ьіи 1 . 

^айзхѵогій Сепіег, АІЬапу, МУ, Б8А, 2 Шіѵегзііу оіСаі^агу, Са1§агу, АВ, 
Сапайа. 

Саітойийп (СаМ), а 16 кВа иЬщиііоиз саісіит-зепзіщ* ргоіеіп, І8 кпоѵѵп іо 
Ьіпй іі§йі1у іо ійе сагйіас саісіит ге1еа8е сйаппеі/гуапойіпе гесеріог (ЕуЕ2) 
аі 1о\ѵ апй йі§й Са2+ сопсепігаііоп8, апй тойиіаіе ійе йтсііоп оіійе сйаппеі. 
СаМ Ьіпйіп§ 8іийіе8 изіп§ ЕуЕ іга§тепіз ог 8упійеііс реріійе8 йаѵе геѵеаіей 
ійаі тиіііріе ге§іопз іп ійе ЕуЕ’8 ргітагу зедиепсе тау Ье іпѵоіѵей іп СаМ 
Ьіпйіп§. Но^еѵег, ійе 1осаііоп8 оі ійе8е роіепііаі СаМ Ьіпйіп§ ге§іопз іп ійе 
ійгее йітеп8Іопа1 8ігисіиге оі ЕуЕ8 йаѵе уеі іо Ье йеіегтіпей. Іп ійе рге8епі 
8іийу, \ѵе іп8егіей СЕР ог С8Т іпіо ійе8е ргоро8ей СаМ Ьіпйіп§ 8ериепсе8 апй 
таррей 8оте оГ ійет опіо ійе ійгее-йітешіопаі 8ітсіиге оі іпіасі ЕуЕ2 Ьу 
сгуо-еіесігоп тісгозсору апй 8Іп§1е рагіісіе іта§е апа1у8І8. 8игргІ8Іп§1у, ^е 
Іоипй ійаі 8оте оі ійе8е роіепііаі СаМ Ьіпйіп§ ге§іоп8, е.§. Аг§-3595 апй 
Йу8-4269, аге Іосаіей іп сІ 08 е ргохітііу апй аге аф'асепі іо ійе СаМ Ьіпйіп§ 
8Ііе8 ійаі \ѵеге таррей ргеѵіоизіу Ьу ЗБ сгуо-ЕМ. Тйе8е оЬ8егѵаііоп8 8и§§е8і 
ійаі тиіііріе ге§іоп8 іп ійе ЕуЕ2 8ериепсе тау іогт а Ьіпйіп§ роскеі Іог 
СаМ. (8иррогіей Ьу МІН апй СІНЕ). 

1569- Р08 

Еуапойіпе Еесеріог СЬаппеВ аге Ее§и1аіей Ьу 8ресійс Віпйіп§ оі А 
МетЬгапе РЬо8рЬо1ірій МеіаЬоІііе 
Акіга ІІеЬага. 

Рикиока Бпіѵ, Рикиока, Іарап. 

8рЬіп§о8у1рйо8рйаіійу1сйо1іпе (8РС) І8 теіаЬойгей йот 8рйіп§отуейп 
(8М) оі а тіпог сеіі тетЬгапе рйо8рйойрій йигіп§ ійе ароріо8І8 апй ійе йу- 
регіірійетіа. Еу80рйо8рйаіійу1сйойпе (ЙРС) І8 ргойисей йот рйо8рйаіійу1- 
сйоНпе (РС) оі а тарг тетЬгапе рйо8рйойрій йигіп§ ійе Мсйетіа. Тйе8е 
Іірій теіаЬойіе8 аге кпо\ѵп іо тойііу а ѵагіеіу оі іоп сйаппеМ. Іп ійе рге8епі 
8іийу, \ѵе ехатіпей іп йеіаіі лѵіій ійе ріапаг Іірій Ьііауег теійой йо\ѵ ійе саг¬ 
йіас ЕуЕ сйаппеМ аге тойійей Ьу 8РС апй ЙРС. Тйе сІ8-8Ійе аййіііоп оі 8РС 
Ыоскей ійе сйаппеМ аі ійе рМ Іеѵеі, \ѵйі1е ійе ігап8-8Ійе аййіііоп о! 8РС йій 
поі аіТесі. 8РС йагйіу сйап§е ійе тетЬгапе сарасііапсе. А кіпеііс тойеі йеій 
іп ійе 8РС ейесі. 8РС соиій ійи8 ехегі а 8ресійс ейесі ѵіа іі8 Ьіпйіп§ іо ійе 
суіоріазтіс йотаіп оі ійе ЕуЕ тоіесиіе. Оп ійе оійег йапй, Ьоій сІ8-8Ійе 
апй ігап8-8Ійе аййіііош оі ЙРС асііѵаіей ійе ЕуЕ сйаппеМ аі ійе рМ Іеѵеі. 
ЙРС 8І§пійсапі1у іпсгеа8ей Ійе тетЬгапе сарасііапсе. N 0 кіпеііс тойеі 
йеій іп ійе ЙРС еііесі. Бпііке 8РС, ЙРС соиій ійи8 ехегі а поп8ресійс іпйігесі 
еііесі оп ійе ЕуЕ сйаппеі ѵіа а Ішіоп оі ЙРС іпіо ійе тетЬгапе 1іріЙ8. 


1570- РО8 

Моіесиіаг БеіегтіпапМ оі Са 2+ Кеіеаве Тегтіпаііоп іп ІЬе Сагйіас Еуа- 
пойіпе Кесеріог 

Хіхі Тіап, Уцип Тап§, Еиі\ѵи \Ѵап§, \Ѵспціап СЬеп, 8.Е. \Ѵаупе Сйеп. 
Шіѵег8Ііу оі Са1§агу, Са1§агу, АВ, Сапайа. 

А 1оп§8іапйіп§ рие8ііоп іп ійе йеій оі ехсііаііоп-сопігасііоп соирйп§ іп саг¬ 
йіас ти8СІе І8 йо\ѵ Са 2+ ге1еа8е ігот ійе 8агсор1а8тіс геіісиіит (8Е) М іег- 
тіпаіей. Еесепі 8іийіе8 йаѵе 8и§§е8іей ійаі 8Е Са 2+ ге1еа8е іегтіпаіе8 а8 а ге- 
8и1і оі Іитіпаі Са 2+ йерепйепі іпасііѵаііоп оі ійе Са 2+ ге1еа8е сйаппеі/ 
гуапойіпе гесеріог (ЕуЕ2). Но\ѵеѵег, ійе тоіесиіаг Ьа8І8 оііитіпаі Са 2+ йе¬ 
репйепі іпасііѵаііоп о!ЕуЕ2 І8 ипкпоѵт. \Ѵе йаѵе ргеѵіои8Іу 8Йо^п ійаі ійе 
роге ге§іоп оі ЕуЕ2 І8 сгііісаі іог ійе іпіііаііоп оі 8ропіапеои8 Са 2+ ге1еа8е ог 
8іоге оѵегіоай іпйисей Са 2+ ге1еа8е (80ІСЕ). Іп ійе рге8епі 8іийу, \ѵе йеіег¬ 
тіпей ^йеійег ійе роге ге§іоп оі ЕуЕ2 М аМо ітрогіапі іог Са 2+ геіеазе іег- 
тіпаііоп. То ійІ8 епй, \ѵе тиіаіей еасй гезійие лѵіійіп ійе іппег йеііх апй ійе 
йеііх Ьипйіе сго88Іп§, апй §епегаіей 8іаЫе, іпйисіЫе НЕК293 сеіі 1іпе8 ех- 
рге88Іп§ ійе8е8 тиіапі8. ЕМіп§ ійе йиогезсепсе ге8опапсе епег§у ігапзіег 
(РЕЕТ)-Ьа8ей Іитіпаі Са 2+ 8еп8Іп§ ргоіеіп, Б1ЕЕ, ^е топііогей ійе Іитіпаі 
Са 2+ Йупатіс8 іп НЕК293 сеІМ ехрге88Іп§ ЕуЕ2 \ѵі апй тиіапМ Йигіп§ Са 2+ 
оѵегіоай. Іпіеге8ііп§1у, \ѵе іоипй ійаі ійе С4871Е тиіаііоп 8І§пійсапі1у 1о\ѵ- 
егей ійе сгііісаі Іитіпаі Са 2+ Іеѵеі аі ѵйіісй Са 2+ ге1еа8е І8 іегтіпаіей (ійе іег- 
тіпаііоп ійгезйоій), Ьиі іі йай по еііесі оп ійе сгііісаі Іитіпаі Са 2+ Іеѵеі аі 
\ѵйісй 8ропіапеои8 Са 2+ ге1еа8е ог 80ІСЕ оссиг8 (ійе 80ІСЕ ійгезйоій), а8 
сотрагей лѵіій ^і. Іп сопіга8і, ійе І4862А тиіаііоп тагкейіу 1о\ѵегей ійе 
80ІСЕ ійге8Йо1й лѵіій Іііііе ітрасі оп ійе іегтіпаііоп ійгезйоій. Оп ійе оійег 
йапй, ійе р4876А тиіаііоп 1о\ѵегей Ьоій ійе 8ОІСЕ апй іегтіпаііоп ійгезй- 
о1Й8, ѵйіегеаз ійе Е4872А тиіаііоп гаМей Ьоій ійгезйоійз. Такеп іо§еійег, 
оиг йаіа йетопзігаіе ійаі ійе роге ге§іоп оі' ЕуЕ2 М ап ітрогіапі йеіегтіпапі 
оЬ Ьоій асііѵаііоп апй іегтіпаііоп ок Са 2+ геіеазе, апй 8и§§езі ійаі ійе раій- 
\ѵауз ког Са 2+ геіеазе асііѵаііоп апй іегтіпаііоп аге йМііпсі Ьиі оѵегіар. 

1571- Р08 

Мойиіаііоп оГ 8упсЬгопои8 Саііп§ іп 8ке1еіа1 Мшсіе Еуапойіпе 
Кесеріог СЬаппеМ (ЕуКІ) Ьу Мисіеоіійез ог РЬозрЬогуІаііоп 
Таке Т. Мешпапп, Іиііо А. Сореііо. 

8оиійегп ІПіпоіз Бпіѵегзііу 8сйоо1 ок Мейісіпе, 8ргіп§йе1й, Ій, Б8А. 

Іп зкеіеіаі тизсіе йЬегз, Іосаі Са 2+ зрагкз апй §1оЬа1 Са 2+ ігапзіепіз агМе 
ігот ійе зупсйгопоиз асііѵаііоп оі' аггауз оі' саісіит геіеазе сйаппеМ 
(ЕуЕІ) іп ійе загсоріазтіс геіісиіит. Магх еі аі. (1998) Йгзі йезсгіЬей ійаі 
зупсйгопоиз Са 2+ зі§пайп§ іп сеІМ соиій Ье ехріаіпей Ьу ійе соогйіпаіей §аі- 
іп§ ок пеі§ййогіп§ ЕуЕІ сйаппеМ; і.е. “соиріей §аііп§”. \Ѵе йаѵе ргеѵіоизіу 
герогіей ійаі соиріей §аііп§ оі' тиіііріе ЕуЕІ сйаппеМ гецшгез Іитіпаі Са 2+ 
аз сиггепі саггіег апй АТР/М§ 2+ іп ійе суіозоііс зоіиііоп. Неге, ѵ^е йаѵе ге- 
сопзіііиіей іпіо ріапаг Іірій Ьііауегз тиіііріе ЕуЕІ сйаппеМ ігот зкеіеіаі 
тизсіе 8Е тісгозотез апй йеіегтіпей ійеіг тойиіаііоп Ьу ШНегепі писіео- 
іійез. Аз іоипй іог АТР, \ѵе йеіегтіпей ійаі АБР апй АМР сап асііѵаіе 
ЕуЕІ апй іаѵог соиріей §аііп§. Сопігагііу, ІТР, ОТР апй ТТР йій поі аіТесі 
сйаппеі Ьейаѵіог. А ргіогі, ійе АТР асііоп зеетз тоге гоЬизі ійап ійаі ок 
АБР/АМР (гетаіпз аііег аййіііоп оЬМ§ 2+ ). Сопзериепііу, \ѵе іезіей ійе роз- 
зіЬійіу оЬ а рйозрйогуіаііоп-тейіаіей тесйапізт іо ехріаіп АТР еШсасу. 
Но\ѵеѵег, -\ѵе іоипй ійаі аййіііоп ок РКА, СаМК ог рйозрйаіазез йій поі зі§- 
пійсапііу акіесі сйаппеі асііѵііу. Тйе Іаск ок еі'іесіз ок кіпазез/рйозрйаіазез 
\ѵаз сопйгтей лѵіій тасгозсоріс аззауз ок 8Е Са 2+ геіеазе. Тйиз, оиг гезиііз 
зи§§езі ійаі писіеоіійе тойиіаііоп ок ЕуЕІ зеетз іо Ье зресійс іог айепіпе 
писіеоіійез (езресіаііу АТР) апй ійаі ЕуЕІ Ьейаѵіог іп зкеіеіаі тизсіе Йоез 
поі арреаг іо Ье зі§пійсапі1у тойиіаіей Ьу рйозрйогуіаііоп. (8иррогіей Ьу 
МІН Е01 СМ078665) 

1572- Роз 

Мойійсаііоп Сагйіас Еуапойіпе Кесеріогз Ьу Ееасііѵе СагЬопуІ 
8ресіе8 Аііег Сопйисіапсе апй Саііп§ 

8Ьои^іап§ Оиуап^ 1 , Сйеп^и Тіап 1 , СЬип-Ноп§ Зйао 1 , \Ѵаупе Сйеп 2 , 
Кезйоге Війазее 1 . 

^піѵегзііу окИейгазка Мей Сіг, Отайа, ЫЕ, Б8А, 2 Шіѵегзііу ок Са1§агу, 
Са1§агу, АВ, Сапайа. 

Ргеѵіоизіу, \ѵе апй оійегз іоипй ійаі ѵепігісиіаг туосуіез ізоіаіей ігот зігер- 
іо 2 оіосіп (8Т2)-іпйисей йіаЬеііс гаіз ехйіЬііей епйапсей зропіапеоиз Са 2+ 
геіеазез. То Йаіе, тоіесиіаг тесйапізтз ипйег1уіп§ Ійіз рйепотепоп гетаіпз 
іпсотріеіеіу ипйегзіоой. Тйіз зіийу ^аз йезі§пей іо йеіегтіпе ^йеійег саг- 
Ьопуі аййисіз ргеѵіоизіу іЪипй оп ЕуЕ2 йигіп§ йіаЬеіез сопігіЬиіе іо ііз Йуз- 
ге^иіаііоп. Маіе 8рга§ие-БаМеу гаіз ^еге іп]'есіей лѵіій 8Т2. 8іх ^еекз Іаіег, 
йіаЬеііс гаіз \ѵеге йіѵійей іпіо і^о §гоирз: опе §гоир \ѵаз ігеаіей лѵіій іпзийп 
ког і\ѵо ^еекз лѵйііе ійе оійег §гоир гесеіѵей по ігеаітепі. Моп-йіаЬеііс соп- 
ігоМ ^еге пт а1оп§зійе. Аііег еі§йі \ѵеекз, ЕуЕ2 \ѵаз ізоіаіей апй ргоіеойро- 
зотез ргерагей. Ео11о\ѵіп§ іпсогрогаііоп іпіо ійе Іірій Ьііауег, йіаЬеііс ЕуЕ2, 
\ѵйісй сопіаіпей еіеѵаіей ІеѵеМ ок сагЬопуІ аййисіз, асііѵаіей іо а §геаіег 
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ехіепі ѵ/ііЬ 1.0 рМ Са 2+ іЬап сопігоі КуК2 (Р 0 \ѵаз 5Х §геаіег іп йіаЬеііс 
КуК2). Т\ѵо \ѵеекз о Г іпзиііп Ігеаітепі Ыипіей іЬе епЬапсей Са 2+ гезропзіѵе- 
пе88. \ѴЬеп аскіесі Іо іЬе сіз сЬатЬег іЬе роіепі геасііѵе сагЬопуІ 8ресіе8 
(КС8), 80 рМ теіЬу1§1уоха1 іпсгеазей іЬе ореп ргоЬаЫНіу (Р 0 ) о! 4 КуК2 3- 
Гоій (0.05 Іо 0.16) шіЬіп 10 тіп апй 1І1І8 іпсгеазе \ѵаз іпйерепйепі оГЬо1йіп§ 
роіепііаі. Іпсгеазіп§ [МОО] ГигіЬег Іо 160 рМ, гейисей іЬе сопйисіапсе о Г 
КуК2 Ьу 25% \ѵііЬоиі сЬап§іп§ Р 0 . ІпсиЬаііп§ КуК2 лѵіііі МОО (5-500 рМ 
лѵіііі 200 рМ Ггее Са 2+ іп ЬиГГег) йозе-йерепйепііу гейисей ІІ8 аЬіІіІу Іо Ьіпй- 
іп§ [ЗН]гуапойіпе. 8іп§1у тиіаііп§ К1611, К2190 апй К2888 Іо \Ѵ ог У, Іо 
тітіс аййисіз ргеѵіоизіу Гоипй оп іЬет йигіп§ йіаЬеіез, гезиііей іп §аіп-оГ- 
Гипсііоп оГКуК2 (Р 0 іпсгеазей >2-Го1й аі 3.3 рМ Са 2+ ). Миіаііп§ с-іегтіпаі 
К4462, апсі К4683 Іо \Ѵ ог У гезиііей іп 1оз8-оГГипсііоп оГКуК2. \Ѵе сопсіийе 
іЬаі тойійсаііоп о Г КуК2 Ьу КС8 йигіп§ ЙіаЬеіез І8 ге8роп8ІЫе іп рагі Гог ІІ8 
Йузге^иіаііоп. (ТЬІ8 \ѵогк \ѵаз Гипйей Ьу N114 апсі БеЬгазка Кейох Віо1о§у 
Сепіег) 

1573- Р08 

Саііп§ оГ іЬе РигШей Нитап Сагсііас Куапосііпе Кесеріог (ЬКуК2) іп Иіе 

АЪзепсе оГ Ке§и1аіогу Ассе 880 гу Ргоіеіпз 

8ар1агзЫ МикЬецее, №а Бо\ѵгі ТЬотаз, Ьаііа ОигайЬиг, 

СЫое Е. Мах^еіі, Аіап 1. АУіІІіатз. 

СагйіГГ Бпіѵегзііу, СагсІііТ, Шііесі Кіп§йот. 

ТЬе сагйіас гуапосііпе гесеріог (КуК2) тейіаіез Са 2+ еГЙих Ггот іпігасеііиіаг 
8Іоге8 Іо еГГесі туосуіе сопігасііоп йигіп§ ехсііаііоп-сопігасііоп соир1іп§. 
Миіаііош іп 1ЬІ8 сЬаппеІ регІигЬ Са 2+ геіеазе Іипсііоп, 1еайіп§ Іо ігі§§егей 
аггЬуіЬтіа8 1Ьа1 тау саизе зиййсп сагйіас сіеаіЬ (8СБ). ТЬе ехасі тоіесиіаг 
тесЬапІ8т8 Ьу \ѵЬісЬ 8СБ-1іпкей КуК2 йузГипсііоп оссиг8 соп8Іі1и1е8 а Ьиг- 
§еопіп§ агеа о Г сагсііас ге8еагсЬ. Мо8і зіийіез 80 Гаг Ьаѵе сопсепігаіей оп іЬе 
зесопйагу е1ТесІ8 оГ тиіаііоп оп сЬаппеІ Іипсііоп Ьу ѵігіие оГ аГГесііп§ сЬап- 
пеі тойійсаііоп Ьу рЬо8рЬогу1а1іоп апй ассе 880 гу ргоіеіп Ьіпйіп§, \ѵііЬ по 
§геа! етрЬа8І8 оп е1исійаііп§ ІЬе §а!іп§ тесЬапІ8Ш8 оГ ІЬе сЬаппеІ іІ8е1Г. 
Оиг аіт І8 іо еіисійаіе іЬе тесЬапІ8ііс Ьа8І8 оГ \ѵі1й-іуре (АУТ) ЬКуК2 асііѵа- 
ііоп Ьу ІІ8 ргітагу асііѵаііп§ 1і§апй, Са 2+ , ипйег ргесІ8е1у сопігоііесі сопйі- 
1іоп8 іп іЬе аЬ8епсе оГ апу ассе88огу ргоіеіп8 \ѵііЬ а ѵіе\ѵ іо йеіегтіпіп§ іЬе 
еіТесі оГ тиіаііоп оп ЬКуК2 §аііп§ іп іЬе 8ате \ѵау. ЬКуК2 сЬаппеІ8, гесот- 
Ьіпапііу ехрге88ес! іп НЕК293 се1І8, \ѵеге ригійей апсі 8іисііес1 аі іЬе зіп§1е 
сЬаппеІ Іеѵеі іп зуттеігісаі 210тМ КС1 ипйег гейисіп§ сопйіііопз. Тгат 
(Іитіпаі) Са 2+ \ѵаз ЬиГГегей аі 50пМ изіп§ ЕОТА, лѵЬіІе сіз (суіо 80 Ііс) 
Са 2+ ЬиГГегіп§ ^аз зігіп^епііу сопігоііесі изіп§ ЕОТА, НЕБТА апй ХТА іо 
асйіеѵе Ггее Са 2+ сопсепігаііоп8 іп ійе гап§е оГ 0-500 рМ. Ргеіітіпагу йаіа 
оЬіаіпесІ Ггот 8І§тоійа1 йо8е-ге8роп8е сигѵе8 оГ Р 0 Ѵ8 рСа Гог 10 \ѴТ 
Ы4уК2 сЬаппеІз уіе1Й8 ап ЕС 50 оГ 3.25 ± 1.04 рМ, ге8и1ііп§ іп а тахітит 
Р 0 §геаіег іЬап 0.8 (іп 5 оиі оГ 10 сЬаппеВ). ТЬІ8 іпсгеа8е іп Р 0 гезиііесі 
Ггот ап іпсгеа8е іп іЬе ігериепсу оГ сЬаппеІ орепіп§8, ипііі Р 0 оГ 0.8 - аЬоѵе 
^ЬісЬ апу іпсгеазез іп Р 0 гезиііесі Ггот ап іпсгеазе іп ореп іітез. Еікеіу §аііп§ 
тесЬапІ8т8 \ѵі11 Ье Йі8си88ес1 \ѵііЬ а ѵіе^ іо тиіапі сЬаппеІ апа1у8І8. 
8иррогіей Ьу іЬе ВгііІ8Й Неагі Роипйаііоп 

1574- Р08 

8-Айепо8у1-Ь-Ме1Ыотпе Асііѵаііоп оГ Сагйіас Куапойіпг Кесеріог8 І8 
А88ѳсіаіей ап Іпсгеавей Г^е^иепсу оГ 8иЬсопйисіапсе 8аіе8 
Ап§е1а 3. КатрГег, Ей\ѵагс1 М. Ва1о§. 

Оеог§іа Іп8іііиіе оГ ТесЬпо1о§у, Аііапіа, ОА, 118А. 

ТЬе Ьіо1о§іса1 теіЬуІ §гоир Йопог, 8-ас1епо8у1-Е-теіЬіопіпе (8АМ) асііѵаіе8 
іЬе сагсііас гуапосііпе гесеріог (КуК2). Ргеѵіоизіу \ѵе іпѵезіі^аіесі іЬе тесЬа- 
пІ8т ипйег1уіп§ 8АМ ге^иіаііоп оГ КуК2 лѵііЬ [ 3 Н]гуапос1іпе Ьіпс1іп§ іо саг¬ 
сііас 8Е ѵезісіез. 8АМ епЬапсез Са 2+ -асііѵаііоп оГ ЕуК2 апй іпсгеазез іЬе 
аррагепі аГйпііу оГ гуапосііпе Гог іЬе сЬаппеІ. ІЧоіаЫу, теіЬуІігапзГегазе іп- 
ЬіЬііогз Ьаѵе по еГГесі оп 8АМ-асііѵаііоп, апй 8АМ-тейіаіес1 теіЬуІаііоп 
оГ КуЕ2 із поі йеіесіесі. ЕигіЬегтоге, іЬе сопсепігаііоп йерепсіепсе Гог 
8АМ апй АТР-іпйисей іпсгеазе іп [ 3 Н]гуапойіпе Ьіпйіп§ оѵегіар. Ргезепііу, 
^е іпѵезіі^аіей іЬе аГГесі оГ 8АМ оп паііѵе КуК2 сЬаппеІз іпсогрогаіей 
іпіо ріапаг Іірій Ьііауегз. СЬаппеІ \ѵеге §гоирей ассогйіп§ іо іпіііаі Р 0 ѵаіиез 
ипйег сопігоі сопйіііопз (10 рМ суіозоііс Са 2+ ), іЬозе \ѵііЬ Р 0 < 0.2 (п=7), 
апй Р 0 > 0.2 (п=5). Рог сЬаппеІз лѵііЬ ап іпіііаі Р 0 < 0.2, 8АМ саизей а гарій 
(\ѵііЬіп зесопйз) іпсгеазе іп Р 0 (р< 0.05). ТЬе 8АМ-іпйисей іпсгеазе іп Р 0 \ѵаз 
йие ргітагііу іо ап іпсгеазе іп теап ореп ііте (р<0.05; п=3). Іпіегезііп§1у, 
8АМ асііѵаііоп \ѵаз аззосіаіей \ѵііЬ ап іпсгеазей Ггериепсу оГ зиЬсопйиса- 
іапсе зіаіез. Іп сопігазі, іЬе іпсгеазе іп сЬаппеІ Р 0 саизей Ьу 2тМ АТР 
ѵ/аз поі аззосіаіей лѵііЬ іЬе арреагапсе оГ зиЬсопйисіапсе зіаіез. ТЬиз, іЬе еГ¬ 
Гесі оп зиЬсопйисіапсе зіаіез арреагз зресійс іо 8АМ. ТЬіз \ѵогк Ьі§Ыі§Ьіз 
іЬе сотріехііу ипйег1уіп§ 8АМ ге^иіаііоп оГ КуК2. ТЬе йаіа зи§§езі 1і§апй 
Ьіпйіп§ із атоп§ іЬе тиіііріе тесЬапізтз гезропзіЫе Гог 8АМ-асііѵаііоп 
оГВуК2. 


1575- Роз 

Моіесиіаг Іпіегріау Ьеілѵееп ІЬе Неагі Ьіт Ргоіеіп (НЬР) апсі КуК2 іп 
Мигіпе Неагі 

Боп§ \Уоо 8 оп§, 8о Уеоп Рагк, Бо Нап Кіт. 

Сѵ/ап^]'и Іпзіііиіе 8сіепсе апй ТесЬпо1о§у, Охѵап^и, Когеа, КериЫіс оГ. 
НЬР із а Ьеагі-8ресійс ЕІМ-опІу ргоіеіп Ьаѵіп§ Вѵо БІМ йотаіпз еасЬ соп- 
зізііп§ оГ і\ѵо 2 Іпс йп§егз. ТЬгои§Ь іЬе Ьасіегіаі 2 ЬуЬгій зсгеепіп§ апй а Гоі- 
1о\ѵіп§ ЬС-М8/М8 зіийу, \ѵе Ьаѵе Гоипй іЬаі НЬР іпіегасіз лѵііЬ іЬе суіозоііс 
йіѵег§епі ге§іоп оГ тоизе Ьеагі КуЕ2. ТЬе Йігесі іпіегасііоп Ьеі^ееп ЕуЕ2 
апй НЬР ^аз сопйгтей Ьу 08Т ри11-йо\ѵп апй со-іттипоргесірііаііоп аз- 
зауз. НЬР ^аз рагііаііу со-іосаіігей лѵііЬ ЕуК2 іп НЬ-1 сеііз апй гаі айиіі саг- 
Йіотуосуіез. зіЕХА ог Айепоѵігиз-тейіаіей кпоск-йо^п оГ НЬР іп НБ-1 
сеііз апй пеопаіаі сагйіотуосуіез Іей іо тоге іЬап 70% йесгеазе іп іЬе ехргез- 
зіоп оГ НЬР, \ѵііЬоиі а сопсотііапі сЬап§е оГ оіЬег Са 2+ Ьапй1іп§ ргоіеіпз 
(е.§. 8ЕЕСА, ЕуК2, саізериезігіп апй БНРВ). Са 2+ ігапзіепі теазигетепі 
оГ Гига2-1оайей сагйіотуосуіез Ьу 1Н2 йеій зіітиіаііоп йетопзігаіей іЬаі зі- 
1епсіп§ оГИБР йесгеазей іЬе реак атріііийе оГСа 2+ ігапзіепі (~ 15%) іп НБ- 
1 сеііз апй іп пеопаіаі сагйіотуосуіез. Сиггепііу, ѵагіоиз йеіеііоп-тиіапіз оГ 
ЕІМ ргоіеіп аге Ьеіп§ изей іо сЬагасіегіге іЬе ВуК2 Ьіпйіп§ зііез іп НБР. 
(ТЬіз \ѵогк ^аз зиррогіей Ьу іЬе Когеап Міпізігу оГ 8сіепсе апй ТесЬпо1о§у 
§гапі, 8узіетз Віо1о§у ЕезеагсЬ Сгапі, М1050301001-6Ш301-0110, апй іЬе 
2009 ОІ8Т 8узіетз Віо1о§у ІпГгазішсіиге ЕзіаЫізЬтепі Сгапі). 

1576- Роз 

МіІ8и§итіп-29 Ке§и1аіез НуКІ Асііѵііу Іп Моизе 8ке1еіа1 МуоіиЬез 
Л-Нуе Нлѵап§, Лп 8еок \Ѵоо, Еип Ниі Бее. 

ТЬе СаіЬоІіс ЕГпіѵ. оГ Когеа, 8еои1, КериЫіс оГ Когеа. 

Сапопісаі-іуре ігапзіепі гесеріог роіепііаі саііоп сЬаппеІ іуре 3 (ТКРСЗ) іп 
ріазта тетЬгапе а11о\ѵз іЬе епігу оГ Са 2+ іопз іпіо ѵагіоиз сеііз. Іп зкеіеіаі 
туоіиЬез, Гипсііопаі іпіегасііоп Ьеі\ѵееп ТКРСЗ апй КуКІ (гуапойіпе гесер- 
іогі, а Са 2+ сЬаппеІ іп загсоріазтіс геіісиіит (8 К) тетЬгапе) ге^иіаіез іЬе 
§аіп оГ зкеіеіаі ехсііаііоп-сопігасііоп соир1іп§ (/. Віоі Скет., 2006). Міізи- 
§итіп-29 (МС29) І8 а Гоиг тетЬгапе-зраппіп§ ргоіеіп апй із Гоипй іп ЬоіЬ 
ріазта апй 8К тетЬгапе. МС29 Ьаз Ьееп кпоѵт аз а ТКРСЗ-іпіегасііп§ рго¬ 
іеіп іп зкеіеіаі туоіиЬез ( Віоскет . 2008). 

То ійепііГу сгііісаі ге§іоп(з) оГ МС29 іЬаі рагіісіраіе іп Ьіпйіп§ іо ТКРСЗ ог 
іЬе гоіе оГ МС29 іп зкеіеіаі тизсіе, ІЧ-іепптиз, іЬгее іпіегѵепіепі Іоорз 
атоп§ Гоиг ігапзтетЬгапе ге§іопз, апй С-іегтіпиз оГ МС29 \ѵеге ехргеззей 
іп Е. соіі аз К-іегтіпа1 С8Т-Гизей Гогтз, апй зиЬіесіей іо со-іттипоргесір- 
ііаііоп аззау лѵііЬ іпіасі ТКРСЗ Ггот гаЬЬіі зкеіеіаі тизсіе. Суіоріазтіс № 
іегтіпиз апй а Іоор Ьеі\ѵееп йгзі апй зесопй ігапзтетЬгапе йотаіпз оГ 
МС29 еГГесііѵеІу Ьоипй іо ТКРСЗ. Т\ѵо йеіеііоп тиіапіз оГМС29 (тіззіп§ 
іЬе ТКРСЗ-Ьіпйіп§ зііез: йе1еііп§ іЬе Х-іегтіпиз опіу ог 1оп§ег Х-іегтіпиз 
соѵегіп§ іЬе Іоор ге§іоп) ^аз ехргеззей іп тоизе зкеіеіаі туоіиЬез, апй іЬе 
туоіиЬез ѵ/аз 8иЬ)есіей іо іЬе теазигетепі оГ Са 2+ ігапзіепіз лѵііЬ Еига-2 
ог Р1ио-4. ТЬе Іаіег тиіапі зЬо^ей зі^пійсапііу йесгеазей гезропзіѵепезз оГ 
КуКІ іо саГГеіпе, 8и§§езііп§ іЬаі МС29 тау Ье а тейіаіог ЬеВѵееп іЬе Гипс¬ 
ііопаі іпіегасііоп Ьеі\ѵееп ТКРСЗ апй КуКІ. 

1577- Роз 

РЬозрЬогуІаііоп оГ Ехсііаііоп-Сопігасііоп Соир1іп§ Сотропепіз іп 
а Сиіпеа-Рі§ Мойеі оГ Неагі Раііиге 

МагкБ. Ваппізіег 1 , Магк 8сооіе 2 , Магіуп Р. Кіп^зЬигу 1 , Магк А. Титег 1 , 
Іоіапйа ѵап йег Ѵеійеп 3 , Безтопй 1. ЗЬегійап 1 , Аіап 1. АѴіІІіатз 4 , 

8іап Е. Нагйіп^ 1 . 

^трегіаі Со11е§е, Бопйоп, Цпііей Кіп§йот, 2 Со1сЬезіег Нозрііаі 
Шіѵегзііу, СоІсЬезіег, Бпііей Кіп§йот, 3 ѴБ Бпіѵегзііу Мейісаі Сепіге, 
Атзіегйат, КеіЬегІапйз, 4 \Ѵа1ез Неагі КезеагсЬ Іпзіііиіе, СагйіГГ, Бпііей 
Кіп§йот. 

РЬозрЬогуІаііоп зіаіиз арреагз іо Ье а кеу йеіегтіпапі оГ ехсііаііоп-сопігас¬ 
ііоп соир1іп§ іоп сЬаппеІ апй ршпр Гипсііоп. БузГипсііоп оГ іЬе гуапойіпе ге¬ 
серіог (КуК) зесопйагу іо саіесЬо1атіпег§іс йгіѵе апй рЬозрЬогуІаііоп Ьаз 
Ьееп ргорозей аз а Гасіог іп сопігасіііе йузГипсііоп апй аггЬуіЬтіа раіЬо-рЬуз- 
іо1о§у іп іЬе Гаі1іп§ Ьеагі. ТЬе рЬозрЬогуІаііоп зіаіез оГКуК, а1оп§ лѵііЬ іЬозе 
оГ рЬозрЬоІатЬап апй ігоропіп I Ьаѵе Ьееп іпѵезіі§аіей Ьу іттипоЫоіііп§, 
апй ^иапіііаіей Ьу сотрагіп§ Іеѵеіз іп Гаі1іп§ Ьеагіз лѵііЬ Ьазаі Іеѵеіз, тіпі- 
тит Іеѵеіз аГіег Ьеіа-Ыоскег ігеаітепі апй тахітаі Іеѵеіз асЬіеѵей Ьу ех 
ѵіѵо ігеаітепі лѵііЬ ізоргепаііпе. \Уе Гоипй іЬаі КуК гезійие 8ег2809 ^аз 
рЬозрЬогуІаіей іо 124 ± 11 % (п = 5, Р > 0.05) оГ сопігоі (зЬат-орегаіей, 
Ьазаі) іп Ьеагі Гаііиге ипйег Ьазаі сопйіііопз апй 143 ± 12 % (п = 6, Р < 
0.05) лѵііЬ ізоргепаііпе ігеаітепі, апй гезійие 8ег2030 ^аз 94 ± 10 % (п = 
8, Р > 0.05) Гог Ьеагі Гаііиге апй 199 ± 9 % (п=6, Р < 0.05) Гог ізоргепаііпе 
ігеаітепі. РЬозрЬогуІаііоп Іеѵеіз аі 8ег16 оГ рЬозрЬоІатЬап \ѵеге Ьі§Ьег: 
159 ± 17 % (Ьеагі Гаііиге, п = 7, Р < 0.05) апй 366 ± 95 % (ізоргепаііпе 
ігеаітепі, п = 5, Р < 0.05). Аі 8ег23/24 оГ ігоропіп I іЬеге із по зі^пійсапі 
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сйап§е іп йеагі іаііиге (п = 5, Р < 0.05) Ьиі а 230 ± 92 % іпсгеазе ѵѵіііі ізо- 
ргепаііпе ігеаітепі (п = 6, Р < 0.05). ВазаіІеѵеіз оірйозрйогуіаііоп аге ійиз 
геіаііѵеіу 1о\ѵ аі КуК 8ег2030, рйозрйоІатЬап 8ег16, агкі ігоропіп I 8ег23/24, 
апй аге по! зі§пШсапі1у іпсгеазей іп йеагі іаііиге, Ьиі аге зиЬзіапііаІІу іп¬ 
сгеазей Ьу І8оргепа1іпе ігеаітепі. Іп сопігазі, ійе рйозрйогуіаііоп Іеѵеі аі 
8 ег 2809 І8 аігеайу йі§й апсі сап Ье іпсгеазей опіу тойегаіеіу Ьу І80ргепа1іпе. 

1578- Р08 

ІпЫЬіііоп оі КуК2-82814 Рйозрйогуіаііоп Ргеѵепіз Неагі Раііиге Ьу 
КесІисіп§ 8К Са Ьеак 

Каірй Т ѵап Оогі, Иа Ьі, Ыпаійап Ь. Кезргезз, Ап§е1а БеАІтеійа, 

Хапйег Н. ХУейгепз. 

Вауіог Со11е§е оі Мейісіпе, Ноизіоп, ТХ, ША. 

АЬпогтаІ ге§и1аііоп оіЕуЕ2 Ьу Са2+/са1тойи1іп-йерепйепі ргоіеіп кіпазе 2 
(СаМКІІ) Ьа8 Ьееп зи§§езіей а8 а саизе оі 8агсор1а8тіс геіісиіит (8К) Са2+ 
1еака§е апсі сопігасіііе йузіипсііоп іп йеагі іаііиге. \Ѵе йуроійезігей ійаі 
СаМКІІ рЬо8рЬогу1аІіоп о к ЕуЕ2 І8 сгисіаі іог йеагі Іаііиге йеѵеіортепі. 
\Ѵе §епегаіей КуК2 кпоскіп тісе іп ѵйіісй СаМКІІ рЬо8рЬогу1аІіоп 8Ііе 
82814 \ѵаз тиіаіей Іо аіапіпе (82814А) Іо ргеѵепі рЬо8рЬогу1аІіоп. Сагйіас 
Іііпсііоп апсі йітепзіопз топііогей Ьу есйосагйіо§гарйу \ѵеге 8Іті1аг іп 
82814А апй \УТ тісе ир іо 12 топійз оі а§е. \УТ (п= 13) апсі 82814А 
тісе (п=9) \ѵеге 8иЬ]есіей іо Ігап8ѵег8е аогііс сопзігісііоп (ТАС) іо іпйисе 
рге88иге оѵегіоай. Аі 8 \ѵеекз аііег ТАС, 82814А тісе йізріауей а 8Іті1аг йу- 
регігорЬіс ге8роп8е апсі йесгеазе іп е]есііоп ігасііоп (ЕР) а8 \УТ тісе. Аі 16 
\ѵеекз аііег ТАС, Ьо^еѵег, ЕР сѵа8 8І§пійсапі1у 1о\ѵег іп \ѴТ (32.5 +/- 3.4%) 
сотрагей іо 82814А тісе (43.0 +/- 2.9%) зи§§езііп§ ІпЫЬіііоп оі йеагі Іаіі¬ 
иге Йеѵеіортепі іп ійе Іаііег. ТЙІ8 ге8сие еІТесі \ѵаз Ііігійег ѵегійесі Ьу а 1о\ѵег 
1ип§-сѵеі§йі-іо-ііЬіа-1еп§ій гаііо апй а йесгеазе іп ехрге88Іоп 1еѵеІ8 оі ійе саг- 
сііас 8іге88 §епез А№ апй ВОТ іп 82814А тісе сотрагей іо \ѴТ тісе аі 16 
\ѵеекз айег ТАС. Са2+ іта§іп§ іп сагйіотуосуіез,180Іаіес1 ігот 82814А апй 
\ѴТ тісе аі 16 сѵеекз айег 8Йат ог ТАС зиг§егу, йетопзігаіей ап йесгеазей 
іпсісіепсе оі8ропіапеои8 8К Са2+ ге1еа8е (8СК) еѵепі8 іп 82814А (29.7% оі 
туосуіез) сотрагей іо \УТ (61.3% оі туосуіез; Р<0.01). АѴйегеаз СаМКІІ 
іпйіЬііог К№)3 гейисей ійе іпсісіепсе оі 8СК еѵепі8 іп \ѴТ іо 36.1% (Р<0.01 
Ѵ8. \ѴТ ТАС), КШЗ йій поі йаѵе ап еііесі оі 8СК іп 82814А туосуіез 
(30.0%; Р=Х8 Ѵ8. 82814А ТАС). То§еійег, оиг гезиііз йетопзігаіе ійаі Ыоск- 
іп§ СаМКІІ рйоврйогуіаііоп о к КуК2 ргеѵепіз 8К Са2+ Іеак, апсі іпйійііз ог 
йеіауз ійе рго§геззіоп іо соп§езііѵе йеагі Іаііиге іп 82814А тісе. 

1579- Р08 

ЕшпіпаІ Ке§и1аііоп оі 8іп§1е КуК2 СЬаппеІ8 Ьу Сагсііас Са18е^ие8^;^іп 

Магсіа Согіез-Оиііеггег 1 , Неаійег К. Оггеіі 1 , 8ітоп \Ѵі11іатз 2 , 

Раігісіо Ѵеіег 1 , Агіеі Ь. ЕзсоЬаг 1 . 

'цс Мегсегі, Мегсесі, СА, ША, 2 ТТШ$С, ІддЬЬоск, ТХ, ЦЗА. 

\Ѵе ехатіпей ійе йуроійе8І8 ійаі саІ8едие8ігіп (С8р2) сап ге^иіаіе ійе КуК2 
асііѵііу шіп§ а сотйіпаііоп оЬ 8Іп§1е сйаппеі е1есігорйу8Іо1о§у апсі Іапійа- 
пісіе ге8опапсе епег§у ігапзіег (РЕЕТ). Ріпсіег 8іеасіу-8іаіе, ореп ргоЬаЬіІііу 
(Ро) оЬ КуК2 оЬ сагсііас 8К йасііоп8 Ігот сіо§ І8 тоёиіаіесі Ьу Іитіпаі 
[Са2+]. Ро іпсгеа8её \ѵйеп Іитіпаі [Са2+] \ѵа8 іпсгеазеё Ігот 6 рМ іо 
2 тМ аі а Йхеё суіо 80 Ііс [Са2+] оЬ 2 рМ. ТЙІ8 еІТесі оп КуК2 арреаг8 іо 
Ье тесйаіесі Ьу Іитіпаі 8Ііе8. Іпіеге8ііп§1у, КуК2 Ро аІ8о Іпсгеа8е8 \ѵйеп 
2 тМ М§2+ \ѵа8 аёёеё іо ійе Іитіпаі 8Іёе. То §аіп тесйапІ8ііс іп8І§йі8 оп 
ійе Са8р2-тесйаіес1 Іитіпаі ге^иіаііоп, \ѵе и8ей ійе Ьіпсйп§ оЬ Са8р2 іо 
ТЬ+3 а8 а йтсііопаі а88ау. Ршпіпезсепсе ргоёисеё Ьу РКРТ Ьеісѵееп ійе 
ігуріорйап’8 оі' ригійесі ёо§ Са8ц2 апсі ійе Іапійапійе іпсгеазеё а8 Іііпсііоп 
оЬійе [ТЬ+3]. ТЙІ8 йиоге8сепсе \ѵа8 гейисей а8 [Са2+] іпсгеа8ей 8и§§е8ііп§ 
ійаі Са2+ ЬіпЙ8 іо ригійей Са8р2 Ьу йІ8р1асіп§ іі^йііу Ьоипй ТЬ+3 Ігот 
а соттоп Ьіпйіп§ 8Ііе. То Ііігійег ехріоге ійе 8ресійсііу оі ійІ8 ге§и1аііоп, 
\ѵе ехрге88ей гесотЬіпапі йо§ Са8р2 іп Е сой. Тйе 8ресійсііу оі ійІ8 іпіегас- 
ііоп \ѵа8 а88е88ей Ьу РЕЕТ Ніеііте теа8игетепі8. Іпіеге8ііп§1у, \ѵе іоипй ійаі 
ійе йІ8р1асетепі оіТЬЗ+ Ьу Са2+ сѵа8 поі 8І§пійсапі1у йіііегепі ійап ійе ЙІ8- 
ріасетепі оі ТЬЗ+ Ьу М§2+ (~ 2.5 тМ) 8и§§е8ііп§ ійаі Са2+ апй М§2+ 
8Йаге а соттоп Ьіпйіп§ 8Ііе. Ріпаііу, \ѵе ехріоге ійе йуроійе8І8 ійаі ТЬЗ+ 
Ьоипй іо Са8р2 сѵа8 аЫе іо тойиіаіе ійе КК2 асііѵііу. Аі йхей суі 080 Ііс 
[Са2+] оі 2 рМ, Ро оі 8Іп§1е КуК2 іпсгеа8ей а8 а іипсііоп оі Іитіпаі 
[ТЬ+3 (КО - 500 пМ, НІ11 соеіі. -4). Тйе8е ге8иЙ8 аге соп8І8іепі \ѵіій ійе 
ійеа ійаі а тиііітегіс іогт оі Са8р2 асі8 а8 Іитіпаі Йіѵаіепі саііоп 8 еп 80 г 
апй Ігап8Іаіе8 іі іпіо сйап§е8 іп КуК2 §аііп§. 8иррогіей Ьу №Н К01-НР- 
084487 іо АЕ. 

1580- РО8 

Са 8К Ьеак І8 Мойиіаіей Ьу СаМКІІ РЬо8рЬогу1аііоп оп КуК2-82814 
Уі Уап^ 1 , Ьаеііііа Регеіга 1 , Каірй ]. ѵап Оогі 2 , Хапйег Н.Т. \Ѵейгеп8 2 , 
Бопаій М. Вег8Й 

^С БаѵІ8, БаѵІ8, СА, 118А, 2 Вау1ог Со11е§е оіМейісіпе, Нои8іоп, ТХ, 
И8А. 


СаМКІІ йа8 Ьееп 8Йосѵп іо іпсгеазе сагйіас 8Е Са Іеак ійгои§й ЕуЕ8. ЕуЕ2- 
82814 йа8 Ьееп 8и§§е8іей а8 ійе рйо8рйогу1аііоп 8Ііе ге8роп8ІЫе іог 8К Са 
Іеак ігі§§егіп§ сагйіас аггйуійтіаз іп йеагі іаііиге. Неге \ѵе іе8і ійе гецшге- 
тепі оі 82814 іог ійе8е еііесі8, іп кпоск-іп тісе ехрге88Іп§ опіу КуК2- 
82814А ог -82814Б. Са 8рагк ігериепсу (Са8рР) апй 8К Іоай сѵеге 8іийіей 
іп іпіасі апй реипеаЬійгей сагйіотуосуіе8 и8Іп§ сопіосаі тіего8Сору. Аі 
Ьа8ейпе Са8рР І8 йі§йег іп 82814Б Ѵ8. \ѴТ (8.7 ±0.4 (п=9) Ѵ8 6.44 ±0.3, 
п=8, р<0.01) \ѵіійоиі аііегей 8К Са Іоай. Асііѵаііоп оі епйо§епош СаМКІІ 
(1.2 рМ Са-саітойиііп) іп \ѴТ іпсгеа8е8 Са8рР а8 йе8сгійей Ьу Сио еі аі 
(Сігс. Ке8, 2006), Ьиі опіу іо ійе Іеѵеі 8ееп іп 82814Б аі Ьа8е1іпе. Могеоѵег, 
СаМКІІ йій поі іигійег іпсгеа8е Са8рР іп 82814Б туосуіез. Іп КуЕ2- 
82814А СаМКІІ асііѵаііоп ргойисе8 а ѵегу 8та11 Са8рР іпсгеазе Ѵ8 \ѴТ 
(19 Ѵ8 60%), апй ійаі ге8роп8е іп 82814А і§ §есопйагу іо іпсгеа8ей 8К Са 
Іоай (Ьу 15%, п=10, р<0.01). Іп іпіасі туосуіез (ав аЬоѵе), Ьаваі Са8рР 
\ѵав йі§йе8і іп 82814Б Ѵ8. \ѴТ апй 82814А (сѵйісй \ѵеге 8Іті1аг). Ва8е1іпе 
Са Ігап8Іепі8 сѵеге поі йіііегепі атоп§ ійе §гоир8. Тйе сАМР асііѵаіей СТР 
ехсйап§е іасіог Ерас тау асііѵаіе СаМКІІ іо іпйисе 8К Са Іеак (Регеіга 
еі аі, ] Рйу8Іо1, 2007). Іп \ѴТ тісе ійе Ерас асііѵаіог 8-СРТ епйапсей Са8рР 
апй йесгеа8ей Ьоій 8К Са Іоай апй Са ігашіепі атрйіийе (соп8І8іепі \ѵіій 
а ргітагу еііесі оп 8К Са Іеак). Но^еѵег, 8-СРТ йай по еііесі оп апу оіійе8е 
рагатеіег8 іп еіійег 82814А ог 82814Б туосуіез. Тйе8е йаіа іпйісаіе ійаі 
КуЕ2-82814 І8 ійе сгііісаі КуЕ2 8Ііе ге8роп8ІЫе іог СаМКІІ-йерепйепі еп- 
йапсетепі оі 8Е Са Іеак апй роіепііаі аггйуійто§епе8І8 іп йеагі іаііиге, 
апй сопйгт ійаі Ерас 8І§пайп§ сап ѵ/огк ійгои^й ійІ8 8ате раійлѵау. 

1581- Р08 

КуК2 ХН2-іегтіпа1 Миіаііоп8 А88оеіаіей \ѵііЬ СагйіотуораіЬіе8 Кейисе 
ІЬе ТЬгевЬоШ іог Са2+ Кеіеаве Тегшіпаііоп 
Уцип Тап§. 

Берагітепі оі Рйу8Іо1о§у апй Рйагтасо1о§у, Ипіѵег8Ііу оі Саі^агу, 
САЕОАЕУ, АВ, Сапайа. 

ИаШгаИу оссштіп§ тиіаііош іп ійе сагйіас Са2+ геіеазе сйаппеі/гуапойіпе 
гесеріог (КуК2) йаѵе Ьееп Нпкей поі опіу іо сагйіас аггйуійтіаз апй 8иййеп 
йеаій, Ьиі аІ 80 іо сагйіотуораійіез. Тйе сашаі тесйапІ8т8 ипйег1уіп§ ЕуЕ2- 
а88осіаіей сагйіотуораійіе8 аге ипкпоѵѵп. \Ѵе йаѵе ргеѵіошіу 8Ііо\ѵп ійаі 
ЕуЕ2 тиіаііопз Нпкей іо саіесйо1атіпег§іс роіутогрйіс ѵепігісиіаг іасйусаг- 
йіа (СРѴТ) гейисе ійе ійгезйоій іог 8іоге оѵегіоай іпйисей Са2+ ге1еа8е 
(80ІСК), аІ 80 кпо^п а8 8ропіапеои8 Са2+ геіеазе йигіп§ Са2+ оѵегіоай. 
То йеіегтіпе ійе ітрасі оі ЕуЕ2 тиіаііоп8 а88осіаіей \ѵіій сагйіотуораійіе8, 
\ѵе §епегаіей 8іаЫе, іпйисіЫе НЕК293 се1І8 ехрге88Іп§ ійе КуК2 \ѵі апй ійе 
ехоп-3 йеіеііоп, К420АѴ, апй Й433Р тиіапі8, апй топііогей ійе Іитіпаі Са2+ 
Йупатіс8 іп ійе8е \ѵі апй тиіапі се1І8 и8Іп§ ійе йиоге8сепсе ге8опапсе епег§у 
ігапзіег (РЕЕТ)-Ьа8ей Іитіпаі Са2+ 8еп8Іп§ ргоіеіп, Б1ЕК. Соп8І8іепі \ѵіій 
оійег СРѴТ тиіаііоп8, ійе ехоп-3 йеіеііоп, К420\Ѵ, апй Е433Р тиіаііопз ге¬ 
йисе ійе 80ІСК ійге8Йо1й. Іпіеге8ііп§1у, ^е іоипй ійаі ійе8е тиіаііопз аізо 
1о\ѵег ійе сгііісаі Іитіпаі Са2+ Іеѵеі аі ^Ысй Са2+ геіеазе І8 іегтіпаіей 
(ійе іегтіпаііоп ійгезйоій). То іигійег аззезз ійе гоіе оі ійе 1ЧН2-іегтіпа1 ге- 
§іоп оі КуЕ2 іп Са2+ геіеазе іетііпаііоп, ^е йеіеіей ійе йгзі ХН2-іетііпа1 
305 атіпо асій гезійиез апй іоипй ійаі ійіз ХН2-іегтіпа1 йеіеііоп аізо 1о\ѵегз 
ійе іегтіпаііоп ійгезйоій іог Са2+ геіеазе. Оиг йаіа йетопзігаіе ійаі ійе ІЧН2- 
іегтіпаі ге§іоп оіКуК2 ріауз ап ітрогіапі гоіе іп Са2+ геіеазе іегтіпаііоп, 
апй 8и§§езі ійаі аііегаііопз іп ійе іегтіпаііоп оі Са2+ геіеазе ѵіа ЕуЕ2 тау 
саизе сагйіотуораійіез (Зиррогіей Ьу ИІН апй СШЕ). 

1582- Роз 

Мойиіаііоп оі Хеигозсгеіогу Сгапиіе МоЬіІі/аііоп апй Хеигореріійе 
Кеіеазе Ьу Куапойіпе Кесеріогз іп ХеигоЬурорЬузіаІ Тегтіпаіз 

Ызе К. йетоз, Ей\ѵагй Сизіег, Іатез МсИаПу, 8опіа Огііх-Мігапйа. 

Шіѵ. оі Маззасйизеііз Мейісаі 8сйоо1, АѴогсезіег, МА, ІІ8А. 

Тйе пеигореріійез охуіосіп (ОТ) апй ѵазоргеззіп (АѴР) аге сопіаіпей іп 1аг§е 
йепзе соге ѵезісіез (ЕБСѴ) апй аге геіеазей аі ійе пеигойурорйузіз (ИН). Тйе 
тоЬійгаііоп апй ігапзіосаііоп оі ѵезісіез іо ехосуіоііс геіеазе зііез із тойи- 
Іаіей Ьу суіозойс Са 2+ . Іпігасеііиіаг зігисіигез апй ог§апе11ез аЫе іо зіоге 
апй геіеазе Са 2+ аге зі§пійсапі сопігіЬиіогз оі суіозойс Са 2+ . Тйе ргезепсе 
оі гуапойіпе гесеріогз (Ку К) іп ЙБСУ оіИН іеітпіпаіз, соиріей \ѵіій ійе йет- 
опзігаііоп ійаі рйагтасо1о§іса1 асііѵаііоп оі ійезе гесеріогз сап іпйисе зроп- 
іапеоиз іосаі Са 2+ ігапзіепіз, таке ійет ійеаі тойиіаіогз оі суіозойс Іеѵеіз 
оі Са 2+ , апй ійегеіоге, ѵезісіе тоЬіІігаііоп апй зийзериепі пеигореріійе (КР) 
геіеазе. 

То іезі ійіз йуроійезіз, ійе аззосіаііоп оіЕБСѴ іп ап агеа \ѵіійіп 0.45 рт оі 
ійе ріазта тетйгапе ѵ/аз аззеззей изіп§ іттипо1аЬейп§ оі Хеигорйузіп I 
(ОТ) апй II (АѴР) а1оп§ лѵіій йі§й зігіп§епсу йесопѵоіиііоп іесйпіриез іп ізо- 
Іаіей ХН іегтіпаіз. \Уе іоипй ійаі ійе іоіаі атоипі оі тетйгапе аззосіаіей 
ХР-іттипогеасііѵііу ѵагіез зі^пійсапііу Ьеіѵ/ееп іегтіпаі іуре; зщпійсапііу 
йі§йег іп ОТ ійап іп АѴР іегтіпаіз. Тйіз тетйгапе аззосіаіей йізігіЬиііоп 
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раііет сап Ье епЬапсеё Ьу ехрозиге іо а§опізі сопсепігаііопз (1-5 рМ) оі гуа- 
поёіпе іп ОТ іегтіпаІ8 опіу. КуК апіа§опізіз, 8-Вг-сАБРК ог Ьі§Ьег сопсеп- 
ігаііоп8 (>10 рМ) оі гуапоёіпе Нас! іЬе орро8Ііе еіТссі; зі§пійсапі1у геёисіп§ 
іЬе атоипі оі' ОТ аззосіаіеё \ѵііЬ іЬе тетЬгапе агеа. 

Асісііііопаііу, Са 2+ -еѵокеё М> геіеазе Ігот регтеаЫНгеё іегтіпаІ8 ^аз іп- 
сгеа8ес1 Ьу а§опізі сопсепігаііопз оі гуапоёіпе апё сопѵегзеіу, ёесгеазеё Ьу 
апіа§опІ8і сопсепігаііопз оі' іЬіз ёт§. А§опізі сопсепігаііопз оі' гуапоёіпе 
^еге аізо аЫе іо іпсгеазе іЬе азупсЬгопоиз рЬазе о!1о\ѵ Ігериепсу еіесігісаііу 
зіітиіаіеё сарасііапсе іпсгеазез Ігот ізоіаіесі N11 іегтіпаіз. ТЬиз, іЬе гуапо- 
ёіпе-зепзіііѵе тоЬіІігаііоп оі зесгеіогу §гапи1ез зеетз іо Ьаѵе а іііпсііопаі 
гоіе іп тоёи1аііп§ зесгеііоп оі” пеигорерііёез ігот N11 іегтіпаіз. [Зиррогіеё 
Ьу ЦМазз Огапі Р60037094900000 (80М) апё МН Огапі N829470 (ШЬ)] 

1583- Роз 

Кеасііѵе Сузіеіпез оі Куапосііпе Кесеріог Туре 1 ІпЯиепсе Рипсііоп апсі 
Кезропзе іо Охісіаііѵе 8ігезз 

Біріітап Б. Возе 1 , Оепаго С. Ваггіепіоз 1 , Веп^атіп Т. Уиеп 1 , 

8іеѵіе Мах^еіі 1 , Сіаиёіо Р. Регег 2 , Раиі Б. АПеп 2 , Ізаас N. РеззаЬ 1 . 
^піѵегзііу оі Саіііотіа, Баѵіз, Баѵіз, СА, Ы8А, 2 Вгі§Ьат апё АѴотеп’з 
Нозрііаі, Возіоп, МА, 118А. 

Кеёох тосіиіаііоп оі 7 іЬе зкеіеіаі тизсіе гуапосііпе гесеріогі (КуКІ) ріауз 
а кеу гоіе іп ёеіегтіпіп§ іЬе гезропзіѵепезз оі іЬе Са 2+ геіеазе сЬаппеІ іо 
рЬузіо1о§іса1 тоёиіаііоп. ТЬе зепзіііѵііу оІКуКІ іо геёох зігезз тау Ье соп- 
Іеггеё Ьу зеѵеп ргеѵіоизіу іёепіійеё Ьурег-геасііѵе сузіеіпез (1040, 1303, 
2426, 2606, 2611, 2625 апё 3635). \Ѵі1ё іуре КуКІ (^ДуКІ), апё зеѵеп Ьу¬ 
рег-геасііѵе сузіеіпе тиіаііопз оі КуКІ ^еге зіаЫу ехргеззеё іп НЕК-293 
сеііз апсі іЬеіг сопігіЬиііоп іо КуКІ іипсііоп еѵаіиаіесі. Аёёіііоп оІКуКІ ас- 
ііѵаіог 4-сЫого-т-сгезоІ (4-СМС) еіісііеё ап іпсгеазе іп [Са 2+ ]і іп іЬе 
*ДуК1 сеііз Ьиі Іаііеё іо ргоёисе а Са 2+ гезропзе іп іЬе С13038, С26068, 
С24368 апсі С78 (ехргеззіп§ аіі зеѵеп сузіеіпе тиіаііопз) ехргеззіп§ сеііз, 
сѵЬіІе іЬе С10408 апсі С26118 тиіаііопз зі§пійсапі1у аііепиаіесі 4-СМС те- 
ёіаіеё Са 2+ гезропзе. Місгозотаі Ігасііопз ізоіаіеё Ігот С10408, С26118, 
С24368 апсі С36358 Ьоипё іо 3 [Н]Ку сѵйііе С78 апсі С13038 зйосѵесі зі§пі1- 
ісапііу 1о\ѵег, Іеѵеіз оі'РуР-Ьіпёіп^, аЬЬои§Ь зі§пійсапі1у аЬоѵе ргерагаііопз 
Ігот КуК-пи11 НЕК 293. ТЬе зепзіііѵііу оІКуКІ іо 1, 4-паріЬориіпопе (N(2) 
арреагз іо ёерепё оп іЬе ехргеззіоп оІКуКІ апсі іЬе ргезепсе оі' геасііѵе суз¬ 
іеіпез. Зепзіііѵііу іо И()-іпс1исес1 суіоіохісііу \ѵаз ёеіегтіпеё Ьу іЬе тиііі- 
Тох Йиогезсепсе аззау. Ир ёесгеазеё сеіі ѵіаЬіІііу іп а ёозе-ёерепёепі тап- 
пег, Ьиі іЬе ^ДуКІ сеііз сѵеге Іезз зепзіііѵе іЬап С2606, С10408, С26118 апсі 
іЬе С78 тиіапіз. ТЬезе ёаіа іпсіісаіе іЬе гоіе оЬЬурег-геасііѵе сузіеіпез іп ге§- 
и1аііп§ КуКІ йіпсііоп апё ііз гезропзе іо охіёаііѵе зігезз. Зиррогіеё Ьу №Н 
АК43140. 

1584- Роз 

Тгісіозап Ііпсоиріез Ехсііаііоп-Сопігасііоп Соир1іп§ іп Зкеіеіаі Муо- 
ІиЬез \УШюиі В1оскіп§ КуКІ 

Сеппаёу СЬегеёшсЬепко 1 , Ко§ег А. Ваппізіег 2 , Кигі С. Веат 2 , 

Ізаас N. РеззаЬ 1 . 

! Берагітепі оІМоІесиІаг Віозсіепсез, Ипіѵегзііу оі Саіііотіа, Баѵіз, СА, 
Б8А, 2 Берагітепі оі РЬузіо1о§у апсі ВіорЬузісз, Ыпіѵегзііу оі Соіогаёо, 
Бепѵег, СО, Ы8А. 

ТЬе сЫогіпаіеё ёірЬепуІеіЬегз аге а сіазз оі Ьгоаё-зресігит апіітісгоЬіаІ 
а§епіз. Опе оі іЬе тозі роіепі апсі сѵісіеіу изесі тетЬег оі іЬіз §гоир із ігісіо- 
зап (ТС8; 2,4,4 / -ігісЫого-2'-ЬуёгохуёірЬепу1еіЬег). \Ѵе зіисііесі іЬе еіТесіз оі 
ТС8 іп ргітагу туоіиЬе сиііигез изіп§ Са2+ іта§іп§ \ѵііЬ Еіио 4 апсі сѵЬоІе- 
сеіі ѵоііа^е сіатр. Асиіе регіизіоп \ѵііЬ 10 тМ ТС8 гезиііесі іп а зі§пійсапі 
Ьиі ігапзіепі еіеѵаііоп іп суіозоііс Са2+ іп ипзіітиіаіеё (гезііп§) туоіиЬез, 
ап еііесі поі зееп іп КуК пиіі (ёузреёіс) сеііз. ТС8 саизеё а гаріё ёесііпе 
іп іЬе атріііиёе оЬ еіесігісаііу еѵокеё Са2+ ігапзіепіз си1тіпаііп§ іп сот- 
ріеіе Іозз оЬ Са2+ ігапзіепіз. Еіроп іаііиге оЬ ехсііаііоп-сопігасііоп (ЕС) сои- 
р1іп§, КуКІ гетаіпеё гезропзіѵе іо арріісаііоп оЬ саііеіпе (20тМ). Саі'і'еіпе- 
іпёисеё геіеазе оЬ 8К Са2+ іп іЬе ргезепсе оЬ ТС8 \ѵаз сотрагаЫе іо, ог 
§геаіег іЬап, іЬаі теазигесі іп іЬе сопігоі регіоё іпёісаііп§ іЬаі іЬе геіеазе 
сЬаппеІз гетаіпеё іііпсііопаі апё іЬе 8К зіогез \ѵеге геріеіе \ѵііЬ рго1оп§её 
ТС 8 ехрозиге. Асиіе зиЬтісготоІаг ТС 8 (0.5 рМ) епЬапсеё Са2+ ігапзіепі 
атріііиёе аі 0.1 Н 2 зіітиіиз, сѵЬегеаз рге-іпсиЬаііоп оі' туоіиЬез \ѵііЬ ТС8 
іог 24 Ьг сѵаз зиійсіепі іо аііег іЬе геІаііопзЬір Ьеіхѵееп зіітиіиз ігериепсу 
апс! Са2+ ігапзіепі атріііиёе асгозз іЬе епііге зіітиіаііоп ігериепсу гап§е. 
ТС8 (10 рМ) аізо сотріеіеіу іпЬіЬііеё ёеро1агІ2аііоп-ігі§§егеё ехігасеііиіаг 
Са2+ епігу апё зирргеззеё БНРК теёіаіеё Са2+ сиггепі іо іЬаі оЬзегѵеё 
іп ёузреёіс сеііз. ТЬезе исоир1іп§ еіТесіз сѵеге оЬзегѵеё \ѵііЬоиі апу іпйиепсе 
оп іЬе та§пііиёе оЬ зіоге-орегаіеё Са2+ епігу (80СЕ) іп туоіиЬез. ТЬезе ге- 
зиііз аге іЬе Йгзі іо іёепіііу іЬаі ТС8 (апё роззіЫу геіаіеё зішсіигез) ітраігз 
ЕС соир1іп§ Ьу ипсоир1іп§ огіЬо§гаёе апсі геіго§гаёе зі§па1іп§ Ьеісѵееп КуКІ 
апё БНРК іп зкеіеіаі тизсіе. Зиррогіеё Ьу №Н АК055104 (К.С.В.), 


АК43140 апё Е8011269 (І^.Р.), апё МБА4319 (К.О.В.) апё МБА4155 іо 
(К.А.В.). 

Мойопз оі ІЬе Сеіі 8игГасе Моіесиіев 

1585- Р08 

МеіЬоё Іог Іп-Ѵііго 8іиёіез оі Сеііиіаг Іпіегасііопз аі іЬе Іпіегіасе оі 
Тлѵо Тіззиез 

Ага Агиіипуап, 2ашЬі КагаЬекіап, N№1 ОіПшп-Розпаск, 

Nа^іпе 8агѵахуап. 

ТЬе Сеог§е \ѴазЬіп§іоп Ыпіѵегзііу, \ѴазЬіп§іоп, БС, Б8А. 

\Ѵе ёезсгіЬе а зітріе апсі геІіаЫе ехрегітепіаі іесЬпірие іЬаі епаЫез опе іо 
сгеаіе а Ьі§Ь йёеіііу Нпеаг іпіегіасе Ьеіхѵееп і\ѵо оррозіп§ сеіі Іауегз. ТЬе 
теіЬоё етріоуз а сизіот ёезі§пеё Нё іЬаі Йіз а зіапёагё Зет сеіі сиііиге 
ёізЬ. Бигіп§ сеіі р1аііп§, іЬе ёізЬ із ёіѵіёеё Ьу а 200 тісгоп іЬіск зерагаіог 
іЬаі із рагі оі іЬе Нё. ТЬе зерагаіог із соѵегеё іп а іЬіп Іауег оі рагайіт іЬаі 
Іогтз а Ьегтеііс зеаі \ѵііЬ іЬе ипёег1уіп§ соѵегзіір апё сгеаіез а іетрогагу 
§ар Ьеісѵееп іЬе ісѵо сеіі р1аііп§ епѵігоптепіз. Аііег сеііз аііасЬ, іЬе сизіот 
Иё із геріасеё \ѵііЬ а зіапёагё Нё апё сеііз аге аііо^её іо §го^ ипёег зіапёагё 
сеіі сиііиге сопёіііопз. \ѴЬеп ехрапёіп§ сеіі Іауегз Й11 іЬе §ар, а Нпеаг іпіег¬ 
іасе із Іогтеё Ьеі\ѵееп іЬе і\ѵо оррозіп§ йеіёз. Рагасгіпаі Іасіогз геіеазеё 
Ігот ап арргоасЬіп§ сеіі Ігопі аз лѵеіі аз ёігесі рЬузісаІ апё тоіесиіаг іпіег- 
асііопз Ьеі\ѵееп і^о сеіі іурез аііесі іпіегсеііиіаг огіепіаііоп, іпёіѵіёиаі сеіі 
тогрЬо1о§у, апё іЬе ёе§гее оі сеііз іпѵазіоп іпіо іЬе оррозіп§ Іауег. ТЬе Іосаі 
іпіегіасе арреагапсе іЬиз ёерепёз оп а зресійс сеіі раіг апё тау ѵагу ёгатаі- 
ісаііу. \Ѵе ёезсгіЬе зеѵегаі іурез оі зисЬ іпіегіасез Іог ёіііегепі сеіі раігз, іп- 
с1иёіп§ сагёіотуосуіез, йЬгоЫазіз, теіапосуіез, епёоіЬеІіаІ сеііз апё соіоп 
сагсіпота сеіі Ипез. ТЬе теіЬоё зегѵез аз а ргасіісаі іп ѵііго іооі іо зіиёу 
сеіі §го^іЬ апё іпѵазіоп іЬаі оссиг оп іЬе іпіегіасе оі Еѵо пеі§ЬЬогіп§ ііззиез. 

1586- Роз 

А Хоо оі Бупатіс Раііегп Гогтаііоп Ьу Васіегіаі Сеіі Біѵізіоп Ргоіеіпз 
Ѵаззііі Іѵапоѵ, КіуозЬі МігиисЬі. 

МББК.МН, ВеіЬезёа, МБ, Ы8А. 

Міп ргоіеіпз оі іЬе Езскегіскіа соіі сеіі ёіѵізіоп зузіет озсіПаіе Ьеі\ѵееп іЬе 
сеіі роіез іп ѵіѵо. Іп ѵііго оп а зоііё-зигіасе зиррогіеё Ііріё Ьі-Іауег іЬезе рго¬ 
іеіпз ехЬіЬіі а питЬег оі іпіегсопѵегііп§ тоёез оі соііесііѵе АТР-ёгіѵеп ёу- 
патіс раііет Іогтаііоп іпс1иёіп§ поі опіу іЬе ргеѵіоизіу ёезсгіЬеё ргора§аі- 
іп§ \ѵаѵез, Ьиі аізо пеаг ипііогт іп зрасе зигіасе сопсепігаііоп озсіііаііоп, 
ргора§аііп§ Ыатепі Ысе зішсіигез \ѵііЬ а 1еаёіп§ Ьеаё апё ёесауіп§ іаіі, 
апё тоѵіп§ апё ёіѵіёіп§ атоеЬа- 
Ике зішсіигез ѵѵііЬ зЬагр её§ез. \Ѵе 
ёетопзігаіе іЬаі іЬе Іазі ЬеЬаѵіог 
тозі сіозеіу гезетЫез іп ѵіѵо зуз¬ 
іет ЬеЬаѵіог. ТЬе зітріе геасііоп- 
ёіііизіоп тоёеіз ргеѵіоизіу рго- 
розеё Іог іЬе Міп зузіет Іаіі іо ех- 
ріаіп іЬе гезиііз оі іп ѵііго зе11-ог§а- 
пігаііоп ехрегітепіз. \Ѵе ргорозе 
ЬуроіЬезез іЬаі іпіііаііоп оі МіпБ 
Ьіпёіп§ іо іЬе зигіасе із сопігоііеё 
Ьу соипіегасііоп оі іпіііаііоп апё ёіз- 
зосіаііоп сотріехез; іЬе Ьіпёіп§ оі 
МіпБ із зіітиіаіеё Ьу МіпЕ апё іп- 
ѵоіѵез роіутегігаііоп-ёероіутег- 
ігаііоп ёупатісз; роіутегігаііоп оі 
МіпЕ оѵег МіпБ о1і§отегз ігі§§егз 
ёупатіс іпзіаЬіІііу 1еаёіп§ іо ёе- 
іасЬтепі Ігот тетЬгапе. 

1587- Роз 

Асііѵе Ке-Моёе11іп§ оі Согіісаі Асііп Ке§и1аіез 8раііоіетрога1 Ог§апі- 
гаііоп оі Моіесиіез оп а Ілѵіп§ Сеіі 8иг1асе 
Кгіра СолѵгізЬапкаг. 

Катап КезеагсЬ Іпзіііиіе, Вап§а1оге, Іпёіа. 

Сеіі зигіасе ргоіеіпз зисЬ аз Иріё-іеіЬегеё ОРІ-апсЬогеё ргоіеіпз, Каз-рго- 
іеіпз апё зеѵегаі §1усоргоіеіпз, аге ёізігіЬиіеё аз топотегз апё папосіизіегз 
оп іЬе зигіасе оі 1іѵіп§ сеііз. ТЬе зраііаі ёізігіЬиііоп апё ёупатісз оі Іогта¬ 
ііоп апё Ьгеакир оі іЬезе папосіизіегз із ипизиаі апё сопігоііеё Ьу іЬе асііѵе 
гетоёе1іп§ ёупатісз оі іЬе ипёег1уіп§ согіісаі асііп (СА). То ехріаіп іЬезе 
гезиііз, "\ѵе ргорозе а поѵеі тесЬапізт оі папос1изіегіп§, Ьазеё оп іЬе асііѵе 
Ьуёгоёупатісз оі іЬе СА апё ііз соирНп§ іо Іосаі тетЬгапе сотрозіііоп. Іп 
аёёіііоп, оиг іЬеогу такез а ІаІзійаЫе ргеёісііоп - СРІ-АРз тизі ехЬіЬіі 
апотаіоиз сопсепігаііоп Йисіиаііопз гезетЫіп§ іЬозе аі сгііісаіііу; \ѵе соп- 
Йгт іЬіз изіп§ а Йиогезсепсе-Ьазеё аззау. Оиг ^огк аёёгеззез а сепігаі іззие 



1. МіпБ (§гееп) апё МіпЕ (геё) 
\ѵаѵе ігапзіогтз іпіо гиппіп§ апё ёі- 
ѵіёіп§ атоеЬаз. Егатез ^еге іакеп 
еѵегу 40 з, іЬе зсаіе Ьаг із 5 рт. 


ВРё 1328 1333 





Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


305а 


іп сеіі Ьіо1о§у, патеіу іЬе паіиге оі тоіесиіаг ог§апІ 2 аііоп апй іі8 зраііоіет- 
рогаі ге^иіаііоп оп іЬе ріазта тетЬгапе. 

1588- Р08 

МетЬгапе АпсЬог Берепйепі Соіосаіігаііоп іп Сеііиіаг МетЬгапез ОЬ- 

зегѵесі Ьу Гіиогезсепсе Сгозз-Соггеіаііоп 8ресігозсору 

8ага В. Тгіііо, Несіог Н. Ниап§, Айат \У. 8тііЬ, Іау Т. Сгоѵе8. 

Шіѵегзііу оі Саіііотіа, Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, ША. 

МетЬгапе апсЬог8 ехізі оп тапу ргоіеіпз іп а ѵагіеіу оі сотЬіпаііопз оі еп- 
гутаіісаііу аііасЬей Іаііу асісІ8 апсі §1уріаііопз. ТЬе8е апсЬог8 ріау а рагі іп 
ргоіеіп іга1йскіп§ лѵіііііп се1І8 апсі іп аззосіаііп§; ргоіеіпз ШЬ сеіі тетЬгапе8. 
ТЬеу аге аІ 80 Йециепііу Іоипй оп сѵеіі-кпосѵп зі§па1іп§ ргоіеіпз. Сіѵеп іЬе ѵа¬ 
гіеіу о!” апског сотрозіііоп, \ѵе диезііоп ШеіЬег іЬезе апсЬог8 ріау а тоге 
зі§пійсапі гоіе іп іЬе Іаіегаі зогііп§ ог йупатіс соіосаіігаііоп оі ргоіеіпз 
\ѵііЬіп сеіі тетЬгапез. То оЬ8егѵе іЬіз іп ѵіѵо, \ѵе сгеаіе Іизіоп ргоіеіпз оі 
гей апй §гееп Йиогезсепі ргоіеіпз ШЬ іЬе сопзепзиз ргоіеіп Нрійаііоп тоііі 
оі ѵагіои8 8І§па1іп§ ргоіеіпз апсі ехрге88 ЬоіЬ гей апсі §гееп сопзігисіз іп 
НЕК293Т се1І8. ТЬе йупатіс соіосаіігаііоп оі гей апй §гееп йиогезсепі рго¬ 
іеіпз, апй іЬегеІоге іЬе йупатіс соіосайгайоп оі тетЬгапе апсЬог8, сап Ье 
йігесііу оЬзегѵей изіп§ Р1иоге8сепсе Сго88-Согге1айоп 8ресігозсору 
(РСС8). РСС8 а11осѵ8 из іо оЬ8егѵе йупатіс соіосаіігаііоп оп ійе папотеіег 
1еп§іЬ 8са1е. ШНке РЕЕТ, РСС8 сап йеіесі розіііѵе соіосаіігаііоп ге§агй1езз 
оі огіепіаііоп апй аі 1еп§іЬз1аг§ег ійап Юпт. Еесепі ге8и1і8 \ѵі11 Ье йізсиззей. 

1589- Р08 

СголѵіЬ оі ІЬе Е. Соіі Оиіег МетЬгапе 
Еііапе Н. Тгера§піег, Йі1іе А. ТЬегіоі. 

8іап1огй Шіѵегзііу, 8іап1огс1, СА, Б 8 А. 

ТЬе оиіег тетЬгапе (ОМ) оі Е. соіі І8 сотрозей оі Іоиг еіетепіз: Иророіу- 
8ассЬагі(1е (РР8), рЬо8рЬо1ірісІ8, ОМ ргоіеіпз, апй 1іроргоіеіп8. То§еіЬег 
іЬе8е еіетепіз Іогт а сопііпиоиз ргоіесііѵе Іауег, йе!епйіп§ іЬе Ьасіегіит 
а§аіп8і Ьаг8Й епѵігоптепі8 апй іохіс сЬетісаІ8. Маіпіепапсе оі ап іпіасі 
ОМ ^иігез іЬаі 8упіЬе8І8 апй іпзегііоп оі песѵ ОМ сотропепі8 кеер расе 
\ѵііЬ Ьасіегіаі §го\ѵіЬ. Аі рге8епі, Іііііе І8 кпо\ѵп аЬоиі \ѵЬеге пе\ѵ ОМ І8 іпсог- 
рогаіей, ог Ьосѵ іі8 §го\ѵіЬ І8 ге§и1аіей. \Уе изе ѵійео тісго8сору іо ехатіпе 
іЬе ЬеЬаѵіог оі Йиогезсепііу ІаЬеІей РР8 апй 8ресійс ОМ ргоіеіп8 оп іЬе зиг- 
Іасез оі§го\ѵіп§ Ьасіегіа. ІпіііаПу, ІаЬеІей РР8 апй ОМ ргоіеіпз іп ап іпйіѵій- 
иаі сеіі ехЬіЬіі а ипііогт регірЬегаІ с1І8ігіЬиііоп. А8 іЬе Ьасіегіит е1оп§аіез, 
Йиоге8сепі 8роі8 етег§е, зиЬзециепіІу сігііі арагі Рот опе апоіЬег, апй осса- 
8Іопа11у Ьійігсаіе. Аггезііп§ Ьасіегіаі §госѵіЬ \ѵііЬ Еііатріп Ьа1і8 іЬе тоііоп оі 
іЬе йиоге8сепі 8роі8, гези1ііп§ іп а йиоге8сепсе раііет сѵЬісЬ гетаіп8 8іаЫе 
оѵег а репой оі Ьоиг8. \Ѵе ЬуроіЬе8Іге іЬаі іЬе арреагапсе апй йіѵег§епсе 
оі іЬе8е йиогезсепі 8роі8 оі ІаЬеІей ОМ І8 йие іо іпзегііоп оі пе\ѵ1у 8упіЬе- 
8Ігей, ипІаЬеІей ОМ сотропепі8. \Ѵе ігаск іЬе тоііоп оЬ 1Ье8е 8роі8 оп іЬе 
8игіасе8 оЬЕ. соіі, апй теа8иге іЬе сопѵег§епсе апй йіѵег§епсе оі' ай]'асепі 
ігаск8 оп іЬе регірЬегу оЬ іЬе сеіі. Оиг йаіа 8и§§е8і іЬаі песѵ ОМ І8 іпсогро- 
гаіей іп раісЬе8 апй йІ8ігіЬиіей поп-ипііогтіу, \ѵііЬ іЬе Ьиік оГ іЬе пе\ѵ таіе- 
гіаі іп8егіей а1оп§ іЬе Іаіегаі \ѵа1І8 оЬ іЬе сей апй 1о\ѵег гаіез оЬ іп8егііоп іп іЬе 
роіаг ге§іоп8 оЬ іЬе сей. 

1590- РО8 

8іп§1е-Мо1еси1е 8іийу оГ ІЬе Бупатіс8 оГ ЫрМ-Ыке Мо1еси1е8 іп іЬе 
Е. Соіі Оиіег МетЬгапе 

А1у88а Т.С. Сагге1і8, КеппеіЬ Р. КіісЬіе, Опкаг 8Ьагта, 

АѴіПіат А. Сгатег, Уі-Іи Н8ІеЬ, Вапу Р. АѴаппег. 

Ригйие Шіѵег8Ііу, \Ѵе8і РаЬауейе, ГЫ, И8А. 

\ѴЫ1е іЬеге Ьаѵе Ьееп тапу 8іийіе8 оп іЬе йііТи8Іоп оЬ тетЬгапе 1іріЙ8 іп еи- 
кагуоііс се1І8, сѵЬісЬ Ьаѵе §іѵеп іп8І§Ьі іпіо іЬе 8ігисіиге апй ог§апігаііоп оі” 
іЬезе тетЬгапе8, Іііііе І8 кпосѵп іо йаіе оЬ іЬеіг тоЬіІііу іп Ьасіегіаі тет- 
Ьгапе8, 8ресійса11у іЬе Огат пе§аііѵе Ьасіегіа, Езскегіскіа соіі. ТЬе Е. соіі 
оиіег епѵеіоре соп8І8і8 оі' іппег апй оиіег Іірій тетЬгапе8 іЬаі аге 8ерагаіей 
Ьу а регіріазтіс 8расе сопіаіпіп§ іЬе сей сѵай. ТЬе оиіег тетЬгапе І8 ипідие 
іп іЬаі іі І8 іЬіппег іЬап таттаііап ріазта тетЬгапе8 апй соп8І8і8 оЬ а рЬо8- 
рЬойрій іппег Іеайеі \ѵііЬ а ргейотіпапііу 1іроро1у8ассЬагійе (РР8) оиіег 
ІеаЙеі. Неге сѵе Іоок аі іЬе ЙІІЙ 18 ІОП оЬ іЬе йиогезсепі Іірій апа1о§ 3,3'-йіосіа- 
йесуііпйосуапіпе іойійе (ВіІ(Сі 8 )) апй А1еха488-РР8 іп іЬе оиіег тетЬгапе 
оіТіѵе Е. соіі се1І8 изіп§ 8Іп§1е тоіесиіе іта§іп§/ігаскіп§ іесЬпідиез. ТЬе ЙІР 
ііі8Іоп соеійсіепі оЬБй(С18) сѵаз іоипй іо Ье (5.2 ± 0.2) х 10 -11 ст 2 /заі 
ііте зсаіез оі” 0.33 5. Ву сопігазі, іЬе йіііизіоп соеійсіепі оЬБЩС18) іп Ьи- 
тап ерііЬеІіаІ сапсег сеііз оЬ іЬе пазорЬагапух (КВ) І8 іоипй іо Ье (1.94 ± 
0.2) х ІО -8 ст 2 /з, іп §оой а§геетепі \ѵііЬ ргеѵіоизіу теазигей йі^іизіоп со- 
еійсіепіз оЬОЙ(С18) іп оіЬег таттаііап сеііз. ТЬе тоЬіІііу оі'РРЗ іп іЬе 
оиіег тетЬгапе апй іЬе ітріісаііопз оЬ іЬе зіосѵ йіійизіоп оЬ Біі(Сі 8 ) оп 
іЬе зігисіиге оі' іЬе оиіег тетЬгапе оі' Е. соіі \ѵі11 Ье йізсиззей. 


1591- Роз 

Іпѵезіі^аііоп оі ІЬе Сопйпіп§ Роіепііаі оІТохіп Кесеріогз іп МетЬгапе 
Місгойотаіпз Ьу 8іп§1е Моіесиіе Тгаскіп§ \ѵііЬ ЕапіЬапійе-Борей 
^порагіісіез 

8і1ѵап С. Тйгксап 1 , Іеап Варіізіе Маззоп 2 , Бійіег Сазапоѵа 1 , 

Оиійаите Ѵоізіппе 2 , Оепеѵіеѵе Міаіоп 3 , ТЬіепу Оасоіп 3 , Іеап Ріепе Воііоі 3 , 
МісЬеІ Ророіі 4 , Маззіто Ѵег§аззо1а 2 , Апіі§опі Аіехапйгои 1 . 

^соіе РоІуіесЬпкріе, РаЬогаіоіге й’оріідие еі Ьіозсіепсе, Раіаізеаи, Ргапсе, 
2 Шііё Йе Оёпёіідие іп 8і1ісо, Іпзіііиі Разіеиг, Рагіз, Ргапсе, 3 Есо1е 
РоІуіесЬпідие, РаЬогаіоіге Йе РЬузщие Йе Іа Маііёге Сопйепзёе, Раіаізеаи, 
Ргапсе, 4 Шііё Васіёгіез АпаёгоЬіез еі Тохіпез, Іпзіііиі Разіеиг, Рагіз, 

Ргапсе. 

\Ѵе соиріей рЬоіозіаЫе апй поп- 
Ыіпкіп§ У 0 .бЕио. 4 Ѵ 0 4 папорагіісіез 
іо ерзііоп іохіпз ргойисей Ьу Сіоз- 
ігісііит рег/гіп§епз іуре В апй Б, 

\уЬісЬ Ьіпй іо а зресійс гесеріог оп 
МБСК сеііз. 8іп§1е-то1еси1е ігаскіп§ изіп§ іЬезе ІаЬеІз зЬот іЬаі іЬе іохіп 
гесеріог ехЬіЬііз сопйпей тоііоп \ѵііЬіп тісгойотаіпз. 

То апаіуге іЬе гесеріог ігаіесіогіез, \ѵе іпігойисей а поѵеі арргоасЬ Ьазей оп 
ап іпіегепсе теіЬой [1]. Оиг опіу аззитрііоп із іЬаі іЬе гесеріог тоѵез ас- 
согйіп§ іо іЬе Рап§еѵіп едиаііоп оі тоііоп. ТЬіз теіЬой Іиііу ехріоііз іЬе іп- 
Іоппаііоп оі іЬе епзетЫе оі іЬе іга)есіогу (Рі§. А), іп сопігазі іо іЬе изиаі 
теап здиаге Йізріасетепі апаіузіз, \ѵЬісЬ Іосизез опіу оп а зіп§1е оЬзегѵаЫе, 
іЬе зесопй-огйег тотепі. Арр1уіп§ ЬоіЬ іесЬпіциез іо соПесіей іга)есіогіез, 
\ѵе сап Ьі§Ыі§Ьі іЬе йіііегепсе іп ехігасіей рагатеіегз. 

Ргот іЬе зЬаре оі іЬе сопйпіп§ роіепііаі (Рі§. С), ѵ^ЫсЬ із оЬіаіпей Ьу тар- 
ріп§ іЬе Іогсез (Рі§. В) іпзійе йотаіпз, ^е сап йейисе іпіоппаііоп аЬоиі іЬе 
тесЬапізт оі сопйпетепі. Іп сотЬіпаііоп лѵііЬ ехрегітепіз оп сЬоІезіегоІ 
йеріеііоп апй суіозкеіеіоп йероіутегігаііоп, іЬіз іесЬпі^ие \ѵі11 зЬей 1і§Ьі 
іпіо іЬе паіиге оі іЬе тетЬгапе тісгораііетіп§. 

[1] Т-В. Маззоп еі аі, Ркуз. Кеѵ. Ьеіі. 102, 048103 (2009). 
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МесЬапізтз Ке§и1аііп§ ІЬе БШизіоп оі ІЬе Ьірій Каіі Магкег СЬоІега 
Тохіп В 8иЬипіі 

СЬагІез А. Бау, КітЬегІу К. Бгаке, МіпсЬиІ Кап§, Аппе К. Кеп\ѵог1Ьу. 
ѴапйегЬіІі Шіѵегзііу, ШзЬѵіІІе, ТИ, Б 8 А. 

ТЬе В зиЬипіі оі сЬоІега іохіп (СТХВ) із §епега11у ассеріей аз а тагкег оі 
Іірій гайз. Сотрагей іо оіЬег гай тагкегз ог Нрій-апсЬогей ргоіеіпз, СТХВ 
ехЬіЬііз геіаііѵеіу зіо^ йіііизіоп. А ѵагіеіу оі тесЬапізтз соиій роіепііайу 
ассоипі Іог іЬіз з1о\ѵ Йіііизіоп оі СТХВ, іпс1ийіп§ сгоз 8 Ііпкіп§ оі зтай гай 
йотаіпз, сопйпетепі Ьу іЬе асііп суіозкеіеіоп, аззосіаііоп \ѵііЬ саѵеоіае, іп- 
согрогаііоп іпіо асііѵеіу таіпіаіпей йотаіпз, ог тоіесиіаг сго\ѵйіп§ еііесіз іп 
гезропзе іо еіеѵаіей тетЬгапе ргоіеіп йепзііу. \Ѵе еѵаіиаіей іЬе гоіе оі еасЬ 
оі іЬезе тесЬапізтз іп сопіго11іп§ іЬе Іаіегаі йіііизіоп оі СТХВ іп іЬе сиггепі 
зіийу Ьу етр1оуіп§ йиогезсепсе гесоѵегу аііег рЬоіоЫеасЬіп§ (РЕАР) оі йи¬ 
огезсепііу ІаЬеІей СТХВ 1о11ошп§ асііп йероіутегігаііоп, АТР йеріеііоп, 
сЬоІезіегоІ йеріеііоп, 1аЬе1іп§ асгозз а гап§е оі СТХВ сопсепігаііопз, ог іп 
саѵео1іп-1 кпоскоиі МЕРз. ОІ іЬезе сопйіііопз, опіу сЬоІезіегоІ йеріеііоп зі§- 
пійсапііу аііегей іЬе йіііизіопаі тоЬіІііу оі СТХВ. РигіЬегтоге, "\ѵе іезіей 
ШеіЬег іЬе з1о\ѵ йіііизіоп оі СТХВ із ап іпігіпзіс ргорегіу оі ііз гесеріог 
Ьу ехатіпіп§ іЬе еііесіз оі СТХВ оп іЬе Йіііизіоп оі а Йиогезсепі СМ1 апа- 
1о§. ТЬе гезиііз оі іЬіз ехрегітепі зЬо^ей іЬаі СТХВ зіо^з іЬе йіііизіоп оі ііз 
гесеріог. Но\ѵеѵег, Ьіпйіп§ оі СТХВ іо сеііз йій поі аііесі іЬе йіііизіоп оі ап¬ 
оіЬег гаіі тагкег (УРР-ОР-ОРІ), а поп-гай тагкег (УРР-ОТ46), ог а йиогез¬ 
сепі Іірій апа1о§ (БІІС16). Такеп іо§еіЬег, іЬезе йаіа зи§§езі іЬаі СТХВ йіі¬ 
іизіоп із поі Іітііей Ьу асііп соггаіз, саѵеоіае, тоіесиіаг сго\ѵйіп§ еііесіз, ог 
іЬе іпігіпзісаііу зіо^ йіііизіоп оі ОМ1. Іп аййіііоп, іЬеу зи§§езі іЬаі сгоззііпк- 
іп§ оі зтай гайз іпйисей Ьу СТХВ Ьіпйіп§ йоез поі зиЬзіапііайу аііег іЬе йу- 
патісз оі тетЬгапе йотаіпз епгісЬей іп оіЬег іурез оі гай ог поп-гай рго¬ 
іеіпз ог Іірійз. 
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Бігесі ОЬзегѵаііоп оі Нор Біііизіоп оі Ьірій апй Ргоіеіп Моіесиіез іп 
іЬе Ріазта МетЬгапе Ьу Ні§Ь-8реей 8іп§1е Еіиогезсепі-Моіесиіе 
Іта§іп§ 

ТакаЫго К. Еиітага 1 , 8 Ьіп]і ТакеисЬі 2 , Уозике Ха§аі 2 , 

КагиЬійе Напака 2 , Кокого І^азахѵа 1 , КепісЬі О-И. 8 и 2 икі ! ’ 3 , 

АкіЬіго Кизиті 1 . 

^СОЕР-ІЗТ, Іпзіііиіе Іог Іпіе§гаіей Сеіі-Маіегіаі 8 сіепсез (іСеМ 8 ) апй 
Іпзіііиіе Іог Ргопііег Мейісаі 8 сіепсез, Куоіо Шіѵегзііу, Куоіо, Іарап, 
2 РЬоігоп Рітііей, Токуо, Іарап, ’РЕЕЗТО-ІЗТ, Куоіо, Іарап. 
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Ргеѵіоизіу, изіп§ 8Іп§1е-рагіісіе ігаскіп§ аі а іетрогаі гезоіиііоп оі 0.025 тз, 
етр1оуіп§ а 40-птФ соііоійаі §о1й ргоЬе, ^е Ьаѵе зЬо\ѵп іЬаі ѵігіиаііу аіі оі 
іЬе Нрісі апй ргоіеіп то1еси1е8 іпсогрогаіей іп іЬе ріазта тетЬгапе ипйег§о 
Ьор йіійізіоп. Вазей оп іЬіз апй тапу оіЬег оЬзегѵаііопз, \ѵе ргорозей а тойеі 
іп \ѵЬісЬ іЬе епііге ріазта тетЬгапе І8 рагсеііей ир іпіо аррозей йотаіпз Йие 
іо іЬе рге8епсе оі іЬе асііп-Ьазей тетЬгапе зкеіеіоп (Іепсе) апй іі8 аззосіаіей 
ігапзтетЬгапе ргоіеіпз (ріскеі8), апсі тетЬгапе тоіесиіез ипйег^о зЬогі- 
іегт сопйпей йіійізіоп \ѵііЬіп а йотаіп (сотрагітепі), апсі 1оп§-іегт Ьор Йіі- 
Іизіоп ЬеЕѵееп іЬе сотрагітепі8. Но^еѵег, йие іо іесЬпо1о§іса11ітііаііоп8, 
іЬе оЬзегѵаііоп оі Ьор йіійізіоп \ѵаз опіу ро88ІЫе \ѵііЬ а 40-птФ-со11оійа1 
§о1й ргоЬе, \ѵЬісЬ ті§Ьі агіііасіиаііу іпсіисе Ьор СІііТизіоп. То сігситѵепі 
іЬІ8 ргоЫет, Ьеге, \ѵе йеѵеіорей а пе\ѵ Ьі§Ь-зреей, Ьі§Ь-зепзіііѵііу СМ08 
сатега 8у8іет, \ѵЬісЬ аііо^ей из іо ігаск зіп§1е Йиогезсепііу (0.5-птФ)-1а- 
Ьеіесі тоіесиіез аі а іетрогаі гезоіиііоп оі 0.1 тз, іЬе Іазіезі зіп§1е Йиогез- 
сепі-тоіесиіе іта§іп§ еѵег тайе. ТЬіз сатега зузіет §аѵе іЬе розіііоп йеіег- 
тіпаііоп ассигасу Іог зіп§1е Йиогезсепі тоіесиіез оі ~ 35 пт аі а 0.1-тз ііте 
гезоіиііоп. Ѵігіиаііу, аіі тоіесиіез оі а рЬозрЬоІірісІ (БОРЕ) апсі а ігапзтет¬ 
Ьгапе ргоіеіп, ігапзіеггіп гесеріог, \ѵеге Іоипй іо ипйег§о Ьор йіійізіоп оѵег 
іЬе 110-пт сотрагітепіз \ѵііЬ тейіап гезійепсу іітез оі 7 9 тз апй 33 тз, ге- 
зресііѵеіу, іп іЬе ріазта тетЬгапе оі а Ьитап ерііЬеІіаІ Т24 сеіі Ипе. Меап- 
^Ьііе, іп іЬе асііп-йеріеіей, ЫеЬЬей тетЬгапе, аіі оі іЬе БОРЕ апсі ігапзіег¬ 
гіп гесеріог тоіесиіез ехЬіЬііес! зітр1е-Вго\ѵпіап йіійізіоп. ТЬезе гезиііз аге 
іп ап ехсеііепі а§геетепі \ѵііЬ іЬе ргеѵіоиз Ьі§Ь-зреей §о1й-рагііс1е ігаскіп§ 
йаіа, апсі сіеагіу іпсЬсаіе іЬе песеззііу іог іЬе рагайі§т зЬііі іог іЬе ріазта 
тетЬгапе зішсіиге апсі йупатісз, Ігот іЬе зіп§1е сопііпиоиз Йиій тойеі іо 
іЬе рагііііопей Йиій тойеі. 
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Сіизіег 8іге Гогтаііоп апй ііз ЕНесі оп Ргоіеіп 8огііп§ іп іЬе Іттипо- 
1о§іса1 8упарзе 

Біпа С. Нагітап 1 , Іеіігеу А. Буе 1 , СЬеп§-Нап Уи 1 , \Ѵап-СЬеп Ьіп 1 , 

Іау Т. Огоѵез 1 ’ 2 . 

бС-ВегкеІеу, Вегкеіеу, СА, Б8А, 2 Но^агй Ни§Ьез Мейісаі Іпзіііиіе, 
Вегкеіеу, СА, Б8А. 

Місгоп-зсаіе аззетЫіез оі тоіесиіез із іЬетаііс іп Ьіо1о§у, аЬЬои§Ь оііеп- 
іітез іЬеіг ехасі іітсііоп апсі тесЬапізт оі іогтаііоп аге ипкпо^п. А Ьаіі- 
тагк ехатріе із іЬе іттипо1о§іса1 зупарзе (18). Т сеіі йеіесііоп оі” раіЬо- 
§епіс іпѵазіоп оп ап апіі§еп-ргезепііп§ сеіі Іеайз іо іЬе аггап§етепі оі 
гесеріог-И§апй раігз іпіо ^еіі-йейпей сопсепігіс гопез. 8ресійса11у, Т сеіі ге- 
серіогз (ТСВ) Ьоипй іо реріійе-ргезепііп§ та)ог ЬізіосотраііЬіІііу сотріех 
(МНС), оссиру іЬе сепігаі гопе зиггоипйей Ьу а гіп§ оПеикосуіе іітсііоп аз- 
зосіаіесі апіі§еп-1 (ЕЕА-1) Ьоипй іо іпіегсеііиіаг асІЬезіоп тоіесиіе-і (ІСАМ- 
1). \Ѵе розіиіаіе іЬаі іЬе йіііегепсез іп сіизіег зігез ЬеЕѵееп 1аг§е ТСВ:рМНС 
тісго-сіизіегз апсі зтаіі ЕЕА-ЕІСАМ-1 сотріехез ргіог іо сепігіреіаі асііп 
ігапзрогі йеіегтіпе іЬеіг йіііегепііаі зогііп§. То зіисіу іЬіз, \ѵе іпсгеазе іЬе 
ЬЕА-1 сіизіег зіге і^о аёсііііопаі Йе^геез Ьеуопё ііз паііѵе зіаіе Ьу сгоззііпк- 
іп§ ЬРА-І ог ІСАМ-1 оп іЬе зиррогіеё тетЬгапе \ѵііЬ а Ьіѵаіепі ог іеігаѵа- 
Іепі сгоззііпкег. Рго§геззіѵе1у тоге сепігаі Іосаіігаііоп оЬ ЕЕА-1 ргорогііопаі 
іо іЬе ёе§гее оЬ сгозз1іпкіп§ гезиііз ипііі ЕЕА-1 оссиріез іЬе сепігаі гопе хѵііЬ 
ТСВ. ТЬе сйійегепі с1изіегіп§ зіаіез аге іёепіійеё изіп§ йиогезсепсе соггеіа- 
ііоп зресігозсору (ЕС8). ЕигіЬегтоге, іЬе айёіііоп оі' а созіітиіаіогу іпіегас- 
ііоп аізо іпсгеазез гаёіаі ігапзрогі. ТЬиз, ^е ёетопзігаіе іЬаі іЬе \ѵе11-ге§и- 
Іаіеё еѵепі оЬ с1изіегіп§ із а сгііісаі рагатеіег іп ёеіегтіпіп§ зраііаі 
раііетіп§ іп іЬе 18. \Ѵе ргорозе а зогііп§ тесЬапізт Ьазесі оп ігісііопаі рго¬ 
іеіп соир1іп§ іо асііп, ^ЬісЬ із сопзізіепі \ѵііЬ оиг оЬзегѵаііопз апсі тау Ье 
^епегаіігесі іо аіі тетЬгапе ргоіеіпз іп іЬе 18. 
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Р1о\ѵ Іпйисей Ргоіеіп Кеог^апігаііоп оп Сеіі 8иг1асез 

Егіс 8іе11атаппз 1 , 8гаѵапіі Брраіигі 1 , Иіко Нес1с1ег§оіі 2 , Магкиз Еп§зі1ег 2 , 

ТЬотаз РіоЫ 3 * 1 . 

'Мах Ріапск Іпзіііиіе іог Бупатісз апсі Зеіі-Ог^апігаііоп, С6іііп§еп, 
Сегтапу, 2 Берагітепі оГ 2оо1о§у, Бпіѵегзііу оі' \ѴйггЬиг^, \ѴйггЬиг^, 
Сегтапу, 3 Берагітепі оЬ СЬетізігу, Бпіѵегзііу оЬ Вазеі, Вазеі, 

8\ѵіігег1апс1. 

Еіѵіп§ іп ап епѵігоптепі оі” сопііпиоиз Йо\ѵ іЬе ипісеііиіаг Ьитап Ыооё- 
зігеат рагазііе Тгурапозота Ьгисеі иіііігез зЬеаг іогсез іо гетоѵе Ьозіііе ап- 
ііЬосііез ігот ііз зигіасе. Аітісап ігурапозотез аге зргеасі ѵіа іЬе Ьііе оі' іЬе 
Тзеізе Йу апсі саизе іЬе зо саііесі з1ееріп§ зіскпезз іп Ьитап апсі ѵагіоиз ёіз- 
еазез іп апітаіз аз \ѵе11. ТЬеіг тоіііііу із йгіѵеп Ьу а зіп§1е Йа§е11ит аііасЬес! 
а1оп§ іЬе Мюіе 1еп§іЬ оЬ іЬе сеіі апсі із еззепііаі іог зигѵіѵаі шіЬіп іЬе Ьозіііе 
іттипе зузіет. 


\Ѵе етиіаіе іЬе Ыооёзігеат епѵігоптепі хѵііЬ РБМ8 тісгойиіёіс ёеѵісез 
Ьу теапз оі' Йо\ѵ ѵеіосііу, зЬеаг §гасЬепі8 апсі сопйпетепі іо ехатіпе іЬе 
еіТесі оп ігурапозоте зигіасе ргоіеіп зогііп§ апсі тоіііііу. Бзіп§ Ьі§Ыу 
Йиогезсепі диапіит ёоіз (рсіоіз) іо тітіс апііЬосЬез апё оріісаі і\ѵеегегз 
іо сопігоі іЬе сеііз, \ѵе аге аЫе іо оЬзегѵе ргоіеіп зогііп§ іп геаі ііте іп огёег 
іо циапііі'у Ьусігосіупатіс с1га§ Йгіѵеп ргоіеіп геог§апігаііоп іп 1іѵіп§ сеіі 
тетЬгапез. 
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Біііегепі Турез оі Баіегаі Біііизіоп Меазигетепіз Веѵеаі ІЬаі Бпііке 
НА, ^с-8IСN із ІттоЬіІігей іп Місгойотаіпз 

МісЬеІІе 8. Ііапо 1 , Аагоп К. Беитапп 1 , Ееп§ 2Ьап§ 2 , \Ѵо11§ап§ 1. Рагак 2 , 
Бапсу Ь. ТЬотрзоп 1 , Кеп ІасоЬзоп 1 . 

бпіѵегзііу оІБогіЬ Сагоііпа, СЬареІ Ш11, ЫС, Б8А, 2 РЬійррз Бпіѵегзііаі 
МагЬиг§, МагЬиг§, Сегтапу. 

Нета§§1иііпіп (НА), Ігот іпйиепга ѵішз, апсі БС-ЗІСБ, а ёепсігіііс сеіі С- 
іуре Іесііп іЬаі Ьіпёз тапу раіЬо§епз іпс1иёіп§ ѵігизез, Ьасіегіа, апё 1ип§і, 
Іогт тісгосіотаіпз оп іЬе ріазта тетЬгапе. \Ѵе іпѵезіі^аіесі іЬе сіупатісз 
оі іЬезе ргоіеіпз изіп§ 8саппіп§ ЕС8 (8-ЕС8), йейпей ѵаіепсу диапіит йоі- 
Ьазей 8іп§1е Рагіісіе Тгаскіп§ (8РТ) апй Еіиогезсепсе Весоѵегу Айег РЬоіо- 
ЫеасЬіп§ (ЕВАР). Бзіп§ ЕВАР \ѵе ѵегійей іЬаі НА Ьаз а 1аг§е тоЬіІе Ігасііоп 
(-80%) іЬаі із сЬагасіегігей Ьу а йіійізіоп соеійсіепі оі -0.09 ит 2 /зес апй 
іЬаі іі ехсЬап§ез хѵііЬ іЬе зштоипй (ЕПепз еі аі. (1990) ВіоскетЫгу, 
29(41): 9697-9707). Ву сопігазі, пеііЬег БС-8ІСБ ог А35-БС-8ІОБ, а БС- 
8ІСБ тиіапі тіззіп§ іЬе суіоріазтіс іаіі, гесоѵегей айег рЬоіоЫеасЬіп§, 
еѵеп айег тапу тіпиіез, іпйісаііп§ іЬаі іЬезе тоіесиіез Йо поі ехсЬап§е зі§- 
пійсапііу хѵііЬ іЬе зштоипй. Іп огйег іо йеіегтіпе іЬе йупатісз оі тоіесиіез 
\ѵііЬіп іЬе Йотаіпз, \ѵе иіііігей а сопіосаі Ипе 8-ЕС8 теіЬой іЬаі регтііз іЬе 
аиіосоггеіаііоп Іипсііоп Ьеі\ѵееп іЬе зате ріхеі іп зиссеззіѵе Ипезсапз (ас- 
диігей іп іЬе Іогт оі а сагреі ог куто§гарЬ) іо Ье саісиіаіей оп іЬе тз ііте- 
зсаіе. НА Іаіегаі тоііоп \ѵііЬіп ііз тісгойотаіп із сЬагасіегігей Ьу а йіійізіоп 
соеійсіепі оі -0.10 ит 2 /зес, зітііаг іо іЬаі теазигей оиізійе іЬе йотаіп Ьу 
ЕВАР. Оп іЬе оіЬег Ьапй, БС-8ІСБ апй А35-БС-8ІСБ йо поі йіііизе \ѵііЬіп 
іЬе Йотаіп. \Ѵе аге сиггепііу изіп§ циапіит йоіз іЬаі Ьаѵе Ьееп соіри^аіей іо 
а 8Іп§Іе зігеріаѵійіп іп огйег іо ехатіпе Іаіегаі йупатісз \ѵііЬіп іЬезе йотаіпз. 
8исЬ папорагіісіез хѵііі оЬѵіаіе а сопзізіепі іпіегргеіаііѵе йтііаііоп Іог §о1й 
апй циапіит йоі 8РТ; патеіу, іЬаі рагіісіе ѵаіепсу саппоі Ье зресійей хѵііЬ 
аЬзоІиіе сегіаіпіу Іог іЬе рагіісіе \ѵЬозе тоііоп із ігаскей. ЕигіЬег сЬагасіег- 
ігаііоп оі іЬезе зигргІ8Іп§1у зіаЫе БС-8ІСБ йотаіпз іЬаі аге ітрогіапі Іог 
раіЬо§еп епігу іпіо йепйгіііс сеііз із іп рго§гезз. 

Зиррогіей Ьу №Н СМ 41402 (Ю &БЬТ) 

1597- Роз 

РзусЬозіітиІапіз АНесі Боратіпе Тгапзрогіег Баіегаі МоЬіІііу апй 

МетЬгапе Місгойотаіп БізігіЬиііоп 

Йеіігеу 8. Соойтп 1 , Тіпа Раіеі 1 , Аппе К. КешѵогіЬу 2 , 

НаЬіЬеЬ КЬозЬЬоиеі 1 . 

^еЬаггу Мейісаі Со11е§е, НазЬѵіІІе, ТБ, Б8А, 2 ѴапйегЬі1і Бпіѵегзііу, 
БазЬѵіІІе, ТБ, Б8А. 

Беигоігапзтіііег геиріаке Ьу ігапзрогіегз із а та)ог тесЬапізт Іог іегтіпаі- 
іп§ зупарііс ігапзтіззіоп. ТЬе Ьитап йоратіпе ігапзрогіег (ЬБАТ) із опе оі 
іЬе таіп іаг§еіз Іог рзусЬозіітиІапіз, апй із сгііісаі іо БА Ьотеозіазіз. Еірій 
гайз аге зресіаіігей тетЬгапе тісгойотаіпз іЬаі зегѵе аз ог§апігіп§ сепіегз 
іо ге^иіаіе йіііегепі сеііиіаг ргосеззез зисЬ аз пеигоігапзтіззіоп апй ігаійск- 
іп§. То Ье§іп іо ипйегзіапй Ьо\ѵ рзусЬозіітиІапіз, теіЬатрЬеіатіпе (МЕТН) 
апй атрЬеіатіпе (АМРН), аііесі ЬБАТ тісгойотаіп аззосіаііоп, -\ѵе иіііігей 
йиогезсепсе гесоѵегу айег рЬоіоЫеасЬіп§ (ЕВАР) апй йепзііу-§гайіепі сеп- 
ігі1и§аііоп. Оиг ЕВАР зіийіез геѵеаіей зі§пійсапі сЬап§ез іп іЬе гаіе (Б) 
апй ехіепі (Мі) оі іЬе йиогезсепсе гесоѵегу іпіо іЬе ЫеасЬей ге§іоп оі іЬе 
ріазта тетЬгапе іп сеііз ехргеззіп§ УЕР-ЬБАТ іп іЬе ргезепсе оі МЕТН 
Ьиі поі АМРН. ЗиЬзіііиііоп оі йѵе Б-іегтіпаІ 8ег хѵііЬ Аіа, (саппоі Ье рЬоз- 
рЬогуІаіей) ог Азр (рзеийо-рЬозрЬогуІаіей), апй гетоѵаі оі іЬе 22 Б-іегтіпаІ 
атіпо асійз гезіогей іЬе йіійізіоп гаіе оі іЬе ігапзрогіег іо сопігоі Іеѵеіз. Бзіп§ 
йепзііу-§гайіепі сепігі1и§аііоп, \ѵе Іоипй іЬаі УЕР-ЬБАТ із йізігіЬиіей іпіо 
ЬоіЬ, сіаззісаііу йейпей, тетЬгапе гай апй поп-гай йасііопз. ІпсиЬаііп§ 
хѵііЬ МЕТН апй АМРН зЬійей УЕР-ЬБАТ йот поп-гай іо гай йасііопз. 
\Ѵе Ьаѵе ргеѵіоизіу зЬо\ѵп іЬаі МЕТН ипіциеіу тойиіаіез іЬе ЬіорЬузісаІ 
ргорегііез оІБАТ. Оиг ргезепі йпйіп§з зи§§езі іЬаі МЕТН апй АМРН саизе 
ЬБАТ іо рагііііоп іпіо Іірій гай тетЬгапе тісгойотаіпз, апй іЬе йесгеазе іп 
іЬе ЬБАТ йіійізіоп гаіе еѵокей Ьу МЕТН- ѵз. АМРН-оссиріей БАТ соиій 
зи§§езі іЬаі іЬе Б-іегтіпаІ йотаіп оі іЬе ігапзрогіег із аззосіаіей хѵііЬ а йіз- 
ііпсі §гоир оі ргоіеіпз \ѵЬеп ехрозей іо іЬезе рзусЬозіітиІапіз, апй тау іЬиз 
йезсгіЬе ап ипйег1уіп§ тесЬапізт ЬеЬіпй іЬе аййісііѵе Ьіо1о§іса1 йіііегепсез 
Ьеіѵхееп іЬезе рзусЬозіітиІапіз. 


ВРЙ 1328 1333 
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ІЧисІеосуІорІавтіс Тгапзрогі 

1598- Рое 

СЬогео§гарЬу оі Ітрогііп а/СА 8 Сотріех АззетЫу апсі БізаззетЫу аі 
іЬе ІЧисІеаг Роге Сотріех 

СЬап§хіа Зип 1 , Миггау 8іе\ѵагі 2 , 8 іе§Ігіеё М. Миззег 1 . 

! Теха8 А&М НеаЬЬ 8сіепсе Сепіег, Со11е§е 8іаііоп, ТХ, ША, 2 МЯС 
ЬаЬогаіоу оі Моіесиіаг Віо1о§у, СатЬгіё§е, Шііеё Кіп§ёот. 

Иисіеаг роге сотріехез (ИРСз) теёіаіе іЬе ехсЬап§е оі ргоіеіпз апсі ЯИАз 
Ьеі\ѵееп іЬе суіоріазт апё іЬе писіеоріазт оі еикагуоііс се1І8. 8і§па1-ёереп- 
ёепі ігапзрогі саг§оз тизі а88етЫе хѵісН 80 ІиЫе писіеаг ігапзрогі гесеріогз іо 
іогт ігап8рогі сотр1ехе8, ѵТіісЬ ти8і іЬеп Ье ёізаззетЫеё аііег ігапзрогі. 
ТЬе а88етЫу апсі ёізаззетЫу оі ігап8рогі сотріехез І8 рготоіеё Ьу ргоіеіп8 
пеаг іЬе суіоріазтіс апсі писіеоріазтіс ехіі зіёез оі іЬе ИРС. Неге \ѵе герогі 
іЬе и8е оі 8Іп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе ге8опапсе епег§у ігапзіег (зтЕЯЕТ) 
апсі рагіісіе ігаскіп§ іо іпѵезіі§аіе іЬе сЬогео^гарЬу о!” ітрогііп а1р!іа/СА8 
сотріех а88етЫу апсі ёізаззетЫу іп регтеаЬіПгеё се1І8. Ітрогііп аІрЬа 
асі8 \ѵііН ітрогііп Ьеіа іо ігапзрогі саг§оз іпіо іЬе писіеиз. \Ѵе ёігесііу 
зЬо\ѵ іЬаі ітрогііп а1р!іа/СА8 сотріехез іогт іп іЬе писіеаг Ьа8кеі ге§іоп 
оі іЬе ИРС, аі іЬе іегтіпаііоп оі іЬе писіеаг ітрогі ргосе88. ТЬезе песѵіу 
іогтеё ітрогііп а1рЬа/СА8 сотр1ехе8 аге ргеіегепііаііу геіеазеё іпіо іЬе пи- 
с1еи8 гаіЬег іЬап іттеёіаіеіу ехрогіеё іо іЬе суіоріазт. ТЬе гаріё ёіззосіаііоп 
оі 8оте ітрогііп а1р!іа/СА8 сотріехез аі іЬе ИРС І8 сопзізіепі \ѵііЬ іЬе іог- 
таііоп оі а ігапзіепі (2-4 тз Иіеііте) саг§о/ітрогііп аІрка/САЗ сотріех, 
хѵНісН ёізаззетЫез еііЬег Ьу 1озіп§ а СА8 ог а саг§о тоіесиіе. ТЬезе ёаіа іп- 
ёісаіе ікаі аззетЫу апё ёізаззетЫу геасііопз оссиг сопсотііапііу апё зіо- 
сказіісаііу. Ітрогііп аірка тиіапіз сопйгт ікаі іЬе писіеорогіп ІЧир50 рго- 
тоіез ітрогііп а1рЬа/СА8 сотріех аззетЫу апё ікаі іЬе зтЕЯЕТ зі§па1з 
оЬзегѵес! аі іЬе ЫРС гезиіі кот зресійс іпіегасііопз гаійег ійап сЬапсе еп- 
соипіегз. ТЬе сІізаззетЫу оі ітрогііп а1рЬа/СА8 сотріехез оссигз айег ех- 
рогі іп іЬе суіоріазтіс йіатепі ге§іоп оі іЬе ИРС. ТЫз ёізаззетЫу геасііоп 
із рготоіеё Ьу ЯапОТРазе асііѵаііп§ іасіогз, іпёісаііп§ ікаі СТР Ьуёгоіузіз 
саіаіугез іЬе ёіззосіаііоп ргосезз. ТЬиз, ^е сіеагіу ёетопзігаіе іЬе ро^ег 
оі зіп§1е рагіісіе ігаскіп§ апё зтЕЯЕТ іог топііогіп§ тоіесиіаг іпіегасііопз 
\ѵііЬ Ьі§Ь ііте гезоіиііоп (2 тз) іп а сотріех зузіет. 

1599- Роз 

Иелѵ Іп 8 І§Ыз Іпіо Іпігаписіеаг тШЧР Бупатісз 

Вотап ѴеііЬ 1 , ІоЬаппез Апхі 1 , ТЬотаз 8огка11а 2 , Еи§еп Ваит^агі 1 , 

Наппз НаЬегІеіп 2 , Іап Реіег ЗіеЬгаззе 1 , ТПгісЬ КиЬіізсЬеск 1 . 

^пзіііиіе оірЬузісаІ апё іЬеогеіісаІ СЬетізігу, Вопп, Сегтапу, 2 Іпзіііиіе оі 
ВіосЬетізігу апё Моіесиіаг Віо1о§у, Вопп, Сегтапу. 

Меззеп^ег гіЬописІеоргоіеіп рагіісіез (тШЧРз) тоѵе гапёотіу \ѵііЬіп іЬе пи- 
сіеоріазт оп іЬеіг \ѵау іо іЬе писіеаг роге [1]. Іп іпіегрЬазе іЬе йесопйепзес! 
сЬготаііп о к таттаііап сеііз 1аг§е1у §оѵегпз іЬе зігисіиге оі' іЬе іпігаписіеаг 
епѵігоптепі апй іЬегеІоге Ьаз а зігоп§ ітрасі оп тРЫР тоЬіІііу. ТЬе заііѵагу 
§1апй сеіі писіеі оі СЫгопотт іепіат ЬагЬог §іапі роіуіепе сЬготозотез, 
\ѵЬеге сЬготаііп із сотрасі апё зиггоипёесі Ьу ехіепёесі ге§іопз оі 
писіеоріазт ѵоій оі сЬготаііп. ТЬіз аііохѵз 8іийуіп§ тЕИР тоЬіІііу ипйег 
сопёіііопз, сѵЬісЬ ргезитаЫу соггезропсі іо іЬаі оі іпіегсЬготаііп сЬаппеІз 
іп таттаііап сеіі писіеі. Іп іЬіз йотаіп ^е ехатіпеё іЬе іпігаписіеаг тоѵе- 
тепі оі а зресійс епйо§епоиз тЕИР, іЬе ВК2 тЕИР, Ьу Ьі§Ь-зреес1 зіп§1е 
тоіесиіе Йиогезсепсе тісгозсору [2]. тЕИР ёупатісз соиМЬе сЬагасіегігесІ 
Ьу іоиг сЪііизіоп соеійсіепіз, 0.015рт 2 /з, 0.23рт 2 /з, 0.7рт 2 /з апё 3.7рт 2 /з, 
гезресііѵеіу. 

\Ѵе по\ѵ изесі 2’-0-Ме-ЕХА оіі^описіеоіісіез апй тоіесиіаг Ьеасопз іо ІаЬеІ 
іЬе тКИРз іп ѵіѵо, апсі зіисііесі іЬе тоЬіІііу оі іЬе ВР2 тШЧРз Ьу сотріе- 
тепіагу зіаіе-оі-іЬе-агі Йиогезсепсе тісгозсору іесЬпщиез: зіп§1е тоіесиіе 
ігаскіп§, РС8, Нпе зсаппіп§ РС8 апй газіег іта§е соггеіаііоп зресігозсору. 
ТЬезе циапіііаііѵе теіЬоёз геѵеаіесі іЬаі тоЬіІііу сотропепіз >3рт 2 /з 
\ѵеге Іікеіу Йие іо ипЬоипё оіі^описіеоіійез. ТЬе гетаіпіп§ сотропепіз 
\ѵеге зЬо\ѵп іо Ье іурісаі іог ВР2 тЯЫР тоѵетепі лѵііЬ ай іесЬпіциез апй 
1аЬе11іп§ арргоасЬез изеё. 

ТЬе ВЯ2 тЯИРз тоѵесі іп а ёізсопііпиоиз таппег іп іЬе сЬготаііп-ігее пи¬ 
сіеоріазт. ТЬаі гейесіз ігапзіепі іпіегасііопз Ьеі\ѵееп йіііизіп§ ВЯ2 тЯИРз 
апй зиЬтісгозсоріс іпігаписіеаг зішсіигез поі сопіаіпіп§ сЬготаііп. То геѵеаі 
іЬе паіиге оі іЬе ігапзіепі тКЗЧР іттоЬіІігаііоп \ѵе ехатіпеё іЬе ітрасі оі 
іЬе писіеаг асііп-Ьіпс1іп§ ргоіеіп Ьгр65-2, аз \ѵе11 аз Ьгр65-1 оп тЯИР тоЬіІ¬ 
ііу. А1іо§еіЬег, оиг ехрегітепіз ргоѵіёеё а сотргеЬепзіѵе ѵіе\ѵ оп іЬе іпіга¬ 
писіеаг ігаійскіп§ оі паііѵе тЮТРз. 

[1] Согзкі 8А, БипсЬ М, Т. Мізіеіі. СиггОріпСеІІВіоІ. 2006 Іип; 18(3): 
284-90. 

[2] 8іеЬгаззе ІР, ѴеііЬ Я, БоЬау А, ЬеопЬагсІі Н, БапеЬоЬ В, И. КиЬіізсЬеск. 
РИА8. 2008 Бес 23; 105(51):20291-6. 


1600- Роз 

ОЬзегѵаііоп оі 8іп§1е Хисіеаг Ехрогі Яесеріогз аі іЬе Хисіеаг Роге 
Сотріех 

ІЛгіке 8 сЬтіі 2 -ХіііеІ 8 , Апёгеаз Ѵеепепёааі, Іап Реіег 8іеЬгаззе, 
іЛгісЬ КиЬіізсЬеск. 

Ипіѵегзііу оі Вопп, Вопп, Сегтапу. 

Мисіеосуіоріазтіс ігапзрогі асгозз іЬе писіеаг роге сотріех (№С) регта- 
пепііу оссигз іп таттаііап сеііз ѵіа а тиііііиёе оі раіЬ\ѵауз. ТЬе ИРС із 
іЬе опіу епігапсе іо апй ехіі ігот іЬе писіеиз іог тасготоіесиіез. ТЬегеіоге 
йеіаііей зіисіу оі іЬе ігапзрогі ргосезз із оі §геаі ітрогіапсе іог ЬоіЬ ап ипёег- 
зіапёіп§ оі іЬе тесЬапізт аз хѵеіі аз ёеѵеіортепі оі зресійс тапіриіаііоп 
іесЬпі^ие8 геіеѵапі е.§. іог ёги§ ёеііѵегу. 

8іп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе тісгозсору аііохѵз оЬзегѵіп§ рагіісіез апё тоі- 
есиіез Йигіп§ іЬе ігапзіі асгозз іЬе писіеаг епѵеіоре геѵеаііп^ ёѵ/еіі іітез, 
^ЬісЬ гейесі іЬе ііте пеейей іог ігапзіосаііоп. \Ѵе \ѵеге аЫе іо йеіегтіпе 
сЬѵей іітез оі зеѵегаі ітрогі гесеріогз іп ѵііго [1] апй іп Ііѵе сеііз [2]. 

Неге, ^е іосиз оп писіеаг ехрогі, \ѵЬісЬ із ёіійсиіі іо ехріоге, Ьесаизе іЬе пи¬ 
сіеаг іпіегіог апё ііз іипсііопаі іасіогз аге ехрегітепіаііу Іезз ассеззіЫе іЬап 
іЬе суіоріазт. \Ѵе ехатіпеё іЬе НРС ігапзіосаііоп оі зоІиЫе ехрогі гесеріогз: 
СЯМ1, ^ЬісЬ атоп§ оіЬегз ехрогіз ИЕ8 Ьеагіп§ саг§оз, СА8, ^ЬісЬ ехрогіз 
Ітрогііп аІрЬа, Тар апё ИХТ1, ^ЬісЬ іипсііоп аз тЯИА ехрогі іасіогз. Б\ѵе11 
іітез аге оЬзегѵес! ЬоіЬ іп ап іп ѵііго зузіет Ьазесі оп ёі^ііопіп-регтеаЬіНгеё 
сеііз апё іп ѵіѵо тісгоіп]есііп§ гесеріогз іпіо іЬе писіеиз. То таіпіаіп іЬеіг 
іипсііопаіііу іЬе тепііопеё ргоіеіпз сап опіу Ье ІаЬеІІесІ \ѵііЬ а 1о\ѵ ёуе іо рго¬ 
іеіп гаііо апй аге іЬегеіоге ргопе іо рЬоіоЫеасЬіп§ апё гаіЬег ёіт. Непсе 
НІЕО іііитіпаііоп [3] Ьаз Ьееп аррііеё іо регіогт ехрегітепіз. 8е1есііѵе іііи- 
тіпаііоп оі опіу а іЬіп зЬееі хѵііЬіп іЬе сеііз пехі іо іЬе соѵегзіір аііохѵз \ѵогк- 
іп§ \ѵііЬ геіаііѵеіу 1о^ Іазег ро\ѵег апй уіеійз а зі§па1-іо-поізе гаііо зирегіог іо 
іЬаі оЬіаіпей \ѵііЬ ері-ііішпіпаііоп. 

[1] И. КиЬіізсЬеск еі аі, ІСВ 2005, 168, 233-243. 

[2] Т. Бап§е еі аі, ІСВ 2008, 183, 77-86. 

[3] М. Токипа§а еі аі, Иаі. МеіЬойз 2008, 5, 159 - 161. 

1601- Роз 

О 1 і§отегі 2 аііоп апй Нисіеосуіоріазтіс Тгапзрогі оі ИТР2 Яеѵеаіей Ьу 
Вгі§Ыпе 88 Апаіузіз апй Тлѵо-РЬоіоп РЬоіоасііѵаііоп 
Раігіск й. Масйопаій, У ап СЬеп, ІіпЬиі Еі, ІоасЬіт Б. Миеііег. 

Бпіѵегзііу оіМіппезоіа, Міппеароііз, МН, Б8А. 

8та11 тоіесиіез - Іезз іЬап 40 кБ - йіііизе ігееіу іЬгои§Ь писіеаг рогез Ье- 
і^ееп іЬе суіоріазт апй писіеиз. Баг§е ргоіеіпз апй тасготоіесиіаг сот¬ 
ріехез ^иіге асііѵе ігапзрогі асгозз іЬе писіеаг епѵеіоре ѵіа зоІиЫе ігапзрогі 
іасіогз ог саггіег тоіесиіез. 8оте саггіег тоіесиіез іЬетзеІѵез іогт сот¬ 
ріехез аз іЬеу сусіе Ьеі\ѵееп іЬе писіеиз апй суіоріазт. Опе зисЬ ігапзрогі 
іасіог із ИТЕ2, ѵТіісЬ із Іто^п іо ріау а ргітагу гоіе іп іЬе таіпіепапсе оі 
іЬе Яап §гайіепі, Ьиі іЬе оіі^отегіс зіаіе ОІИТЕ2 апй ііз іипсііоп іп ігапзрогі 
аге поі хѵеіі езіаЫізЬей. \Ѵе оЬзегѵе іЬаі ИТЕ2 ехізіз аз а топотег-ёітег 
едиіНЬгіит іп іЬе сеіі, апй ѵ^е сЬагасіегіхе зеѵегаі ШТ2 тиіапіз іо іпѵезіі- 
§аіе іЬе іпйиепсе оі ИТЕ2 йітегіхаііоп оп писіеосуіоріазтіс ігапзрогі. \Ѵе 
арріу і\ѵо-рЬоіоп асііѵаііоп іп ѵіѵо іо ехатіпе іЬе ігапзрогі оі рЬоіоасііѵаЫе 
ОГР-іа§§её саггіег ргоіеіпз. \Ѵе аізо изе Йиогезсепсе Йисіиаііоп зресігозсору 
апй Ьгі§Ьіпезз апаіузіз іп іЬе сей іо іпѵезіі§аіе іЬе о1і§отегІ2аііоп оі іЬе 
ЕПТ2 тиіапіз. \Ѵе езіаЫізЬ іЬе еійсасу оі Ьгі§Ьіпезз апаіузіз іп а сей ігее 
ехргеззіоп зузіет апй изе іі іо сЬеск оіі^отегігаііоп ОІИТЕ2 апй ііз тиіапіз 
іп ѵііго. ТЬіз \ѵогк із зиррогіей Ьу №Н §гапі Я0ШМ064589. 

1602- Роз 

А Рипсііопаі Мар оі ІЬе Иисіеаг Роге Сотріех Ѵіа Ні§Ь Ргесізіоп Тгаск- 
іп§ оі 8іп§1е Моіесиіез 

Аіап К. Ьо\ѵе, Іаке 8іе§е1, Реіг КаІаЬ, Мегек 8іи, Кагзіеп \Ѵеіз, 

Іап Т. БірЬагйі. 

Шіѵегзііу оі Саіііогпіа, Вегкеіеу, СА, Б8А. 

АП таіегіаіз епіегіп§ ог ехіііп§ іЬе еикагуоііс сеіі писіеиз разз іЬгои^Ь Ии- 
сіеаг Роге Сотріехез (ИРСз), 1аг§е ігапзрогі сЬаппеІз етЬеййей іп іЬе пи¬ 
сіеаг епѵеіоре. ИРСз а11о\ѵ раззіѵе Йіііизіоп оі зтаіі тоіесиіез, \ѵЬі1е 1аг§ег 
саг§оз гециіге ігапзрогі гесеріогз іо іасііііаіе разза§е. Но\ѵ ЫРСз асЬіеѵе іЬіз 
ехдиізііе зеіесііѵііу гетаіпз ипсіеаг. \Ѵе Ьаѵе йеѵеіорей а зіп§1е тоіесиіе іт- 
а§іп§ аззау, Ьазей оп зтаіі (18пт ёіатеіег) сизіот ргоіеіп-соиріей риапіит 
Боіз (С>Бз), іо зіийу іЬе тоііоп оі саг§оз аз іЬеу арргоасЬ, ігапзіосаіе апй ехіі 
іЬе ИРС. Оріісаі ігаскіп§ оі іЬе рБ саг§оз хѵііЬ а теап зраііаі ргесізіоп оі 
бпт апй а іетрогаі гезоіиііоп оі 25тз, аііо^ей из іо сЬагасіегіге іпйіѵійиаі 
зіерз іпѵоіѵеё іп іЬе ітрогі геасііоп апй сЬагасіегіге ИРС зеіесііѵііу. 8іп§1е 
саг§о ігаіесіогіез геѵеаі а зіге-зеіесііѵе саг§о Ьаггіег розіііопей іп іЬе суіо¬ 
ріазтіс тоіеіу оі іЬе сепігаі сЬаппеІ апй іЬе та)огііу оі іЬе СШз аге ге)есіей 
еагіу гаіЬег іЬап зрепйіп§ 1оп§ регіойз оі ііте рагііііопей іп іЬе сЬаппеІ. 


ВРЙ 1328 1333 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


\Ѵіійіп ійе сйаппеі, саг §08 тоѵе іп а поп-ёігесііопаі таппег, сопзізіепі лѵіііі 
апотаіоиз зийёіГГизіоп іп а сго\ѵёеё ѵоіите, \ѵі11і ёітепзіопз оГ~55 пт іп 
лѵісіііі апё ~68 пт іп 1еп§ій. Ву ѵагуіп§ ійе питЬег оГ ітрогі гесеріогз оп 
ійе зигГасе о Гійе саг§о, \ѵе Йпё ійаі ійе ігапзіосаііоп І8 по! §оѵетеё Ьу 8Ітр1е 
гесеріог-НРС Ьіпёіп§ іпіегасііопз апсі іЬаі ійе сепігаі сйаппеі ЬеЬаѵез іп ас- 
согёапсе \ѵіій ійе ‘зеіесііѵе рйазе’ тоёеі. Еіпаііу, іп ійе аЬ8епсе оіИап, саг- 
§08 8ІІ11 ехріоге ійе епііге ѵоіите о Гійе НРС, Ьиі Ьаѵе а ёгатаіісаііу геёисеё 
ргоЬаЬійіу о!” ехіі іпіо ійе писіеиз Ггот ійе роге, зи§§езііп§ ійаі НРС епігу 
апсі ехіі зіерз аге по! ериіѵаісп! апсі іЬаі іЬе роге І8 Гипсііопаііу азуттеігіс 
Іо ітрогііп§ саг§ 08 . 

1603- РО8 

8іп§1е Моіесиіе Іта§іп§ оГ ІЬе Саісіит Іоп Ке§и1аііоп оГ ІЧисІеаг Роге 

Ра§8Іѵе РегтеаЪіІііу 

АзЬаригпа 8агта, \Уеіёоп§ Уап§. 

ВоМіп§ Огееп 8іаіе Шіѵегзііу, Во\ѵ1іп§ Огееп, ОН, ША. 

Нисіеаг роге сотріех (НРС) І8 ійе 80 Іе раійлѵау Гог ёігесі соттипісаііоп Ье- 
і\ѵееп ійе суіоріазт апё ійе писіеоріазт оГ еикагуоііс сеіі. Вазеё оп ійе сгі- 
іегіа оГ ійе тоіесиіаг зіге ехсіизіоп, ійе НРС аііот ипге§и1аіеё ра88Іѵе ёіГ- 
Гизіоп оГ 8та11 тоіесиіез (< 40 кВа) апё Гасііііаіеё ігапзіосаііоп оі” 1аг§ег 
то1еси1е8 (ир Іо 50 МВа). АѴйіІе гесепі еѵіёепсе зи§§езіз а ійігё ігапзрогі 
тоёе: Са 2+ ге§и1аіеё ігапзрогі. Іп ёеіаііз, ійе писіеаг роге регтеаЬіІііу сап 
Ье ге§и1аіеё Ьу Са 2+ зіогеё іп ійе Іитеп о Г писіеаг епѵеіоре апё епёоріазтіс 
геіісиіит. Но\ѵеѵег, ійе тесйапізт оГ Са 2+ ге§и1аіеё ігапзрогі гетаіп8 
роогіу ипёегзіооё. Неге \ѵе аррНеё а зрееёу 8Іп§1е тоіесиіе Йиогезсепсе ті- 
сго8сору Іо сйагасіегіге ійе ёерепёепсе о Г ійе писіеаг роге ра88Іѵе регтеаЬіІ¬ 
ііу оп ійе Са 2+ 8Іоге сопсепігаііоп Ьу зпарзйоіз оГ геаі-йте ігапзіепі тоѵе- 
тепіз оГ 3 - 40 кБа ёехігап то1еси1е8 ійгои§й ійе НРСз. \Ѵе ойзегѵеё 
поѵеі Геаіигез ипёег геаі-йте ігаГйскіп§ сопёіііопз ійаі езсаре ёеіесііоп Ьу 
еп8етЫе теазигетепіз: ёесгеазеё атоипі оГ Са 2+ іп ійе зіоге іпёисеё ге- 
8ігіс1;её ра88Іѵе ёіНи8Іоп оЬ ёехігап то1еси1е8 \ѵі4Н 1оп§ег сШйшоп Йте8 
апсі 1о\ѵег Ігап8рогІ еШсіепсіе8 ійгои§Ь ійе ИРС8. Бехігап тоіесиіез сап по! 
репеігаіе сіееріу іпіо Йіе писіеаг роге апсі Ійе таіогііу \ѵеге геіесіеё ог Ігарреё 
Ьу Іікеіу Ьаггіег8 йзгтей оп Ьойі 8Іёе8 оЬ ИРС8 ^йеп Йіе 8Іогес1 саісіит \ѵа8 
8І§пійсапЙу йеріеіей. Оиг ге8иЙ8 8и§§е8І Ійа! а йіатепіош 8Ішс1:иге Ійа! ос- 
с1ийе8 Ійе ИРС тау Ье айегеё Ьу Ійе ёеріейоп оЬ саісіит іп Йіе 8Іоге. 

1604- РО8 

8іп§1е-Мо1еси1е 8пар8Ьоі8 оГ ТЬгее-Бітеп8Іопа1 БІ8ІгіЬиііоп оГ Тгап- 
8Іеп1 Іп1егас1іоп8 іп ІЬе Иисіеаг Роге Сотріех 
Лоп§ МА, \Ѵеіс1оп§ Уап§. 

ВоМіп§ Огееп 8іа!е БпіѵегзіІу, ВоМіп§ Огееп, ОН, ША. 

Тгап8Іосайоп оЬ тасгото1еси1е8 1йгои§й ійе писіеаг роге сотріех (НРС) І8 
Ыпйегей Ьу Ійе р1іспу1а1апіпе-§1усіпе (РО) гереаН Ьаггіег ип1е88 Ійеу аге 
сЬарегопеё Ьу Ігап8рогі гесеріогз іп еикагуойс се1І8. Но\ѵеѵег, сйа11еп§ес1 
Ьу теа8игіп§ а 8егіе8 оЬ ігап8Іеп1; іп!егас1;іоп8 Ьеі^ееп ійе 1гап8рог! гесеріог 
апй Ійе РО гереаІ8, Йіе ргесНе тесйапізт оЬ Ійе ІасіІіШесі Ігап8Іосайоп ге- 
таіп8 ипсіеаг. \Ѵе аррііей 8Іп§1е-роіп! ей§е-ехсйайоп 8иЬ-йі1'й'ас1:іоп 
(8РЕЕБ) тісго8сору Іо оЬіаіп а Йігее-ёітешіопаі йеп8ІІу тар оЬ Ійе ІгашіепІ 
іпІегасІіоп8 \ѵі!й а 8раІіоІетрога1 ге 80 Іийоп оЬ 9 пт апй 400 р8. \Ѵе оЬзегѵей 
поѵеі ІеаІиге8 ипйег геаі-йте Ігаійскіп§ сопйійоп8 ІйаІ езсаре ёеіесйоп Ьу 
сопѵепйопаі еіесігоп тісгозсору: Ійе асіиаі раЙі\ѵау оі' Іасііііаіеё Ігапзіоса- 
Ііоп Ійгои§й Ійе НРС І8 поі сотріеіеіу гезігісіей Ьу Ійе НРС агсйііесіиге; Ійе 
ргітагу іпіегасііоп зііез ЬеІ\ѵееп Ітрогііп (31 (Ітр (31, а та)ог ІгапзрогІ гесер- 
Іог) апй Ійе РО гереаіз Іосаіе зуттеігісаііу оп Ійе суіоріазтіс апй писіео- 
ріазтіс зіёез оі'Ійе писіеаг роге; Ітр (31 опіу гагеіу оссиріез а сепігаі сйаппеі 
оЬ арргохітаіе 10-20 пт ёіатеіег а1оп§ Ійе НРС ахіз, Ьиі Ійе Ітр (31-а88І8Іеё 
саг§о тоіесиіез ехрапй Ійеіг раійлѵауз іпіо Ійе сепігаі сйаппеі. 

1605- Роз 

8диеехіп§ 1Ьгои§Ь ІЬе Роге - Сопіогтаііопаі Ріазіісііу іп Иисіеаг 
Ітрогі 

Мсоіе Боікег, Неітиі ОгиЬтйПег. 

МРІ Гог Віорйузісаі Сйетізігу, ОоеІІіп§еп, Оегтапу. 

Іп еикагуойс сеііз, ехсйап§е оГ тасготоіесиіез ЬеІ^ееп Ійе суіоріазт апй 
Ійе писіеиз із тейіаіей Ьу зресіайгей ІгапзрогІ іасіогз. Ву Ьіпёіп§ Іо Ійезе 
Ігапзрогіегз, саг§о тоіесиіез \ѵйісй аге оІйег\ѵізе ехсіийей ігот еп!егіп§ 
Ійе писіеиз сап Ігаѵегзе Ійе писіеаг роге еійсіепііу. МозІ оГ Ійе ргоіеіпз те- 
йіайп§ писіеаг ітрогі апй ехрогі Ье1оп§ Іо Ійе ітрогііп Ьеіа і'атііу. Тйе Ігапз- 
рогі сусіе оГ ітрогііп Ьеіа зіагіз лѵіій гесо§піііоп оГ ійе саг§о іп ійе суіоріазт. 
Тйе ітрогііп-саг§о сотріех ійеп сгоззез ійе регтеаЬійіу Ьаггіег оГ ійе пи¬ 
сіеаг роге апй епіегз ійе писіеиз, \ѵйеге ійе сотріех йіззосіаіез ироп Ьіпйіп§ 
о Г КапОТР іо ітрогііп Ьеіа. 

Ітрогііп Ьеіа йаз а зирегйеіісаі зішсіиге апй ехйіЬііз а §геаі іпігіпзіс йехіЬіІ- 
ііу, ^йісй із пеейей іог гесо§піііоп оГа \ѵіёе ѵагіеіу оГН§апйз [1]. А1ійои§й 
зтаіі ап§1е зсаііегіп§ йаіа, аз \ѵе11 аз ргеѵіоиз тоіесиіаг йупатісз зіийіез, іп- 


йісаіе ійаі іп зоіиііоп ітрогііп Ьеіа айоріз а гаійег ореп сопіогтайоп, тозі 
сгузіаі зігисіигез ехйіЬіі а сотрасі сопіогтайоп оГ ійе зирегйейх [2, 3]. 

\Ѵе саггіей оиі аіі-аіот тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз оГ ітрогііп Ьеіа іп 
ациеоиз зоіиііоп апй іп йуйгорйоЬіс тейіа апй іоипй а 1аг§е іпйиепсе о Г 
ійе йуйгорйоЬісііу оі' ійе епѵігоптепі оп сопіогтаііоп апй ёупатісаі ргорег- 
йез оі' ітрогііп Ьеіа. Оиг гезиііз іпйісаіе ійаі ійе зішсіигаі ріазіісііу оі' ітрог¬ 
ііп Ьеіа із поі опіу ітрогіапі іог саг§о гесо§піііоп, Ьиі ійаі ііз йерепйепсе оп 
ійе епѵігоптепі ріауз ап ітрогіапі гоіе іп ійе ігапзрогі ргосезз. \Ѵе ргорозе 
а тесйапізт Ьу \ѵйісй орепіп§ апй с1озіп§ оГ ітрогііп Ьеіа ёигіп§ писіеаг іт¬ 
рогі іасііііаіе саг§о Ьіпйіп§, ігапзрогі апй геіеазе. 

[1] Сопіі, Е.; МіШег, С. \Ѵ. & 8іе\ѵагі, М. Сшт Оріп 8ішсі Віоі 2006,16,237-244. 

[2] Еикийага, Н.; Ретапйе 2 , Е.; ЕЬегі, Е; Сопіі, Е. & 8ѵег§ип, Б. ] Віоі Сйет 
2004, 279,2176-2181. 

[3] 2асйагіае, Б. & СшЬтіШег, Н. Зішсіиге 2008, 16, 906-915. 

1606- Роз 

Роіутег ВгизЬез апй ІЬе Иисіеаг Роге Сотріех 

Аіау СоріпаіЬап 1 , Уоп§ \Ѵооп Кіт 2 , Еоуа 2апёі 3 , МісЬаеІ Соіѵіп 1 , 

Місйаеі Еехасй 4 . 

^піѵегзііу оГ Саіііотіа, Мегсей, С А, Б8А, 2 Когеа Іпзіііиіе іог Айѵапсей 
8іиёу, 8еои1, КериЫіс оГ Когеа, 3 Бпіѵегзііу оГ СаІііЪтіа, Еіѵегзійе, СА, 
ША, 4 Шіѵегзііу оГ Саіііотіа, 8апіа Сш 2 , СА, Б8А. 

Тйе писіеаг роге сотріех (НРС) із ап ітрогіапі тасготоіесиіаг зігисіиге ійаі 
§аіез ійе адиеоиз рогез Ьеі\ѵееп ійе суіоріазт апй писіеоріазт оГ сеііз апй 
сопігоіз ай писіео-суіоріазтіс ігапзрогі апй соттипісаііоп зисй аз ійе іт¬ 
рогі о Г ргоіеіпз ігот ійе суіоріазт апй ійе ехрогі о Г РНА ігот ійе писіеиз. 
Тйе НРС іоітпз а Ьаггіег ійаі таіпіаіпз а іі§йі зеаі а§аіпзі суіоріазтіс рагіі- 
сіез 1аг§ег ійап 4 пт \ѵйі1е зітиііапеоизіу а11о\ѵіп§ ійе іасійіаіей ігапзрогі о Г 
зресіайу “іа§§ей” рагіісіез ир іо 40 пт ёіатеіег, аі зрееёз сотрагаЫе іо ігее 
йі^іизіоп! Тйе кеу іо ійе зеіесііѵііу із йуроійезігей іо Ье йие іо а 1аг§е питЬег 
оГНРС ргоіеіпз ійаі йіі ійе роге апй роіепііайу іпіегасі \ѵіій еасй оійег апй ійе 
саг§о. Но\ѵеѵег, йезрііе пшпегоиз зіийіез оп ійе зігисіиге апй ргорегііез оГ іп- 
йіѵійиаі НРС ргоіеіпз, ійе асіиаі зігисіиге оГ ійе сотріех хѵіійіп ійе писіеаг 
роге апй ііз тесйапізт оГорегаііоп аге ѵігіиаііу ипкпо\ѵп хѵіій 1еайіп§ тойеіз 
оГ писіеаг роге ігапзрогі аззитіп§ ѵазііу ёіГГегепі тогрйо1о§іез Гог ійе НРС 
ргоіеіп сотріех Ш1іп§ ійе писіеаг роге. Неге, \ѵе изе а Ьоііот-ир арргоасй, 
арр1уіп§ ійе рйузісз оГ роіутег Ьтзйез іо ипйегзіапй ійе ійгее йітепзіопаі 
агсйііесіиге оГ ійе сотріех Ьазей оп ехрегітепіаі ипйегзіапйіп§ оГ ійе ргор¬ 
егііез оГ іпёіѵіёиаі НРС ргоіеіпз. Оиг гезиііз іпйісаіе ійаі ійеге ехізі ігапзі- 
ііопз Ьеі\ѵееп йізііпсі Ьгизй тогрйо1о§іез (ореп апй сіозей зіаіез оГ ійе 
§аіе), ѵ^йісй сап Ье ігі§§егеё Ьу ійе ргезепсе оГ саг§о лѵіій зресійс зигГасе 
ргорегііез. ТЫз йаз Іеё іо ёеѵеіортепі оГійе Бізсгеіе Саіе Моёеі - ап ехрег¬ 
ітепіаі йаіа ёгіѵеп ійеогеіісаі тойеі. Тйе гези1ііп§ ігапзрогі тесйапізт, ійаі 
\ѵе ргорозе, із Гипёатепіаііу ёіГГегепі Ггот ехізііп§ тойеіз апй роіпіз іо 
а поѵеі Гогт оГ §аіей ігапзрогі іп орегаііоп \ѵіійіп ійе писіеаг роге сотріех. 
Оиг гезиііз сап аізо Ье ехіепйей іо йезі§піп§ апй оріітІ 2 Іп§ поѵеі Гогтз оГ 
Ьіотітеііс ігапзрогі Ьазей оп ійіз тесйапізт. 

1607- Роз 

Рогтаііоп оГ ІЬе Вісоіё Сгайіепі іп Б. Ме1апо§аз1ег іп ІІпГегііІіхей 
Ѵегзиз РегШіхей Е§§з 

ТеГГгеу А. Бгоссо, Егіс Е. АУіезсйаиз, Баѵіё \Ѵ. Тапк. 

Ргіпсеіоп Бпіѵегзііу, Ргіпсеіоп, Ш, Б8А. 

Тйе сопсепігаііоп ргойіе оГВісоій ргоіеіп іп Б. теІапо§азіег із ап ехатріе оГ 
а тогрйо§еп §гайіепі ійаі йаз Ьееп лѵеіі зіийіеё Ьу циапіііаііѵе теіЬойз. Ѵаг- 
іоиз тойеіз йаѵе Ьееп ргорозей ѵ^йісй зи§§езі ійаі ійе Іауег оГ зупсіііаі писіеі 
\ѵйісй Гогтз іп ійе етйгуо ргіог іо §азіт1аііоп ріауз а зі§пійсапі гоіе іп ійе 
Гогтаііоп оГ ійіз §гайіепі. Іп рагіісиіаг, §іѵеп ійе зтаіі суіоріазтіс йіГГизіоп 
сопзіапі оГ 0.3 тісгопз 2 /з герогіеё Ьу Оге§ог еі аі ., іі йаз Ьееп ргорозей ійаі 
ійе писіеаг тоііоп соіпсіёепі лѵіій тііоііс йіѵізіопз зегѵез іо ехіепй ійе 1еп§ій 
зсаіе оГ ійе §гаёіепі. Іп ійіз \ѵогк ^е ргезепі ііте зегіез теазигетепіз оГ ійе 
Вісоій §гаёіепі іп ипГегіійгей е§§з, \ѵйісй Іаск писіеі оійег ійап а зіп§1е Ге- 
таіе ргописіеиз. \Ѵе йпй ійаі ійе ипГегіійгей §гайіепі іакез а Гогт зітііаг 
іо ійе Гегіійгеё §гаёіепі тойиіаіей Ьу а ипіГогт розіііѵе оГГзеі асгозз ійе 
е§§, сопзізіепі лѵіій ійе сіаіт ійаі зупсіііаі писіеі Йо поі ехіепй ійе 1еп§ій 
оГ ійе §гаёіепі. Іп айёіііоп, \ѵс ргезепі гезиііз оГ зітиіаііоп іо аг§ие ійаі пи¬ 
сіеаг ігарріп§ сотЬіпей лѵіій ойзегѵей писіеаг тоііоп із іпзиШсіепі іо гезоіѵе 
ійе рагайох оГ а зтаіі йіГГизіоп сопзіапі апй ап етйгуо-1еп§ій §гаёіепі. 

1608- Роз 

ЕпйоІЬеІіп апй РЬепуІерйгіпе Воій Тгі§§ег Иисіеаг ІР 3 Еіеѵаііоп, Ьиі 
БіГГег іп АЬіІііу іо Асііѵаіе Иисіеаг НБАС5 Ехрогі 
СЬіаЛУеі 3. Сйап§ 12 , Каійгуп Нейпзіаёіег 1 , Оге§огу Мі§пегу 2 , 

Іиііе Воззиуі 1 , Бопаій Вегз 1 . 

^піѵегзііу оГ СайГогпіа - Баѵіз, Баѵіз, СА, Б8А, 2 йоуо1а Бпіѵегзііу 
Сйіса§о, Мау^оой, Ій, ША. 
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\Ѵе ргеѵіоизіу Іоипё іЬаі ЬоіЬ ЕТ-1 апё рЬепуІерЬгіпе (РЕ) іпёисеё зітііаг 
НБАС5 рЬозрЬогуІаііоп апё писіеаг ехрогі іп аёиіі сагёіас туосуіез (\ѵЬісЬ 
сопігіЬиіез іо ЬурегігорЬіс зі§па1іп§). Но^еѵег, ЕТ-1 гедиігез ІР 3 гесеріог 
(ІР 3 К) асііѵаііоп (аі іЬе писіеиз) апё СаМ-СаМКІІ асііѵаііоп іо теёіаіе 
іЬіз Іиіі еііесі, \ѵЬі1е РЕ ёоез поі. ТЬаі І8, ІР 3 К іпЫЬіііоп ог СаМКІІ Ыоск 
ёо поі ргеѵепі РЕ-іпёисеё НБАС5 писіеаг ехрогі, ёезрііе іЬе Іасі іЬаі ЬоіЬ 
а§опІ8і8 сап асііѵаіе ІР 3 ргоёисііоп. Неге ^е іе8і \ѵЬеіЬег іЬе аррагепі ІР 3 -іп- 
ёерепёепсе оі РЕ зі§па1іп§ І8 ёие іо а Іаііиге оі ІР 3 еіеѵаііоп іп іЬе писіеиз 
(і.е. ІР 3 ргоёисеё аі іЬе ріазта тетЬгапе тау Ье ёе§гаёеё Ьеіоге геасЬіп§ 
іЬе писіеиз). 11зіп§ а писіеаг іаг^еіеё ЕКЕТ-Ьазеё ІР 3 8 еп 80 г (Еіге-1-Нис) 
\ѵе аззеззеё сЬап^ез іп писіеаг [ІР 3 ] ироп ЕТ-1 апё РЕ арріісаііоп іп аёиіі 
гаЬЬіі ѵепігісиіаг туосуіе8. ВоіЬ ЕТ-1 апё РЕ іпёисе гаріё апё гоЬи8і еіеѵа¬ 
ііоп оі”писіеаг [ІР 3 ] геасЬіп§ ап еагіу реак іп <1 тіп. \ѴЬі1е іЬе ЕТ-1-іпёисеё 
а з1і§Ьі1у 1аг§ег реак писіеаг [ІР 3 ], іЬе РЕ-іпёисеё гІ8е І8 тоге 8и8іаіпеё (Іазі- 
іп§ тоге іЬап 10 тіп). ТЬезе ге8и1і8 ёетоп8ігаіе іЬаі а РЕ іпёисе8 а зігоп§ гІ8е 
іп писіеаг [ІР 3 ], апё ёое8 поі 8иррогі іЬе ЬуроіЬезіз іЬаі РЕ Іаііз іо іпёисе а пи¬ 
сіеаг ІР 3 8І§па1 (сотрагеё іо ЕТ-1). \Ѵе саппоі шіе оиі іЬе р088ІЬі1ііу іЬаі іЬе 
кіпеііс ёіііегепсез іп писіеаг [ІР 3 ] Ьеі\ѵееп іЬезе а^опізіз сопігіЬиіе іо 
ёііТегепі ёо\ѵп8ігеат зі§па1іп§. АпоіЬег ехріапаііоп І8 іЬаі РЕ-іпёисеё пи¬ 
сіеаг ІР 3 І81е88 еііесііѵе іЬап ЕТ-1-іпёисеё ІР 3 іп ёгіѵіп§ асііѵаііоп оі писіеаг 
СаМ апё СаМКІІ іо рЬозрЬогуІаіе НБАС5. ТЬаі І8, ап ІР 3 -іпёерепёепі еііесі 
оі опе оі іЬезе а§опізіз соиіё ргеѵепі ог рготоіе іЬе аЬіІііу оі ІР 3 іо зі§па1 іп 
іЬе писіеиз. 

1609- РО8 

РЬозрЬогуІаііоп Берепёепі Иисіеаг Тгапзрогі оі Нитап Биіразе 
Сег§е1у Копа * 1 , Епіко Такасз 1 , 2о1іап Вогоку 1 , 2зигза Когпуеі 2 , 

Маіе НеиЬгапёі 2 , ёиёіі ТоіЬ 1 , Ііёіко ЗсЬеег 1 , Етіііа Маёагазг 2 , 

Веаіа О. Ѵегіе88у 1 . 

1 Іп8іііиіе оі' Епгуто1о§у, В КС, НА8, Виёаре8і, Нип§агу, 2 Іп8іііиіе оі 
Ехрегітепіаі Меёісіпе оі іЬе Нип§агіап Асаёету оі” 8сіепсез, Виёаре8і, 
Нип§агу. 

ТНс писіеаг ізоіогт оі” Ьитап ёТПГРазе р1ау8 ап ітрогіапі гоіе іп таіпіаіпіп§ 
§епотіс іпіе§гііу. Іі8 ехрге88Іоп І8 8ігісі1у сеіі сусіе ге^иіаіеё апё І8 кпо^п іо 
Ье а рЬозрЬоргоіеіп іп ѵіѵо. Но^еѵег, іЬе гоіе оі іЬІ8 рЬозрЬогуІаііоп ге- 
таіпеё ипкпо\ѵп. 

Неге \ѵе 8Ьо\ѵ ге^иіаііоп оі” іЬе писіеаг ігап8рогі оі Ьитап ёШТазе ѵіа рЬоз- 
рЬогуІаііоп оі” а 8егіпе гезіёие оп іі8 писіеаг 1оса1І8аііоп зі§пак \Ѵе Іоипё іЬаі 
ЬурегрЬо8рЬогу1аііоп тітіскіп§ тиіапі8 (§1иіатіс асіё) аге Іосаіігеё 80Іе1у 
іп іЬе суіоріазт \ѵЬі 1е ЬурорЬо8рЬогу1аііоп тітіскіп§ тиіапі8 (§1иіатіпе) 
Іосаііге іп іЬе писіеиз а8 іЬе епёо^епоизіу ге^иіаіеё ргоіеіп. Оиг ѵіёео ті- 
сго8сору 8іиёіе8 Ьаѵе аІ8о 8Ьеё 1і§Ьі оп іЬе писіеаг ітрогі ёупатісз оі іЬе 
\ѵі1ё іуре ёШТазе апё іЬаі оі іЬе тиіапі8. ТЬе8е ге8и1і8 8Ьо\ѵеё іЬаі іЬе рЬоз- 
рЬогуІаіеё \ѵі1ё іуре іоші тау ге-епіег іЬе писіеиз (аііег сеіі ёіѵізіоп) опіу 
аііег а сопзіёегаЫе ёеіау оі” зеѵегаі Ьоигз лѵііііе тиіапіз іЬаі саппоі Ье рЬоз- 
рЬогуІаіеё ге-асситиіаіе лѵііНіп іЬе писіеиз тисЬ Іазіег. ТЬе ёеіау оЬзегѵеё 
\ѵііЬ іЬе хѵііё іуре епгуте тау іпёісаіе іЬаі еііЬег ёерЬозрЬогуІаііоп ог ёе 
поѵо ргоіеіп зупіЬезіз із гедиігеё. То геѵеаі іЬе тесЬапізт Ьу \ѵЬісЬ сеііз ас- 
ситиіаіе зиійсіепі атоипі оі' ёБТРазе іп іЬеіг писіеиз аііег сеіі ёіѵізіоп, ^е 
аге сиггепііу сопёисііп§ ргоіеіп ігапзіесііоп Ьазеё ехрегітепіз. 

\Ѵе аге аізо ігуіп§ іо сЬагасіегіге іЬе іпіегасііоп оі' іЬе Ьитап ёЫТРазе \ѵііЬ 
ііз роззіЫе рагіпег іп писіеаг ігаШскіп§, ітрогііп-аІрЬа. Вазеё оп Наііѵе- 
РАОЕ апё ТЬегтоЕІиог ехрегітепіз, \ѵе ёеіесіеё а геіаііѵеіу Ьі§Ь аШпііу 
сотріех оі” ёЫТРазе \ѵііЬ Ітрогііп-аІрЬа. Сотріех іогтаііоп \ѵаз аізо оЬ¬ 
зегѵеё іп іЬе сазе оЬ іЬе ЬурорЬозрЬогуІаііоп тітіс1сіп§ тиіапі (81К^)), 
Ьиі поі \ѵііЬ іЬе ЬурегрЬозрогуІаііоп тітіскіп§ тиіапі (811Е). \Ѵе аізо 
сопёисі сгузіа11о§гарЬіс зіиёіез оГ іЬе сотріех изіп§ ѵагіоиз ёШТазе ИЬ8 
рерііёез. 

Ѵо1іа§е-§аіес1 Ха СЬаппе1$ II 

1610- РО8 

8 іаЫе Ехргеззіоп оГ Вгаіп 8оёіит СЬаппеІз іп Нитап Сеііз Ьу МиШ- 

ріехеё Тгапзрозоп-Меёіаіеё Сепе Тгапз^ег 

Кгіз М. КаЬ1і§!, 8аі Загіёеу 2 , Арата Ка)а 2 , Меіізза А. Бапіеіз 1 , 

Аіігеё IСеог§е ёг. 1 , МаііЬе\ѵ Н. \Ѵі1зоп 2 . 

1 ѴапёегЬіІі Ипіѵегзііу, НазЬѵіІІе, ТИ, И8А, 2 Вау1ог Со11е§е оЬ Меёісіпе, 
Ноизіоп, ТХ, Ы8А. 

Оепегаііоп оі” сиііигеё Ьитап сеііз зіаЫу ехргеззіп§ опе ог тоге гесотЬіпапі 
§епе зедиепсез із а \ѵіёе1у изеё арргоасЬ іп Ьіотеёісаі гезеагсЬ, ЬіоіесЬпоІ- 
о§у апё ёш§ ёеѵеіортепі. Сопѵепііопаі теіЬоёз аге поі еШсіепі апё Ьаѵе 
зеѵеге Іітііаііопз езресіаііу ^Ьеп еп§іпеегіп§ сеііз іо со-ехргезз тиіііріе 
ігапз§епез ог тиііі-ргоіеіп сотріехез. \Ѵе Ьагпеззеё іЬе Ьі§Ыу еШсіепі, поп- 
ѵігаі апё рІазтіё-Ьазеё рі§§уВас ігапзрозоп зузіет іо епаЫе сопсиггепі §е- 


потіс іпіе§гаііоп оі” тиіііріе іпёерепёепі ігапзрозопз ЬагЬогіп§ ёізііпсі рго- 
іеіп-соёіп§ БИА зедиепсез. Е 1 о\ѵ суіотеігу оі” сеіі сіопез ёегіѵеё ігот 
а зіп§1е тиіііріехеё ігапзіесііоп ёетопзігаіеё -60% (іЬгее ігапзрозопз) ог 
-30% (іоиг ігапзрозопз) со-ехргеззіоп оЬ аіі ёеііѵегеё ігапз§епез ёезрііе зе- 
Іесііоп оЬ а зіп§ 1 е тагкег ігапзрозоп. \Уе ѵаііёаіеё тиіііріехеё рі§§уВас 
ігапзрозоп ёеііѵегу Ьу со-ехргеззіп§ 1аг§е ігапз^епез епсоёіп§ а тиІіі-зиЬипіі 
пеигопаі ѵо1іа§е-§аіеё зоёіит сЬаппеІ ( 8 СЫ1 А) сопіаіпіп§ а роге-іогтіп§ 
зиЬипіі апё і\ѵо ассеззогу зиЬипііз хѵЬНе изіп§ і\ѵо аёёіііопаі §епез Тог 
зеіесііоп. Ргеѵіоизіу ипоЬіаіпаЫе гоЬизі зоёіит сиггепі ^аз ёетопзігаіеё 
іЬгои§Ь 38 разза§ез, зиііаЫе іог изе оп ап аиіотаіеё Ьі§Ь-іЬгои§Ьриі еіесіго- 
рЬузіо1о§у ріаііогт. Со-ігапзіесііоп оі' іЬгее 1аг§е (ир іо 10.8 кЬ) рщруВас 
ігапзрозопз §епегаіеё а Ьеіегогу§оиз 8СН1А зіаЫе сеіі Ьпе ехргеззіп§ і\ѵо 
зерагаіе аііеіез оЬ іЬе роге-іогтіп§ зиЬипіі апё і\ѵо ассеззогу зиЬипііз (іоіаі 
оі” іоиг зоёіит сЬаппеІ зиЬипііз) \ѵііЬ гоЬизі іііпсііопаі ехргеззіоп. \Ѵе 
сопсіиёеё іЬаі іЬе рщруВас ігапзрозоп зузіет сап Ье изеё іо регіогт тиііі¬ 
ріехеё зіаЫе §епе ігапзіег іп сиііигеё Ьитап сеііз апё іЬіз іесЬпо1о§у тау Ье 
ѵаІиаЫе іог арріісаііопз геяиігіп^ сопсиггепі ехргеззіоп оі' тиііі-ргоіеіп 
сотріехез. 

1611- Роз 

ТЬе Гипсііопаі ЕНесі ОІК1648Н, а 8оёіит СЬаппеІ Миіаііоп ІЬаі Саизез 
Сепегаіі/её Ерііерзу \ѵііЬ ЕеЬгіІе 8еіхиге8 Ріиз іп 8р1ісе Ѵагіапіз оі 
8СХ1А 

ЕМІЬУ V. РЬЕТСНЕК 1 , Но1§ег ЕегсЬе 2 , Бітіігі М. Киіітапп 1 , 

8 іерЬапіе 8 сЬог§ек 

1 ГМ8ТІТ11ТЕ ОЕ ИЕШОЕОСУ, ЕОНБОИ, Ипііеё Кіп§ёот, 

2 ІІМІѴЕК 8 ІТ АТ 8КЫХІК11М БЕМ, БЕМ, Сегтапу. 

8СИ1А, іЬе §епе іЬаі епсоёез іЬе аІрЬа зиЬипіі оі іЬе ѵо1іа§е-§аіеё зоёіит 
сЬаппеІ Иаѵі.1, із аііетаііѵеіу зріісеё аі ехоп 5. 8 США сопіаіпз і\ѵо соріез 
оі ехоп 5, ёепоіеё 5Н апё 5А (Іог ‘ШопаіаЕ апё ‘Аёиіі’ ассогёіп§ іо іЬеіг 
ёеѵеіортепіаі ехргеззіоп). ТЬеге аге 3 атіпо асіё зиЬзіііиііопз Ьеі\ѵееп іЬе 
зріісе ѵагіапіз, аіі ѵ/ііНіп іЬе Б 1:83/84 ехігасеііиіаг Нпкег. Іі із ипкпо\ѵп 
Ьо^ ехопз 5И апё 5А аііег сЬаппеІ Іипсііоп. Весаизе раііепіз \ѵііЬ Сепегаі- 
ігеё Ерііерзу хѵііЬ ЕеЬгіІе 8 еігигез ріиз (ОЕЕ 8 +) Ігедиепііу ехЫЬіі а§е-ёе- 
репёепі сЬап§ез іп зеігиге Ггециепсу апё зеѵегііу, ѵ/е Ьаѵе азкеё ѵсЬеіЬег 
іЬе СЕР 8 +-аз 80 сіаіеё 8СН1А тиіаііоп К1648Н ёіііегепііаііу аііесіз 
Иаѵ 1.1-5И апё Шѵ 1.1 -5 А. 

\Ѵе ехатіпеё Ьгаіп ііззие оЬіаіпеё Ігот раііепіз ипёег§оіп§ ерііерзу зиг§егу 
іо ехатіпе іЬе геіаііѵе ргорогііоп оі 8СИ1А ігапзсгіріз сопіаіпіп§ ехопз 5А 
апё 5М А зі§пійсапі1у §геаіег ргорогііоп оі Ыаѵ і. 1 тКЫА іп ерііерзу ііззие 
сопіаіп ехоп 514 іЬап іп сопігоі Ьгаіп ііззие. \Ѵе ехргеззеё еііЬег зріісе ѵагіапі 
оі 8 США іп НЕК293 сеііз, апё гесогёеё \ѵЬо1е-се11 сиггепіз \ѵііЬ 
а СзСІ-Ьазеё ріреііе зоіиііоп. Хаѵ1.1-5Х ёетопзігаіеё а ІеЬлѵагё зЬііі оі 
ЬоіЬ асііѵаііоп (Хаѵ1.1-5>1: Ѵ50= —18.3 ±-0.6 тѴ ; ШѴІ.1-5А: —15.3 ± 
-0.5 тѴ; Р<0.05) апё іпасііѵаііоп (Хаѵ1.1-5№ Ѵ50= —60.0 ±-1.0 тѴ; 
Хаѵ1.1-5А: —54.0 ±-1.1 тѴ). ТЬе ОЕЕ 8 + тиіаііоп К1648Н, ёіё поі аііесі 
асііѵаііоп ог сиггепі ёепзііу Іог еііЬег ѵагіапі. ТЬе тиіаііоп аізо Іаііеё іо іп- 
сгеазе іЬе 8 Іге оі іЬе регзізіепі сиггепі еѵокеё Ьу рго1оп§её ёеро1агізіп§ зіерз. 
Іпзіеаё, а Ьурегро 1 агІ 2 Іп§ зЬііі іп іпасііѵаііоп ѵ^аз оЬзегѵеё \ѵЬеп іЬе тиіаііоп 
\ѵаз ехргеззеё іп Иаѵі .1-5А Ьиі поі ІМаѵІ .1-51М сЬаппеІз (тиіапі: Ѵ50 іпасіі¬ 
ѵаііоп = —60.9 ±-1.0 тѴ; шіё-іуре: —54 ±-1.1 тѴ). ТЬіз зи§§езіз іЬаі 
К1648Н Іеаёз іо а пеі Іозз оі Іипсііоп іп аёиіі пеигопз. ТЬіз еііесі тау Іеаё 
іо ап ітраігтепі оі гесгиіітепі оі САВАег^іс іпіетеигопз іЬаі ргеіегепііаііу 
ехргезз Иаѵі. 1 . 

1612- Роз 

Тгаитаііс Вгаіп Ьцигу апё Ахопаі 8оёіит Ьоаёіп§: Моёе1іп§ ІЬе Іт- 
расі оі Ее1і-8Ьі1іеё Хаѵ СЬаппеІ Орегаііоп аі ВІеЪЪеё Хоёез оі Капѵіег 
Ріегге-АІехапёге ВоисЬег 1 , Вёіа Іооз 1 , СаіЬегіпе Е. Моггіз 2 . 

^піѵегзііё ё’Оііа\ѵа, Оііа\ѵа, ОН, Сапаёа, 2 ОНКІ, Оііа^а, ОН, Сапаёа. 
Тгаитаііс Ьгаіп іп]‘игу Ике зігеісЬ іттеёіаіеіу (<2 тіп) апё іггеѵегзіЫу 
саизез а ТТХ-зепзіііѵе ахопаі [Са2+] іпсгеазе іЬаі, іп зііи, ипёегііез ап ип- 
ігеаіаЫе раіЬо1о§у, ёіііизе ахопаі іп]'игу. Наѵ1.6-ехргеззіп§ таттаііап 
сеііз, \ѵе зЬо\ѵеё, іттеёіаіеіу (<2 тіп) ехЬіЬіі ТТХ-зепзіііѵе На+-1еак Іоі- 
1о\ѵіп§ ігаитаііс зігеісЬ (\Ѵап§ еі аі 2009 Ат 1 РЬузіоІ 297: іп ргезз). Іп зііи, 
еѵеп тііё ахопаі зігеісЬ іщту сап ігі§§ег аёѵегзе розіііѵе ІееёЬаск зо іЬаі 
Іеакз рго§гезз іггеѵегзіЫу іо ІеіЬаІііу. ТЬои§Ь сііпісаі ігіаіз аге ипёепѵау из- 
іп§ Наѵ сЬаппеІ Ыоскегз іЬаі ті§Ьі геёисе іЬе зеѵегііу оі іЬіз оиісоте, то- 
Іесиіаг ипёегзіапёіп§ оІНаѵ сЬаппеІ ёата§е Ьаз Ьееп 1аскіп§. Яссепііу, Ьо\ѵ- 
еѵег, \ѵе зЬоѵ/её іЬаі асііѵаііоп апё зіеаёу-зіаіе іпасііѵаііоп оі гесотЬіпапі 
Наѵі .6 сЬаппеІз ЬоіЬ іггеѵегзіЫу ІеІі-зЬіІі (ир іо —20 тѴ) іп ігаитаіігеё 
тетЬгапе (\Ѵап§ еі аі 2009) аз іі іЬеіг ѵо1іа§е зепзогз аге гезропёіп§ іо іЬе 
іпсгеазеё Ьііауег ёізогёег оі ігаитаіігеё (ЫеЬЬеё) тетЬгапе. Іп ахопаі тет¬ 
Ьгапе ігаитаіігеё іо ѵагіоиз ехіепіз, іЬіз зЬоиІё зтеаг оиі іЬе \ѵіпёо\ѵ сиггепі 
гап§е 1е1і\ѵагё Ьеіѵсееп іЬе погтаі гап§е іоѵ/агё іЬе гезііп§ роіепііаі гап§е, 


ВРё 1328 1333 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


еііесііѵеіу ёе§гаёіп§ а лѵеіі-сопйпеё лѵіпйолѵ сопёисіапсе іпіо а ТТХ-8епзі- 
ііѵе “Ха+-1еак”. 

То а88е88 лѵйеійег тіпог тетЬгапе ігаита соиіё Іеаё іо №+ (апё йепсе 
Са2+) 1оаёіп§ оі ахоп8, лѵе тоёеі рагііаііу Іеіі-зйіііеё №ѵ орегаііоп іп 
а 1гее-гиппіп§ Ниш ап поёе оі' Капѵіег. Іпсіиёеё аге Кѵ апё №ѵ согкіисіапсез 
(Ипеаг апсі еіесігоёіііизіоп ёгіѵіп§ Іогсез, ге8ресііѵе1у) апё а Ха/К ритр, лѵіііа 
[іоп]8 (апё аззосіаіеё Е№ апё ЕК) іп геаіізііс-зігеё іпіга- апё ехігасеііиіаг 
сотрагітепі8 сйап§іп§ ёие іо пеі іоп Йихез. Ее1і-зйі1ііп§ а Ігасііоп оі ійе 
Иаѵз іттеёіаіеіу ігі§§егз а ёатреё асііоп роіепііаі Ьиг8і ійеп а ѵо1іа§е ріа- 
іеаи ёотіпаіеё Ьу лѵіпйолѵ сиггепі. II гезііп§ сопёисіапсез аге 1аг§е епои§й, 
ритріп§ ге8іоге8 ійе 8у8іет Іог 8еѵега1 тіпиіе8, ійеп тоге Ьигзііп§ 8іагі8 
апсі тоге Е№ гипёолѵп оссиг8. 

1613- Р08 

Моёиіаііоп оі Хаѵ 1.5 ѴагіапІ8 Ьу 8гс Туговіпе Кіпа8е 

Ва§аѵапапійет Апёаѵап, Соѵѵгі 8Ьапкаг, Коза Ееттепз-ОтЬег. 
Шіѵегзііу оі Ѵіеппа, \Ѵіеп, Аизігіа. 

Сагсііас 80 (ііит сйаппеі (№ ѵ 1.5) 8рйсе ѵагіапі (Д077 сіеіеіесі (йНІсІ) апсі 
()1077 рге8епі (йНІсЗ) тиіапі8 аге рге8епі іп 45% апё 25 % оійитап рори- 
Іаііоп. Іп ргеѵіоиз зіиёіез, 8гс іугозіпе кіпа8е (Еуп) зйолѵеё орро8Ііе еІГесі8 оп 
сагёіас апсі пеигопаі 80СЙит сйаппеі іпасііѵаііоп. На 1Е тахітит іпасііѵаііоп 
оі сагсііас зоёіит сйаппеІ8 лѵаз зйіііеё іо тоге розіііѵе роіепііаІ8, лѵйегеаз іп 
пеигопаі сйаппеІ8 іі лѵаз зйіііеё іпіо ійе йурегро 1 агІ 2 Іп§ сіігесііоп, ёезрііе йаѵ- 
іп§ соп8егѵесІ У1495, лѵйісй І8 ійе 8Ііе оі” рйо8рйогуіаііоп іп Ьоій сйаппеІ8. 
Асііѵаііоп лѵаз поі аіТесіесі. 

Іп оиг 8іисіу лѵе і'оипё ійаі Рупйа8 а ёіИегепі асііоп оп ійе сагсііас 80 сйшп 
сйаппеі ѵагіапіз ЙНІсІ апсі ЙНІсЗ. Ехрегітепі8 \ѵеге регіогтеё Ьу теап8 
оі ійе раісй сіатр іесйпщие іп ійе лѵйоіе сей тосіе. Еуп лѵаз ігап8Іепііу ех- 
ргеззеё лѵіій СБ8 іп 8іаЫу ехргеззеё НЕК293 сеІІ8 етЬоёуіп§ ЙНІсІ апсі 
ЙНІсЗ с1опе8. Іп ЙНІсІ, Еуп зйіііеё ійе асііѵаііоп (Ѵ тісі -51.6 ± 1.5 іо 
—63.9 ± 1.0) апсі іпасііѵаііоп сигѵе8 (Ѵ тіс1 -64.4 ± 0.7 іо —72.5 ± 0.4) іо 
тоге пе§аііѵе роіепііаІ8, \ѵйісй соиіё Ье геѵегзеё Ьу ійе кіпа8е іпйіЬііог 
РР2 (асііѵаііоп: Ѵ тісі —63.9 ± 1.0 іо—52.0 ± 1.9, апсі іпасііѵаііоп: Ѵ ті(1 
—72.5 ± 0.4іо—63.7 ± 0.7). Іпсопіга8і, іп ЙНІсЗ Еуп 8Йійесі Ьоій асііѵаііоп 
(У т м -86.2 ± 2.3 іо —65.8 ± 0.5) апсі іпасііѵаііоп (Ѵ тісі —85.1 ± 0.7 іо 
—63.4 ± 0.3) сигѵе8 іо тоге ро8Іііѵе роіепііаІ8. РР2 геѵегзеё ійе 8Йій оі 
Ьоій, асііѵаііоп (Ѵ тісі —63.4 ± 0.3 іо —88.2 ± 1.0)апё іпасііѵаііоп (Ѵ тіс1 
-63.4 ± 0.3 іо -87.2 ± 1.7). 

АЬоѵе ге8иіі ргос1аіт8 ійаі ЙНІсІ апсі ЙНІсЗ епсоёіп§ іог Иаѵ 1.5 аге ёіііег- 
епііу ге§и1аіеё Ьу Еуп. Тйе8е ёаіа лѵіІІ Ье регііпепі іп ипёегзіапёіп§ ійе гоіе оі 
()1077, лѵйісй І8 ргезепі іп ійе ігап8рогі а 880 сіаіесІ ге§іоп ійаі р1ау8 а ріѵоіаі 
гоіе іп ге§и1аііп§ Еуп іітсііоп. 

1614- Р08 

Саітоёиііп Ке§и1аііоп оі ІЬе Хеигопаі УоИа^е-Берепёеп! 8осІіит 
Сйаппеі 

МісЬаеІ Б. ГеМкатр, Йіріп§ Уи, Маёеііпе А. 8йеа. 

Шіѵегізіу оі Іо\ѵа, Іолѵа Сііу, ІА, ША. 

Саітоёийп (СаМ) І8 ап е88епііа1 еикагуоііс саісіит 8еп8ог сотргізесі оі ілѵо 
йото1о§оиз ёотаіпз (К, С). Са 2+ Ьіпёіп§ іо СаМ сйап§ез іі8 сопіогтаііоп 
апсі ёеіегтіпез йо\ѵ СаМ гесо^пігез апсі ге§и1аіез іаг§еі ргоіеіпз зисй а8 ійе 
пеигопаі ѵоііа^е-ёерепёепі 80 Йіит сйаппеі (Иа у 1.2) лѵйісй І8 е88епііаі іог 
ійе §епегаііоп апсі ргора^аііоп оі асііоп роіепііаІ8. Иа ѵ 1.2 І8 а тиііітег 
хѵіій опе роге-1огтіп§ а-зийипіі апё опе ог тоге (З-зиЪипііз. СаМ Ьіпёз іо 
ап КДтоііІ (І()хххВОхххВ, В=КД) о!Ха ѵ 1.2 ійаі І8 пеаг ійе С-іегтіпи8 
оі ійе а-8ийипіі. Ргіог ійегтоёупатіс зіиёіез зйолѵеё ійаі ійІ8 ІС) рерііёе 
(Ха ѵ 1.2 ідр , КЕКдЕЕѴЗАІѴідЕАУЕЕУЕЕКдКѴКК) 8еіесііѵеіу 1о\ѵег8 
ійе Са 2+ -Ьіпёіп§ аійпііу 8Ііе8 іп ійе С-ёотаіп оі' СаМ, \ѵіійоиі а11есііп§ 
ійе Ы-йотат (ТйеойагІ8 еі аі, Віоскетізігу 2008). ТЙІ8 8е1есііѵе ёесгеазе 
соггеіаіе8 лѵіій Ха у 1.2 : д р йаѵіп§ а йі§йег аійпііу іог аро СаМ ійап іог саі- 
сішп-8аіигаіес1 СаМ. Зішсіигаі 8іийіе8 оі' сотр1ехе8 оі' СаМ Ьоипсі іо іаг§еі 
реріійе8 ог ргоіеіп8 йетоп8ігаіесі ійаі ійе 4-йе1іх Ьипсііе оі” ійе СаМ С-ёо- 
таіп айорі8 ап “ореп” сопіогтаііоп ^йеп Са 2+ -8аіигаіей. Тйеге І8 опіу 
опе йі§й-ге8о1иііоп 8ішсіиге (21X7) оЬ аро СаМ Ьоипё іо ап Ір тоііЬ; іі 
8Йо\ѵ8 ійе С-йотаіп йаѵіп§ а “8еті-ореп” сопіотіаііоп. То ипйег8іапсі 
ійе Са 2 -йерепсіепі сопіогтаііопаі 8\ѵіісйіп§ СаМ ѵѵЬсп ге§иіаііп§ Ха ѵ 1.2, 
^е аррііеё йеіегописіеаг ИМЕ теійоЙ8. Атійе ехсйап§е, йпХОЕ, апй 
сйетісаі 8Йііі регіигйаііоп ехрегітепі8 геѵеаіесі ге8Іёие-8ресійс сйап§е8 
соп8І8іепі лѵіій а “8еті-ореп” сопіогтаііоп оЬ ійе аро С-йотаіп оЬ СаМ 
лѵйеп Ьоипй іо Ха ѵ 1.2хд р . ИМЕ ехрегітепі8 аге сотріеіе апсі апа1у8І8 І8 ип- 
ёеглѵау іо ёеіегтіпе ійе 80 Іиііоп 8ішсіиге оі' ійе аро С-ёотаіп оі” СаМ Ьоипй 
іо Хаѵі^хдр. Шсіег8іапсііп§ ійе іпіегіасе Ьеілѵееп СаМ апсі ійе К^-тоіЕоі' 


ійе сйаппеі лѵііі ге8иіі іп а тоге сотріеіе тоёеі оЬ йолѵ СаМ ге§иіаіе8 
ІМа ѵ 1.2 іітсііоп аі Іолѵ рйу8Іоіо§ісаІ [Са 2+ ] іп пеигопаі іІ88ие8. №Н 
СМ57001 
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Е1есігорЬу8Іо1о§іса1 СЬагасіегІ8ііс8 оі Хеопаіаі Хаѵ1.5 Ехрге88её іп 
а Ні§Ыу Іпѵа8Іѵе Нитап Вгеа8і Сапсег Сеіі Ьіпе: 8еп8Іііѵііу іо рН 
апсі Біѵаіепі Саііоп8 
Ми8іа1а В. Б]ат§о/, Еи8іет Опкаі. 

Ітрегіаі Со11е§е Йопсіоп, Йопсіоп, Шііесі Кіп§сіот. 

Е1есігорйу8Іоіо§іса1 гесогсйп§8 йот йитап сагсіпота сеіі 1іпе8 йаѵе 8Йолѵп 
соп8І8іепііу ійаі 8ігоп§1у теіа8іаііс сеіІ8 ехрге88 іипсііопаі ѵо1іа§е-§аіесІ 80 - 
сііит сйаппеІ8 (ѴС8С8). Тйе ргеёотіпапі ѴС8С іп теіа8іаііс Ьгеа8і сапсег, 
іп ѵііго апсі іп ѵіѵо, І8 ійе ‘пеопаіаі’ 8рйсе Іогт оІИаѵІ .5. Іп ійІ8 ёеѵеіортеп- 
іаііу ге§иіаіесі Б1:83 8ріісе ѵагіапі оіИаѵІА, ійеге аге 31 писіеоіісіе сііііег- 
епсе8 Ьеілѵееп ійе 5’-ехоп (‘пеопаіаі’) апсі ійе З’-ехоп (‘асйгіі’) іогт8, гезиіі- 
іп§ іп 7 атіпо асіё Йіііегепсе8 іп БЕ83-83/84 ііпкег. Іп рагіісиіаг, 
а сошегѵесі пе§аііѵе а8рагіаіе гезісіие іп ійе ‘асйііі’ І8 геріасеё лѵіій а ро8Іііѵе 
1у8Іпе. ‘Хеопаіаі’ апсі ‘асйііі’ Иаѵі.5 а-8ийипіі 8р1ісе ѵагіапі8 лѵеге 8іаЫу 
ігап8Іесіесі іпіо ЕВИА-293 сеШ апсі ійеіг еіесігорйу8Іо1о§іса1 ргорегііез 
лѵеге іпѵе8іі§аіей Ьу лѵйоіе-сеіі раісй-сіатр гесогсйп§. Сотрагеё лѵіій ійе 
‘айиіі’ І8о1огт, ійе ‘пеопаіаі’ сйаппеі ехйійііесі (1) ёероіагігесі ійгезйоісі оі 
асііѵаііоп апсі ѵо1іа§е аі лѵйісй сиггепі реакеё; (2) тисй 8Іолѵег кіпеііс8 оі ас¬ 
ііѵаііоп апсі іпасііѵаііоп; (3) -50% §геаіег ігап8Іепі сйаг§е (Иа + ) іпйих; (4) 
а 8Іолѵег гесоѵегу Ігот іпасііѵаііоп; апсі (5) 1аг§ег рег8І8іепі Ха + сиггепі8. Ми- 
іаііп§ ійе 1у8Іпе іп ійе ‘пеопаіаі’ сйаппеі Ьаск іо азрагіаіе гезиііеё іп ійе еіес- 
ігорйу8Іоіо§іса1 рагатеіег8 8іийіесі геѵегііп§ 8ігоп§1у Ьаск іолѵагсй ійе ‘айиіі’, 
і.е. ійе 1у8Іпе ге8Ісіие лѵа8 ргітагііу ге8роп8ІЫе Іог ійе еіесігорйу8Іо1о§іса1 
Йі11егепсе8. Тйе сйаг§е йіііегепсе Ьеілѵееп ійе ілѵо Хаѵ1.5 І8о1огт8 лѵа8 ‘сйаі- 
1еп§ей’ Ьу Н + апсі Сй 2+ . Тйе таіп сйііегепііаі еііесі оссиггей аі рН 5.25-5.75 
іп лѵйісй ійе асііѵаііоп рагатеіег8 оі ‘пеопаіаі’ Иаѵі.5 лѵеге аііесіей 8І§пій- 
сапііу 1е88. Тйе Ьіорйу8Іса1 сйагасіегІ8ііс8 оі ‘пеопаіаі’ Иаѵі.5 оЙ8егѵеё 
соиій йаѵе 8І§пійсапі йеѵеіортепіаі апй раійорйу8Іоіо§ісаІ соп8едиепсе8. 
Іп рагіісиіаг, ійе рго1оп§её Ыа _ іпйих сап аііег іпігасеііиіаг Са 2+ апй/ог рН 
йотео8іа8І8, аі 1еа8і іп тісгоёотаіш, апй сйаппеі асііѵаііоп гетаіп8 геіа- 
ііѵеіу еійсіепі ипйег ехігете асіёо8І8. 

1616- Р08 

8ойіит Сйаппеі Ѵагіапі8 А88оеіаіей лѵіій Аігіаі ГіЬгіПаііоп ЕхйіЬіі 

АЬпогтаІ Га8і апй 81олѵ Іпасііѵаііоп 

Бао \У. \Уап§, №1а Сіііапі, Бап М. Еойеп, Балѵоой БагЬаг, 

Аіігей IОеог§е. 

Ѵапйегйііі Ипіѵег8Ііу Мейісаі Сепіег, Ха8Йѵі11е, ТИ, И8А. 

Миіаііоп8 апй гаге §епеііс ѵагіапі8 іп 8СЫ5А, ійе §епе епсоёіп§ ійе сагйіас 
ѵоііа§е-§аіей 80 Йіит сйаппеі Ха ѵ 1.5, йаѵе Ьееп а88осіаіеё лѵіій іпйегііей рге- 
йІ 8 р 08 Іііоп іо ѵепігісиіаг аггйуійтіа. Моге гесепііу, 8СЫ5А ѵагіапі8 йаѵе Ьееп 
ійепіійей іп 1атійе8 8е§ге§аііп§ аігіаі йЬгііІаііоп. \Ѵе еѵаіиаіей ійе Ьіорйу8- 
ісаі ргорегііез оі 8еѵеп поѵеі 8СЫ5А ѵагіапі8 а88оеіаіей лѵіій аігіаі ЙЬгііІаііоп 
ійепіійей Ьу оиг ргеѵіоиз §епеііс 8іиёу іо еіисійаіе роіепііаі тоіесиіаг тесй- 
апізтз ипйегіуіп§ ійіз соттоп аггйуійтіа. Еипсііопаі ргорегііез оі Е428К, 
Н445Б, И470К, Е655К, Т1131І, Е1826С апй Ѵ1951М лѵеге аззеззей Ьу 
лѵйоіе-сеіі раісй сіатр гесогёіп§ оі гесотйіпапі тиіапі сйаппеіз йеіегоіо- 
§оиз1у ехргеззей лѵіій ійе йитап (31 зиЬипіі іп ізА201 сеііз. Опе ѵагіапі 
(ЕІ 826С) йій поі ехйійіі зийзіапііаі йіііегепсез іп Ьіорйузісаі ргорегііез оі ас¬ 
ііѵаііоп ог Іазі іпасііѵаііоп, апй апоійег ѵагіапі (Е655К) опіу ехйійііей тіпог 
йіііегепсез іп гесоѵегу Ігот іпасііѵаііоп аз сотрагеё лѵіій лѵіійіуре (\ѴТ) 
сйаппеіз. Нолѵеѵег, ілѵо тиіапіз (Н445Б, Т1131І) ехйійііей зі§пійсапі зйіііз 
іп ійе ѵо1іа§е-йерепёепсе оі асііѵаііоп іолѵагй тоге пе§аііѵе роіепііаіз (р < 
0.005), апй Іоиг оійег тиіапі сйаппеіз (Е428К, Н445Б, И470К, Ѵ1951М) ех- 
йійііей зі§пійсапі зйіііз іп ійе ѵо1іа§е-ёерепёепсе оі зіеайу-зіаіе іпасііѵаііоп 
іолѵагй тоге розіііѵе роіепііаіз аз сотрагеё лѵіій \ѴТ сйаппеіз. Еигійег, 
Н445Б апй Ѵ1951М ехйійііей тоге гаріё опзеі, ітраігеё гесоѵегу апй еп- 
йапсетепі оі зіолѵ іпасііѵаііоп еѵокеё Ьу 1000 тз ёеро1агігіп§ ргериізез аз 
сотрагеё лѵіій \ѴТ сйаппеіз. Гог ійе йѵе ѵагіапіз лѵіій еіійег йурегроіагігей 
асііѵаііоп ѵо1іа§е-йерепйепсе ог йероіагігей зіеайу-зіаіе іпасііѵаііоп, лѵе рге- 
йісі іпсгеазей лѵіпйолѵ сиггепі аз ёейпеё Ьу ійе оѵегіар оі ійезе ілѵо сигѵез. 
Іпсгеазеё лѵіпйолѵ сиггепі апй епйапсеё зіолѵ іпасііѵаііоп оі зоте ѵагіапіз із 
Іигійег ргеёісіеё іо аііег ехсііаЬійіу апй/ог сопёисііоп іп туосагёіаі ііззие 
апй із а рІаизіЫе тесйапізт Ьу лѵйісй 8СЫ5А ѵагіапіз тау іпсгеазе ѵиіпег- 
аЬіІііу іо аігіаі ЙЬгііІаііоп. 
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1617- РОЗ 

Миіаііоп оі Сагйіас Nаѵ1.5 іп ап Нізіап-Туре АггЬуіЬтіа, Аззосіаіей 
лѵііЬ Бііаіей СагйіотауораіЬу 

МоЬатей-Уаззіпе АтагоисЬ 1 , 8атие1 8аа1 2 , Оёгаіёіпе Вегіаих 3 , 

Ьаигепсе Еаіѵге 2 , ІзаЬеІІе Ват 1 , іеапНасуиез 8сЬоіі 1 , Еіогепсе Купер 1 , 
Оііёаз Ьоиззоиагп 1 , ОаЬгіеІ Баигепі 3 . 

1 Іпзегт 1ЖК915, І’іпзіііиі сіи Логах, Шпіез, Ргапсе, 2 Сепіге сіе Сепеицие, 
Ьорііаі ё’Епіапі, СНЫ Буоп, Буоп, Ргапсе, 3 8егѵісе ёе Сагёіо1о§іе, Ьорііаі 
1е Воса§е, СНЫ Буоп, Буоп, Ргапсе. 

Сагёіас зойіит сЬаппеІз аге сотріехез іпс1иёіп§ аІрЬа апё Ьеіаі зиЬипііз 
а11о\ѵіп§ зойіит іпйих ёигіп§ іЬе ёероіагігаііоп рЬазе оі' іЬе ѵепігіеиіаг ас¬ 
ііоп роіепііаі. ТЬе роге-іогтіп§ аІрЬа зиЬипіі, Иаѵі.5,18 епсоёеё Ьу 8СЫ5А. 
Шіп§ а сапёіёаіе-^епе арргоасЬ, \ѵе ёеіесіеё а ѵагіапі оГ 8СЫ5А, 1еаёіп§ іо 
іЬе И222() 8иЬвіііиііоп Ьу зсгеепіп§ опе іатііу лѵііЬ сагёіас аггЬуіЬтіа ге- 
зи1ііп§ іп Вециепі ргетаіиге ѵепігіеиіаг сопігасііоп8, поп зизіаіпеё ѵепігіеи- 
Іаг іасЬусагёіа апё ёііаіеё сагсііотуораіЬу. АггЬуіЬтіа тесЬапІ8т8 іпѵоіѵеё 
есіоріс Іосі огі§іпаііп§ ігот іЬе ргохітаі рагі оГ іЬе Ніз-Ригкпуе 8у8іет. То 
еѵаіиаіе іЬе іпсіёепсе оЬ іЬІ8 8иЬ8іііиііоп оп Иаѵі.5 іітсііоп, лѵЬоІе-сеІІ 
раісЬ-сІатр ехрегітепі8 лѵеге регіогтеё оп С08-7 се1І8 ігапзіесіеё хѵііЬ 
іЬе Ьитап аІрЬа апё Ьеіаі 8иЬипіі8. ТЬе ргс8епсе оі' іЬе тиіаііоп аі іЬе Ьеі- 
егогу^оиз ог Ьотогу^оиз 8іаіе ёіё поі тоёііу іЬе зойіит сиггепі ёепзііу. Іп 
сопіга8і, іЬе асііѵаііоп сигѵе лѵаз зЬіі'іеё іолѵагё тоге пе^аііѵе роіепііаІ8 
(Ѵ1/2асі, \ѴТ: —30.6±2.1 тѴ, п=11; К222(}: —42.3± 1 тѴ, п=11, 
р<0.001; Ьеіегогу^оиз: —37.2 ±1.6 тѴ, п=9; р<0.05) апё іЬе 8Іоре лѵаз 
сЬап§её іп іЬе Ьеіегогу^оиз сопёіііоп опіу (\ѴТ: 5.7 ±0.3 тѴ, К222(): 
6.5 ±0.4 тѴ, Ьеіегогу^оиз: 7.1 ±0.3 тѴ; р<0.01). Асііѵаііоп кіпеііез 
\ѵеге аІ 80 ассеіегаіеё іп тиіапі Ьотогу^оиз сопёіііоп опіу (р<0.001, ѵегзиз 
\ѴТ). Іпасііѵаііоп ѵо1іа§е 8еп8Іііѵііу лѵаз аІ8о сЬап§её (Ѵ1/2іпасі, \ѴТ: 
—79.6 ±0.7 тѴ, п=10; К222(): —84.6 ±0.7 тѴ, п=8, р<0.001; Ьеіегогу- 
§оиз: — 82.2 ± 1 тѴ, п=9; р<0.05), іі8 кіпеііс8 ассеіегаіеё (р<0.001 ѵегзиз 
\ѴТ іог ЬоіЬ тиіапі апсі Ьеіегогу^оиз сопёіііопз) апё іЬе 8Іоре ѵ/а8 сЬап§её 
іп іЬе тиіапі Ьотогу^оиз сопёіііоп опіу (\ѴТ: 5.6 ±0.2 тѴ; К222(): 
4.8 ±0.2 тѴ; р<0.01; Ьеіегогу^оиз: 5.3 ±0.1 тѴ). Ріпаііу, гесоѵегу Ігот 
іпасііѵаііоп \ѵа8 поі тоёійеё Ьу іЬе К222р тиіаііоп. \Ѵе зіиёіеё іЬе ітрасі 
оЬ іЬе сиггепі ЬіорЬузісаІ сЬап§ез іп ееііиіаг тоёеіз оі” іЬе Ригкпуе апё ѵеп¬ 
ігіеиіаг асііоп роіепііаІ8. ТЬе ргетаіиге ѵепігіеиіаг сопігасііоп8 аге ехріаіпесі 
Ьу іЬе арреагапсе оі' еіесігісаі аЬпогта1іііе8 гаіЬег іп Ригкііуе йЬег8 іЬап іп 
ѵепігіеиіаг сагс1іотуосуіе8. 

1618- Р08 

Віоск апё Регтеаііоп оі іЬе Нурокаіетіс Регіоёіс Рага1у8І8 Саііп§ Роге 
Іп Nаѵ1.4 СЬаппеІ8 

Зіапізіаѵ 8око1оѵ, Тоёё ЗсЬеиег, АѴіІІіат А. Саііегаіі. 

Шіѵегзііу ок \ѴазЬіп§іоп, 8еаіі1е, \ѴА, Б8А. 

\Ѵе герогіеё ргеѵіои8Іу іЬаі паіигаііу оссиггіп§ Ьурокаіетіс регіоёіс рага1у8І8 
(НуроРР) тиіаііоп8 ок ѵо1іа§е зепзіп§ аг§іпіпез іп ёотаіп II ок іЬе 8ке1еіа1 
ти8СІе 8оёіит сЬаппеІ Ыа ѵ 1.4 ргоёисе §аііп§ роге сиггепі8 аі Ьурегроіагігей 
тетЬгапе роіепііаіз. ТЬе8е 8та11 Ьиі рег8І8іепі сиітепі8 ргоёисе а §аіп-оР 
Йтсііоп іЬаі \ѵои1й сопігіЬиіе іо іЬе раіЬорЬу8Іо1о§у оЬ НуроРР. Неге \ѵе іп- 
ѵе8іі§аіе ЬіорЬузісаІ ргорегііе8 оЬіЬе §аііп§ роге лѵііЬ тиіаііоп8 іп К2 іп тоге 
сіеіаіі. \Ѵе сопйгт іЬаі Иа + сиггепі8 іЬгои§Ь іЬе §аііп§ роге сап Ье Ыоскей Ьу 
Ва 2+ апй 2п 2+ аі тМ сопсепігаііоп8. Віоск І8 ѵоііа^е-йерепсіепі апсі І8 8иЬ- 
8іапііа11у іпсгеазесі Ьу 8ігоп§1у пе^аііѵе Ьо1йіп§ роіепііаіз. Ѵо1іа§е-сІерепсІепі 
Ыоск йеѵеіорз лѵііЬ кіпеііез сопзізіепі \ѵііЬ ргеіегепііаі Ьіпйіп§ оЬ сііѵаіепі 
саііопз іо іЬе гезііп§ сопіогтаііоп оЬ іЬе ѵо1іа§е зепзог. Тгіѵаіепі саііопз 
зисЬ аз СЙ 3+ , Ьа 3+ , УЬ 3+ Ыоск Иа + §аііп§ роге сиггепіз \ѵііЬ Ьі^Ьег аШпііу 
іЬап ёіѵаіепіз (Ьипйгейз ок пМ), Ьиі лѵііЬ тисЬ Іезз ѵо1іа§е ёерепёепсе. \Ѵе 
аізо ргоЬей регтеаііоп іЬгои§Ь іЬе §аііп§ роге. Сиггепіз іЬгои§Ь іЬе Иа у 1.4/ 
К2С §аііп§ роге саггіесі Ьу §иапійіпіит (Си + ) аге ~25 і'оЫ 1аг§ег іЬап Иа + 
сиггепіз. 8та11ег ёегіѵаііѵез Ьке еіЬу1-§иапісІіпе аізо регтеаіе іЬгои§Ь іЬе 
§аііп§ роге Ьеііег іЬап зосііит. Виікіег §иапіёіпе ёегіѵаііѵез Ыоск ЬоіЬ 
Иа + апй Си + §аііп§ роге сопёисіапсез аі тМ сопсепігаііопз. Іпіегезііп§1у, 
НуроРР тиіапі На ѵ 1.4/К2Н, сѵЬісЬ із ргоіоп-зеіесііѵе іп рЬузіо1о§іса1 заііпе, 
із аізо регтеаЫе іо Си + ёезрііе ііз Іаск оЬ регтеаЬійіу іо топоѵаіепі аікаіі 
теіаі саііопз. ТЬе Ьі§Ь Ои + регтеаііоп іЬгои§Ь іЬезе §аііп§ рогез із сопзіз¬ 
іепі лѵііЬ іЬе ехресіеё ІаѵогаЫе епѵігоптепі Іог іЬе §иапісЬпіит зіеіе сЬаіпз 
оЬ іЬе паііѵе аг§іпіпе §аііп§ сЬаг§ез. Оиг зіиёіез геѵеаі сопйзгтаііоп-сіереп- 
ёепі ёіѵаіепі саііоп Ыоск ок іЬезе НуроРР тиіапі §аііп§ рогез, аз лѵеіі аз 
Ыоск Ьу §иапіс1іпе ёегіѵаііѵез, ^ЬісЬ тау ргоѵіёе роіепііаі іаг^еіз Ьэг іЬега- 
реиіісаііу асііѵе сотроипёз. 


1619- Роз 

Миіаііоп іп ^ѵі.5 Аззосіаіеё лѵііЬ Вги§айа 8упёготе - а Миіаііопаі 
Ноізроі? 

Мсоіе 8сЬтіИ 1 , Кігзііпе Саііое 1 , СЬгізііап Ѵеіітапп 2 , Куап РіеіЫег 3 , 
Магііп Вог§§ге1е 2 , СЬгізііап \Ѵо1регі 2 , Каіпег ЗсЬітрі 2 , 

.ІопаіЬап М. Согёеіго 3 , СЬагІез АпігеІеѵіісЬ 3 . 

^піѵегзііу оЬ СорепЬа§еп, СорепЬа§еп И, Бептагк, 2 Шіѵегзііу ок 
МаппЬеіт, МаппЬеіт, Сегтапу, ’Мазопіс МесЬсаІ КезеагсЬ ЬаЬогаіогу, 
Иііса, ОТ, ША. 

8еѵега1 зіиёіез Ьаѵе ёетопзігаіесі ап аззосіаііоп Ьеісѵееп Вги^айа зупйготе 
(Вг8) апй тиіаііопз іп §епез епсоёіп§ іоп сЬаппеІ зиЬипііз іпс1ийіп§ 8США, 
САСИА1С, САСИВ2Ь, 8СИ1В, апйКСИЕЗ. Миіаііопз іп 8СИ5А, епсойіп§ 
іЬе ѵо1іа§е-§аіеё зойіит сЬаппеІ Иаѵі.5, гергезепі іЬе ішуогііу лѵііЬ §геаіег 
іЬап 293 тиіаііопз іп 8СЫ5А Нпкей іо іЬе зупйготе (Карр1іп§ег еі аі, Неагі 
КЬуіЬт, Іп ргезз 2009). \Ѵе ійепіійей а тіззепзе тиіаііоп (О1408К) іп 
8СИ5А іп а 1аг§е Вг8 Іатііу. Іпігі§иіп§1у, іЬіз тиіаііоп Ьаё Ьееп герогіеё еаг- 
Нег іп і^о іпёерепёепі зіийіез апй Ьаз аізо зЬосѵп іо Ье аззосіаіей лѵііЬ 8іск 
8іпиз Зупйготе (888) апй Сагёіас Сопйисііоп Бекесі (ССБ) (Купйі еі аі, 
2001; Вепзоп еі аі, 2003). Наѵ1.5-О1408К сЬаппеІз Ьеіего1о§оиз1у ехргеззей 
іп СНО ееііз апй зіийіей изіп§ раісЬ-сІатр іесЬпідиез Іаііей іо §епегаіе апу 
зойіит сЬаппеІ сиггепі (ЕЧа). Со-ехргеззіоп ок іЬе тиіаіеё сЬаппеІз лѵііЬ 
\ѵі1й-іуре (ЛѴТ) сЬаппеІз гезиііей іп а 50% гейисііоп оГ сиггепі атріііийез 
лѵііЬ по сЬап§ез іп кіпеііс ргорегііез сѵНсп сотрагей лѵііЬ \ѴТ сЬаппеІз. 
ТЬе гезійие гезійез іп іЬе БІІІ роге ге§іоп апй із сопзегѵей атоп§ зресіез. 
\Ѵе аййгеззей іЬе ітрогіапсе оЬ іЬіз атіпо асій аі розіііоп 1408 Ьу гер1асіп§ 
іі лѵііЬ апоіЬег зтай пеиігаі атіпо асій (С 1408А) апй Ьу зиЬзіііиііп§ а пе§а- 
ііѵеіу сЬаг§ей азрагііс асій (С1408Б). Оиг гезиііз зЬосѵ іЬаі зиЬзіііиііп§ §1у- 
сіпе лѵііЬ аіапіпе геіаіпз \ѴТ ЬеЬаѵіог лѵЬіІе ехсЬап§е іо іЬе розіііѵеіу сЬаг§ей 
аг§іпіпе (О1408К) ог пе^аііѵеіу сЬаг§ей азрагііс асій Іеайз іо а сотріеіе Іозз- 
оййіпсііоп. Іп сопсіизіоп, \ѵе йезсгіЬе а 8СН5А тиіаііоп аззосіаіей лѵііЬ Вг8 
\ѵЬісЬ гезиііз іп а Іозз оЬ йтсііоп оЬ ГМа ітрогіапі Іог асііоп роіепііаі §епег- 
аііоп. ЕигіЬег, \ѵе зЬо\ѵ іЬаі іЬе ргезепсе оі' а пеиігаі ЬуйгорЬоЬіс атіпо асій 
аі іЬіз розіііоп із сшсіаі Іог погтаі сЬаппеІ Іітсііоп. 

1620- Роз 

Бо Зойіит СЬаппеІ а - а Іпіегасііопз СопігіЬиіе іо Еозз-оІ-Гипсііоп ОЬ- 
зегѵей іп Вги§айа Зупйготе? 

Кгек\ѵіі 8Ьіп1ара\ѵіііауаіогп, Хі Би, Наіуап Біи, ЕскЬагй Еіскег, 

ІзаЬейе БезсЬепез. 

Сазе АѴезіет Кезегѵе Шіѵегзііу, Сіеѵеіапй, ОН, Б8А. 

ТЬе раіЬо§епезіз оЬ Вш§айа Зупйготе (Вг8) Ьаз Ьееп аззосіаіей лѵііЬ тиіа¬ 
ііопз іп іЬе сагёіас зойіит сЬаппеІ §епе 8СН5А, гези1ііп§ іп Іозз-оі-Іітсііоп. 
Кесепііу, іЬе Б325К тиіаііоп Ьаз Ьееп ргорозей іо саизе Вг8 іЬгои^Ь а ёот- 
іпапі-пе§аііѵе еіТесі. Ботіпапі-пе§аііѵе еІТесіз аге изиаііу іЬе сопзеуиепсе 
оі' тиіапі зиЬипііз аззетЫіп§ лѵііЬ \ѵі1й-іуре (ЛѴТ) іпіо поп-йтсііопаі сЬап¬ 
пеІ тиііітегз. Іп сопігазі, зойіит сЬаппеІ а-зиЬипііз аге поі Ьеііеѵеё іо оіі- 
§отегіге. Но\ѵеѵег, іЬеге із іпсгеазіп§ еѵійепсе зи§§езііп§ іЬе ехізіепсе оЬ 
а-а іпіегасііопз ЬеВѵееп зойіит сЬаппеІз. ТЬегеІоге, \ѵе іезіей \ѵЬеіЬег іЬе 
йотіпапі-пе§аііѵе еііесі зееп іп зоте Вг8 тиіаііопз із ёие іо іпіегасііопз Ье- 
і^ееп зойіит сЬаппеІ а-зиЬипііз. \Ѵе со-ехргеззеё а йотіпапі-пе§аііѵе Вг8 
тиіаііоп, Б325К, лѵііЬ \ѴТ сЬаппеІз аі ёіІГегепі тоіаг гаііоз. СЬаппеІз соп- 
іаіпіп§ іЬе тиіаііоп аіопе йій поі еіісіі сиггепі. \ѴЬсп \ѴТ апй Е325К сЬаппеІз 
\ѵеге со-ігапзіесіей іп а 1:1 апй 4:1 \ѴТ±325К гаііоз, іЬе погтаіігей реак ЕЧа 
йепзіііез ^еге геёисеё гезресііѵеіу іо 29.8 ± 6.2% апй 57.3 ± 5.8% окіЬе соп- 
ігоі \ѴТ сопйгтіп§ іЬе ёотіпапі-пе§аііѵе еі'і'есі оі' іЬіз тиіаііоп. \ѴЬеп изіп§ 
а Ьіпотіаі йізігіЬиііоп, оиг гезиііз \ѵеге Ьііеё Ьезі Ьу а сопй§игаііоп зи§§езі- 
іп§ іЬе іпіегасііоп оЬ і^о сЬаппеІ топотегз. \Ѵе аізо іпѵезіі§аіей іЬе ехіз¬ 
іепсе оЬ сЬаппеІ-сЬаппеІ іпіегасііопз изіп§ іЬе Вг8 тиіаііоп Е567р. ТЬіз ти¬ 
іаііоп йізріауз ЬіорЬузісаІ аііегаііопз роззіЫу іоо зтаіі іо ехріаіп іЬе сііпісаі 
рЬепоіуре. Іпіегезііп§1у, со-ехргеззіоп окЕ567() \ѵііЬ \ѴТ сЬаппеІз ргоёисеё 
а зі^пійсапі гейисііоп іп Е4а йепзііу ^ЬісЬ соиій роззіЫу аізо Ье саизей Ьу 
сЬаппеІ-сЬаппеІ іпіегасііопз апй іЬегеІоге ехріаіп іЬе сііпісаі тапііезіаііоп 
оЬ іЬе йізеазе. Іп сопсіизіоп, оиг ехрегітепіз изіп§ Вг8 тиіаііопз, по^ зи§- 
§езі іЬе іёеа оЬ а йітегігаііоп ок зойіит сЬаппеІ а-зиЬипііз. 

1621- Роз 

Ап Іпігопіс Миіаііоп оі 8СХ4А Аззосіаіей лѵііЬ Муоіопіа Каізез ап 
АЬеггапіІу Зріісей І 80 Іогт лѵііЬ Бізгиріей Разі Іпасііѵаііоп 
Тотоуа КиЬоіа 1 , Мазапогі Р. ТакаЬазЬі 1 , ТаказЬі Кітига 2 , 

8аЬиго Закоёа 1 . 

! Озака Шіѵегзііу, Озака, Іарап, 2 Нуо§о Со11е§е оЬМейісіпе, Нуо§о, Іарап. 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Оепеііс йеГесіз оГ ѵо1іа§е-§аіей іоп сЬаппеІ §епе8 аге гезропзіЫе Гог 8еѵега1 
іпйегііаЫе зкеіеіаі тизсіе йізеазез. Миіаііопз оГ зкеіеіаі тизсіе 8осііит сйап- 
пеі, 8СИ4А, йаѵе Ъееп зйохѵп іо а 880 сіаіе лѵіікі туоіопіа апй регіосііс рагаі- 
у8І8. 8о Гаг, то8і оГ ійе Йізеазе тиіаііоп8 оГ 8СИ4А аге Іосаіей іп сойіп§ ге- 
§іоп8 апй ійе тиіаіей сйаппеіз зЬохѵ Йізгирііоп оГ Газі іпасііѵаііоп ог 
епйапсетепі оГ асііѵаііоп. \Ѵе Гоипй а раііепі лѵіГкі туоіопіа саизей Ьу аЬег- 
гапііу зрНсей сйаппеі йие іо а тиіаііоп Іосаіей аі ап іпігоп о Г 8СИ4А. Моге- 
оѵег, ійіз тиіапі сЬаппеІ зйохѵей §аіп оГ Гипсііоп йеГесі, Йізгирііоп оГ Газі іп¬ 
асііѵаііоп. 

А са8е хѵаз 35 уеаг-оій таіе \ѵ!ю зЬохѵей хѵеіі-йеѵеіорей Негсиіеап тизсиіа- 
іиге апй §епега1І2ей ти8с1е зііГГпезз а§§гаѵаіей \ѵіій соій ехро8иге. \Ѵе рег- 
Гогтей зедиепсе апа1у8І8 о Г 8СИ4А апй СБСШ шіп§ §епотіс БНА ех- 
ігасіей Гг от раііепі’8 Іутрйосуіез. Могеоѵег іЬе тКИАз оГ ЗСИ4А 
ехргеззей іп раііепі’8 ти8с1е хѵеге апаіугей Ьу КТ-РСК апсі писіеоіійе зе- 
диепсе. \Ѵе сопзігисіей ап ехрге88Іоп ѵесіог оГ іЬе сЬаппеІ І8оГогт ехргеззей 
іп раііепі’8 тизсіе апсі теазигей Иа сиггепі ѵ/ііЬ хѵйоіе сеіі сопй§игаііоп из- 
іп§ НЕК293І се1І8 оп \ѵЬісЬ скаппеІ8 аге ехргеззей ігапзіепііу. 

N 0 тиіаііоп8 хѵеге ійепіійей іп аіі ехоп8 оГеіійег 8СИ4А ог СЕСН1. Керіасе- 
тепі оГ 5 пис1еоіісіе8 іо а зіп§1е писіеоіійе хѵаз йеіесіей іп іпігоп 21 оГ 
8СН4А. ТЬе тиіаііоп І8 Іосаіей аі йохѵпзігеат оГ ехоп 21 хѵйісй соиій 8егѵе 
а8 8р1ісіп§ йопог 8Ііе. КТ-РСК апсі писіеоіійе зедиепсе апа1у8І8 оГ сБИА 
8Йо\ѵес1 ійгее аЬеггапіІу 8р1ісес118оГогт8. ТЬе опіу іп-Ггате І8оГогт зйоиій ге- 
8и1і іп іпзегііоп оГ 35 атіпо асійз Ьеі\ѵееп йотаіп III апсі IV. ТЬІ8 І8оГогт ех¬ 
ргеззей іп НЕК се1І8 8Йо\ѵес1 тагкей йеГесі іп Га8і іпасііѵаііоп. 

Бізеазе тиіаііоп8 Іосаіей аі поп-сойіп§ ге§іоп оГ ѵо1іа§е-§аіей іоп сЬаппеІ 
§епез изиаііу зйохѵ І 088 - 0 Г Гипсііоп, апй іЬІ8 І8 іЬе йг8і ехатріе \ѵЬісй зйохѵз 
§аіп-оГ Гипсііоп йеГесі. 

1622 - Р08 

Ргорегііез оГ іЬе Вотаіп-ІІ Ѵо1іа§е 8еп8ѳг Веіегтіпіп§ ІЬе Гипсііоп оГ 
Nа ѵ 1.8 (8СМ0А) СЬаппеІз 

Йапа ЗсЬігтеуег, Епгісо Ееіроій, 8іеГап Н. Неіпетапп. 

РгіейгісЬ 8сЫ11ег Шіѵегзііу Іепа, Іепа, Оегтапу. 

Иа ѵ 1.8 ѵо1іа§е-§аіей 8ойіит сйаппеіз аге ргітагііу ехрге88ей іп йог8а1 гооі 
§ап§йа пеигоп8 апй аге ітріісаіей іп раіп регсерііоп. Опе оГ ійеіг гетагкаЫе 
Геаіиге8 І8 ійеіг асііѵаііоп аі геіаііѵеіу йероіагігей тетЬгапе ѵо1іа§е8 (Ѵ а = 
—5.3 ±1.5 тѴ сотрагей іо —40.2 ±2.2 тѴ Гог зкеіеіаі ти8СІе На ѵ 1.4). 
8еагсйіп§ Гог іЬе ипйег1уіп§ тоіесиіаг Йеіегтіпапі8, \ѵе сопзігисіей йотаіп 
сйітега8 Ьеі\ѵееп гаі Иауі.4 апй Иау1.8 сЬаппеІ8 апй а88ауей ійет \ѵіій 
ійе \ѵйо1е-се11 раісЬ-сІатр теійой айег ехрге88Іоп іп Иеиго-2А се1І8. ЛѴНіІе 
хѵе соиій поі оЬіаіп апу сиггепі ге8роп8е \ѵііЬ 8444, і.е. а соп8ішсі \ѵііЬ йо- 
таіп-І Ггот Иау1.8 апй ійе гетаіпіп§ йотаіпз Ггот Иауі.4, апа1у8І8 оГсйі- 
тега8 4844 (Ѵ а = —12.8 ±2.2 тѴ), 4484 (—40.4 ±1.5 тѴ) апй 4448 
(—25.7 ±2.0 тѴ) зи§§езіз ійаі ійе йероіагігей асііѵаііоп ѵо1іа§е таіпіу ге- 
8и1і8 Ггот йотаіп-ІІ. Тйе ѵо1іа§е 8еп8ог іп йотаіп-ІІ оГИауІ.8 йагйог8 а йои- 
Ые КК тоііГ іп ійе 83/84 Нпкег (КК726 апй КК747), а Геаіиге ипіцие Гог 
Иау1.8 сйаппеІ8. Миіаііп§ ійе КК тоііГз іо ійе соггезропйіп§ ге8Ійие8 оГ 
Иау1.4 ге8иЙ8 іп а 1еГі-8ЙіГі іп асііѵаііоп Гог КК747ИѴ (Ѵ а = —15.6 ±1.3 
тѴ). Тйе геѵег8е тиіаііоп8 іп Иа ѵ 1.4, ()0634КК апй ЫѴ655КК, йаѵе а диаі- 
ііаііѵеіу оррозііе еГГесі. Еигійегтоге, ійе КК тоііГз 8еет іо іпіегГеге \ѵіій ійе 
рО-сопоіохіп МгѴІА, хѵйісй І8 кпосѵп іо іпіегасі \ѵіій ійе ѵо1іа§е-8еп8ог оГ 
йотаіп II ѵіа а 8 еп 80 г-ігарріп§ тесйапізт. Миіапі8 КК747НѴ апй 
КК72бдО-КК747ИѴ аге Ыоскей Ьу 400 пМ МгѴІА Ьу 91 ±1% апй 
86 ±8% ге8ресііѵе1у, сотрагей іо 64 ±4% Гог Иау1.8 \ѵі1й-іуре сйаппеІ8. 
Іп аййіііоп, іохіп йІ88оеіаііоп аі +40 тѴ І8 аЬоиі 1.5 ііте8 Га8іег Гог 
КК72бдО-КК747НѴ ійап Гог \ѵі1й-іуре сйаппеІ8. Тйи8, ійе КК тоііГ8 іп 
ійе 83/84 йпкег оШа ѵ 1.8 йотаіп-ІІ ѵо1іа§е-8еп8ог іаке рагі іп сйаппеі §аііп§ 
сотраііЫе \ѵіій ійе “раййіе тойеі” апй ргоѵійе а тоіесиіаг ехріапаііоп Гог 
ійе §аііп§ тесйапІ8т ипіцие іо № ѵ 1.8 сйаппеІ8. 

1623 - РѲ8 

А Сопвегѵей БоиЫе-Туговіпе МоііГ іп іЬе Сагйіас 8осИшп СЬаппеІ Бо- 
таіп ТТТ -ТѴ Ілпкег ІІпйег1іе8 Саісіит Берепйепі Са2+/Са1тойи1іп 
Віпйіп§ апй Ке§и1аііоп оГ Іпасііѵаііоп Саііп§ 

Маеп 8агЬап, Еііір Ѵап Реіе§ет, СйгІ8іорйег Айет. 

Шіѵегзііу оГ ВгііІ8Й Соіитйіа, Ѵапсоиѵег, ВС, Сапайа. 

Ѵо1іа§е-§аіей 80 Йіит сйаппеЕ таіпіаіп ійе еіесігісаі сайепсе апй 8іаЬійіу оГ 
пеигоп8 апй ти8СІе се1І8 Ьу 8е1есііѵе1у сопіго11іп§ ійе ігапзтетЬгапе ра88а§е 
оГійеіг пате8аке іоп. Тйе йе§гее іо сѵЬісЬ ійе8е сйаппеіз сопігійиіе іо сеііиіаг 
ехсііаЬіНіу сап Ье тапа§ей ійегареиіісаііу ог йпе-іипей Ьу епйо§епош 1і- 
§апЙ8. 

Іпігасеііиіаг саісіит, Гог ішіапсе, йеаѵііу тойиіаіез 80 Йіит сйаппеі іпасііѵа¬ 
ііоп, ійе ргосе88 Ьу ^йісй 80 Йіит сопйисіапсе І8 пе§аііѵе1у ге^иіаіей. \Ѵе ех- 
ріоге ійе тоіесиіаг Ьа8І8 Гог ІЙІ8 еГГесі Ьу іпѵе8іі§аііп§ ійе іпіегасііоп Ьеі^ееп 
ійе иЬіциііои8 саісіит Ьіпйіп§ ргоіеіп саітойийп (СаМ) апй ійе риіаііѵе 80 - 


Йіит сйаппеі іпасііѵаііоп §аіе сотргІ8ей оГ ійе суіо8о1іс йпкег Ьеі^ееп йо- 
то1о§ои8 сйаппеі йотаіш ІІІ-ІѴ (БІІІ-ІѴ). Ехрегітепі8 шіп§ І8оійегта1 іі- 
ігаііоп саіогітеігу (ІТС) 8Йо^ ійаі СаМ ЬіпЙ8 іп а саісіит-йерепйепі таппег 
іо а поѵеі тоііГ іп ійе сепіег оГ ійе БІІІ-ІѴ йпкег, ІЧ-іегтіпаІ іо а ге§іоп рге- 
ѵіошіу герогіей іо Ье а СаМ Ьіпйіп§ 8Ііе. Ап аіапіпе 8сап оГ аготаііс ге8Ійие8 
іп гесотЬіпапі БІІІ-БІѴ йпкег реріійе8 геѵеаІ8 ійаі \ѵйі1е тиіііріе 8Ійе-сйаіп8 
сопігійиіе іо СаМ Ьіпйіп§, і\ѵо іуго8Іпе8 (У1494 апй У1495) ріау а сгисіаі 
гоіе іп Ьіпйіп§ ійе СаМ С-ІоЬе. Тйе Гипсііопаі геіеѵапсе оГ ійе8е оЙ8егѵаііоп8 
І8 ійеп а8сегіаіпей ійгои§й е1есігорйу8Іо1о§іса1 теа8игетепі оГ 80 Йіит сйап¬ 
пеі іпасііѵаііоп §аііп§ іп ійе рге8епсе апй аЬзепсе оГ саісіит. Ехрегітепі8 оп 
раісй-сіатрей ігашГесіей І8А201 се1І8 8Йо^ ійаі опіу ійе У1494А тиіаііоп оГ 
ійе йѵе 8Ііе8 іе8іей гепйег8 8ойіит сйаппеі 8іеайу-8іаіе іпасііѵаііоп іп8еп8Іііѵе 
іо суіо 80 Ііс саісіит. 

Тйе ге8иЙ8 йетоп8ігаіе ійаі саісіит йерепйепі СаМ Ьіпйіп§ іо ійе БІІІ-ІѴ 
йпкег йоиЫе іуго8Іпе тоііГ І8 гециігей Гог саісіит ге§и1аііоп оГ іЬе сагйіас 
8ойіит сйаппеі. 

1624 - Р08 

Ехігасііп§ ТЬегтойупатіс Рагатеіег8 Ггот 8ііе-8ресійс ОЪ8егѵаЫе8: 

СЬі-ѴаІие Апа1у8І8 

8апйірап СЬолѵйЬигу, Вагоп СЬапйа. 

Шіѵегзііу оГ \ѴІ8Соп8Іп, Майізоп, \ѴІ, Б8А. 

Іпіегасііоп8 Ьеіѵѵееп йіГГегепі 8ітсіига1 йотаіп8 аге ітрогіапі йеіегтіпапі8 оГ 
ійе Гипсііоп апй ге^иіаііоп оГ а1І08іегіс ргоіеіп8. Ргеѵаіепі ійеогіе8 іо ипйег- 
8іапй ійе ійегтойупатіс Ьа8І8 оГ соорегаііѵііу йаѵе Ггециспііу сопзігаіпей 
ійе іпіегасііоп8 Ьеі^ееп ійе йіГГегепі йотаіпз іо соте ир \ѵіій а таійетаіісаі 
тойеі ^йісй сап гергойисе іЬе сотріех Ьейаѵіог оГ а §1оЬа1 ійегтойупатіс 
оЙ8егѵаЫе 8исй а8 1і§апй Ьіпйіп§ ог епхуте асііѵііу. 8исй 8Ітр1е рйепоте- 
поіо^ісаі тойеІ8, іп §епега1, аге поі атепаЫе іо тоіесиіаг йе8сгірііоп оГ со- 
орегаііѵе іпіегасііоп8. Неге, "\ѵе ргоѵійе ійе ійеогеіісаі Ггате\ѵогк оГа теійой, 
ійе сйі-ѵаіие апа1у8І8, \ѵЬісй сап еіисійаіе ійе ійегтойупатіс еГГесі оГ тоіес¬ 
иіаг Іеѵеі регіигЬаііопз. Тйе сйі ѵаіие апа1у8І8 іпѵоіѵез ехігасііп§ а 8Ііе-8ре- 
сШс рагатеіег (сйі ѵаіие) а88осіаіей \ѵіій а 8ішсіига1 йотаіп апй оЙ8егѵіп§ 
йо\ѵ ійе сйі ѵаіие І8 аііегей Ьу а тиіаііоп. Тйгои§й ійІ8 Гогтайзт, Ьа8ей оп 
с1а88Іса1 8іаіІ8ііса1 тесйапіс8, ^е 8Йо\ѵ ійаі ійе сйі ѵаіие апа1у8І8 сап Ье 
шей іо йесошішсі апй диапііГу ійе епег§еііс еГГесі8 оГ тиіаііош еѵеп іп 
а сотріех тасготоіесиіаг 8у8іет соп8І8ііп§ оГ а 1аг§е питЬег оГ 8ігисіига1 
ипіі8 іпіегасііп§ ѵіа а сотріех пеі\ѵогк оГ іпіегасііоп8. Б8Іп§ тойеІ8 оГ ійе 
тиііі-йотаіп ѵо1іа§е-йерепйепі 8ойіит апй 1аг§е-сопйисіапсе саісіит асіі- 
ѵаіей роіа88Іит сйаппеЕ, ^е йаѵе регГогтей ехіешіѵе питегісаі 8Іти1аііоп8 
іо ргоЬе ійе ѵаййііу оГійе сйі ѵаіие апа1у8І8. Оиг ійеогу тау ргоѵійе а §епега1 
арргоасй іо ипйег8іапй ійе йеіаііей епег§еііс8 ипйег1уіп§ соорегаііѵе Ьейаѵіог 
оГ тиііі-йотаіп ргоіеіп8. 

1625 - Р08 

Мойе1іп§ ІЬе Оиіег Роге оГ 8ойіит апй Саісіит СЬаппеІ8 
БепІ8 В. ТікЬопоѵ, ВогІ8 8. 2йогоѵ. 

МсМа8іег Шіѵегзііу, Натіііоп, ОН, Сапайа. 

Іп ійе аЬзепсе оГ х-гау зішсіигез оГ зойіит апй саісіит сйаппеіз, ійеіг 
йото1о§у тойеіз Ьазей оп х-гау зішсіигез оГ роіаззіит сйаппеіз аге изей 
іо йезі§п апй гаііопайге ехрегітепіз. А сйа11еп§е із іо тойеі ійе оиіег-роге 
ге§іоп ійаі Гоійз йіГГегепіІу Ггот роіаззіит сйаппеіз. Неге ^е герогі а тойеі 
оГійе оиіег-роге ге§іоп оГИаѴІ.4, Шісй із Ьазей оп а 1аг§е Ьойу оГехрегі- 
тепіаі йаіа, іпс1ийіп§ зресійс сопіасіз оГ іохіпз лѵіій іпйіѵійиаі сйаппеі 
гезійиез. Тйе тойеі іпйегііз Ггот оиг ргеѵіоиз тойеі ійе §епега1 йізрозіііоп 
оГ ійе Р-йеНсез, ійе зеІесііѵііу-Шіег гезійиез, апй ійе оиіег сагйохуіаіез, Ьиі 
ргоѵійез а поѵеі ѵіе\ѵ оп ійе гоіе оГ оійег йі§Ыу сопзегѵей гезійиез іп ійе оиі¬ 
ег роге. Іп ійе аЬзепсе оГ зесопйагу-зітсіиге еіетепіз, зігисіигаі зіаЬіНіу оГ 
ійе оиіег роге зйоиій Ье зиррогіей Ьу зресійс сопіасіз. \Ѵе ргорозе а 
пеіѵѵогк оГ зисй сопіасіз іпсйійіп§ іпіга- апй іпіег-йотаіп Н-Ьопйз, кпоЬ- 
іпіо-ійе-йоіе сопіасіз, апй йуйгорйоЬіс іпіегасііопз. Оіусіпе гезійиез 
Йохѵпзігеат ійе зеіесііѵііу йііег аге ргорозей іо рагіісіраіе іп ІтоЬ-іпіо-йоІе 
сопіасіз \ѵіій Р-йейсез апй 86з. Тйезе сопіасіз ехріаіп кпо\ѵп іеігойоіохіп ге- 
зізіапсе оГ зпакез айаріей іо іохіс ргеу йие іо ИаѴІ.4 тиіаііоп Ііе/Ѵаі іп ійе 
Р-йе1іх оГ гереаі 4. Роіаг гезійиез іп Р-Йеіісез, \ѵйісй аге йѵе розіііопз ир- 
зігеат Ггот ійе зеіесііѵііу-йііег гезійиез, Гогт Н-Ьопйз \ѵіій ійе азсепйіп§- 
ІітЬ ЬаскЬопез. Тйе ехсерііопаііу сопзегѵей ігуріорйапз аге еп§а§ей іп іп- 
іег-гереаі Н-Ьопйз іо Гогт а гіп§ Шозе тс-еіесігопз ^оиій Гасійіаіе ійе раз- 
за§е оГ іопз Ггот ійе оиіег сагйохуіаіез іо ійе зеіесііѵііу йііег. Тйе оиіег- 
роге тойеі оГ СаѴ1.2 йегіѵей Ггот ійе ИаѴІ.4 тойеі із аізо зіаЬійгей 
Ьу ійе гіп§ оГ ехсерііопаііу сопзегѵаііѵе ігуріорйапз апй Н-Ьопйз Ьеі\ѵееп 
Р-йейсез апй азсепйіп§ ІітЬз. Іп ійіз тойеі а йі§Ыу сопзегѵей азрагіаіе 
йохѵпзігеат ійе зеіесііѵііу-йііег §1иіатаіе іп гереаі II Гасійіаіез разза^е оГ 
саісіит іопз тоѵіп§ іо ійе зеіесііѵііу-йііег гіп§ ійгои§й ійе ігуріорйап гіп§. 
Зиррогіей Ьу СШК. 
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Боев ІЬе Ілпкег іп СІ-Ѵ8Р Гипсііоп а8 а РІ(4,5)Р2 Віпйіп§ Ботаіп? 
8и8у С. КоЬоиі 1 , 8агак С. Веіі 1 , ()іап§ Хи 2 , Бапіеі Ь. Міпог 2 , 

Екий У. ІвасоГГ 1 . 

^піѵегвііу оГ СаІіГогпіа, Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, ША, 2 Шіѵегвііу оГ 
СаІіГогпіа, 8ап Ргапсівсо, 8ап Ргапсівсо, СА, ША. 

Ргоіеіпв аге оГіеп сотровей оГ тиіііріе йотаіпв лѵкіск сопГег вресіаіігей 
Гипсііопв іо іке Гиіі 1еп§ік ргоіеіп. Тке ѵо1іа§е вепвіп§ йотаіп (Ѵ8Б) Ггот 
ѵо1іа§е-§аіеё іоп скаппеів І8 опе виск йотаіп. Огі§іпа11у ікои§кі іо Ье ге- 
вігісіей іо іоп скаппеів, лѵе полѵ кполѵ ікаі іі сап аіво сопГег ѵоііа^е сопігоі 
іо епгутев. Тке Сіопа іпіевііпаііз ѵо1іа§е вепвог-сопіаіпіп§ рковркаіаве 
(СІ-Ѵ8Р) І8 сотровей о Г іке ипщие соткіпаііоп оГ а Ѵ8Б соиріей іо а Ирій 
рковркаіаве. Тке соирНп§ Ьеілѵееп ікеве ілѵо йотаіпв ів іпігі§иіп§ віпсе іі 
теапв ікаі а тойиіаг Ѵ8Б сап сопігоі ілѵо ѵегу йіГГегепі еГГесіогв, а роге ог 
ап епгуте. Тке огі§іпа1 скагасіегігаііоп оі” СІ-Ѵ8Р ви§§евіей ікаі іке іпіег-йо- 
таіп Нпкег ріауей а гоіе іп асііѵаііп§ іке ргоіеіп лѵкііе тоге гесепі лѵогк кав 
вЬолѵп еѵійепсе виррогііп§ іке куроікевів ікаі іке іпіег-йотаіп Нпкег Гипс- 
ііопв ав а рковркаіійуііповііоі 4,5-Ьіврковркаіе (РІ(4,5)Р2) Ьіпйіп§ йотаіп 
(РВМ) (1,2). Тків іішсііоп ів вітііаг іо ікаі о Г іке Н-іегтіпив о Г РТЕТ4, 
а лѵеіі-кпоѵѵп Іірісі рковркаіаве ікаі вкагев а кі§к йе§гее оі' кото1о§у іо Сі- 
Ѵ8Р. \Ѵе скове Йівеаве-саивіп^ тиіаііопв Ггот РТЕ1Ч, іпігойисей ікет іпіо 
СІ-Ѵ8Р апй ргокей Сі-Ѵ8Р’в ѵоііа^е-йерепйепі тоѵетепів апй рковркаіаве 
асііѵііу ивіп§ ѵо1іа§е сіатр Йиоготеігу, ілѵо еіесігойе ѵо1іа§е сіатр, апйкіо- 
скетісаі теікосів. \Ѵе йпй ікаі іке Нпкег сотровіііоп ів сгііісаі Гог асііѵііу 
\ѵкеге віп§1е атіпо асій тиіаііопв еіікег йесгеаве ог еіітіпаіе асііѵііу. \Ѵе 
аіво Гоипй ікаі ироп РІ(4,5)Р2 йеріеііоп, іке ѵо1іа§е йерепйепі тоііопв оі' 
іке Ѵ8Б \ѵеге аііегей \ѵкеп іке Нпкег лѵав іпіасі, Ьиі поі \ѵЬсп іке Нпкег 
\ѵав тиіаіей. Оиг йаіа ви§§евів ікаі іке Нпкег Ьоік соиріев іо іке і\ѵо йотаіпв 
апй аіво вегѵев ав а РВМ, ге§и1аііп§ ѵіа іів іпіегасііоп лѵіік РІ(4,5)Р2. 

1. Мигаіа, У., еі аі, (2005) Иаіиге 435, 1239-1243 

2. ѴіІІаІЬа-ОаІеа, С. А., еі аі, (2009) ] Оеп Ркувіоі 134, 5-14 
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8еп8Іп§ СЬаг§е8 оГ СІ-Ѵ8Р 

Сагіов А. ѴіІІаІЬа-СаІеа 1 ’ 2 , Еисііѵіпе Ргегга 2 , Етевіо Ѵаг§ав 2 , 

Ргапсівсо Вегапіііа 2 . 

! Ѵіг§іпіа Соттоплѵеаіік Шіѵегвііу, Еісктопй, ѴА, ША, 2 Тке Шіѵегвііу 
оГ Скіса^о, Скіса^о, ІЕ, ША. 

Тке Сіопа іпіезііпаіи Ѵо1іа§е 8епвог-сопіаіпіп§ Рковркаіаве (СІ-Ѵ8Р) ів 
а теткег оі” іке Ѵо1іа§е 8епвіііѵе Рковркаіаве Гатііу ікаі ехкікіів теткгапе 
роіепііаі-сопігоііесі епгутаііс асііѵііу. АИ§птепів оі”іке атіпо асій ведиепсе 
оі*СІ-Ѵ8Р а§аіпві Ѵо1іа§е Оаіей Скаппеів (ѴОС) іпйісаіе ікаі іів Ѵо1іа§е 8епв- 
іп§ Ботаіп (Ѵ8Б) ів Гогтей Ьу Гоиг ігапвтеткгапе ве§тепів. Тке риіаііѵе 
Гоигік ве§тепі (84) оі” СІ-Ѵ8Р ехіепйв Ьеілѵееп іке аг§іпіпе (Е) іп ровіііоп 
217 апй іке §1иіатіпе (()) іп ровіііоп 239, сопіаіпіп§ йѵе аг§іпіпев, \ѵкіск 
ті§кі Ье іке ѵо1іа§е вепвіп§ скаг§ев. А1ікои§к іі кав Ьееп вко\ѵп ікаі К229 
апй Е232 аге сгііісаі іог ѵо1іа§е вепвіп§ іп СІ-Ѵ8Р (Мигаіа еі аі ., 2005), іке 
гоіе оЬіке гетаіпіп§ скаг§ев ів віііі ипсіеаг. То аййгевв іків іввие, ^е каѵе рег- 
іогтей а рагііаі Нівіійіпе 8саппіп§ оЬ іке 84 оЬ СІ-Ѵ8Р, іЫ1ошп§ іке рагайі§т 
евіаЫівкей іог іке ѴОС 8какег (8іагасе апй ВегапіПа, 2004). Тке ѵо1іа§е йе- 
репйепсе оЬ іке вепвіп§ сиггепі оЬ іке Е217Н тиіапі ^ав тойиіаіей Ьу рН. Бе- 
сгеавіп§ іке ехіетаі рН вкійей іке р-Ѵ сигѵе іо^агйв ровіііѵе роіепііаів, лѵкііе 
а рН іпсгеаве кай іке сопѵегве еіТесі, сопвівіепі ѵѵіік іке йпйіп§ ікаі пеиігаііг- 
іп§ Е217 (Е217р) ргойисев а пе§аііѵе вкій оЬ іке ѵоііа^е йерепйепсе оЬ Сі- 
Ѵ8Р (Кокоиі еі аі, 2008). Но^еѵег, іке іоіаі пеі скаг§е оЬ В217Н йій поі 
скап§е лѵіік рН, іпйісаііп§ ікаі Е217 йоев поі рагіісіраіе іп 8епвіп§ іке тет- 
Ьгапе роіепііаі. \ѴЬеп іке весопй аг§іпіпе ів геріасей Ьу Нівіійіпе, іке гевиііапі 
тиіапі (Е223Н) ехкікіів а ѵо1іа§е йерепйепі ргоіоп сиггепі лѵкіск сіовев аі ров¬ 
іііѵе роіепііаів, геветЫіп§ іке сиггепі гесогйей ігот 8какег-УѴ4 34Р лѵіік іів 
йгві §аііп§ скаг§е геріасей Ьу Нівіійіпе (Е362Н). Тків гевиіі вігоп§1у ви§§евів 
ікаі Р223 кав ассевв іо Ьоік іке іпіга- апй іке ехігасейиіаг тейіа йерепйіп§ оп 
ѵоііа^е. Такеп іо§еікег, оиг гевиіів іпйісаіе ікаі Р223 ів іке тові ехігасейиіагіу 
Іосаіей вепвіп§ скаг§е оЬ іке СІ-Ѵ8Р 84 ве§тепі. (8иррогі: МНОМ030376) 
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Мойиіаг Хаідіге оГ іке Маіп Ботаіпв іп Ѵо1іа§е 8еп8Іііѵе РЬо8ркаіа8е8 

Іеготе Еасгоіх 1 , Скгівііап Е. Наіавхоѵіск 2 , Бапіеіа N. 8скгеіЬег 2 , 

Ргапсівсо Вегапіііа 1 , Ботіпік Оііѵег 2 , СагІ 08 А. ѴіІІаІЬа-СаІеа 1 ’ 3 . 

^ке Шіѵегвііу оі' Скіса§о, Скіса§о, ІС, 118А, 2 Ркі1іррв-Шіѵег8Ііаі 
МагЬиг§, МагЬиг§, Оегтапу, 3 Ѵіг§іпіа Соттоплѵеаіік Шіѵегвііу, 
Еісктопй, ѴА, ША. 

Ѵо1іа§е Зепвіііѵе Рковркаіавез (Ѵ8Рв) сопвіііиіе а іатііу оЬ епгутев соп- 
ігоііей Ьу теткгапе роіепііаі. Іів теткегв каѵе а Ѵо1іа§е 8епвіп§ Ботаіп 


(Ѵ8Б) іп іке Шіегтіпив апй а Рковркаіаве Ботаіп (РБ) іп ікеіг С-іегтіпив, 
Ьоік соппесіей Ьу а Рковркоіірій Віпйіп§ Мокк (РВМ). ЕетагкаЫу, К- апй 
С-іегтіпаІ йотаіпв йівріау кі§к кото1о§у іо ілѵо йіі'іегепі іурев оі' ргоіеіпв. 
Тке Ѵ8Б оЬ Ѵ8Рв геветЫев іке Ѵ8Б ок ѵо1іа§е §аіей скаппеів; лѵкііе ікеіг РБ 
вкагев а вігікіп§ кото1о§у іо іке іитог вирргеввог рковркоіповііійе рковрка¬ 
іаве РТЕЫ. Тків іеаіиге оі' Ѵ8Рв такев ікет Іоок Нке паіигаі скітегав. Ее- 
сепііу, іі кав Ьееп вколѵп ікаі іке саіаіуііс асііѵііу ок СІ-Ѵ8Р, а теткег ок 
іке Ѵ8Р іатііу, йерепйв оп іке Ьіпйіп§ оі” іке РВМ опіо іке теткгапе, лѵкіск 
ів, іп іит, сопігоііей Ьу іке теткгапе роіепііаі-йгіѵеп тоѵетепі оі” іке Ѵ8Б. 
Рог РТЕК, іі ів кполѵп ікаі іке Ьіпйіп§ ок РТЕМ опіо іке ріавта теткгапе 
тейіаіей Ьу іів К-іегтіпив ів 8Іпе ^иа поп іог епгутаііс асііѵііу.Вазей оп 
іків вітііагііу, лѵе Ьиііі а скітега Ьу гер1асіп§ іке РБ ок СІ-Ѵ8Р Ьу РТЕК 
Тків скітега, СІ-Ѵ8РТЕМ, лѵав виссеввіііііу ехргеввей іп Хепорш оосуіев 
апй йівріауей вепвіп§ сиггепів ге8етЫіп§ ікове оквегѵей іп СІ-Ѵ8Р. Ав іог 
іів епгутаііс скагасіегівіісв, СІ-Ѵ8РТЕК лѵав ехргеввей іп СНО сеіів апй 
іів асііѵііу іевіей Ьу теавигіп§ теткгапе аввосіаііоп ок ОРР-іа§§ей рков¬ 
ркоіповііійе вепвогв Ьу ТІЕР тісговсору. Бероіагігаііоп-іпйисей йесііпе іп 
теткгапе йиогевсепсе іпйісаіей ікаі СІ-Ѵ8РТЕЫ кав ѵо1іа§е йерепйепі 
РІ(3,4,5)Р 3 3’ -рковркаіаве асііѵііу. Весаиве іке Ьіпйіп§ ок іке РВМ іпйисев 
ап аііовіегіс асііѵаііоп ок РТЕМ, ікезе оквегѵаііопв вігоп§1у виррогі іке ійеа 
ікаі іке Ьіпйіп§ оі' іке РВМ опіо іке теткгапе ів а кеу віер іп іке асііѵаііоп 
оГ СІ-Ѵ8Р. Іп а Ьгоайег ѵіелѵ, ікеве гевиіів вколѵ ікаі іке Ѵ8Б апй іке РБ оі' Сі- 
Ѵ8Р, апй ргевитаЫу оікег Ѵ8Рв, аге паіигаііу тойиіаг. (Зиррогі: ОМ030376, 
БРО ОЕ240/2) 

1629- Р08 

Тлѵо 8ігисіига11у БІ8ііпсі РаіЬлѵау8 Гог ІЬе Ѵо1іа§е-8еп8Іп§ 84 Не1ісе8 
Іеготе X Басгоіх 1 , Ракіапа V. Сатров 2 , Еийіѵіпе Ргегга 1 , 

АѴаІіег Запйіпег 3 , Ргапсівсо Вегапіііа 1 . 

! Берагітепі оГВ1оскет1в1гу апй Моіесиіаг Віо1о§у, Шіѵегвііу оГ Скіса§о, 
Скіса^о, ІЕ, ША, 2 Верагітепі оГ Віоіо^ісаі апй Епѵігоптепіаі 8сіепсев, 
Шіѵегвііу оГ Іуѵавкуіа, Іуѵавкуіа, Ріпіапй, 3 Мейіса1 Шіѵегвііу оГ Ѵіеппа, 
Ѵіеппа, Аивігіа. 

Іп ѵо1іа§е-йерепйепі іоп скаппеів, іке тоѵетепі оГіке ѵо1іа§е-вепвіп§ 84 ке- 
Нсев ргойисев §аііп§ сиггепів. Тке скаг§е йівріасей ав а іипсііоп оГ іке тет- 
Ьгапе роіепііаі (С^-Ѵ) ів лѵеіі йевсгікей Ьу а ведиепііаі ілѵо-віаіе Воіігтапп ге- 
Іаііоп, іпйісаііп§ ікаі ікеге аге аі Іеаві ілѵо віерв оГ §аііп§ скаг§е тоѵетепі 
ігот ікеіг Еевііп§ віаіе іо іке Асііѵе віаіе. Іп аййіііоп, іі кав Ьееп вколѵп 
ікаі аі а таіпіаіпей ровіііѵе роіепііаі, іке 84 кеіісев оГ ѵо1іа§е-§аіей Ка, 
Са апй К скаппеів апй іке ѵо1іа§е зепвіііѵе рковркаіаве СІ-Ѵ8Р, ипйег§о 
а віолѵег весопйагу сопіогтаііопаі ігапвіііоп віаЬі1І2Іп§ іке зепвог іп а Ееіахей 
(іпасііѵаіей) віаіе. Ргот іке Ееіахей віаіе, іке ()-Ѵ геіаііоп ехкікіів а вігоп§ 
вкік іолѵагйв пе§аііѵе роіепііаів лѵкеп сотрагей іо іке 0»-Ѵ геіаііоп теавигей 
Ігот іке гевііп§ віаіе. \Ѵе еп§іпеегей §аііп§ регіигкаііопв іп іке 8какег роіав- 
віит скаппеі, Ьу виЬвіііиііп§ вресікс аготаііс гевійиев іп ровіііопв враііаііу 
сіове іо іке 84. Опе оГ ікеве тиіапів, іп ровіііоп 1241 оГ 81, рагі оГ іке куйго- 
ркокіс р1и§ оГ іке ѵо1іа§е вепвог, лѵкеп тиіаіей іо ігуріоркап (І241ЛѴ), рго¬ 
йисев а вігоп§ врііі іп іке ()-Ѵ лѵкеп теавигей Ігот іке гевііп§ віаіе. Ву Іакеі- 
іп§ М356С лѵіік ТМЕМ лѵе аіво йпй іке вате врііі іп іке йиогевсепсе-ѵо1іа§е 
сигѵе. \Ѵе ргорове ікаі іке ргевепсе оГіке ігуріоркап іп іке 241 ровіііоп Гаѵогв 
ап іпіегасііоп лѵіік опе оГ іке ровіііѵе1у-скаг§ей аг§іпіпев а1оп§ іке 84, ікив 
віаЬі1І2Іп§ а Йееііп§ іпіегтейіаіе віаіе іп іке §аііп§ раіклѵау. Нолѵеѵег, іп 
іке 1241\Ѵ тиіапі, іке врііі іп іке ()-Ѵ аітові Йіварреагв лѵкеп іке §аііп§ сиг¬ 
гепів аге теавигей Ггот іке геіахей віаіе апй іке вате гевиіі ів вееп лѵіік іке 
Йиогевсепсе-ѵо1іа§е сигѵе. Тків гевиіі апй іке еГГесі оГ оікег ігуріоркап рег- 
іигкаііопв пеаг іке 84 ве§тепі вігоп§1у виррогі іке ехівіепсе оГ ілѵо вігисіиг- 
аііу йівііпсі §аііп§ раіклѵаув Гог іке тоѵетепі оГ іке 84 кеіісев. Зиррогіей: 
МНОМ030376. 

1630- Ров 

2іпс ІпЬіЬіііоп оГ Мопотегіс апй Бітегіс Ргоіоп СЬаппеІ8 8и§§е8І8 
Соорегаііѵе Саііп§ 

Вогів Миввеі 1 , 8ивап М.Е. 8тіік 2 , Ѵіайітіг V. Скету 1 , Бегі Мог^ап 1 , 
8іпйки Еа)ап 3 , Ткотав Е. БеСоигвеу 1 . 

^ивк Шіѵегвііу Мейісаі Сепіег, Скіса§о, ІС, Б8А, 2 Етогу Шіѵегвііу, 
Аііапіа, ОА, Б8А, 3 Шіѵегвііу оГ Скіса§о, Скіса§о, ІС, Б8А. 

Ѵо1іа§е §аіей ргоіоп скаппеів аге вігоп§1у іпкікііей Ьу 2п 2+ , лѵкіск Ьіпйв іо 
Нів гевійиев. Нолѵеѵег, іп а тоіесиіаг тойеі Ьавей оп вітііагііу Ьеілѵееп рго¬ 
іоп скаппеів апй іке ѵо1іа§е вепвіп§ йотаіп оГК + скаппеів, іке ілѵо ехіетаку 
ассеввіЫе Нів аге іоо Гаг арагі іо соогйіпаіе 2п 2+ . Іп ѵіелѵ оГ іке ргоіоп скап¬ 
пеі ехівііп§ ав а йітег, лѵе куроікевіге ікаі а кі§к аГйпііу 2п 2+ Ьіпйіп§ вііе ів 
сгеаіей аі іке йітег іпіегГасе Ьу Нів гевійиев Ггот Ьоік топотегв. Сопвівіепі 
лѵіік іків ійеа, 2п 2+ еГГесів аге лѵеакег оп топотегіс скаппеів. Іп аййіііоп, 
топотегіс скаппеів орепей ехропепііаііу, апй йітегіс скаппеів орепей ві§- 
тоійаііу, ви§§евііп§ а Ной§кіп-Них1еу іуре ргосевв іп лѵкіск тиіііріе 
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зиЬипііз шіёег§о а сопіогтаііопаі сЬап§е іЬаі ргесеёез орепіп§. ТЬіз із зиг- 
ргІ8Іп§, Ьесаизе еасЬ топотег І8 іЬои§Ьі іо сопіаіп а 8ерагаіе сопёисііоп 
раіЬ\ѵау. Мопотегіс сЬаппеІ §аііп§ Ьасі і\ѵісе \ѵеакег іетрегаіиге ёереп- 
ёепсе іЬап ёітегіс сЬаппеІз, соп8І8іепі \ѵііЬ а тоге сотріех §аііп§ тесЬа- 
пІ8т іп іЬе ёітег. Еіпаііу, топотегіс сЬаппеІз орепеё 6.6 ііте8 Іазіег іЬап 
сіітегіс сЬаппеІз. СотЬіпеё, іЬезе оЬ8егѵаііоп8 зи§§езі іЬаі іЬе паііѵе ргоіоп 
сЬаппеІ І8 а ёітег іп ШісЬ іЬе і\ѵо топотег8 аге сІ08е1у аррозеё апё іпіегасі 
ёигіп§ а соорегаііѵе §аііп§ ргосе88. 

1631- Р08 

81гоп§ Хе§аііѵе Соорегаііѵііу Веілѵееп 8иЪшіііз іп Ѵо11а§е-СаіесІ Ргоіоп 
СЬаппеІз 

СагІ 08 Сопгаіег, Нап8 Р. Коек, Веп М. Бшт, Нап8 Реіег Ьагззоп. 
Шіѵегзііу оІМіаті, Міаті, РЕ, Б8А. 

Ѵо1іа§е-асііѵаіеё ргоіоп (Н ѵ ) сЬаппеІз аге е88епііа1 сотропепіз іп іЬе іппаіе 
іттипе ге8роп8е. Нѵ сЬаппеІз аге сіітегіс сЬаппеІз \ѵіііі опе ргоіоп регте- 
аііоп раіЫѵау рег 8иЬипіі. Іі І8 поі кпо\ѵп Ьо^ Нѵ сЬаппеІз аге асііѵаіеё Ьу 
ѵоііа^е апё сѵЬеіЬег іЬеге І8 апу соорегаііѵііу Ьеі\ѵееп 8иЬипіі8 ёигіп§ ѵоііа^е 
асііѵаііоп. Шіп§ су8іеіпе ассе88ІЬі1ііу теа8игетепі8 апё ѵо1іа§е сіатр Йиог- 
отеігу, \ѵе зЬо\ѵ іЬаі іЬе ІоигіЬ ігапзтетЬгапе зе§тепі 84 Іипсііопз а8 іЬе 
ѵо1іа§е 8еп8ог іп Н ѵ сЬаппеІз Ігот Сіопа Іпіезііпаііз. 8игргізіп§1у, іп а ёі- 
тегіс Н ѵ сЬаппеІ, іЬе 848 іп ЬоіЬ 8иЬипіі8 Ьаѵе іо тоѵе іо асііѵаіе іЬе і\ѵо 
ргоіоп регтеаііоп раіЫѵауз. Іп сопіга8і, іі Н ѵ 8иЬипіі8 аге ргеѵепіеё ігот ёі- 
тегігіп§, іЬеп іЬе тоѵетепі оі а зіп§1е 84 І8 зиійсіепі іо асііѵаіе іЬе ргоіоп 
регтеаііоп раіЬ\ѵау іп а 8иЬипіі. Т1іе8е ге8и1і8 зи§§езі а зігоп§ пе^аііѵе соор¬ 
егаііѵііу ЬеВѵееп 8иЬипіі8 іп ёітегіс Н ѵ сйаппеН. 

1632- Р08 

Ні§Ь-Кезо1иііоп Сгузіа11о§гарЬіс Апа1у8І8 оі іЬе Кс8а Саііп§ Сусіе Ігот 

Сузіеіпе-Тгарреё Ореп СЬаппеІз 

Ьиіз С. Сиеііо 1 , Б. Магіеп Согіез 1 , Еёиагёо Регого 2 . 

! Техаз ТесЬ Шіѵегзііу НеаЬЬ 8сіепсе Сепіег, Берагітепі оі Сеіі 
РЬузіо1о§у апё Моіесиіаг ВіорЬузісз, ЬиЬЬоск, ТХ, Б8А, 2 ТІіе Шіѵегзііу 
оі СЬіса§о, Берагітепі оі ВіосІіетІ8ігу апё Моіесиіаг Віо1о§у, СЬіса§о, 

ІЕ, ША. 

ТЬе К+ сЬаппеІ роге ёотаіп сопіаіп8 аіі іЬе е1етепі8 песе88агу іо саіаіуге 
іЬе 8е1есііѵе регтеаііоп оі К+ іоп8, іп аёёіііоп іо ге§и1аіе еѵепі8 ипёег1уіп§ 
асііѵаііоп апё іпасііѵаііоп §аііп§. Іп КсзА, ап іпасііѵаііоп ргосе88 геіаіеё іо 
С-іуре іпасііѵаііоп іп еикагуоііс сЬаппеІз Ьаз Ьееп аіігіЬиіеё іо риіаііѵе соп- 
Іогтаііопаі сЬап§ез аі іЬе 8е1есііѵііу Ыіег (8Р)[1]. Ргеѵіоизіу, ^е Ьаѵе рго- 
ѵіёеё сгузіа11о§гарЬіс еѵіёепсе Іог іЬе сопіогтаііопаі сЬап§ез а88оеіаіеё іо 
С-іуре іпасііѵаііоп, аІЬеіі аі геіаііѵеіу Іо^-гезоіиііоп [2]. Неге, \ѵе Ьаѵе іакеп 
аёѵапіа§е оі а сузіеіпе-Ьгіё§её Іоскеё ореп Кс8А-тиіапі іо 8іиёу іЬе зігис- 
іигаі сЬап^ез аі іЬе 8е1есііѵііу Ыіег \ѵЬеп іЬе асііѵаііоп §аіе (АС) І8 ореп 
апё іЬе Ыіег ігап8Іііоп8 Ьеі\ѵееп іі8 сопёисііѵе апё поп-сопёисііѵе сопіогта- 
ііоп8. \Ѵе герогі іЬе 8ігисіиге8 оі' Кс8А іог іЬе поп-іпасііѵаііп§ тиіапі 
Е71А аі 2.1 А; іЬе іиііу іпасііѵаіеё тиіапі У82А аі 2.32 А; апё іЬе поп-іпас- 
ііѵаііп§ тиіапі Е1 03А аі 2.64 А, \ѵЬеге іЬе а1І08іегіс соир1іп§ Ьеіѵ/ееп іЬе іѵ/о 
§аіез (АС апё 8Е) Ьа8 Ьееп ітраігеё. ТЬІ8 8еі о1Ьі§Ь-гезо1иііоп 8ігисіиге8 іог 
ёііТегепі КсзА кіпеііс 8іаіе8 герге8епі а 8Ьагр ітргоѵетепі оѵег іЬе гезоіиііоп 
оіпоп-су8іеіпе ігарреё тиіапі8 апё ѵѵііі Ье іпіегргеіеё іп геіаііоп іо іЬеіг сот- 
ріетепіагу іітсііопаі сЬагасіегігаііоп. 

1. Согёего-Могаіез, ТЕ., еі аі., Моіесиіаг ёеіегтіпапі8 оі §аііп§ аі іЬе роіаз- 
8Іит-сЬаппе1 8е1есііѵііу Ыіег. Иаі 8ігисі Моі Віоі, 2006. 13(4): р. 311-8. 

2. Сиеііо, Е.С., еі аі. (2008). 8ігисіига1 Ьа8І8 о!К+ сЬаппеІ С-іуре іпасііѵа¬ 
ііоп: Сгу8іа1 8ігисіиге оІКсзА іп іЬе Ореп/С-іуре іпасііѵаіеё сопіогтаііоп. 
52пё Аппиаі тееііп§ оЬ іЬе ВіорЬузісаІ 8осіеіу. Міпі-8утро8Іит 

1633- Р08 

Саііп§-Ке1аіеё СопЫгтаііопаІ СЬап§е8 іп ІЬе Оиіег Ѵе8ііЬи1е оГ Кс8А: 
а Шиоге8сепсе апё РиІ8её-Ерг Апа1у8І8 
Н. Ка§Ьигатап, Еёиагёо Регого. 

Іп8іііиіе іог ВіорЬузісаІ Бупатіс8, ТЬе Шіѵег8Ііу оі' СЬіса§о, СЬіса§о, 

ІЕ, И8А. 

Іп КА сЬаппеН, іЬе 8е1есііѵііу Ыіег апё 8иггоипёіп§ 8ігисіиге8 ріау а сгисіаі 
гоіе іп іпасііѵаііоп §аііп§ апё Йіскег. Кс8А І8 а рН-§аіеё К + сЬаппеІ апё іі8 §аі- 
іп§ І8 тоёиіаіеё Ьу ігапзтетЬгапе ѵо1іа§е. Іп іЬіз ѵ/огк, \ѵе топііогеё іЬе §аі- 
іп§-ге1аіеё зігисіигаі ёупатісз іп іЬе оиіег ѵезііЬиІе оЬКсзА изіп§ зііе-ёігесіеё 
ИВБ Йиогезсепсе апё риІзеё-ЕРЕ апаіузіз. Еіиогезсепсе роіагігаііоп гезиііз 
зЬо^ іЬаі іп КсзА, іЬе ёупатісз оі' іЬе оиіег ѵезііЬиІе із зиЬзіапііаІІу ёіі'іегепі 
\ѵЬсп сотрагіп§ іпасііѵаііп§ (\ѵі1ё іуре) апё поп-іпасііѵаііп§ (Е71 А) іогтз оГ 
іЬе сЬаппеІ. Іп аёёіііоп, іЬе гаіе оі' зоіѵепі геіахаііоп (ёупатісз оіЪуёгаііоп) із 
іоипё іо Ье іазіег іп поп-іпасііѵаііп§ іогт оі'КсзА ироп §аііп§ аз ёеіегтіпеё Ьу 
геё её§е ехсііаііоп зЬій (КЕЕ8) апаіузіз. ТЬіз іпсгеазеё гаіе оЬ зоіѵепі геіаха¬ 
ііоп соггеіаіез \ѵе11 \ѵііЬ іЬе іпсгеазеё гоіаііопаі тоЬійіу оЬ іЬе оиіег ѵезііЬиІе 
гезіёиез іп іЬе ореп, поп-іпасііѵаііп§ зіаіе (Е71А аі рН 4). То §аіп ЫгіЬег 


іпзі^Ьі оп іЬе ёупатіс ргорегііез оі' іЬезе сопіогтаііопаі Йисіиаііопз іп іЬе 
оиіег ѵезііЬиІе оі'КсзА ёигіп§ §аііп§, іоиг риізе БоиЫе-ЕІесігоп-ЕІесігопКез- 
опапсе (БЕЕК) ЕРК зресігозсору із Ьеіп§ сиггепііу изеё. ТЬіз арргоасЬ а11о\ѵз 
іог іЬе ёеіегтіпаііоп оі' іпіег-зиЬипіі ёізіапсез Ьеі\ѵееп 20-60 А, ёігесііу іп- 
іогтіп§ оп іЬе оѵегаіі ёізіапсе ёізігіЬиііоп. \Ѵе Ьаѵе изеё іапёет ёітег соп- 
зігисіз оЬ 8ріп-1аЬе1её КсзА іог іЬе гезіёиез соггезропёіп§ іо іЬе оиіег ѵезііЬиІе 
оі'КсзА іо ёеіегтіпе аѵега§е ёізіапсез апё ёізіапсе ёізігіЬиііопз аі 1о\ѵ рН, ип- 
ёег сопёіііопз іЬаі зіаЬіІіге іЬе іпасііѵаіеё (\ѵі1ё-іуре Ыіег) апё іЬе поп-іпасіі- 
ѵаііп§ (Е71 А) зіаіез. ТЬе гезиііз лѵііі Ье ёізсиззеё іп іегтз оі”іЬе сопіогтаііопаі 
ігапзіііопз іп іЬе оиіег ѵезііЬиІе ёигіп§ асііѵаііоп апё іпасііѵаііоп §аііп§. 

1634- Роз 

Ап Еп§іпеегеё Сузіеіпе-Вгіё§е Ьоскз КсзА Іппег Випёіе Саіе іп Из 
Ореп Сопіогтаііоп 

Ьиіз С. Сиеііо 1 , Б. Магіеп Согіез 1 , Еёиагёо Регого 2 . 

^ехаз ТесЬ Бпіѵегзііу НеаЬЬ Зсіепсе Сепіег, Берагітепі оі Сеіі 
РЬузіо1о§у апё Моіесиіаг ВіорЬузісз, ЕиЬЬоск, ТХ, И8А, 2 ТЬе Шіѵегзііу 
оі СЬіса^о, Берагітепі оі ВіосЬетізігу апё Моіесиіаг Віо1о§у, СЬіса^о, 

ІБ, Б8А. 

Іоп сЬаппеІз ипёег§о сопіогтаііопаі сЬап§ез іЬаі а11о\ѵ іЬет іо ігапзіііоп а1оп§ 
ёейпеё кіпеііс зіаіез. Ргеѵіоизіу, \ѵе Ьаѵе саггіеё оиі ап ехіепзіѵе сгузіаііо- 
§гарЬіс сЬагасіегігаііоп оі іЬе кеу кіпеііс зіаіез іЬаі Іогт іЬе К+ сЬаппеІ §аііп§ 
сусіе. Кеу атоп§ іЬет із іЬе зігисіиге оІКсзА \ѵііЬ іЬе іппег Ьипёіе §аіе іп ііз 
ореп сопіогтаііоп апё іЬе зеіесііѵііу Ыіег іп ііз іпасііѵаіеё (поп сопёисііѵе) 
Іогт. Аітіп§ іо оЬіаіп Ьі§Ь-гезо1иііоп зігисіигаі іпіогтаііоп оі іЬезе ігарреё 
зіаіез, ^е Ьаѵе еп§іпеегеё а зегіез оі сузіеіпе-Ьгіё^ез іп іЬе асііѵаііоп §аіе оі 
а сопзіііиііѵеіу ореп КсзА тиіапі Ьазеё оп іЬе зігисіигаі ргорегііез оі іЬе 
ореп §аіе. \Ѵе геазопеё іЬаі гезігісііп§ іЬе сопіогтаііопаі Ігееёот оі іЬе асіі¬ 
ѵаііоп §аіе, Ьу 1оскіп§ іі іп іЬе ореп сопіогтаііоп, \ѵои1ё Іеаё іо а зі§пійсапі 
ітргоѵетепі іп іЬе гезоіиііоп оі іЬе сгузіа11о§гарЬіс ёаіа. ТЬіз \ѵаз саггіеё 
оиі іЬгои§Ь а зегіез оі сузіеіпе тиіапіз іп ЬоіЬ ТМ1 апё ТМ2 ШісЬ §епегаіеё 
соѵаіепііу сопсаіепаіеё сЬаппеІз, еѵеп іп іЬе аЬзепсе оі ап ехіетаі охіёаііѵе 
а§епі. ВіосЬетісаІ апё Іипсііопаі апаіузез зи§§езіеё іЬаі сЬаппеІз \ѵсге соѵа¬ 
іепііу Іоскеё ореп апё іЬаі іЬе сгоззііпкеё сЬаппеІ \ѵаз зіаЫе ипёег а ѵагіеіу оі 
сопёіііопз, Ьі§Ыу іЬегтаІІу гезізіапі апё \ѵаз топоёізрегзе ипёег §е1 Ыігаііоп 
сЬготаіо§гарЬу. ТЬіз пе^ арргоасЬ зЬоиІё Ьеір оЬіаіп Ьі§Ь-гезо1иііоп зігис¬ 
іигаі іпіогтаііоп оІКсзА тиіапіз ігарреё іп ёіііегепі кіпеііс зіаіез апё ргоѵіёе 
аёёіііопаі соггеіаііоп іо іЬе Іипсііопаі сЬагасіегігаііоп оі еасЬ кіпеііс зіаіе. 
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рН-Берепёепі Саііп§ оі КсзА Роіаззіит СЬаппеІ 

Маізикі Уика, Мазауикі І\ѵатоіо, Нігоіиті 8Ьітіги, 8Ьі§еіозЬі Оікі. 

Шіѵегзііу оі Еикиі, Еикиі, Іарап. 

КсзА роіаззіит сЬаппеІ із а рН-ёерепёепі сЬаппеІ апё із асііѵаіеё \ѵЬеп суіо- 
ріазтіс зіёе Ьесотез асіёіс. Іп КсзА сЬаппеІ іЬеге аге і\ѵо §аіез іп зегіез а1оп§ 
іЬе регтеаііоп раіЫѵау: іЬе Ыіег §аіе апё іЬе Ьеііх §аіе. Кесепііу сгузіаі зігис¬ 
іиге оі іЬе 1и11-1еп§іЬ КсзА сЬаппеІ \ѵаз геѵеаіеё апё іЬе рН-зепзіііѵе ёотаіп 
ѵ^аз іёепіійеё. Іі із сгисіаі іо еіисіёаіе Іипсііопаі ргорегііез оі іЬе Ьеііх §аіе іп 
геіаііоп іо іЬе рН зепзіп§. Но\ѵеѵег, сотріісаіеё ЬеЬаѵіог оі іЬе Ыіег §аіе 
такез іЬе зіп§1е-сЬаппе1 апаіузіз ёіійсиіі Іог іЬе хѵііё-іуре КсзА сЬаппеІ. 
Неге \ѵе ехатіпеё рН-ёерепёепсе оі іЬе Ьеііх §аіе апё ііз §аііп§ кіпеіісз изіп§ 
ап іпасііѵаііоп-ігее тиіапі, Е71 А. ТЬе Е71А сЬаппеІ \ѵаз гесопзіііиіеё іпіо іЬе 
ріапаг Ііріё Ьііауег тетЬгапе апё іЬе §аііп§ ЬеЬаѵіог \ѵаз гесогёеё ёигіп§ зіер- 
\ѵізе сЬап§ез іп суіоріазтіс рН. Іп сопігазі іо іЬе \ѵі1ё-іуре КсзА, іЬе ореп 
ргоЬаЬіІііу ^аз аітозі 100% аі рН 3.0. ЕНскегу §аііп§ ^аз оЬзегѵеё іп іЬе пе§- 
аііѵе роіепііаіз. Аз іЬе рН арргоасЬеё іо пеиігаі іЬе сЬаппеІ Ьесате сіозеё апё 
гесоѵегеё \ѵЬеп рН \ѵаз геіигпеё іо асіёіс. \Ѵе Іоипё іЬаі іЬе рН ёерепёепсу оі 
Е71 сЬаппеІ \ѵаз зЬіІіеё іо\ѵагёз пеиігаі сотрагеё іо іЬаі оі іЬе лѵііё-іуре сЬап¬ 
пеІ. Егедиепі ігапзіііопз Ьеі^ееп ореп апё сіозеё зіаіез \ѵеге оЬзегѵеё агоипё 
іЬе рКа, Ігот ШісЬ кіпеііс ргорегііез оі іЬе Ьеііх §аіе \ѵеге апаіугеё. ТЬе 
тесЬапізт ипёег1уіп§ іЬе зЬій оі іЬе рН-зепзіііѵііу ш\\ Ье ёізсиззеё. 
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Еіесігоп 8ріп ЕсЬо Епѵеіоре Моёиіаііоп (Е8ЕЕМ) Кеѵеаіз ІЬе Еооіргіпі 
оі ІЬе Ѵо11а§е 8епзог оп ІЬе КѵАР Роге Ботаіп 
ІоЬп А. Сіезіак, Аёгіап Огозз. 

ШгіЬѵѵезіет Шіѵегзііу ЕеіпЬег§ 8сЬоо1 оІМеёісіпе, СЬіса§о, ІЬ, Б8А. 

Іп ѵо1іа§е §аіеё роіаззіит сЬаппеІз, Вѵо іпіегіасез Ьеі\ѵееп іЬе сепігаі роге 
ёотаіп (РБ) апё іЬе регірЬегаІ ѵо1іа§е зепзог ёотаіп (Ѵ8Б) тизі ехізі Іог 
іЬе еійсіепі ігапзёисііоп оі тетЬгапе роіепііаі сЬап§ез іпіо тесЬапісаІ ореп- 
іп§ оі іЬе §аіе. ТЬе Ызі іпіегіасе, Іосаіеё Ьеі\ѵееп іЬе 84-85 Нпкег (Ѵ8Б) апё 
іЬе 86 Ьеііх (РБ), соиріез Ѵ8Б тоііоп іо РБ тоііоп. Аёёіііопаііу, а зігоп§ 
зесопёагу іпіегіасе із тесЬапізіісаІІу гедиігеё іо асі аз ап апсЬог роіпі Ье- 
і\ѵееп іЬе ёотаіпз зо іЬаі Іогсе сап Ье еійсіепііу ігапзёисеё іо іЬе РБ. Но\ѵ- 
еѵег, по зисЬ іпіегіасе із аррагепі іп апу сиггепі сгузіаі зігисіиге. Аз тиіііріе 
зіиёіез Ьаѵе іёепіійеё іЬе 81 Ьеііх аз іЬе Іікеіу роіпі оі апсЬогіп§ оі іЬе Ѵ8Б, 
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лѵе зеі оиі іо ёеіегтіпе іЕе іпіегасііоп Гооіргіпі о Г іЕе Ѵ8Б оп іЕе РБ изіп§ 
Е8ЕЕМ зресігозсору. \Уе Еаѵе ргеѵіои8Іу ёетопзігаіеё іЕаі ёеиіегіит 
Е8ЕЕМ І8 лѵеіі зиііеё іо іпѵезіі§аіе іЕе іпіегасііоп оГ тетЬгапе ргоіеіпз 
лѵііЕ іЬеіг зиггоипёіп§ епѵігоптепі. Іп іЬе рге8епі 8іисіу, лѵе ёеіегтіпе іЕе лѵа- 
іег ассе88ІЬі1ііу ргойіе оГ іЕе КѵАР РБ іп іЕе рге8епсе апё аЬзепсе оГ іЕе 
Ѵ8Б. \Ѵе зЕолѵ іЕаі а ге§іоп о Г іЕе РБ пеаг іЕе топотег іпіегГасе ёетоп- 
8ігаіе8 ёесгеазеё ёеиіегіит соирИп§ іп іЕе рге8епсе о Г іЕе Ѵ8Б сотрагеё 
іо лѵЕаі лѵоиіё Ье ехресіеё Ьазеё оп гезіёие іттег8Іоп ёеріЕ. РигіЕегтоге, 
іЕе оЬзегѵеё ёеиіегіит соир1іп§ аі іЕіз ге§іоп Іпсгеа8е8 іо ехресіесі 1еѵеІ8 
ироп гетоѵаі о ГіЕе Ѵ8Б. \Ѵе сопсіиёе іЕаі іЕе ргоіесіеё ге§іоп о ГіЕе РБ гер- 
ге8епі8 іЕе іпіегасііоп Гооіргіпі о Г іЕе Ѵ8Б оп іЕе зигГасе о Г іЕе роге. 

1637- Р08 

Болѵп-Зіаіе Моёеі оГ іЬе КѵАР Гиіі СЬаппеІ 

Егіс V. 8 сЬолѵ, Аіехапёг Ыігкогоёоѵ, I. АІГгеёо Ргеііез, ЗіерЕеп Н. ЛѴІіііе, 
Бои§1аз Е ТоЬіа8. 

Бпіѵегзііу оГ СаІіГогпіа аі Ігѵіпе, Ігѵіпе, СА, Б8А. 

Ѵо1іа§е-§аіеё роіа88Іит (Кѵ) сЕаппеІз Еаѵе аі 1еа8і і\ѵо ёізііпсі сопГогта- 
ііоп8, ап “ир” 8іаіе, соггезропёіп§ іо іЕе ореп/асііѵаіеё 8іаіе оГ іЕе сЕаппеІ, 
апсі а “ёолѵп” 8іаіе, соггезропёіп§ іо іЬе гезііп§ 8іаіе о ГіЬе сЕаппеІ. Кѵ сЕап- 
пеІ8 аге іеігатегз іЕаі соп8І8і о Г а сепігаі роге ёотаіп (РБ) апё Гоиг регірЕегаІ 
ѵо1іа§е-зепзіп§ ёотаіпз (Ѵ8Б8) іЕаі гезропё іо сЕап§ез іп іЕе ігапзтетЬгапе 
(ТМ) роіепііаі. ТЕе РБ орепз апё сІ 08 е 8 ѵіа тесЕапісаІ соирИп§ іо іЕе Ѵ8Б8, 
лѵЕісЕ ипёег§о 1аг§е сопГогтаііопаІ сЕап^ез а8 іЬе ТМ роіепііаі сЕап§ез. ТЬе 
тоіесиіаг тесЕапізт оГ іЕезе сЕап§ез І8 роогіу ипёегзіооё, Ьесаше іЕе Кѵ 
сгу8іа1 8ігисіиге8 герогіеё іо ёаіе аге ехсіизіѵеіу іп іЕе ир 8іаіе. \Ѵе Еаѵе ге- 
сепііу герогіеё а ёолѵп-зіаіе тоёеі о Г іЕе ізоіаіеё Ѵ8Б оГКѵАР іЕаі І8 соп- 
8І8іепі лѵііЕ ехІ8ііп§ ехрегітепіаі ёаіа. Вазеё оп іЕіз ёолѵп-зіаіе тоёеі, лѵе 
Еаѵе полѵ §епегаіеё а ёолѵп-зіаіе тоёеі Гог іЬе КѵАР Гиіі сЕаппеІ изіп§ іаг- 
§еіеё тоіесиіаг ёупатісз. \Уе изеё ІЕе епё роіпі оГ ап едиіНЬгаіеё зітиіаііоп 
оГ іЬе КѵАР Гиіі сЕаппеІ іп іЕе ир 8іаіе а8 а 8іагііп§ роіпі апсі Гоиг 8уттеігі- 
саііу аггап§её ёо\ѵп-8іаіе Ѵ8Б8 а8 іаг§еі8. ТЕе РБ \ѵа8 ипсоп8ігаіпеё ёигіп§ 
іЕе зітиіаііоп. Ргеіітіпагу ге8и1і8 8и§§е8і іЕаі, а8 ехресіеё, 8іегіс іпіегасііоп8 
Ъеісѵееп іЕе 84-85 Епкег апё іЕе іпігасеііиіаг ЕаІГ оГ 86 гезиіі іп а теа8игаЫе 
пагго\ѵіп§ оГ іЕе роге. \Ѵе сотраге оиг тоёеі іо іЕе сІ 08 её- 8 іаіе 8ігисіиге оГ 
іЕе Кс8А сЕаппеІ (2001, 8сіепсе 280: 69), сѵЕісЕ СОП8І8І8 оГ а Кѵ-Еото1о§ои8 
РБ Ьиі по Ѵ8Б, апсі іо іЕе Кѵі .2 таттаііап сЕаппеІ ёосѵп-8іаіе тоёеі оГРа- 
іЕак еі аі (2007, №игоп 56: 124). ТЕІ8 \ѵогк І8 8иррогіеё Ьу №Н §гапі8 
ОМ74637 апё ОМ86685 апё ЖЕ §гапі СНЕ-0750175, апё \ѵе аге §гаіеГи1 
Гог іЕе аііосаііоп оГ сотриіег ііте оп іЕе ШР-зиррогіесІ Тега§гіё ге8оигсе8 
ргоѵіёеё Ьу іЕе Теха8 Аёѵапсеё Сотриііп§ Сепіег. 

1638- Р08 

Іпіегасііоп 8 Веілѵееп Ьіріё 8 апё Ѵо1іа§е 8 еп 80 г РаёШе 8 Беіесіеё лѵііЬ 
Тагапіиіа Тохіп 8 

Мігеіа Мііевси, Егапк Во 8 тап 8 , Кепіоп I. 8 \ѵагі 2 . 

МН/ЫШБ8, ВеіЕе8ёа, МБ, Б8А. 

8іиёіе8 оп ѵо1іа§е-асііѵаіеё роіа88Іит (Кѵ) сЕаппеЕ 8Ео\ѵ іЕаі тоёійсаііоп 
оГ іЕе 8иггоипёіп§ ІірісЕ сап аііег сЕаппеІ Гипсііоп, гаІ8Іп§ іЕе ро88ІЬі1ііу 
іЕаі 1ірісІ8 іпіегасі ёігесііу \ѵііЕ 8ресійс ге§іоп8 оГ Кѵ сЕаппеН. \Ѵе ехріогеё 
іЕе іпіегасііоп оГ 1іріЙ8 \ѵііЕ 81-84 ѵо1іа§е-8еп8Іп§ ёотаіпз Ггот ёіГГегепі 
ѵо1іа§е-асііѵаіеё іоп сЕаппеЕ апё ѵо1іа§е-8еп8Іп§ ргоіеіпз, апё и8её іагапіиіа 
іохіп8 іЕаі Ьіпё іо 83Е-84 раёёіе тоііЕ сѵііЕіп іЕе тетЬгапе іо ёеіесі Ііріё- 
раёёіе іпіегасііопз. \Ѵе Гоипё іЕаі іЕе сопѵег8Іоп оГ 8рЕіп§отуе1іп іо сегат- 
іёе-1-рЕо8рЕаіе аііегз іЕе §аііп§ апё рЕагтасо1о§у оГ ѵо1іа§е-асііѵаіеё сЕап- 
пеЕ, апё іЕаі іЕе раёёіе тоііГ ёеіегтіпе8 іЕе еГГесЕ оПіріё тоёійсаііоп. \Ѵе 
аЕо Гоипё іЕаі тиіаііоп8 іп ісѵо ёейпеё ге§іоп8 оГ іЕе раёёіе тоііГ сѵеакеп 
іохіп Ьіпёіп§ іо іЕе раёёіе Ьу ёІ8шрііп§ Нріё-раёёіе іпіегасііош. Оиг ге8и1і8 
8Ео\ѵ іЕаі 1іріё8 Ьіпё іо ѵоііа^е 8 еп 80 Г 8 апё ёетоп8ігаіе іЕаі іЕе рЕагтасо1о§- 
ісаі 8еп8Іііѵіііе8 оГ ѵо1іа§е-асііѵаіеё іоп сЕаппеЕ аге іпйиепсеё Ьу іЕе 8иг- 
гоипёіп§ Ііріё тетЬгапе. 

1639- Р08 

СопГогтаііопаІ СЬап§е 8 іп Роіа 88 Іит СЬаппеІ Ѵо1іа§е-8еп8Іп§ Ботаіп 8 
Кесоп 8 іііиіеё іпіо БіГГегепі ІлрісЕ 
Бтіігіу Кгеркіу, Кепіоп ]. 8\ѵагі2. 

№Н, ВеіЬе8ёа, МБ, Б8А. 

Іп іЕе ѵо1іа§е-асііѵаіеё роіа88Іит сЕаппеЕ, 81-84 ѵо1іа§е-8еп8Іп§ ёотаіп8 
сопігоі орепіп§ апё сІ 08 Іп§ оГ ап а88оеіаіеё роге ёотаіп. ТЕе 83Е-84 раё¬ 
ёіе тоііГ сѵііЕіп іЕезе ёотаіп8 тоѵе8 аі іЕе ргоіеіп-ііріё іпіегГасе іо ёгіѵе 
сЕаппеІ асііѵаііоп іп ге8роп8е іо сЕап§е8 іп ѵо1іа§е. Е1есігорЕу8Іо1о§у ех- 
регітепі8 8Еосѵ іЕаі сЕап§е8 іп іЕе Ііріё сотро8Іііоп 8І§пійсапі1у аііегз 
іЕе епег§еііс8 оГ ѵоііа^е асііѵаііоп (Кати, У., 2006; 8сЕтіёі, Б., 2006, 
2009; Мі1е8си, М., 2009). Іп рагіісиіаг, іпіегасііопз Ьеісѵееп 84 Аг^іпіпез 
апё Ііріё рЕозрЕоёіезіег §гоир8 Еаѵе Ьееп ргорозеё іо Ье сгисіаі Гог асііѵа¬ 
ііоп оГ ѵоііа^е зепзогз; іп іЕе аЬзепсе оГ іЕе рЕозрЕоёіезіегз, ѵо!іа§е зепзогз 


арреаг іо Ье сопйпеё іо іЕе гезііп§ зіаіе. Іп огёег іо ёейпе іЕе зішсіигаі Ьа- 
8І8 оГ іЕезе іпіегасііопз сѵе ригійеё іЕе 81-84 ёотаіп Ггот КѵАР апё Еото- 
§епеоиз1у гесопзіііиіеё іі іп еііЕег а РОРС:РОРО (1:1) Ііріё тіхіиге ог БО- 
ТАР, а Ііріё сѵііЕоиі а рЕозрЕаіе §гоир. А1іЕои§Е іЕе а-ЕеІісаІ зесопёагу 
зігисіиге із іёепіісаі іп іЕезе Ііріёз аз оЬзегѵеё Ьу сігсиіаг ёісЕгоізт зрес- 
ігозсору, іЕе Йиогезсепсе ргорегііез оГ зіп§1е Тгр70 іп іЕе тіёёіе оГ 82 Ее- 
Ех із ^иепсЕеё \ѵЕеп іЕе 81-84 ёотаіп із гесопзіііиіеё іпіо БОТАР. \Уе іп- 
ѵезіі^аіеё іЕе сЕетісаІ епѵігоптепі оГ іЕе 83Е-84 раёёіе іп ёіГГегепі Ііріёз 
Ьу 1аЬе1іп§ а гезіёие іп іЕе іір оГ іЕе 83Ь-84 раёёіе (АІаІПСуз) лѵііЕ іЕе 
ЙиогорЕоге Вітапе. ТЕе Йиогезсепі ргорегііез оГ Вітапе аге зі^пійсапііу 
ёіГГегепі ироп гесопзіііиііоп іп БОТАР аз сотрагеё іо РОРС:РОРС Ііріё 
тіхіиге. ТЕе геіаііѵе Йиогезсепсе іпіепзііу оГ Вітапе із і\ѵо-Го1ё Еі§Еег 
іп БОТАР сотрагеё іо РОРС:РОРО, апё іп БОТАР, Вітапе ехЕіЬііз зі§- 
пійсапі (~80 пт) Кеё Её§е Ехсііаііоп зйіГі. ТЕезе ёаіа зи§§езі іЕаі іЕеге аге 
сЕап§ез іп зігисіиге оГ 81-84 гесопзіііиіеё іп ёіГГегепі Ііріёз, сѵЕісЕ ті§Еі 
соггезропё іо іЕе сопГогтаііопаІ сЕап§ез Ьеісѵееп гезііп§ апё асііѵаіеё 
зіаіез. ТЕе \ѵогк із іп рго§гезз іо сЕагасіегіге іЕезе сЕап§ез Ьу зішсіигаі Ьі- 
о1о§у іесЕпі^ие8. 

1640- Роз 

Біѵаіепі Саііопз аге Апіа§опІ 8 і 8 оГ ІЬе 8 оёіит-Берепёепі Роіаззіит 
СЬаппеІ 81о2.2 

Сопхаіо ВиёеШ, Сеііа 8апіі, АИсе Виііег, Ьасѵгепсе 8а1коГГ. 

\ѴазЕіп§іоп Бпіѵегзііу іп 8і. Ьоиіз, 8і Ьоиіз, МО, Б8А. 

\Ѵе зіиёіеё іЕе еГГесі оГ ёіГГегепі ёіѵаіепі саііопз оп іЕе Еа + -ёерепёепі роіаз- 
зіит сЕаппеІ 81о2.2 (81аск) изіп§ іпзіёе-оиі раісЕез Ггот Хепорш оосуіез 
апё а 81аск-НЕК сеіі Ипе Ееіего1о§оиз1у ехргеззіп§ 81аск сЕаппеЕ. Іп іЕе 
ргезепсе оГ іпігасеііиіаг зоёіит, іЕе аёёіііоп оГ ёіѵаіепі саііопз геёисез зі§піГ- 
ісапііу 81аск сиггепіз гесогёеё іп тасгораісЕез. Атоп§ іЕе ёіѵаіепі саііопз 
зіиёіеё, іЕе тозі еГГесііѵе іп геёисіп§ сЕаппеІ асііѵііу сѵаз Сё ++ Гоііосѵеё 
Ьу № ++ , Са ++ апё М§ ++ . Зеѵегаі гезиііз зи§§езі іЕаі іЕіз еГГесі із поі саизеё 
Ьу Ыоскіп§ іЕе роге оГ іЕе сЕаппеІ. Рігзі, іЕе ёесгеазе іп сиггепіз із поі ѵоііа^е 
ёерепёепі аз ехресіеё Гог а саііоп Ыоскіп§ іЕе сЕаппеІ роге. 8есопё, зіп§1е 
сЕаппеІ гесогёіп§з зЕо\ѵ а ёесгеазе іп ореп ргоЬаЬіІііу Ьиі поі а зі§пійсапі ге- 
ёисііоп іп зіп§1е сЕаппеІ сопёисіапсе. ТЕігё, зоте оГ іЕезе саііопз асііѵаіе 
гаіЕег іЕап Ыоск іЕе Са ++ -ёерепёепі сЕаппеІ 81о1, \ѵЕісЕ із Іікеіу іо Еаѵе 
а роге зігисіиге зітііаг іо 81о2.2. Оиізіёе-оиі раісЕез Еаѵе Ьееп изеё іо 
зЕо\ѵ іЕаі ёіѵаіепі саііопз ёо поі Еаѵе ап іпЕіЬііогу еГГесі ѵѵйеп аррііеё іо 
іЕе ехігасеііиіаг зіёе оГ іЕе сЕаппеІ. \Ѵе ргорозе іЕаі іЕе ёіѵаіепі саііопз 
тау Ье сотреііп§ \ѵііЕ 1Ча + Гог іЕе Иа + Ьіпёіп§ зііе. То іезі іЕіз ЕуроіЕезіз, 
\ѵе лѵііі ехатіпе іЕе еГГесі оГ ёіѵаіепі саііопз оп зеѵегаі сЕаппеІ тиіапіз апё 
сЕітегаз. ТЕезе ехрегітепіз аЕо тау Ееір іо геѵеаі іЕе зішсіиге апё Іосаіі- 
гаііоп оГ іЕе Иа + Ьіпёіп§ зііе. 

1641- Роз 

Гоиг апё а НаІГ Ілт Ботаіпз (РНБ) Сепез Кеёисе Сопёисііѵііу оГ ІЬе 
КСNА5 СЬаппеІ 

Іѵапа Рорагіс 1 , Азігіё ОогізсЕек 2 , Ѵаіегіе \Ѵа§пег 2 , Кіаиз \Ѵа§пег ! , 
СЕгізііап АѴіпёраззіп^ег 1 , \Ѵо1Г§ап§ ЗсЕгеіЬтауег 2 . 

1 Іпзіііиіе оГНитап Оепеіісз, Меёісаі Бпіѵегзііу оГ Огаг, Сга2, Аизігіа, 
2 Берагітепі оГ ВіорЕузісз, Меёісаі Бпіѵегзііу оГ Ога2, Огаг, Аизігіа. 
МуораіЕіез аге іпЕегііеё тизсіе ёізогёегз сЕагасіегігеё Ьу \ѵеакпезз апё аіго- 
рЕу оГ ѵоіипіагу зкеіеіаі тизсіез, зотеіітез іпс1иёіп§ іЕе сагёіас тизсіе. А 
рЕепоіурісаІІу ёізііпсі, Х-Епкеё туораіЕу \ѵііЕ розіигаі тизсіе аігорЕу, 
іегтеё ХМРМА, Еаз Ьееп гесепііу ёезсгіЬеё апё Ипкеё іо тиіаііопз іп іЕе 
РНЫ §епе. РНЫ, а тетЬег оГ ЬІМ-опІу ргоіеіпз, із ехргеззеё іп зкеіеіаі 
апё сагёіас тизсіе апё зи§§езіеё іо ріау а гоіе іп загсотеге зупіЕезіз апё аз- 
зетЫу. ТЕгее 8р1ісе ѵагіапіз (А, В апё С) ехЕі, ^ЕісЕ ёіГГег іп ехргеззіоп раі- 
іегп, Ьіпёіп§ рагіпегз апё зиЬсеІІиІаг Іосаіігаііоп. А тиіаііоп Гоипё іп а 1аг§е 
ХМРМА Гатііу (С224АѴ) аГГесіз опіу ізоГогтз А апё В. 

Аіт оГ оиг зіиёу із іо Гипсііопаііу сЕагасіегіге тиіаіеё РНЫ ізоГогтз апё 
іЕеіг іпіегасііоп лѵііЕ іЕе ѵо1іа§е-§аіеё роіаззіит сЕаппеІ (КСХА5 ог 
Кѵі .5), \ѵЕісЕ із іпѵоіѵеё іп сагёіас ехсііаЬіІііу. ТЕезе іпіегасііопз тау рагііу 
ехріаіп іЕе сагёіас іпѵоіѵетепі \ѵііЕіп іЕе сііпісаі зресішт оГ ХМРМА ра- 
ііепіз. 

К + сиггепіз \ѵеге гесогёеё іп Хепориз Іеаѵіз оосуіез іп]'есіеё лѵііЕ КСХА5 
тКБА лѵііЕ ог лѵііЕоиі соехргеззіоп оГРНЫА^ Т , РНЬ1А С224ХѴ ог РНЫС. 
Броп соехргеззіоп оГ аіі іЕгее РНЫ ргоіеіпз, К + сиггепі ёепзііу лѵаз ёіГГег- 
епііу ёесгеазеё, лѵЕеп сотрагеё іо оосуіез ехргеззіп§ КСБА5 аіопе. Кіпеіісз 
оГ іЕе сЕаппеІ лѵаз поі аГГесіеё. ТЕезе гезиііз зиррогі іЕе гоіе оГРНРІ аз а кеу 
тоіесиіаг сотропепі іп ге§и1аііоп оГ ехргеззіоп оГКС1ЧА5. Риіиге ехрегі¬ 
тепіз лѵііі сопсепігаіе оп соіосаіігаііоп апё тоіесиіаг іпіегасііоп оГ РНР1 
апё КСБА5 іп таттаііап іп ѵііго зузіетз (НР1 сеііз). 

Зиррогі Ьу Огаг Меёісаі Бпіѵегзііу Рк.й. ргоеттте апё Соипіу оі Зіугіа 
(С2: АЗ-16.К-10/2009-112). 
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1642- Роз 

ЫепіШсаііоп оі Ке§и1аіогу РЬозрЬогуІаііоп Зііез іп 81аск апё 81іск 
8оёіит Асііѵаіеё Роіаззіит (К^) СЬаппеЕ 

МаііЬоѵ К. Г1етіп§, Іаск Кгопеп§о1ё, Уап§уап§ У ап, Тикіеі Т. Лат, 

Егоі Е. Оиісісек, Егеё I. 8і§\ѵогіЬ, Ап§из С. Шип, Леопагё К. Касгтагек. 
Уаіе Шіѵегзііу, №\ѵ Наѵеп, СТ, Б8А. 

Ш + -асііѵаіеё роіаззіит сЬаппеЕ (К Ма сЬаппеЕ), сѵЬісЬ аге епсоёеё Ьу іЬе 
Зіаск апё 81іск §епез сопігіЬиіе іо пеигопаі аёаріаііоп ёигіп§ 8Шіаіпес1 зііт- 
иіаііоп, апё, іп аиёііогу Ьгаіп8іет пеигоп8, тау ге^иіаіе іЬе ассигасу оі ііт- 
іп§ оі асііоп роіепііаЕ. ТЬезе сЬаппеЕ Ьаѵе Ьееп Іоипё іо Ье тоёиіаіеё ѵегу 
роіепііу Ьу асііѵаііоп оі' ргоіеіп кіпазе С (РКС) апсі Ьу гесеріог8 Ьпкеё іо ас- 
ііѵаііоп оі іЬІ8 кіпазе. Асііѵаіогз оі РКС іпсгеа8е іЬе атріііиёе оі 81аск-В 
сиггепі8 апё з1о\ѵ іЬеіг гаіе оі' асііѵаііоп, апсі іп сопіга8і, асііѵаііоп оі'РКС ёе- 
сгеа8е8 іЬе атріііиёе оі 81іск сиггепі8. Неіеготегіс 81аск/81іск сЬаппеЕ аге 
ге§и1аіеё Ьу РКС іо а §геаіег ехіепі іЬап еііЬег 81аск-В ог 81іск Ьеіеготегз 
(90% ёесгеазе іп атріііиёе). Ргеѵіои8 ехрегітепі8 изіп§ Ьщшё СЬготаіо§га- 
рЬу іапёет Ма88 Зресіготеігу (ЕС-М8/М8) Ьаѵе іёепіійеё іЬгее 8егіпе гез- 
іёиез іп 81аск-В іЬаі аге рЬозрЬогуІаіеё ипёег Ьа8а1 сопёіііопз, Ьиі аге поі 
сѵііЬіп сошешиз 8Ііе8 Іог РКС. Іп огёег іо зіиёу іЬе тесЬапізтз оі”ге§и1аііоп 
оі 81аск апё 81іск сЬаппеЕ Ьу рЬо8рЬогу1аііоп, сѵе Ьаѵе Ье§ип іо іёепіііу іЬе 
8ресіЬс гезіёиез іЬаі ипёег§о рЬо8рЬогу1аііоп Ьу ргоіеіп кіпа8е С. Сошешиз 
зериепсе апа1у8І8 ргеёісіз іЬаі іЬеге аге 13 роіепііаі 8Ііе8 оі ро88ІЫе РКС 
рЬо8рЬогу1аііоп іп іЬе 81аск-В зериепсе. \Уе Ьаѵе сопзігисіеё іпёіѵіёиаі 
8Ііе тиіапі8 іог еасЬ оі” іЬе8е 8Ііе8 іп \ѵЬісЬ іЬе 8егіпе/іЬгеопіпе8 Ьаѵе Ьееп 
тиіаісё іо аіапіпез іо ргеѵепі рЬо8рЬогу1аііоп аі іЬе8е гезіёиез. ТЬе8е тиіапі8 
сѵеге ехргеззеё іп Хепорш оосуіе8 апё іЬеіг ге8роп8е іо а РКС-асііѵаііп§ 
рЬогЬоІ е8іег (ТРА) сѵаз сЬагасіегігеё Ьу Еѵо-еіесігоёе Шоіе сеіі сіатр еіес- 
ігорЬузіо1о§у. 01 іЬе 13 сошешш 8Ііе тиіапі8, опіу опе §епегаіеё сиггепі8 
іЬаі таісЬеё \ѵі1ё-іуре 81аск-В сиггепі8 іп іЬеіг атріііиёе апё кіпеііс ЬеЬаѵ- 
іог, Ьиі сотріеіеіу Іаііеё іо гезропё іо арріісаііоп оІТРА, зи§§езііп§ іЬаі іЬе 
рЬо8рЬогу1аііоп 8іаіе оі' а зіп§1е гсзіёие ге^иіаіез 81аск-В сиггепі атріііиёе 
апё гаіе оі” асііѵаііоп. 

1643- Р08 

Ѵо1іа§е 8еп8ѳг Асііѵаііоп Гасі1ііаіе8 Ма^пезішп-Саіеё СЬаппеІ Орепіп§ 
іп ВК СЬаппеІ8 

Кеп-8Ьіап§ СЬеп, Уапуап Сеп§, Кагі Ь. Ма§1еЬу. 

Шіѵегзііу оІМіаті Міііег 8сЬоо1 оІМеёісіпе, Міаті, РЕ, Б8А. 

Шёег рЬузіо1о§іса1 сопёіііопз, М§ 2+ І8 ап іпігасеііиіаг асііѵаіог оі Са 2+ - апё 
ѵо1іа§е-асііѵаіеё роіа88Іит (ВК) сЬаппеЕ. То іпѵезіі§аіе §аііп§ Ьу М§ 2+ асі- 
іп§ іЬгои§Ь ІІ8 Іосѵ аШпііу 8Ііе іосаіеё ипёег еасЬ 84 ѵоііа^е 8еп8ог (Уап§ 
еі аі. 2007, 2008; Ноггі§ап & Ма 2008), \ѵе зіиёіеё а ВК сЬаппеІ іп сѵЬісЬ 
іЬе Ьі§Ь аШпііу Са 2+ 8Ііе8 іп ЬоіЬ іЬе КСК1 ёотаіп апё іЬе саісіит Ьосѵі 
сѵеге ёізаЫеё Ьу тиіаііоп. ЕЕіп§ зіп§1е-сЬаппе1 гесогёіп§ Ігот іпзіёе-оиі 
раісЬез іо теа8иге сЬаппеІ асііѵаііоп аііег ѵо1іа§е 8іер8 ігот —100 тѴ іо 
+ 100 тѴ, сѵе Іоипё іЬаі 10 тМ М§ 2+ геёисез іЬе Іаіепсу іо Ьг8і орепіп§ айег 
іЬе ѵо1іа§е 8іер апё Іпсгеа8е8 сЬаппеІ асііѵаііоп іЬгои§Ь ап іпсгеазе іп іЬе 
питЬег оі орепіп§з рег Ьиг8і апё теап ореп сіигаііоп. ТЬІ8 8и§§е8і8 іЬаі 
М§ 2+ сап Ьіпё іо ЬоіЬ сІ 08 её апё ореп 8іаіе8 оЬ іЬе сЬаппеІ, Ьиі іі І8 поі сіеаг 
сѵЬеіЬег іЬе сІ 08 её- 8 іаіе Ьіпс1іп§ оссиг8 аі іЬе пе§аііѵе ог розіііѵе роіепііаі. 
ТЬегеіоге \ѵе гесогёеё 8Іп§1е-сЬаппе1 асііѵііу іп тасго-раісЬе8 ЬеМ аі а соп- 
8іапі — 50 ог —100 тѴ. Аі — 50 тѴ, сѵЬеп іЬе ѵоііа^е 8 еп 80 Г 8 аге оссазіопаііу 
асііѵаіеё, 10 тМ М§ 2+ ёесгеа8е8 іЬе ёигаііоп оЬ іЬе сІ 08 её іпіегѵаЕ Ьеісѵееп 
Ьиг8і8 оі” асііѵііу апсі Іпсгеа8е8 Ьиг8і ёигаііоп іЬгои§Ь ап іпсгеа8е іп іЬе питЬег 
оЬ орепіп§8 рег Ьиг8і апё теап ореп сіигаііоп. Аі —100 тѴ, сѵЬеп іЬе ѵо1іа§е8 
8 еп 80 Г 8 аге таіпіу ёеасііѵаіеё, 10 тМ М§ 2+ Ьа8 Іііііе еійесі оп іЬе сІ 08 её іп¬ 
іегѵаЕ Ьеісѵееп Ьиг8і8 ог теап ореп сіигаііоп, апсі то8і оЬ іЬе Ьиг8і8 аге ипі- 
іагу, соп8І8ііп§ оЬ а 8Іп§1е ЬпеЬ орепіп§. ТЬе аЬоѵе ёаіа аге соп8І8іепі лѵііЬ 
а тоёеі іп \ѵЬісЬ М§ 2+ сап Ьіпё іо іЬе ВК сЬаппеІ іп іЬе сІ 08 её сопіопиаііоп 
сѵЬеп іЬе ѵо1іа§е 8 еп 80 Г 8 аге асііѵаіеё. ТЬе Ьоипё М§ 2+ іЬеп 1асі1ііаіе8 ореп- 
іп§. 8иррогіеё Ьу №Н §гапі АК32805. 

1644- Р08 

Хп2+ Асііѵаіе8 Нитап Ьаг§е-Сопёисіапсе Са2+-Асііѵаіеё К+ СЬаппеІ 
8Ьап§\ѵеі Нои 1 , ЕеіЬЕ. Ѵі^еіапё 1 , Оиап§ріп§ 2Ьап§ 2 , Коп§ Хи 1 , Міп Ьі 3 , 
8іеіап Н. Неіпетапп 4 , То8Ьіпогі НозЬі 1 . 

^піѵетііу оЬ Репп8у1ѵапіа, РЬіІаёеІрЬіа, РА, Ы8А, 2 ТЬе Шіѵегзііу оЬ 
СЬіса§о, СЬіса^о, ІЬ, И8А, 3 ІоЬп8 Норкіп8 Шіѵег8Ііу, Ваііітоге, 

МБ, И8А, 4 РгіеёгісЬ 8сЬі11ег Шіѵегзііу Іепа, Іепа, Оегтапу. 

2іпс р1ау8 а сшсіаі гоіе а8 ап іпіе§га1 8ігисіига1 апё саіаіуііс іасіог іп тапу 
ігап8Сгірііоп Ьасіог8 апсі еп 2 уте 8 апё іЬІ8 теіаі іоп (2п2+) І8 аЕо іпсгеаз- 
іп§1у гесо§пІ 2 её а8 а роіепііаі іпігасеііиіаг 8І§па1іп§ тоіесиіе. Но\ѵеѵег, 
іЬе сіігесі 2п2+ 8 еп 80 Г 8 е8ресіа11у іЬо8е тетЬгапе Іосаіігеё аге поі Йіііу е8- 
іаЫізЬеё. ІІ8Іп§ іп8Іёе-оиі раісЬ сіатр гесогёіп§, \ѵе оЬзегѵеё іЬаі Ьеіегоіо- 
§ои8Іу ехрге88её Ьитап 1аг§е-сопёисіапсе апсі ѵо1іа§е-апё Са2+-асііѵаіеё 


К+ (ВКСа, 81о1 ВК, ог КСаІ.1) сЬаппеЕ сѵеге ^иіск1у апё геѵег8ІЫу асіі- 
ѵаіеё Ьу іпігасеііиіаг 2п2+. 2п2+ сіісі поі аІТесі іЬе ипііагу сопёисіапсе 
Ьиі 8І§пійсапі1у іпсгеа8её іЬе сЬаппеІ ореп ргоЬаЬіІііу. Маего8Соріе сиггепі 
теа8игетепі8 8Ьосѵеё іЬаі 2п2+-теёіаіеё асііѵаііоп оЬ іЬе сЬаппеІ сѵа8 
ассотрапіеё Ьу а Іейсѵагсі 8Ьій оЬ іЬе сопёисіапсе-ѵоііа^е (С-Ѵ) сигѵе Ьу 
ир іо 75 тѴ. ТЬе еГІесі оі” 2п2+ \ѵа8 апіа§опігеё Ьу Ьі§Ь сопсепігаііош оі” 
іпігасеііиіаг Н+ ог Са2+, іпёісаііп§ іЬе іЬгее 1асіог8 асііѵаіе ВК сЬаппеЕ 
ѵіа а соттоп тесЬапЕт. Миіа§епе8І8 ехрегітепі8 зЬосѵеё іЬаі тиіаііоп 
оЬ Н365 іо аг§іпіпе, а сгііісаі ге8Іёие Ьог іЬе сЬаппеІ асііѵаііоп Ьу Н+ апсі 
Са2+, Йіііу аЬоІізЬеё іЬе еіГесі оЬ 2п2+. Іп аёёіііоп, тиіаііоп оЬ ісѵо оіЬег 
пеагЬу асіёіс ге8Іёие8 Б367 ог Е399 іо аіапіпе аЕо рагііаііу ітраігеё іЬе 
еіГесі оЬ 2п2+. Соііесііѵеіу, оиг ге8и1і8 8и§§е8і іЬаі а поѵеі тиііійтсііопаі 
8ішсіиге Іосаіеё іп іЬе ге^иіаіог оі' сопёисіпасе іог К+ (КСК)1 ёотаіп І8 
іпѵоіѵеё іп 2п2+ соогёіпаііоп апё асііѵаііоп оЬ іЬе 81о1 ВК сЬаппеІ апсі 
іпёісаіе а роіепііаі гоіе оЬ 81о1 ВК сЬаппеІ іп 2п2+ 8І§па1іп§ іп ЬоіЬ рЬузі- 
оіо^ісаі сопёіііоп апё Ьурохіс/ізсЬетіс ЬІ8еа8е8 іп сѵЬісЬ [2п2+]і І8 8І§пій- 
сапііу іпсгеа8её. (Зиррогіеё іп рагі Ьу N114) 

1645- Р08 

Моіесиіаг Веіегтіпапі8 Рог Ь81о1 Вк СЬаппеІ Асііѵаііоп Ьу БіЬуёгоа- 
Ьіеііс Асіё Бегіѵаііѵев 

Сиіёо Севвпег 1 , Уоп§-Меі Сиі 2 , Уико Оіапі 2 , ТотоЬіко ОЬсѵаёа 2 , 
ТозЬіпогі Но8Ьі 3 , 8іеіап Н. Неіпетапп 1 . 

^епіег іог Моіесиіаг Віотесіісіпе, Бері. ВіорЬу8ІС8, Р8Б Іепа, Іепа, 
Оегтапу, 2 Огаёиаіе 8сЬоо1 оЬ РЬагтасеиіісаІ 8сіепсе8, Шіѵег8Ііу оЬ 
Токуо, Токуо, Іарап, 3 Берагітепі оЬ РЬу8Іо1о§у, Шіѵегзііу оЬ 
Реппзуіѵапіа, РЬіІаёеІрЬіа, РА, Б8А. 

Еаг§е-сопёисіапсе саісіит- апё ѵоііа^е-асііѵаіеё роіаззіит (ВК) сЬаппеЕ 
аге кеу ріауегз іп ѵазоге^иіаііоп апё іп іЬе сопігоі оі'пеигоігапзтіііег геіеазе. 
Бзе оЬ ап аііетаііѵе ехоп9 гезиііз іп а пеигопаі ѵагіапі оЬВК сЬаппеЕ (е9а1і) 
лѵііЬ аііегеё атіпо асіё зедиепсе ехіепёіп§ ігот іЬе тісЫІе оЬ 86 іо а суіозоііс 
Ьпкег соппесііп§ іо іЬе КСК §аііп§ гіп§ (С-1іпкег оЬ 14 гезіёиез). Ь81о1 \ѵіМ- 
іуре (е9), 8р1ісе ѵагіапі апё тиіапі сЬаппеЕ \ѵеге Ьеіего1о§ои8Іу ехргеззеё іп 
НЕК 293 сеІЕ апё апаіугеё іп ішіёе-оиі раісЬез. СЬаппеЕ \ѵеге сЬагасіегігеё 
\ѵііЬ гезресі іо асііѵаііоп Ьу ігаштетЬгапе ѵоііа^е, іпігасеііиіаг саісіит апё 
сЬЬусІгоаЬіеііс асіё ёегіѵаііѵез (БНААз). ёіСІ-БНАА, ігіСІ-БНАА апё 
Сут04 (10 рМ, Сиі еі аі. (2008) Віоог§ Меё СЬет Ьеіі 18:6386-6389) 
\ѵеге іоипё іо асііѵаіе е9 сЬаппеЕ ѵіа 8Ьійіп§ іЬеіг ѵо1іа§е ёерепёепсе Ьу 
ир іо ~40 тѴ іо Ьурегроіагігеё роіепііаЕ іп іЬе ѵігіиаі аЬзепсе оЬ саісіит. 
Іп сопігазі, е9а1і сЬаппеЕ ёіё поі ехЬіЬіі а Іей-зЬій іп асііѵаііоп. ТЬе тозі 
асііѵе сотроипё, Сут04, сѵаз изеё іо іёепіііу іЬе тоіесиіаг ёеіегтіпапіз 
іог ВК асііѵаііоп Ьу БНААз Ьу тиіа§епезІ8. Біііегепсез Ьеісѵееп е9 апё 
е9а1і іп саісіит- апё ѵо1іа§е-ёерепёепі §аііп§ аге Ьгои§Ьі аЬоиі Ьу гезіёиез 
\ѵііЬіп 86 апсі іп іЬе С-Ипкег. Іп сопігазі, тоіесиіаг ёеіегтіпапіз іог асііѵаііоп 
Ьу Сут04 гезіёе іп іЬе С-Ьпкег: оЬ іЬе 10 гезіёиез ёіііегіп§ Ьеі\ѵееп е9 апё 
е9а1і, атіпо-асіё ехсЬап§е8 0327Е, К330Е, 8337И апё 83400 Ьаё а Ьі§Ь 
ітрасі оп сЬаппеІ асііѵаііоп Ьу Сут04. Миіаііоп 83400 аітозі сотріеіеіу 
аЬоІЕЬесі ВК асііѵаііоп Ьу Сут04 сѵііЬоиі тагкеёіу сЬап§іп§ саісіит- апсі 
ѵо1іа§е-ёерепёепі §аііп§. ТЬе Ьпкег соппесііп§ іЬе КСК §аііп§ гіп§ апё іЬе 
роге оЬ ВК сЬаппеЕ іЬегеіоге гергезепіз а сапёіёаіе ге§іоп іог Ьіпёіп§ 
БНАА-іуре, І8оіогт-8ресійс ВК сЬаппеІ асііѵаіогз. 

1646- Роз 

Ап Ерііерзу-Аззосіаіеё Миіаііоп ЕпЬапсез ВК СЬаппеІ Асііѵііу Ьу 
А1іегіп§ іЬе Соир1іп§ оГ Саісіит 8епзт§ іо Саіе Асііѵаііоп 
Типдіи (Аіех) Уап§ х , ОауаіЬгі КгізЬпатоогіЬу 1 ’ 2 , АкашЬа Захепа 1 , 

ОиоЬиі 2Ьап§ ! , Лп§уі 8Ы 1 , Ниап§Ье Уап§ ! , Кеііі Беіаіоуе 1 , Баѵіё 8ері 3 , 
Лаптіп Сиі 1 . 

^азЬіп^іоп Шіѵегзііу іп 8і. Ьошз, 8аіпі Ьошз, МО, Б8А, 2 Сазе АѴезіет 
Кезегѵе Шіѵегзііу, Сіеѵеіапё, ОН, Б8А, ^Шіѵегзііу о^МісМ^ап, 

Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

Ѵо1іа§е апё Са 2+ асііѵаіеё ВК сЬаппеЕ тоёиіаіе пеигопаі асііѵіііез. Ргеѵі- 
оиз зіиёіез іоипё іЬаі Са 2+ Ьіпёіп§ зііез апё іЬе асііѵаііоп §аіе аге зраііаііу 
зерагаіеё, Ьиі Ьо\ѵ Са 2+ Ьіпёіп§ соиріез іо §аіе орепіп§ із поі сіеаг. \Уе аё- 
ёгезз іЬіз риезііоп Ьу зіиёуіп§ Ьо\ѵ а тиіаііоп іп ВК сЬаппеЕ, \ѵЬісЬ із аззо- 
сіаіеё \ѵііЬ §епега1І2её ерііерзу апё рагохузтаі ёузкіпезіа (Б4340 іп Ь81о, 
іЬе ерііерзу тиіаііоп), епЬапсез Са 2+ зепзіііѵііу. ТЬе ерііерзу тиіаііоп із 
іосаіеё іп а зігисіигаі ёотаіп (іЬе АС ге§іоп) іЬаі соппесіз іЬе 86 ігаштет¬ 
Ьгапе зе§тепі \ѵііЬ іЬе суіоріазтіс ёотаіп апё сіозе іо а риіаііѵе Са 2+ Ьіпё- 
іп§ зііе. Миіа§епезіз зіиёіез зЬосѵ іЬаі іЬе АС ге§іоп із ітрогіапі іп іЬе 
соир1іп§ Ьеіѵ/ееп Са 2+ Ьіпёіп§ апё §аіе орепіп§. \Ѵе іоипё іЬаі ёізсгеіе 
іосаііопз іп іЬе АС ге§іоп іЬаі аге ёізіапі Лот іЬе ерііерзу тиіаііоп аііег 
іЬе Йтсііопаі еІТесіз оі” іЬе тиіаііоп. ТЬиз, іЬе ерііерзу тиіаііоп епЬапсез 
Са 2+ зепзіііѵііу Ьу ап аііозіегіс тесЬапізт аНесііп^ іЬе соир1іп§ Ьеіхѵееп 
Са 2+ Ьіпёіп§ апё §аіе орепіп§. Іпіегезііп§1у, тиіаііп§ іЬе Азр гезіёие іо 
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атіпо асійз оійег ійап Сіу йоез поі гезиіі іп ійе зате рйепоіуре аз ійе ері- 
Іерзу тиіаііоп, зи§§езііп§ ійаі а сйап§е іп ргоіеіп ЙехіЬіІііу І8 іпѵоіѵей іп 
ійе еііесіз оі ійе тиіаііоп. Сопзізіепі хѵііЬ іЬіз гезиіі, а1іегіп§ ійе ЙехіЬіІііу 
оі' ійе сйаппеі ргоіеіп Ьу сйап§іп§ ѵізсозііу оі ійе іпігасеііиіаг зоіиііоп аІ8о 
тойиіаіез Са 2+ зепзіііѵііу; апй ійе ері1ер8у тиіаііоп гейисез 8исй тойиіа¬ 
ііоп, ро88ІЫу Ьесаизе іі Йа8 аігеайу аііегей ійе ЙехіЬіІііу. Тйе8е ге8иЙ8 аге 
сопзізіепі \ѵіій а тойеі ійаі ійе реріійе Іоор Міеге ійе риіаііѵе Са 2+ Ьіпйіп§ 
зііе апй ійе ері1ер8у тиіаііоп аге Іосаіей асіз а8 а зргіп§-йіп§е Й)г ійе сопіог- 
тайопаі сйап^е оі іЬе АС ге§іоп йигіп§ сйаппеі орепіп§; Са 2+ Ьіпйіп§ апй 
ійе ері1ер8у тиіаііоп аііесі сйаппеі §аііп§ Ьу а1іегіп§ ійе Іипсііоп оі' ійіз 
зргіп§-йіп§е. 

1647- Р08 

Ке§и1а1іоп оі Бгкі Сйаппеі» Ьу СагЬоп Мопохійе апй СагЪоп Мопох- 
ійе-Ке1еа8Іп§ Мо1еси1е-2 

Апйге8 йага-08е§иега, СІ8е1а Е. Кап§е1-Уезсаз, Ьеоп Б. Ізіаз. 

ІЧаііопаІ Аиіопотои8 Бпіѵегзііу оі Мехісо, Мехісо Сііу, Мехісо. 

СагЬоп топохійе І8 а роізопоиз §аз ійаі І8 аІ 80 зупіеіЬігей іп 8еѵега11І88ие8 іп 
ійе Ьойу, ^йеге іі асі8 а8 а зі§пайп§ тоіесиіе. СО Йа8 Ьееп зйоѵт Іо ге^иіаіе 
іоп сйаппеІ8 зисй а8 ѵо1іа§е-йерепйепі саісіит сйаппеіз (ѴБСС) апй 1аг§е- 
сопйисіапсе саісіит-асііѵаіей роіа88Ішп (ВК) сйаппеІ8, а тесйапізт \ѵйісй 
І8 ітрогіапі Іог оху§еп зепзіп§ іп Ійе сагоіій Ьойу. Тйе Кѵ2.1 сйаппеі йа8 
Ьееп ітріісаіей \ѵіій оху§еп зепзт§ іп Ійе риітопагу агіегіез апй ійе йисіиз 
агіегіо8и8, а ргосе88 \ѵйісй тау Ье ге§и1аіей Ьу сагЬоп топохійе. \Ѵе ійеге- 
Іоге іпѵезіі§аіей ійе еііесіз оі сагЬоп топохійе апй ігісагЬопуІ йісйіого- 
шійепіит йіттег (СОКМ-2), а \ѵійе1у изей сагЬоп топохійе ге1еазіп§ 
тоіесиіе, оп ійе Кѵ2.1 сйаппеі. \Ѵе Іоипй ійаі, шйіке \ѵіій ѴБСС апй ВК 
сйаппеІ8, СОКМ-2 йое8 поі йаѵе ійе 8ате еііесі а8 сагЬоп топохійе: СО 
йое8 поі йаѵе ап еііесі оп ійе сйаппеі, хѵйііе СОКМ-2 асі8 а8 ап іпігасеііиіаг 
а1І08іегіс іпйіЬііог оі сйаппеі іітсііоп. СОКМ-2 зіот сйаппеі асііѵаііоп 
апй йеасііѵаііоп кіпеііс8 Ьу гейисіп§ ійе ѵо1іа§е-йерепйепсе оі ійе гаіе соп- 
8іапі8. Іі аІ8о гейисе8 оѵегаіі ореп ргойаЬійіу шійоиі а11есііп§ 8іеайу-8іаіе 
ѵо1іа§е-йерепйепсе. Мап§апезе-йесасагЬопу1, апоійег сагЬоп-ге1еазіп§ тоі¬ 
есиіе аІ 80 йое8 поі йаѵе ап еііесі оп ійе Кѵ2.1, \ѵйі1е шійепіит гей 
8еет8 іо йаѵе Ьірйазіс еіГесі8, опе тітіскіп§ ійе асііоп оі СОКМ-2 оп ійе 
сйаппеі апй ійе оійег гергезепііп§ ѵо1іа§е-йерепйепі роге Ыоск, \ѵйісй зи§- 
§езіз ійаі СОКМ-2’8 асііопз оп ійе Кѵ2.1 аге іпйерепйепі Ігот іі8 СО-геІеаз- 
іп§ ргорегііе8. 

1648- Р08 

МесЬапІ8т оі Кѵі Сйаппеі Кейох Мойиіаііоп Ьу КѵР 
Ѵаріп§ Рап, Кт \Ѵеп§, Міп§ 2йои. 

Со11е§е оІРйузісіапз апй 8иг§еопз, СойипЬіа Бпіѵегзііу, №\ѵ Уогк Сііу, 
КУ, Б8А. 

Тйе 8какег іуре ѵо1іа§е-йерепйепі К + сйаппеІ8 (Кѵі) аге ехрге88ей іп а \ѵійе 
ѵагіеіу оі се1І8 апй е88епііа1 іо ге§и1аііп§ тетйгапе роіепііаі апй сеііиіаг ех- 
сііаЬійіу. АП Кѵі сйаппеіз аззетЫе \ѵіій суіоріазтіс (3 зийипііз (Кѵ(3) іо 
іогт а зіаЫе сотріех. КѵР із ап аійо-кеіо гейисіазе ійаі иіійгез 1ЧАБРН 
аз а соіасіог, апй сегіаіп КѵРз йаѵе ап К-іегтіпаІ зе§тепі ійаі Ыоскз ійе 
сйаппеі Ьу ійе 1Ч-іуре іпасііѵаііоп тесйапізт. Тйе епгутаііс асііѵііу апй 
сйаппеі іпасііѵаііоп аге йтсііопаііу соиріей: \ѵйеп ійе Кѵрі-Ьоипй ЫАБРН 
із охійігей, ійе К-іуре іпасііѵаііоп із іпйійііей апй, аз а гезиіі, сиггепі іп- 
сгеазез. То ипйегзіапй ійе тоіесиіаг Ьазіз оі' ійе соирПп§, ^е йгзі іосизей 
оп ійе К-іегтіпа1 зе§тепі оЬ Кѵрі ійаі іпйисез сйаппеі іпасііѵаііоп. \Ѵе 
йаѵе ійепіійей а зігеісй оі' атіпо асій гезійиез ігот ійе Ы-іегтіпиз ійаі аге 
геяиігей іог гейох тойиіаііоп, \ѵйісй \ѵе йейпе аз ійе Ксйох Ке§и1аііоп 8е- 
^иепсе (КК8). Вазей оп оиг зіийіез, \ѵе іоипй ійаі іі із Іікеіу ійаі ійе КК8 
Ьіпйз йігесііу іо ійе аійо-кеіо гейисіазе соге оЬКѵр. То іезі ійіз йуроійезіз, 
апй іо еѵепіиаііу сопзігисі а тесйапізт іог гейох тойиіаііоп, \ѵе йаѵе 
зіагіей іо ійепіііу ге§іопз оп ійе АКК соге ійаі тау зегѵе аз ійе “гесеріог 
зііе” іог ійе КК8. Іпіііаі тиіаііопаі зіийіез йаѵе ійепіійей а сапйійаіе гесер¬ 
іог зііе, апй зішсіигаі апй Ьіосйетісаі зіийіез \ѵі11 ііігійег ехатіпе Но\ѵ ійе 
рйузісаі іпіегасііоп із асйіеѵей, апй йо^ ійе іпіегасііоп із йерепйепі оп ійе 
гейох зіаіе. 

1649- Роз 

^иапШуіп§ іЬе АЬзоІиіе КитЬег оГ Ѵо1іа§е Саіей ЕСРР Та§§ей Іоп 

СЬаппеІз Ьу Пиогезсепсе Іпіепзііу Меазигетепіз 

Сіаийіа ЬеЬтапп, НапзіакоЬ НеІйзіаЬ, Татег М. Сатаі ЕІ-Біп, 

№1со1аиз С. СгееіТ. 

Ипіѵегзііу оЬ 2игісй, 2игісй, 8\ѵіігег1апй. 

Іп ійе разі, тисй \ѵогк йаз Ьееп йопе іо еѵаіиаіе ійе §аііп§ сйаг§е, оЬ зіп§1е 
ѵо1іа§е §аіей К+ ог Ка+ сйаппеіз. А %иге оі' айоиі 13 е із §епега11у ассеріей 


іог К+ сйаппеіз. Рог Ка+ сйаппеіз, ійе й§иге оЬ С[ езіітаіей Ьу ѵагіоиз 
теійойз, із Іезз лѵеіі езіаЫізйей апй гап§ез ігот 5 іо 15 е. Кесепііу, \ѵе йе- 
іегтіпей ійе §аііп§ сйаг§е оі” зіп§1е Ыа+ сйаппеіз іпйігесііу іо Ье аЬоиі 6 е 
Ьу арр1уіп§ оиг пеМу йеіегтіпей гаііо оЬ ^ К+ /(\ №+ = 2.5 ± 0.4 (Сатаі 
ЕІ-Біп еі аі. 2008) апй аззитіп§ 13 е іог д К+. НегеЬу ^е изей ійе іоіаі йио- 
гезсепсе іпіепзііу оЬ ЕСРР іа§§ей сйаппеіз ехргеззей іп X. Іаеѵіз оосуіез аз 
а теазиге іог ійе геіаііѵе питйег оЬ іоп сйаппеіз апй соггеіаіей іі іо ійе іоіаі 
§аііп§ сйаг§е, р. 

Сштепііу, -\ѵе йеѵеіор а тоге йігесі теійой іо езіітаіе ійе іоіаі питйег оЬ іоп 
сйаппеіз рег оосуіе. Апаіузіз оЬ тісгозсоріс іта§ез оЬ оосуіез йаз Ьееп йопе 
ассогйіп§ іо Сатаі ЕІ-Біп еі аі. (2008). Іп аййіііоп, саИЬгаііоп оЬЕСРР йио- 
гезсепсе іпіепзііу \ѵіій ЕСРР зоіиііопз \ѵаз Йопе іп а йетосуіотеіег. Аййі- 
ііопаі гейпетепіз іог зеѵегаі соггесііоп і'асіогз йаѵе Ьееп іезіей іо оЬіаіп 
геІіаЫе аЬзоІиіе питЬегз оі” іоп сйаппеіз: Езресіаііу ійе аііепиаііоп оЬ ійе 
Пиогезсепсе ігот Пиогорйогез аі сігсшпіегепііаі агеаз оі' ійе оосуіе сотрагей 
іо ійозе ігот ігопіаі агеаз ѵ/аз іакеп іпіо ассоипі. То оЬіаіп а теазиге оі' ійе 
аііепиаііоп іасіог \ѵе изей оосуіез йото§епеоиз1у Іайеіей \ѵіій ап ехігіпзі- 
саііу йиогезсепі йуе апй сотрагей ійе іоіаі Пиогезсепсе іпіепзііу, ехігаро- 
Іаіей ігот сігитіегепііаі агеаз, \ѵіій ійозе ехігароіаіей ігот ігопіаі агеаз. 
Тгапзіег оі' ійе аііепиаііоп іасіог оі' ехігіпзісаііу Іайеіей оосуіез іо ійе іп- 
зігіпзісаііу ЕСРР Іайеіей оосуіез із Ьеіп§ йізсиззей апй 1аЬе1іп§ ргойіез аге 
зйо\ѵп. 

1650- Роз 

Ѵо1іа§е С1атріп§ а 8иррогіей Вііауег 

Нотег С. Нуйе, МіпЬ Б. ІЧ§иуеп, Ргапсізсо Вегапіііа. 

Тйе Шіѵегзііу оЬ Сйіса^о, Сйіса^о, Ій, 118А. 

8иррогіей Ьііауег йаз тапу айѵапіа§ез оѵег сопѵепііопаі Ыаск Ирій Ьііа- 
уег. А зиррогіей Ьііауег із йі§Ыу зіаЫе апй сап Ье тайе \ѵіій а 1аг§е зиг- 
іасе агеа. МетЬгапе ргоіеіпз сап Ье іпсогрогаіей іп ѵегу 1аг§е питЬегз 
шійоиі Йізгирііоп оЬ ійе Ьііауег, ійегеЬу а11о^іп§ гоЬизі тасгозсоріс ге- 
согйіп§з. А ѵегу ітрогіапі айѵапіа§е із ійаі іпсогрогаіей ргоіеіпз аге 
іттоЬіІе. Тйіз Іаск оЬ тоЬійіу із еззепііаі іог ійе зіийу оЬ сопіогтаііопаі 
сйап§ез \ѵіій зіп§1е тоіесиіе Пиогезсепсе. \Ѵе аге іпіегезіей іп зіийуіп§ 
§аііп§ сйаг§е тоѵетепі апй сопіогтаііопаі сйап^ез іп ѵо1іа§е йерепйепі 
тетйгапе ргоіеіпз зисй аз а ѵоііа^е йерепйепі К+ сйаппеі. Рог ійіз риг- 
розе, \ѵе йаѵе йеѵеіорей ап еззепііаііу еіесігозіаііс ѵоііа^е сіатр зузіет 
іог а зиррогіей Ьііауег ійаі айо\ѵз теазигетепі оі' іпігатетЬгапе ігапзіепі 
сиггепіз Ьиі поі БС сиггепіз. Тйе зиррогіей Ьііауег із іогтей Ьу Ирозоте 
ііізіоп оп іор оі” а зетісопйисіог зиЬзігаіе ійаі зегѵез аз ійе геіегепсе еіес- 
ігойе. Еіесігоіуіе зоіиііоп із ргезепі аЬоѵе ійе Ьііауег \ѵйеге ап А§/А§С1 
еіесігойе зегѵез аз ійе асііѵе еіесігойе. Тйе еіесігойе раіг із соппесіей іо 
сопѵепііопаі ѵо1іа§е сіатр еіесігопісз ійаі ітрозез ійе ѵоііа^е апй теа- 
зигез ійе сиггепі. \Ѵе ѵегіПей зиррогіей Ьііауег іогтаііоп Ьу ійе йесгеазе 
оі” ійе іоіаі сарасііапсе. Ригійепиоге, \ѵе йаѵе ѵегіПей ійаі а ѵоііа^е із іт- 
розей асгозз ійе Ьііауег Ьу изіп§ ѵо1іа§е йерепйепі йиогезсепі тетЬгапе 
ргоЬез. Тйе еіесігоіуіе/зиррогіей Ьііауег/еіесігойе зузіет із еззепііаііу Пп- 
еаг асгозз а ѵо1іа§е гап§е оЬ —300 іо +300 тѴ. \Ѵе йаѵе зееп ійаі йігесі 
іпсогрогаііоп оі' ійе ѵо1іа§е йерепйепі ргоіеіп КѵАР іпіо ійе зиррогіей 
Ьііауег тойійез ійе кіпеіісз оЬ ійе ігапзіепі сиггепіз аз \ѵе11 аз ійе ѵо1іа§е 
йерепйепсе оЬ сйаг§е тоѵетепі. Тйіз теійой орепз ійе роззійійіу іог зіий¬ 
іез оЬ зітиііапеоиз §аііп§ сйаг§е тоѵетепі еіесігісаііу апй ѵо1іа§е йереп¬ 
йепі сопіогтаііопаі сйап§е зресігозсорісаііу іп ригійей тетЬгапе ргоіеіпз. 
Зиррогі: №Н СМ030376. 

1651- Роз 

Ѵаіійаііоп оі Аиіотаіей РаісЬ-СІатр Іпзігитепіаііоп Сотреіепсу Іог 
Нег§ СЬаппеІ ЬіаЬіІііу Беіесііоп іп Ьеай Орііті/аііоп Рго§гатз 
Агіиго Рісопез, Кепйга Кіт. 

Ехеііхіз, Іпс., 8оиій 8ап Ргапсізсо, СА, Б8А. 

Аѵоійапсе оі НЕКС СЬаппеІ ПаЬіІііу із ап езіаЫізйей ге^иіаіогу геяиіге- 
тепі §іѵеп ііз сараЬіІіііез іп ргейісііп§ асдиігей Роп§-рТ 8упйготе, а сагйі- 
ораійо1о§у \ѵйісй тау Іеай іо ИІе 
ійгеаіепіп§ аггйуійтіаз (Тогзайе 
йе Роіпіз). Тйе зепзіііѵііу апйргесі- 
зіоп оі раісй-сіатр еіесігорйузіоі- 
о§у, ійе §о1й зіапйагй іп НЕКС 
заіеіу рйагтасо1о§у, йаѵе Ьееп ех- 
рапйей іпіо ійе йі§й ійгои§йриі 
песеззіііез оі ійе йш§ йізсоѵегу іп- 
йизігу. Тйіз герогі ргезепіз гезиііз 
оЬіаіпей іп ійе еагіу йеіесііоп оі 
роззіЫе НЕКС ПаЬіПііез \ѵіійіп 



ВРЙ 1334 1337 





318а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


ІеаЕ оріітігаііоп рго§гат8 аі Рхеііхіз. \ѴЕо1е-се11 гесогЕіп§з ігот ап іп- 
Еоизе ЕеѵеІореЕ сгуоргезегѵеЕ СНО сеіі Ппе Ееіего1о§оиз1у ехргеззіп§ 
НЕКС сЕаппеЕ \ѵеге оЬіаіпеЕ \ѵіі:Н Іоп\У огкзОиаііго™. Іоп сЕаппеІ ехргез- 
8Іоп ^аз ипаІіегеЕ Гог >10 топіЕз (>400 рАЛѵеІІ). Опіу рориіаііоп раісЕ- 
сіатр лѵе1І8 \ѵііЕ 8еа11е8І >25 МС1 апЕ реак Іаіі сиггепІ8 >100 рА \ѵеге зе- 
Іесіесі Гог апа1у8І8. Зиссезз га1е8 соп8І8Іеп11у оЬіаіпеЕ ^еге >90%. РЕагтасо- 
1о§іса1 апа1у8І8, сЕагасіегігеЕ Ьу аиіотаіеЕ ІС50 Ееіегтіпаііопз, \ѵеге сот- 
рагеЕ \ѵііЕ едиіѵаіепі зіиЕіез регГогтеЕ лѵіГН а Оі§а-И 8еа1 тапиаі раісЕ- 
сіатр 8у8іет Іо еѵаіиаіе іЕе ргеЕісііѵе сотреіепсу оГ іЬе аиіотаіеЕ іпзіги- 
тепіаііоп апЕ іЕеп ѵаІіЕаіе ІІ8 еГГесііѵе ітрасі оп ^иапіііаііѵе 8АК апа1у8І8 
Гог іЕе 8е1ес1іоп апЕ ргіогііігаііоп оГ ІеаЕ сотроипсІ8, аѵоіЕіп§ роіепііаі С)Т 
рго1оп§аііоп 1іаЬі1і1іе8 аі еагіу зіа§ез. 

1652- Р08 

Еіесігозіаііс Типіп§ оГ Сеііиіаг ЕхсііаЪіІііу 

8ага I. Воцеззоп 1 , Тера Рагккагі 2 , 8ѵеп Наттаг8Ігот 1 , РгеЕгік РИпЕег 1 . 

1 Ріпкбріп§ Шіѵег8І1у, Ріпкоріп§, 8^еЕеп, 2 Киоріо Шіѵегзііу, 

Киоріо, РіпІапЕ. 

Ѵо1іа§е-§аіеЕ іоп сЕаппеЕ ге§и1аіе іЕе еіесігіс асііѵііу оГ ехсіІаЫе 1І88ие8 Ике 
іЕе Исай апЕ іЕе Ьгаіп. ТЬсгсГогс, Ігеаітепі Гог сопЕіііопз оГ ЕізіигЬеЕ ехсіі- 
аЫНіу І8 оГіеп ЬазеЕ оп Ет§з іЕаі іаг§еі іоп сЕаппеЕ. ТгаЕіііопаІ іоп-сЕаппеІ 
Еш§з аіт аі р1и§§іп§ іЕе іоп-сопЕисііп§ роге. \Уе іпзіеаЕ ргоро8е а поѵеі 
рЕагтасо1о§іса1 тесЕапізт Гог Ео^ Іо ге§и1аіе сЕаппеІ асііѵііу Ьу 1аг§е1іп§ 
іЕе ѵо1іа§е 8еп8ог оГ ѵо1іа§е-§аіеЕ К сЕаппеЕ. Ву зіиЕуіп§ іЕе еГГес! оГ ЕіГ- 
Гегепі Ггее Гаііу асісІ8 апсі Гаііу асіЕ Еегіѵаііѵез \ѵе зЬо\ѵ 1Еа1 сЕаг§еЕ НрорЕіІіс 
8иЬ8Іапсе8 сап Іипе сЕаппеІ орепіп§ апЕ сопзериспііу ехсіІаЬіІіІу Ьу ап еіес- 
1го8Іа1іс іпіегасііоп \ѵііЕ ІЕе сЕаппеІ. РоІуипзаіигаіеЕ Гаііу асісІ8 8ЕІГ1 ІЕе ѵоіі- 
а§е ЕерепЕепсе оГ асііѵаііоп оГ ІЕе 8Еакег К сЕаппеІ іп Еурегро1агІ2Іп§ Еігес- 
Ііоп. ТЕе пе§а!іѵе сагЬохуІ сЕаг§е І8 сгисіаі Гог ІЕе еГГесІ. А розіііѵеіу сЕаг§еЕ 
агасЕіЕопіс асіЕ Еегіѵаііѵе (агасЕіЕопуІ атіпе) ѵ/а8 зупіЬезігеЕ апЕ 8Ео\ѵп Іо 
іпзіеаЕ 8ЕІГ1 ІЕе ѵоЕа§е ЕерепЕепсе іп Еероіагігіп^ Еігесііоп. ТЕи8, іЕе Еігес- 
Ііоп оГ ІЕе еГГесі оп ІЕе сЕаппеІ’з ѵо1іа§е ЕерепЕепсе І8 ЕеіегтіпеЕ Ьу ІЕе 
сЕаг§е оГ ІЕе 8иЬ8Іапсе. ШсЕаг§еЕ теіЕуІ е8Іег8 оГ роІуипзаіигаіеЕ Гаііу асіЕз 
Ео по! аГГесі іЕе ѵоііа^е ЕерепЕепсе. Сотриіег 8Іти1аііоп8 оГ тетЬгапе ех- 
сііаЬіІііу Еетоп8ігаіе іЕаі 8та11 сЕап§ез іп іЕе ѵоііа^е ЕерепЕепсе оГ№ апЕ 
К сЕаппеЕ Еаѵе рготіпепі ітрасі оп ехсііаЬіІііу апЕ іЕе іепЕепсу Гог гереі- 
іііѵе Йгіп§. Рог іп8іапсе, а 8ЕіГі іп іЕе ѵо1іа§е ЕерепЕепсе оГ а К сЕаппеІ хѵііЕ 
—5 ог +5 тѴ согге8ропЕ8 іо а іЕгее-ГоІЕ іпсгеа8е ог Еесгеа8е іп К сЕаппеІ 
Ееп8Ііу, ге8ресііѵе1у. \Ѵе зи§§езі іЕаі е1есіго8іаііс іипіп§ оГ іоп сЕаппеІ асііѵ¬ 
ііу сап Ье а пе^ апЕ ро^егГиІ рЕагтасо1о§іса1 арргоасЕ іо аГГесі сеііиіаг 
ехсііаЬіІііу. 

1653- Р08 

Агтіп§ АпііЪосііез Гог 8иЫуре-8е1есііѵе РЬоіо-ІпЬіЪіііоп оГ Ѵо1іа§е 
Саіесі Роіаззіит СЬаппеЕ 

Іоп Т. 8аск 1 ’ 2 , №ск 8іерЕапорои1о8 3 , Іатез 8. Тгіттег 1 . 

^піѵегзііу оГ СаІіГотіа, Баѵіз, СА, ША, 2 Іп8іііиіе Гог Безі§п оГ 
Іпіе11і§епі Бш§8, Ргоіеап КезеагсЕ, Раіо Аііо, СА, Ы8А, 3 Шіѵег8Ііу оГ 
СаІіГотіа, Вегкеіеу, С А, 118 А. 

РзіаЫізЕіп§ іЕе тоіесиіаг іЕепіііу оГ паііѵе ѵо1іа§е-§аіеЕ роіа88Іит (Кѵ) 
сЬаппеЕ Еа8 Ьееп а рагіісиіагіу сЕа11еп§іп§ ргоЫет. Маттаііап Кѵ сЕаппеЕ 
агІ8е Ггот а Гатііу оГ тоге іЕап 40 §епез апЕ Ге\ѵ іпЕіЬііог8 аге 8е1есііѵе Гог 
апу опе Кѵ 8иЬипіі іуре. ТЕе іЕепіійсаііоп оГ сЕаппеІ іуре8 ипЕег1уіп§ паііѵе 
іопіс сиггепЕ Еа8 Ьееп §геаі1у аіЕеЕ Ьу іЕе аѵаіІаЬіІііу оГ 8иЬіуре 8ресійс іп- 
ЕіЬііог8, Ьиі Ет§з оГ §геаі 8е1есііѵііу Еаѵе поі уеі Ьееп ЕЕсоѵегеЕ Гог то8і Кѵ 
8иЬипіі8. ТЕеге ехЕі, Ео\ѵеѵег, ехіепзіѵеіу сЕагасіегігеЕ топосіопаі апіі- 
ЬоЕіез а§аіп8і ехігасеііиіаг 81-82 Ііпкег ерііоре8 іЕаі ехЕіЬіі сіеаг 8ресійсііу 
Гог Кѵ4.2, Кѵ2.1 ог Кѵі.1. РЕіГогіипаіеІу, попе оГіЕе8е апііЬоЕіез Еаѵе Ьееп 
ГоипЕ іо іпЕіЬіі сЕаппеІ сиггепЕ. 

А ргоѵеп 8ігаіе§у Гог іаг§еіеЕ іпЕіЬіііоп оГ ргоіеіш І8 іо ІаЬеІ апііЬоЕіе8 ѵЕіЕ 
сЕготорЕоге “\ѵагЕеаЕ8” іЕаі іпЕисе охіЕаііѵе Еата§е іо іЕе іаг§еі ргоіеіп 
ироп іііитіпаііоп. РЕоіо-8ііти1аііоп оГ сегіаіп сЕготорЕогез 1еаЕ8 іо іЕе §еп- 
егаііоп оГ 8Іп§1еі оху§еп, \ѵЕісЕ Еа8 а 40 А ЕаІГ-тахітаІ гаЕіи8 оГ охіЕаііѵе 
Еата§е, 8иііаЫе іо охіЕіге іЕе ргоіеіп іаг§еі \ѵЕеп соп]и§аіеЕ іо ап апііЬоЕу. 
РогрЕугіп8 аге атоп§8і іЕе то8і еГйсіепі рЕоіо-іпЕисеЕ §епегаіог8 оГ 8Іп§1еі 
оху§еп кштп, Еаѵіп§ §геаіег ехііпсііоп соеГйсіепі8,1о\ѵег 8еп8Іііѵііу іо рЕо- 
1оЫеасЕіп§, апЕ Еі§Еег ^иапіит уіе1Е8 Гог 8Іп§1еі оху§еп іЕап сотроипЕз, 
8исЕ а8 Йиогезсеіп, с1а88Іса11у и8еЕ Гог іаг§еіеЕ рЕоіо-іпЕіЬіііоп оГ ргоіеіп8. 
\Ѵе Еаѵе 8упіЕе8ІгеЕ а 8егіе8 оГ рогрЕугіп Еегіѵаііѵез іЕаі іггеѵег8ІЫу ІпЕіЬіі 
Кѵ4.2 ог Кѵ2.1 сиггепі8 ироп іііитіпаііоп. Соѵаіепі аііасЕтепі оГрогрЕугіп 
іо ап апіі-Кѵ4.2 апііЬоЕу Еа8 ге8и1іеЕ іп зеіесііѵе ІпЕіЬіііоп оГКѵ4.2 аі а 10 
пМ сопсепігаііоп. Ву аііасЕіп§ \ѵагЬеаЕ8 іо 8иЬіуре-8е1есііѵе апііЬоЕіез, \ѵе 
аіт іо йпЕ а 8егіа1 80 Іиііоп іо іЕе ргоЫетаііс ЕеагіЕ оГ 8иЬипіі-8ресійс Кѵ іп- 
ЕіЬііог8. 


Апіоп СЬаппе1$ 


1654- Р08 

СЬо1е8іего1 Беріеііоп ГасШШе8 Кесоѵегу Ггот Нуроіопіс Сеіі 8лѵе11іп§ 
оГ СНО 

Сге^огу КохѵаЕку 1 , Бегек Веат 2 , ЕгеЕегіск 8асЕ8 3 , 8и8ап Ниа 4 , 

Ігепа Ьеукап 1 . 

1 Шіѵег8Ііу оГ І11іпоІ8 аі СЕіса§о, СЕіса§о, ІЙ, 118А, 2 Апа1уііса1 
Іп8ігитепі8, КеісЕегі, ВиГаІІо, 14У, 118А, 3 11піѵег8Ііу оГВиГаІІо, 

ВиГаІІо, КУ, 118А, 4 11піѵег8Ііу оГ ВиГаІІо, ВиГаІІо, КУ, 118А. 

ТЕе таіпіепапсе оГ сеіі ѵоіите Еотео8іа8І8 ргеѵепі8 раіЕо1о§іса1 сеіі 8\ѵе11іп§ 
іЕаі сап ІеаЕ іо 8еѵеге сеііиіаг Еузйтсііоп ог ЕеаіЕ. А кеу 8іер іп таіпіаіпіп§ 
сеіі ѵоіите іп тапу сеіі іуре8 І8 асііѵаііоп оГ ѵо1ите-ге§и1аіеЕ апіоп сЕаппеЕ 
(ѴКАС). Оиг еагііег 8іиЕіе8 8Ьоѵ/еЕ іЕаі асііѵііу оГ ѴКАС Е ГасіІііаіеЕ Ьу а Ее- 
сгеа8е іп сеііиіаг сЬо1е8іего1 (Ееѵііап еі аі 2000). ТЕе8е оЬ8егѵаііоп8 8и§§е8і 
іЕаі Іоѵ/егеЕ сЕо1е8іего1 зЕоиІЕ аЕо Гасііііаіе ге§и1аіогу ѵоіите Еесгеа8е (КѴТ)), 
а ргосе88 шеЕ Ьу сеІЕ іо гесоѵег Ггот Еуроіопіс 8\ѵе11іп§. ТЕе таіп сошігаіпі 
іп іе8ііп§ іЕІ 8 ргеЕісііоп, Ео\ѵеѵег, Еа8 Ьееп іЕе Іаск оГ аЕеяиаіе теіЕоЕ8 іо гаріЕІу 
апЕ гергоЕисіЫу теа8иге сЕап§е8 іп сеіі ѵоіите оГ 8иЬ8ігаіе-аііасЕеЕ сеІЕ. Іп іЕЕ 
8іиЕу, ѵ/е аЕЕге88 іЕЕ цие8ііоп и8Іп§ а поѵеі тісгоЙиіЕіс теіЕоЕо1о§у Ггот КеісЕ¬ 
егі Іпс. (СѴС-7000), іо теа8иге сеіі ѵоіите ге8роп8е іо Еуроіопіс сЕа11еп§е8 
(30% 08 ШОІІС §гаЕіепі) іп геаі ііте. СЕо1е8іего1 Ееріеііоп ГасіІііаіеЕ іЕе гесоѵегу 
Ггот 8\ѵе11іп§ ѵіа а тоге гаріЕ оп8еі оГКѴБ (-130 8 Ѵ8. 215 8 іп сопігоі апЕ сЕо- 
1е8іего1 ЕерІеіеЕ сеІЕ, ге8ресііѵе1у) апЕ а Еі§Еег Ее§гее оГ ѵоіите гесоѵегу айег 
10 тіп (41% ± 6% Ѵ8. 65% ± 6% іп сопігоі апЕ сЕо1е8іего1 ЕерІеіеЕ сеІЕ, ге8рес- 
ііѵеіу). Іп сопіга8і, епгісЕіп§ іЕе сеІЕ \ѵііЕ сЕо1е8іего1 ЕаЕ по еГГесі оп КѴБ. ТЕе8е 
оЬ8егѵаііоп8 аге соп8І8іепі \ѵііЕ оиг ргеѵіош 8іиЕіе8 8Еошп§ іЕаі \ѵИі1е сЕоІезіегоІ 
Ееріеііоп Іпсгеа8е8 сеіі 8ііГйіе88, сЕо1е8іего1 епгісЕтепі Еа8 по ейесі (ВуйеІЕ еі аі 
2004). ТЕе8е оЬ8егѵаііоп8 8и§§е8і іЕаі сЕо1е8іего1 Ееріеііоп, апЕ іЕе соп8ериепі 
іпсгеа8е іп сеіі 8ііГГпе88, Гасііііаіез КѴБ Ьу епЕапсіп§ іЕе асііѵііу оГ ѴКАС. 

1655- Р08 

Ехрге88Іоп апЕ ^ѵеі Рипсііоп оГ Ве8ігорЬіп-2 іп СоЫеі СеІЕ іп 
Маттаііап Соіоп 
Киаі У и. 

Етогу Ипіѵег8Ііу, Аііапіа, О А, И8А. 

Апіоп сЕаппеЕ апЕ 1гап8рогіег8 іп іЕе §а8ігоіпіе8ііпа1 ерііЕеІіит ріау е88епііа1 
го1е8 іп ЙиіЕ 8есгеііоп апЕ аЬ8огрііоп апЕ рагіісіраіе іп ге§и1аііп§ іЕе рН апЕ 
іопіс сотро8Іііоп оГ іЕе §иі Іитіпаі сопіепі8. Біап'Ееа8 ргоЕисеЕ Ьу Ьасіегіаі 
епіегоіохіп8 8исЕ а8 сЕоІега апЕ гоіаѵіги8 аге а88осіаіеЕ, ге8ресііѵе1у, \ѵііЕ ас¬ 
ііѵаііоп оГ іт> кіпЕ8 оГ С1- сЕаппеЕ, іЕе су8ііс йЬго8І8 ІгапзтетЬгапе сопЕис- 
іапсе ге^иіаіог (СРТК) апЕ Са2+-асііѵаіеЕ С1- сЕаппеЕ (СаСС8). АЕЕои^Е 
іЕе го1е8 апЕ тесЕапізтз оГ СРТК аге геіаііѵеіу \ѵе11 ипЕег8іооЕ, СаСС8 
Еаѵе гетаіпеЕ епі§таііс рагііу Ьесаше іЕеіг тоіесиіаг ІЕепіііу Еа8 гетаіпеЕ 
іп дие8ііоп. Неге ^е Еаѵе іпѵе8іі§аіеЕ іЕе гоіе оГ Ье8ігорЕіп-2, а сапЕіЕаіе 
СаСС ргоіеіп, іп соіоп и8Іп§ а тои8е кпоскоиі тоЕек Ве8і2-/- кпоскоиі 
тісе ехЕіЬіі а §геаі1у геЕисеЕ атрІііиЕе оГ сЕо1іпег§іс (Са2+)-8ііти1аіеЕ ап¬ 
іоп 8есгеііоп, соп8І8іепі \ѵііЕ Ве8і2’8 роіепііаі гоіе а8 а СаСС. Но\ѵеѵег, ипех- 
ресіеЕІу, Ве8і2 І8 ехрге88еЕ іп іЕе Ьазоіаіегаі тетЬгапе оГтисіп-8есгеііп§ со- 
Іопіс §оЫеі сеІЕ апЕ поі іп іЕе арісаі тетЬгапе оГсоіопосуіез а8 ргеЕісіеЕ ІГіі 
\ѵа8 а СаСС. Апа1у8І8 оГіЕе сЕо1іпег§іса11у-8ііти1аіеЕ апіоп 8есгеііоп геѵеаІеЕ 
іЕаі а 1аг§е Ггасііоп оГ іЕе сиггепі \ѵа8 саггіеЕ Ьу НСОЗ-, \ѵа8 ипаГГесіеЕ Ьу 
СРТК Ыоскег8, апЕ ^а8 саггіеЕ Ьу Ве8і2 сЕаппеЕ. АѴЕоІе сеіі раісЕ сіатр апаі- 
у8І8 оГІ 80 ІаіеЕ соіопосуіез геѵеаІеЕ і\ѵо кіпЕз оГ Са2+-асііѵаіеЕ С1- сЕаппеЕ, 
сиггепЕ \ѵііЕ Нпеаг І-Ѵ геІаііопзЕірз саггіеЕ Ьу Ве8і2 апЕ геЕисеЕ іп іЕе кпоск¬ 
оиі апЕ оийѵагЕ1у-гесііГуіп§ сиггепіз іЕаі гезетЫе сиггепЕ саггіеЕ Ьу 
ТМЕМ16А, апоіЕег сапЕіЕаіе СаСС ргоіеіп іЕаі із ехргеззеЕ оп іЕе арісаі 
тетЬгапе оГ зигГасе соіопосуіез апЕ із ргоЬаЫу іпѵоІѵеЕ іп С1- аЬзогрііоп. 
ТЕезе гезиііз ргоѵіЕе а пе\ѵ регзресііѵе оп сЕо1іпег§іс ге§и1аііоп оГ соіопіс зе- 
сгеііоп апЕ тау Еаѵе геіеѵапсе іо соііііз апЕ іпйаттаіогу Ьо\ѵе1 Еізеазе, і^о 
Еізеазез іЕаі ехЕіЬіі ЕеГесііѵе апіоп ігапзрогі. РигіЕег, іЕеу ргоѵіЕе пе\ѵ іпзі^Еіз 
іпіо іЕе Гипсііопз оГіЕе епі§таііс ЬезігорЕіп Гатііу оГ апіоп сЕаппеЕ. 

1656- Роз 

ТМЕМ16А із ЕхргеззеЕ іп Ѵазсиіаг Тіззиез ІЬаі Бізріау КоЬизі 
СаІсіит-АсііѵаіеЕ СЫогіЕе СиггепЕ 

АИзоп 1. Баѵіез 1 , АЬі§аі1 8 . Еоггезі 2 , ТЕотаз А. Іеррз 1 , \Ѵі11іат Зопез 1 , 
КаіезЕ Ка§ЕипаіЕап 2 , Іаіп А. СгеепѵѵооЕ 1 , ЫогтапЕ РеЫапс 2 . 

! 8 і Сеог§ез Шіѵегзііу оГРопЕоп, РопЕоп, ШііеЕ Кіп§Еот, 2 Шіѵегзііу оГ 
ИеѵаЕа Кепо, Кепо, ИѴ, 118А. 

Саісішп асііѵаіеЕ сЕІогіЕе (С1 Са ) сЕаппеЕ аге ап ітрогіапі сопігасіііе тесЕ- 
апізт іп зтооіЕ тизсіе сеІЕ. Асііѵаііоп оГ іЕезе сЕаппеЕ Ьу саісішп (Са 2+ ) 
іопз ІеаЕз іо СГ еГЙих апЕ тетЬгапе Еероіагігаііоп. ТЕіз Еероіагігаііоп іЕеп 
Гаѵогз іЕе асііѵаііоп оГ ѵо1іа§е-§аіеЕ Са 2+ сЕаппеЕ (е.§. Р-іуре), ргоѵіЕіп§ 
а розіііѵе ГееЕ-Ьаск Іоор іЕаі а11о\ѵз Гог зизіаіпеЕ сопігасііоп. 


ВРІ 1334 1337 




Мопсіау, ІеЬгиагу 22, 20! О 


319а 


Тйе тоіесиіаг сапйійаіе епсойіп§ Тог ійіз сйаппеі йаз гетаіпей еіизіѵе, аі- 
ійои§й а питЬег оТ 8и§§езііопз йаѵе Ьееп іпѵезіі§аіей. Тйе Іаіезі сопіепйег 
іо етег§е І8 ТМЕМ16А (Апосіатіп). Еѵійепсе 80 Таг сопйгтз ійаі оѵег-ех- 
рге88Іоп оТТМЕМІбА §епегаіез СГ сиггепі8 \ѵіій ійе 8ате ііте-йерепйепі 
кіпеіісз апй Са 2+ 8еп8Іііѵііу а8 гесогйей ійгои§й С1 Са сйаппеіз іп зтооій тиз- 
сіе се1І8. 

ТЫз зіийу іпѵезіі§аіей ехрге88Іоп ргоШе8 оТТМЕМІбА іп а питЬег оТѵаз- 
сиіаг іІ88ие8 асго88 а питЬег оТ 8ресіе8. ТЕе аіт оТ ійіз зіийу \ѵаз іо сопйгт 
ійе гоіе оТ ТМЕМ16А а8 а роіепііаі сапйійаіе епсойіп§ Тог С1 Са сиггепіз 
(Ісіса) і п паііѵе ѵазсиіаг туосуіе8. 

8тооій тизсіе се1І8 \ѵеге епгутаіісаііу ізоіаіей Тгот ійе тои8е рогіаі ѵеіп 
(РѴ), аогіа апсі сагоіій агіегу (СА), гаі риітопагу агіегу (РА), апй ійе гаЬЬіі 
РА. КоЙШІ І С 1Са, ехйійіііп§ йізііпсііѵе ѵо1іа§е-йерепйепі кіпеіісз, \ѵеге ге¬ 
согйей Тгот ай оТ ійе іІ88ие ргерагаііоп8 тепііопесі. 

КТ-РСК \ѵаз регТогтей, шіп§ 8ресіе8-8ресійс ргітег8 йезі§пей а§аіпзі ійе 
аѵайаЫе 8е^иепсе8 Тог ТМЕМ16А. Мои8е аогіа, РА, С А апсі РѴ, гаі аогіа, 
РА апсі РѴ, апсі гаЬЬіі РА іІ88ие8 ^еге 8іис1іе8. АН 8атр1е8 зйо\ѵей сіеаг ех- 
рге88Іоп оТ ТМЕМ16А. 

ІттипосуіосйетІ8ігу геѵеаіесі 8ресійс ехрге88Іоп оТТМЕМІбА іп гаі РА, 
апсі тоше РѴ, СА апсі аогіа І 80 ІаіесІ туосуіе8. ТЙІ8 \ѵаз аррагепі ійгои§йоиі 
ійе суіоріазт, \ѵіій рипсіиаіе “йоі8роі8”. АУезіегп Ыоі апа1у8І8 зйо^ей Ьапйз 
оТ ійе ехресіей тоіесиіаг лѵеі^йі іп тоше аогіа, РѴ апсі СА. 

Іп 8шптагу, \ѵе йаѵе йетопзігаіей ійаі ТМЕМ16А І8 а ѵіаЫе сапсйсіаіе Тог 
ійе епсойіп§ оТ С1 Са сйаппеІ8 іп ѵа8сиіаг 8тооій тшсіе. 

1657- Р08 

ТМЕМ16А І8 а Саісіит-Асііѵаіей СЫогЫе СЬаппеІ іп Риітопагу 
Агіегу 8тооіЬ Ми8СІе Се1І8 
Таттаго Раоіо, ВогІ8 Мапоигу. 

Ипіѵегзііу оТ Мапсйе8іег, Мапсйе8іег, Еіпііссі Кіп§йот. 

Саісіит-асііѵаіесі сйіогісіе сйаппеІ8 (СаССз) ріау ріѵоіаі гоіе8 іп тапу 
рйузіоіо^ісаі ргосе88е8. Іп ѵа8си1аг 8тооій тшсіе, асііѵаііоп оТ ійе8е іоп 
сйаппеІ8 Ьу а§опізі-іпйисей Са 2+ геіеазе ргоѵокез тетйгапе йероіагіза- 
ііоп, іпсгеа8есі Са 2+ епігу ійгои§й й-іуре Са 2+ сйаппеІ8 апсі иііітаіеіу ѵа- 
8осоп8ігісііоп. Тйе тоіесиіаг ійепіііу оТ ѵа8сиіаг СаСС8 І8 поі Тиііу ипйег- 
зіоой. Неге ^е рге8епі еѵійепсе ійаі ТМЕМ16А (ог Апосіатіпі), 
а тетйег оТ ійе ігаштетЪгапе 16 (ТМЕМ16) ргоіеіп Татііу Тогт8 СаСС8 
іп риітопагу агіегу 8тооій ти8СІе сеіІ8 (РА8МСз). Раісй-сіатр апа1у8І8 іп 
асиіеіу І 80 Іаіесі РА8МСз геѵеаіесі зігоп§1у оиі\ѵагй гесііТуіп§ Са 2+ -асіі- 
ѵаіесі СГ сиггепі8 \ѵйісй асііѵаіей 8Іо\ѵіу аі ро8Іііѵе роіепііаІ8 апсі зйо\ѵей 
1аг§е йеасііѵаііп§ іаіі сиггепі8 ироп героіагІ8аііоп, ѵегу 8Ітііаг іо йеіегоіо- 
§ош ТМЕМ16А сиггепі8 (Сариіо еі аі. (2008) Зсіепсе 322, 590-594; Уап§ 
еі аі. (2008) Nаіи^е 455, 1210-1215; 8сйгоейег еі аі. (2008) Сеіі 134, 1019- 
1029). Ні§й 1еѵеІ8 оТ ТМЕМ16А тКІЧА \ѵеге ійепіійей іп гаі риітопагу 
агіегіез апсі ѵагіои8 оійег ѵа8сиіаг 8тооій ти8СІе сеіі іуре8. Бо^пге§иіа- 
ііоп оТТМЕМІбА §епе ехрге88Іоп іп ргітагу сиііигей РА8МС8, \ѵіій 8та11 
іпіегТегіп§ КИА, \ѵа8 ассотрапіесі Ьу аіто8і іоіаі І 088 оТ ^йоіе-сеіі СаСС 
сиггепі8. Оиг йаіа зи§§езі ійаі ТМЕМ16А Тогт8 саісіит-асііѵаіесі сйіогісіе 
сйаппеІ8 іп гаі риітопагу агіегу 8тооій ти8СІе. 

1658- Р08 

Ке§и1аііоп апй Саііп§ оТ тАпоІ Ьу Ѵо1іа§е апй Саісіит 
(^іп^ііиап Хіао, Киаі Уи, Уиапуиап Сиі, Н СгІ88 Нагігеіі. 

Етогу Шіѵегзііу, Аііапіа, С А, 118 А. 

Са-асііѵаіей сйіогісіе сйаппеІ8 ріау ітрогіапі го1е8 іп еріійеііаі 8есгеііоп, 
ге§иіаііоп оТ ѵазсиіаг іопе, сопігоі оТ тетйгапе ехсііаЬіІііу, оіТасіогу ігапз- 
Йисііоп, апсі рйоіогесерііоп. Кесепііу, Апоі (ТМЕМІба) йаз Ьееп ійепіійей 
аз а Са2+-асііѵаіей сйіогісіе сйаппеі. Асііѵаііоп оТ Апоі ехйійііз Ьоій 
Са2+- апсі ѵоііа§е- йерепйепсе. Но\ѵеѵег, ійе зішсіигез апсі тесйапізтз ге- 
зропзіЫе Тог Са2+- апсі ѵо1іа§е-йерепйепі асііѵаііоп гетаіп ипкпоѵт. 
тАпоІ ехйійііз а зігоп§ оиіѵ/агсі гесіійсаііоп аі <0.5 рМ Са2+ сопсепіга- 
ііоп \ѵіій Іііііе іпѵ/агсі сиггепі. Аз Са2+ сопсепігаііоп із іпсгеазей, ітѵагсі 
сиггепі іпсгеазез. \Уе йуроійезігей ійаі Апоі йаз і^о Са2+ Ьіпйіп§ зііез, 
а йі§й аТйпііу зііе ійаі сопігоіз ійе оиіѵ/агсі сиггепі апсі а Іоѵ/ аТйпііу зііе 
ійаі сопігоіз іпѵ/агсі сиггепі. \Ѵе Тигійег йуроійезігей ійаі а ге§іоп іп ійе йгзі 
іпігасеііиіаг іоор сйагасіегігей Ьу йѵе сопіі§иоиз §1иіатаіез 
(444ЕЕЕЕЕ448) ^аз ійе роіепііаі йі§й-аТйпііу Са2+ зепзог. То іезі ійіз, 
НЕК-293 сеііз \ѵеге ігапзТесіесі хѵіій \ѵі1й іуре тАпоІ апсі тиіапіз іп ійе ге- 
§іоп зиггоипйіп§ ійе йѵе §1иіатаіез апсі зіисйесі Ьу ѵѵЪоІе сеіі апсі іпзійе-оиі 
ехсізесі раісй гесогйіп§. Іп ійе айзепсе оТ іпігасеііиіаг Са2+, \ѵі1й іуре 
тАпоІ соиій Ье асііѵаіей Ьу ѵегу зігоп§ сіероіагігаііопз (> +100 тѴ). Іп 
ійе ргезепсе оТ Са2+, ійе С-Ѵ геіаііош \ѵеге хѵеіІ йі \ѵіій ійе Воіігтапп 
едиаііоп. Ѵ1/2 ^аз 73 тѴ аі 10 рМ іпігасеііиіаг Тгее Са2+. Іпсгеазіп§ 


Са2+ зйіТіей ійе О-Ѵ геіаііоп іо ійе Іей. \Ѵе тиіаіей ійе риіаііѵе Са2+ 
Ьіпйіп§ зііе Ьу Йе1еііп§ ійе Іазі §1иіатаіе оТ ійе сіизіег ріш ійе 3 ігаі1іп§ 
атіпо асійз (йе1448ЕАѴК451), зиЬзіііиііп§ ійе йгзі Тоиг §1иіатаіез \ѵіій аі- 
апіпез (444ЕЕЕЕ/АААА447), апсі 8иЬзіііиііп§ оТ еасй пе§аііѵеіу сйаг^есі 
атіпо асій лѵіій аіапіпе. Тйезе тиіаііопз аііегесі Ьоій ѵоііа§е-йерепйепі 
апй Са2+-йерепйепі §аііп§ оТ ійе сйаппеі іп сотріех \ѵауз ійаі аге сопзіз- 
іепі хѵіій ійіз ге§іоп Ьеіп§ ап іпіе§гаі сотропепі оТ Са2+ йерепйепі §аііп§ 
оТ ійе сйаппеі. 

1659- Роз 
\ѴІТНОКА\ѴЫ. 

1660- Роз 

ТЬе РгеТегепсе оТ ІЬе СЬС-0 Роге Тог СЬаг§ей МеіЬапеіЫозиІТопаіе 
Кеа§еп1з 

Хіао-Боп§ ХЬап§, \Ѵеі-Ріп§ Уи, Тзип§-Уи Сйеп. 

Шіѵегзііу оТ СаИТогпіа, Баѵіз, С А, 118 А. 

Ргеѵіоиз ехрегітепіз Тгот оиг ІаЬогаіогу зйо\ѵей ійаі ійе пе§аііѵе1у-сйаг§ей 
теійапеійіозиіТопаіе (МТ8) геа§епі, 2-зиіТопаіоеійуі МТ8 (МТ8Е8) тойі- 
йей а сузіеіпе гезійие аі ійе У512 розіііоп оТ СЕС-0 Тазіег ійап ійе розі- 
ііѵеіу-сйаг§ей 2-(ігітеійу1аттопіит)еійуі МТ8 (МТ8ЕТ). Тйіз ойзегѵа- 
ііоп 8и§§езіей а йуроійезіз ійаі ійе роге оТ СйС-0 тау Ье Ьиііі лѵіій 
а розіііѵе іпігіпзіс роге роіепііаі. Тйе йуроійезіз, йо\ѵеѵег, із сйа11еп§ей 
Ьу оиг тозі гесепі йпйіп§ ійаі ійе ргеТегепсе Тог ійе пе^аііѵеіу сйаг§ей 
МТ8 геа§епі із зі§пійсапііу гейисей \ѵйеп ійе сузіеіпе із ріасей аі а йеерег 
роге розіііоп, Е166. Іп ійіз зіийу, ѵ/е ехатіпе ійе йізсгерапсу іп ійе ргеТег¬ 
епсе Тог сйаг§ей МТ8 геа§епіз Ьеі^ееп ійе У512С апй Е166С тиіапіз. \Ѵе 
йпй ійаі ійе іпйійіііоп оТЕІббС Ьу іпігасеііиіагіу-аррііей МТ8 геа§епіз із 
сопіатіпаіей Ьу ійе тойійсаііоп оТ ап епйо§епоиз сузіеіпе Ьесаизе МТ8 
тойійсаііоп гаіез оТ ійе Е166А апй Е166С тиіапіз аге зітііаг іо еасй 
оійег. \Ѵе ійепііТу ійаі С229, -сѵйісй із іосаіей аі ійе йітег іпіегТасе оТ 
ійе сйаппеі, із ійе епйо§епоиз сузіеіпе гезропзіЫе Тог ійіз сопіатіпаііоп. 
АТіег С229 із тиіаіей, СйС-0 гезитез а ргеТегепсе Тог зеіесііп§ ійе пе§а- 
ііѵеіу-сйаг§ей оѵег ійе розіііѵеіу-сйаг§ей МТ8 геа^епіз іп тойіТуіп§ 
Е166С, ге-сопйгтіп§ ійе ійеа оТ а розіііѵе іпігіпзіс роіепііаі іп ійе роге. 
Оиг зіийу аізо зи§§езіз а соттипісаііоп Ьсісѵееп ійе роге ге§іоп пеаг 
Е166 апй ійе йітег іпіегТасе пеаг С229 Ьесаизе ійе іпйіЬіііоп оТ ійе сйаппеі 
йие іо ійе тойійсаііоп оТ С229 із йерепйепі ироп ійе атіпо асій ріасей аі 
розіііоп 166. 

1661- Роз 

Ке§и1аііоп оТ ІЬе СЫогійе/Ргоіоп ЕхсЬап§ег СЬС-5 Ву Іпіегпаі рН 

Маіійіаз Огіезсйаі, Сйгізіорй Еайіке, Аіехі К. Аіекоѵ. 

Мей. Носйзсйиіе Наппоѵег, Наппоѵег, Оегтапу. 

С1С-5 ігапзрогіз апіопз апй ргоіопз асгозз іпігасеііиіаг тетЬгапез апй із пес- 
еззагу Тог епйозотаі/іузозотаі асійсаііоп. Зітііаг іо оійег С1С ігапзрогіегз, 
С1С-5 сап з\ѵіісй Ьеі\ѵееп і^о йіТТегепі ігапзрогі тойез апй орегаіе еіійег аз 
апіоп-ргоіоп ехсйап§ег ог аз апіоп сйаппеі, йерепйіп§ оп ійе іуре оТ ехіетаі 
апіоп. 8о Таг, опіу зоте ге§иіаіогу тесйапізтз ійаі аТТесі ійе Типсііопаі тойе 
оТ ійезе ігапзрогіегз йаѵе Ьееп йезсгіЬей. \Ѵе йеге изе сотЬіпей \ѵйо1е-се11 
раісй сіатр апй йиогезсепі іпігасеііиіаг рН гесогйіп§з іп ігапзТесіей ізА201 
сеііз іо сйагасіегіге С1С-5 тейіаіей ігапзрогі ипйег ѵагіоиз іопіс сопйіііопз. 
Азуттеігіс 1о\ѵегіп§ оТ іпігасеііиіаг рН гезиііз іп зтаіі іпсгеазез оТЬоій іоіаі 
апй ргоіоп сиггепі атріііийез ійаі ті§йі Ье хѵеіІ ехріаіпей Ьу сйап§ез іп ійе 
еіесігосйетісаі §гайіепі ітрозей Ьу зисй а тапеиѵег. ХѴіій іпіетаі СІ'-Ьазей 
зоіиііоп (рН 7.4) ехсйап§е оТ ехіетаі СГ хѵіій 8СТ+ гезиііз іп ~5-Тоій іпсгеазе 
іп іоіаі С1С-5 сиггепіз аі розіііѵе ѵоііа§ез. Аі Ы§йег іпіетаі ргоіоп сопсепіга¬ 
ііоп (рН 6) ійе зате сйап§е оТ ехіетаі апіоп сотрозіііоп гезиііз іп а 70-То1й 
іпсгеазе іп іоіаі сиггепіз. Тйе ѵоііа§е йерепйепсе оТ сйаппеі орепіп§ із поі 
зі§пійсапііу аііегей, ехс1ийіп§ зйіТіз оТ ійе асііѵаііоп сигѵе аз а тесйапізііс 
ехріапаііоп. Еог тиіапі С1С-5 1аскіп§ ійе “ргоіоп §1иіатаіе”, Е268Н С1С- 
5, ійе зітиііапеоиз еТТесі оТ іпіетаі ргоіопз апй ехіетаі 8СЫ із зі§пійсапііу 
Іезз ргопоипсей. Тйезе йпйіп§з ітріу ійаі асійіс іпіетаі рНз сйап§е ійе рго- 
іопаііоп зіаіе оТ ійе ргоіоп §1иіатаіе апй рготоіе ійе асііоп оТ ехіетаі ипсои- 
рйп§ апіопз. Іп аййіііоп, ійеу ітріу ійаі С1С-5 ті§йі еѵеп тейіаіе ипсоиріей 
апіоп ігапзрогі аі рйузіоіо§іса1 апіоп сотрозіііопз. С1С ехсйап§егз тау иіі- 
Нге рагі оТ ійе ргоіоп еіесігосйетісаі йгіѵіп§ Тогсе Ьсіѵ/есп ійе іпіга/ехігаѵе- 
зісиіаг зііез оТ іпігасеііиіаг сотрагітепіз іо езіаЫізй апіоп сопсепігаііоп §га- 
йіепіз. Тйе йезсгіЬей еТТесіз оТ іпігасеііиіаг рН ті§йі Ье ап ітрогіапі рагі іп 
ійіз раіЬѵ/ау апй сопігійиіе іо ге§иіаііоп оТ епйозотаі/іузозотаі рйузіо1о§і- 
саі Типсііоп. 
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1662- Р08 

Аііегаііоп ой Ехігасеііиіаг рН Берепсіепсе ой СЬС-5 Ву МоёШсаііопз 
ой Тлѵо Соп8егѵесІ СЬаг§есІ КезЫиез 

Сіоѵаппі 2ійаге11і, МісЬаеІ РизсЬ. 

Ізіііиіо ёі Віоішса, Оепоа, Ііаіу. 

Тйе епёозотаі СІ(-) / Н(+) апіірогіег, С1С-5,18 іпйіЬііеё Ьу 1о\ѵ ехігасеііиіаг 
рН. Тйіз соиіё Ье саизеё Ьу ійе заіигаііоп ой а ііігаіаЫе гезіёие Шісй І8 ёі¬ 
гесііу іпѵоіѵеё іп ргоіоп ігапзіосаііоп іо\ѵагёз Йіе ехігасеііиіаг зоіиііоп; аііег- 
паііѵеіу, Йіе геёисйоп ой сиггепіз аі Іоіѵ рН соиіё гейесі ап ипзресШс еіесіго- 
зіаііс еййесі ой 8оте ііігаіаЫе гезіёие оп ргоіоп апё / ог сЫогіёе тоѵетепі 
іуіЙііп ійе ехіетаі ѵе8ЙЬи1е. То §аіп іпзі§йі іпіо ійе тесйапізт о!” ійе рН ёе- 
репёепсе \ѵе іпѵезіі^аШ ійе ро88ІЫе іпѵоіѵетепі ой Ііѵо йі§Ыу соп8егѵеё 
сйаг§её ге8Іёие8 (Б76 апё К210) \ѵЬісй аге Іосаіеё іп іЬе ехігасеііиіаг ѵезіі- 
Ьиіе. Миіапіз Б760 апё Б76Н ёга8Йса11у аііегеё рН ёерепёепсе. Ргеіітіпагу 
ехрегітепіз іпёісаіеё ійаі аізо К210С з1і§йі1у айегеё ійе рН ёерепёепсе. Іп- 
іегезііп§1у, ійе К210С тиіапі соиіё Ье тоёійеё Ьу рСМВ8 (р-сЫоготегсиг- 
ірйепуІ8и1йшіс асіё): аррНсайоп ой 100 рМ рСМВ8 Іеё іо а рагііаі апё ігге- 
ѵегзіЫе іпйіЬіііоп ОЙК210С теёіаіеё сиггепі8 (Ьиі поі \ѴТ С1С-5 сиггепіз). 
Оиг ге8и1і8 йаѵог ійе іёеа ійаі пеіійег Б76 пог К210 аге ёігесііу іпѵоіѵеё іп 
ргоіоп ігап8Іосаііоп. Нохѵеѵег, йігійег ехрегітепі8, ехр1оіііп§ ійе ро88ІЬійіу 
іо тоёійу К210С \ѵіій ѵагіои8 су8іеіпе тоёійуіп§ геа§епі8, аге песе88агу іо 
ёга\ѵ 8исй а йгт сопс1и8Іоп. 

1663- Р08 

Коіе ой ійе ()-К Ьіпкег іп Н + /СГ Соир1іп§ іп а СЬС ЕхсЬап§ег 

СйгІ8іорйег НІ1І8, 8орЫе Втсе, А1е88Іо Ассагёі. 

Шіѵегзііу ой Іо\ѵа, Іоіѵа Сііу, ІА, ША. 

МетЬег8 ой ійе СЬС йатііу йіпсііоп а8 СГ сйаппеІ8 ог а8 Н + /СГ ехсйап§егз. 
Безрііе ійІ8 тесйапІ8ііс ёіѵіёе ійе і\ѵо СЬС 8иЬ-с1а88е8 8Йаге тапу йтсііопаі 
апё 8ігисіига1 ігаіі8. СЬС-есІ, а ігап8рогіег, сап Ье ігапзйогтеё іпіо а СГ-8е- 
Іесііѵе роге Ьу 8Іти1іапеои8Іу гетоѵіп§ ійе іпіга- апё ехіга-сеііиіаг §аіе8. 
ТЙІ8 епіаііеё тиіаііп§ і\ѵо ге8Іёие8, Е148 апё У445, \ѵйісй аге сопзегѵеё іп 
Ьоій СЬС сйаппеіз апё ігап8рогіег8. \ѴЬі1е ійе ехігасеііиіаг §аіе ге§и1аіе8 
сйаппеі §аііп§, ійе іпігасеііиіаг опе ёое8 поі. \Ѵе йуроійезігеё ійаі іп ійе 
сйаппеіз ійе іпігасеііиіаг §аіе’8 р 08 Іііоп І8 8Йійеё 80 ійаі іі ёое8 поі ге§и1аіе 
іоп развале апутоге. 

Тйе йпкег соппесііп§ Йе1ісе8 К апё І8 1-2 атіпо-асіё8 8Йогіег іп ійе сйап- 
пеІ8 ійап іп ійе ігап8рогіег8. \Ѵе іпѵезіі§аіеё іѵйеійег зйогіепіп§ ійІ8 йпкег ёІ8- 
гирі8 ійе іпігасеііиіаг §аіе ой СЬС-есІ іѵйііе ргезегѵіп§ У445. То ійІ8 епё \ѵе 
ёеіеіеё ііѵо ге8Іёие8, 0441 апё К442, іп ійе С)-К йпкег. ТЙІ8 ёеіеііоп, АОК, 
йіпсііопаііу тіггогз ійе §аіе-гетоѵеё У445А тиіапі: Н + ігапзрогі І8 пеагіу 
аЬоЙ8Йеё ѵѵіій з1і§йі еййесіз оп СГ ігапзрогі. \Ѵе ійеп іе8іеё ійе еІГесі8 ой зіп- 
§1е-гезіёие ёеіеііопз. Тйе АО тиіапі І8 8Іті1аг іо ійе \ѴТ іѵйііе ійе АК ёеіе¬ 
ііоп ітраіг8 Н + ігап8рогі Ике ійе АОК ёеіеііоп. К442 йо\ѵеѵег І8 поі іпѵоіѵеё 
іп Н + ігап8рогі: Аіапіпе ог Меійіопіпе 8иЙ8іііиііоп8 йаѵе по зі§пійсапі ей¬ 
йесіз. 

Ьа8і1у, іѵе іпсогрогаіеё іп СЬС-есІ іпсгеазіп§ рогііопз ойійе СЬС-0 сйаппеі. 
Іпігоёисііоп ойійе СЬС-0 (^-К йпкег іпіо СЬС-есІ гесарііиіаіез ійе йтсііопаі 
еййесіз ой ійе АОК апё АК тиіаііоп8. Іпігоёисііоп іпіо СЬС-есІ ой ир іо ійе 
йий йейх К йгот СЬС-0 Іеё іо по йигійег еййесі8 оп Н + ігап8рогі. 

Іп сопсішіоп іѵе йоипё ійаі ійе 1еп§ій ой ійе (^)-К йпкег І8 сгііісаі йог Н + /СГ 
соирйп§ іп СЬС-есІ \ѵйі1е ійе сйетісаі ргорегііез ой ійе ге8Іёие8 іп ійе йпкег 
ёо поі 8еет іо таііег. 

1664- Р08 

Ргоіоп Віоск ой Ншпап СЬС-5 С17Н + ЕхсЬап§ег 
Аіеззапсіга Рісоііо, Маіііа Маіѵеггі, А1е88Іо Ассагёі. 

Шіѵегзііу ой Іо\ѵа, Іоіѵа Сііу, ІА, ША. 

СЬС-5 І8 а йшпап С17Н + ехсйап§ег ой ійе СЬС йатііу. Іі І8 ехрге88её іп іп- 
ігасейиіаг сотрагітепі8 8исй а8 епёо8оте8, \ѵйеге іі ге^иіаіез ійеіг асіёійса- 
ііоп апё І8 іпёігесііу іпѵоіѵеё іп ійе ге-иріаке ой 8тай тоіесиіаг \ѵеі§йі рго- 
іеіп8 іп гепаі ргохітаі іийиіе. Миіаііоп8 іп ійе СЬС-5 §епе Іеаё іо Бепі’з 
ёІ8еа8е, а йшпап ёізогёег сйагасіегіхеё Ьу Іоіѵ то1еси1аг-та88 ргоіеіпигіа, 
кіёпеу 8іопе8 апё гепаі йаііиге. СЬС-5 сиггепіз аге 8ігоп§1у оиііѵагёіу гесіійу- 
іп§ 8и§§е8ііп§ ійаі ійе гаіе8 іп ійе ігашрогі су сіе аге йі§Ыу азуттеігісаі 80 
ійаі СГ іпйих апё Н + еййих І8 регтіііеё іѵйііе ійе сопѵег8е І8 поі. Аёёіііопайу 
СЬС-5 сиггепі8 аге 8ігоп§1у іпйійііеё Ьу Іоіѵ ехіетаі рН. Іі йа8 Ьееп ргоро8её 
ійаі ійе гесіійсаііоп агІ8е8 йгот ійе ѵо1іа§е ёерепёепсе ой а Н + ігапзрогі 8іер 
апё ійаі ійе рН ёерепёепсе І8 а гезиіі ой а геёисйоп іп ійе іоіаі ёгіѵіп§ йогсе 
йог іитоѵег. \Ѵе 8іиёіеё ійе ехігасеііиіаг рН ёерепёепсе ой СЬС-5 сштепі8 
Ьеііѵееп рН 9 апё 4.5. \Ѵе йоипё ійаі ійе рН ёерепёепсе І8 поі 80Іе1у ёие іо 
сйап§е8 іп ійе ёгіѵіп§ йогсе. Каійег, ѵ/е йоипё ійаі ійе ёе§гее ой сиггепі іпйі¬ 
Ьіііоп І8 ѵо1іа§е ёерепёепі: аі 1е88 ро8Іііѵе роіепііаЬ Н + іпйіЬіііоп Ьесоте8 
8ігоп§ег. ТЙІ8 І8 соп8І8іепі \ѵіій а ёігесі тоёиіаііоп ой СЬС-5 асііѵііу Ьу 
Н + аі а 8Іп§1е 8Ііе Іосаіеё -70% ёеер іпіо ійе еіесігіс йеіё. \Ѵе ргоро8е ійаі 


ійІ8 8Ііе І8 Е211, ійе ехігасеііиіаг §аііп§ §1иіатаіе. Іп ійе рге8епсе ой ехігасеі¬ 
іиіаг 8СЕГ Н + ігап8рогі І8 аЬо1І8Йеё Ьиі Ьоій гесіійсаііоп апё Н + іпйіЬіііоп 
гетаіп 1аг§е1у ипаііегеё. ТЙІ8 8и§§е8і8 ійаі Н+ ігапзрогі ёеіегтіпез пеіійег 
ійе рН ёерепёепсе пог гесіійсаііоп. \Ѵе ргорозе ійаі ійе ехігасеііиіаг рН іп¬ 
йіЬіііоп ой СЕС-5 сиггепіз агізез йгот Н + ігуіп§ іо ёгіѵе ійе ігапзрогі сусіе 
іп ійе поп-регтІ88Іѵе ёігесііоп. Іп оійег \ѵогёз, іпйіЬіііоп ой ійе СЕС-5 сиг¬ 
гепіз Ьу ехігасеііиіаг Н+ із а сопзериепсе ой ііз гесіійсаііоп. 

1665- Роз 

А Мопотегіс Ѵагіапі ой іке СЬС-есІ Тгапзрогіег 

Тапісе Ь. К-оЬегізоп, Еиётііа Коітакоѵа-Рагіепзку, Сйгізіорйег Міііег. 

ННМІ/Вгапёеіз Ьпіѵегзііу, \Ѵа1іЬат, МА, Ь8А. 

СЕС-есІ, а ргоіоіурісаі С1-/Н+ ехсйап§ег ой ійе СйС йатііу, із а йотоёітег 
іп \ѵйісй еасй зиЬипіі із ійои§йі іо асі аз а йиііу йтсііопаі ігапзрогіег. \ѴЬу 
ійеп із ійіз ргоіеіп а ёітег апё \ѵйаі аге ійе йасіогз ёгіѵіп§ ёітег йогтаііоп? 
Іп ійіз зіиёу, ѵ/е аёёгезз ійезе яиезііопз Ьу ёезіаЬі1І2Іп§ ійе СЬС-ес І зиЬипіі- 
зиЬипіі іпіегйасе. \Ѵс зиЬзіііиіеё ігуріорйап гезіёиез іо сгеаіе зіегіс тіз- 
таісйез аі ійе іпіегйасе ійаі ^оиіё аізо йаѵог йріё іпіегасііопз. А зіп§1е ти- 
іаііоп, І422\Ѵ, \ѵа8 зиййсіепі іо ёезіаЬійге ійе СЬС-есІ сотріех гези1ііп§ іп 
а зйійі йгот ёітег іо топотег розіііоп оп §е1-й1ігаііоп сйготаіо§гарйу. Оіи- 
іагаіёейуёе сгоз8-1іпкіп§ ой І422\Ѵ іп Ьоій ёеіег§епі апё рйозрйаііёуі-сйо- 
1іпе/рйозрйаііёу1-§1усего1 Нрозотез зйо\ѵеё ійаі ійе тиіапі гетаіпеё а топо¬ 
тег сотрагеё іо ійе шіё-іуре ргоіеіп; йо\ѵеѵег ёітег йогтаііоп ^аз 
ойзегѵаЫе аі йі§й сопсепігаііопз. Тйе І422\Ѵ тиіапі \ѵаз Йтсііопаі аз теа- 
зигеё Ьу 36С1- иріаке, раззіѵе С1- еййих апё С1- ёгіѵеп Н+ ритріп§ іп Е. 
сой рйозрйоііріёз. А Роіззоп-соипііп§ теійоё ёетопзігаіеё ійаі І422\Ѵ ге-ёі- 
тегігез іп ійезе рйозрйаііёуі-еійапоіатіпе-гісй йрозотез, еѵеп аі ѵегу 1о\ѵ 
ргоіеіп/Нріё гаііо. А1іо§еійег, ійезе йпёіп^з зи§§езі ійаі \ѵе йаѵе ригійеё ап 
ізоіаіеё топотегіс ѵагіапі ой СЕС-есІ ійаі ёетопзігаіез зйійіеё ёітегігаііоп 
епег§еіісз ёерепёіп§ оп ійе йріё епѵігоптепі. \Ѵе сопііпие іо зеагсй йог ти- 
іаііопз ійаі \ѵі11 тоге зеѵегеіу ёезіаЬійге ійе ёітег, іп аііетріз іо ойіаіп 
а ігапзрогі-сотреіепі, топотегіс СйС ехсйап§ег. 

1666- Роз 

Апаіузіз ой ІЬе СЬС-1 АТР Віпёіп§ 8ііе Ьу 8ігисіиге-Сиіёеё Миіа§епезІ8 
Рап§-Уеп Тзеп§, Тзип§-Уи Сйеп. 

Сепіег йог Кеигозсіепсе, Шіѵегзііу ой Саіійогпіа, Баѵіз, Баѵіз, СА, ША. 
Тйе СЕС-1 сЫогіёе сйаппеі із айипёапііу ехргеззеё оп ійе сей тетЬгапе ой 
зкеіеіаі тизсіез, апё ійиз ріауз ап ітрогіапі гоіе іп сопігоЙіп§ ійе тизсіе ех- 
сііаЬійіу. \Ѵе ргеѵіоизіу зйо^её ійаі АТР сап тоёиіаіе ійе соттоп §аііп§ ой 
СйС-1, ргезшпаЫу Ьу Ьіпёіп§ іо а роіепііаі Ьіпёіп§ зііе аі ійе С-іегтіпаІ су- 
іоріазтіс ге§іоп ой ійе сйаппеі. Тйе Х-гау сгузіайо§гарйіс зіиёу Ьу оійегз ге- 
ѵеаіеё ійе зішсіиге ой ійе АТР-Ьіпёіп§ зііе, апё і\ѵо гезіёиез, У617 апё 0727, 
\ѵеге іёепіійеё іо Ье ітрогіапі йог ійе АТР Ьіпёіп§. Вазеё оп ійе СйС-5 С-іег- 
тіпаі зішсіиге, \ѵе іёепіійу ійаі Ьезіёез Ѵ634 апё Е865 ойСйС-1 (соггезропё- 
іп§ іо У617 апё Б727 ой СйС-5), Ѵ613 апё Е860 аге аІ 80 ітрогіапі йог ійе 
АТР тоёиіаііоп ой ійе СйС-1 соттоп §аііп§. Миіаііп§ Ѵ634 іо еіійег аіа¬ 
піпе ог азрагіаіе айойзйез ійе АТР тоёиіаііоп еййесі. 8игргізіп§1у, тиіаііопз 
ой Ѵ634 іо аготаііс атіпо асіёз іпсгеазе ійе АТР аййпііу: Ѵ634Е апё Ѵ634У 
тиіаііопз ёесгеазе ійе аррагепі К1/2 Ьу -30- апё ~13-йо1ё, гезресііѵеіу. Ми- 
іаііопз ой Е865 іо аіапіпе апё зегіпе аЬойзй ійе АТР тоёиіаііоп, \ѵйі1е 
а сйаг§е-сопзегѵеё тиіаііоп, Е865Б, §геаі1у ёесгеазез ійе еййсасу ой ійе 
АТР еййесі_ійе тахітаі зйійі ой ійе Ѵ1/2 ой ійе соттоп §аіе Р-Ѵ сигѵе із 
-10-20 % ой ійаі іп ійе \ѴТ сйаппеі. Миіаііопз ой Ѵ860 апё Ѵ613 іо ѵагіоиз 
атіпо асіёз аізо §геаі1у геёисе ійе еййсасу ой ійе АТР тоёиіаііоп. БоиЫе 
тиіапі сусіе апаіузез зйо\ѵ ійаі Ѵ634 апё Ѵ613 аге зігоп§1у епег§еііса11у сои- 
ріеё, \ѵіій а соирйп§ соеййсіепі (С1) ой-25, лѵйііе Ѵ634 апё Е865 тау Ье опіу 
хѵеакіу соиріеё \ѵіій а И ѵаіие ой~1.6. Тйезе гезиііз зиррогі ійе іёеа ійаі АТР 
йкеіу Ьіпёз ёігесііу іо ійе С-іегтіпиз ой СЕС-1 іо тоёиіаіе ійе соттоп §аі- 
іп§ ой ійе сйаппеі. 

1667- Роз 

8иЬзігаіе-Вгіѵеп Сопйогтаііопаі СЬап§ез іп СЬС-есІ ОЬзегѵеё Ьу 
Пиогіпе ХМВ 

8Ье11еу Е1ѵіп§1оп, Согеу Ьіи, Меггііі Маёике. 

Зіапйогё Шіѵегзііу, 8іапйогё, СА, Ы8А. 

Тйе СЕС “СГ сйаппеі” йатііу сопзізіз ой Ьоій СГ/Н + апіірогіегз апё СГ 
сйаппеіз. Тйіз зсепагіо ргезепіз а ипіцие оррогіипііу іо іпѵезіі§аіе ійе тоіес¬ 
иіаг зітііагіііез апё ёіййегепсез ипёег1уіп§ ійезе тесйапізтз. А1ійои§й §аііп§ 
іп СЕС сйаппеіз із кпо\ѵп іо іпѵоіѵе 1аг§е, соорегаііѵе сопйогтаііопаі 
сйап§ез Ьеі^ееп ргоіеіп зийипііз, іі йаз Ьееп йуроійезігеё ійаі сопйогтаііопаі 
сйап§е8 іп ійе апіірогіегз тау Ье сопйпеё іо зтаіі тоѵетепіз Іосайгеё пеаг 
ійе СГ регтеаііоп райпѵау. Но^еѵег, іо ёаіе йе^ 8іиёіез йаѵе ёігесііу аё- 
ёгеззеё ійіз іззие, апё ійегейоге Іііііе із кпо\ѵп айоиі ійе тоіесиіаг тоѵетепіз 
ійаі ипёегйе СЬС-теёіаіеё апіірогі. Тйе сгузіаі зішсіиге ой ійе Е. соіі апіі- 
рогіег СІС-есІ ргоѵіёез ап іпѵаІиаЫе тоіесиіаг Йгатеѵѵогк йог зисй зіиёіез, 
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Ьиі ікіз зіаііс рісіиге аіопе саппоі йерісі іке ргоіеіп тоѵетепіз ікаі тизі ос- 
сиг йигіп§ іоп ігапзрогі. То аййгезз ікіз І88ие, \ѵе каѵе иіііігсй Йиогіпе ЫМК 
іо топііог зиЬзігаіе-іпйисей сопкогтаііопаі скап§ез іп СІС-есІ. \Ѵс зЬоѵ/ іЬаі 
зикзігаіе-йгіѵеп сопкогтаііопаі скап§е І8 поі сопзігаіпей іо іке СГ регтеаііоп 
раіЬ\ѵау аіопе, апсі іЬаі іке СІС-есІ 8иЬипіі іпіегкасе рагіісіраіез іп ргоіеіп 
тоѵетепі. Ригікегтоге, гетоѵаі о к іке ргоіеіп’8 Н + ігапзрогі аЬіІііу йоез 
поі еіітіпаіе іке Р1 + -йерепйепі ргоіеіп тоѵетепі окзегѵей іп іііе іпіасі апіі- 
рогіег. Ріпаііу, \ѵе окзегѵе іЬаі а СІС-есІ “скаппеі-ііке” тиіапі І8 поі 8иЬ)есі 
іо іЬе 8ате зикзігаіе-йерепйепі сопіогтаііопаі скап§ез іЬаі оссиг іп іЬе СІС- 
есІ ігап8рогіег8. То§еікег, ікезе ге8и1і8 ргоѵійе пеіѵ іпзі^кі іпіо сопіогта¬ 
ііопаі скап§е іп СІС-есІ апсі Іау ап е88епііа1 коипйаііоп ког киіиге 8іисііе8 
оп СІС-есІ ргоіеіп йупатісз. 

1668- Р08 

Сагсііоргоіесііѵе Коіе Рог іЬе СЬС-3 СЫогійе СЬаппеІ іп 1Ье тсіх Моизе 
Мосіеі ок БисЬеппе Мизсиіаг БузігорЬу 

^Біапаеі Неутап, Куап АУиеЬЫез, Ьіпёа Уе, Бауие Биап, Л)е Ните, 
Беап Вигкіп. 

Шіѵегзііу окШѵайа, Кепо, КІѴ, Б8А. 

Бискеппе Мизсиіаг БузігорЬу (БМБ) І8 іЬе то8і соттоп 1шт ап Х-Ііпкесі 
Йізеазе аккесііп§ 1/3,500 таіе Ьігі1і8. БМБ раііепі8 8иіТег кгот 8еѵеге, рго- 
§геззіѵе ти8СІе іѵа8ііп§ \ѵіі!і сііпісаі 8утріот8 Йгзі йеіесіей Ьеіхѵееп 2 іо 5 
уеаг8 ок а§е. А8 іке с1І8еа8е рго§геззез раііепі8 аге сопйпей іо а \ѵкее1скаіг 
іп ійеіг еагіу іееп8 апсі йіе іп іЬеіг еагіу і\ѵепііе8 ігот сагйіорикпопагу каііиге. 
Ткеге І8 сиггепііу по еккесііѵе ігеаітепі ог сиге іог БМБ. БМБ раііепі8 апй 
тсіх тісе (іке тои8е тойеі іог БМБ) каѵе тиіаііоп8 іп іке Йузігоркіп §епе 
ікаі ге8и1і іп ап ак8епсе о к іке йузігорЬіп ргоіеіп. Бузігоркіп І8 а 427 кБа рго¬ 
іеіп Іосаіесі ипсіег іке 8агсо1етта оп іке іппег суіоріазтіс теткгапе оі' зкеі- 
еіаі апсі сагскас тизсіе се1І8 апсі ргоѵіс1е8 8ігисіига1 апсі іііпсііопаі іпіе§гііу іо 
ти8СІе. А1ікои§к ікегаріез каѵе Ьееп йеѵеіорей ікаі іаг§еі зкеіеіаі тизсіе 
йізеазе, іпсгеазіп§ еѵійепсе зи§§езіз соггесііп§ іке сагскотуораіку І8 сгііісаі 
іо іке зигѵіѵаі окБМБ раііепі8. А8 іке сагскотуораіку рго§геззез, іке кеагі8 
о к БМБ раііепі8 апй тсіх тісе ехкікіі аггкуіктіаз, сопйисііоп акпогтакііе8 
апй Іей ѵепігісиіаг йііаііоп. Кесепі 8іис1іе8 каѵе 8Ііо\ѵп ікаі іке скіогісіе іоп 
скаппеі С1С-3, а сапйійаіе ргоіеіп ге8роп8ІЫе ког ѵоіите-ге^иіаіей сЫогійе 
скаппеІ8 іп кеагі, р1ау8 а сгііісаі сагскоргоіесііѵе гоіе а§аіпзі іке Йеѵеіортепі 
ок курегігорку апсі каііиге (У Моі. Сеіі. Сагсііоі. 2009 М 15. [Ерик акеай о к 
ргіпі]).Шіп§ ігап8§епіс тісе іпс1ийіп§ кеагі 8ресійс С1С-3 кпоскоиі тсіх 
тісе, ескосагйіо§гарку апй е1есігоркузіо1о§у, іѵе апаіугей іке гоіе ок С1С- 
3 іп тойи1аііп§ сагйіас Йізеазе рго§геззіоп іп йузігоркіс тісе. Оиг ргеііті- 
пагу ге8и1і8 іпйісаіе С1С-3 тау Ье а та)ог тосіійег ок сагйіас йізеазе рго§гез- 
8Іоп іп тсіх тісе апй іаг§еііп§ С1С-3 ехрге88Іоп ог кипсііоп тау ргоѵійе 
а поѵеі ікегареиііс арргоаск ког іке ігеаітепі ок йііаіей сагйіотуораіку іп 
БМБ (8иррогіесІ Ьу ЗР20КК015581 кгот іке Шііопаі Сепіег ког Кезеагск 
Кезоигсез). 

1669- Р08 

В1оскіп§ Кіпеіісз ок СРТК Скаппеі Ьу Аготаііс СагЬохуІіс Асій 
Розіііопаі І8отег8 СЬагасіегізей изіп§ а Шѵеі Атріііийе ВізігіЬиііоп 
Апа1у8І8 Меікой 

Уіп§-Скип Уи 1 , Уо8кіго 8окта 1 ’ 2 , Уиті Какатига 1 , Тотока Ригикаіѵа 1 ’ 3 , 
Уокеі Маі 8 и 2 акі 1 ’ 4 , 8еіко Кахѵапо 5 , Тгук-Скап§ Н\ѵап§ 2 , Ма8аіо Уа8иі 1 . 
^ері. окРкагтасо1о§у, Кеіо Ипіѵег8Ііу 8скоо1 окМесксіпе, Токуо, Іарап, 
2 Ба1іоп Сагйіоѵа8си1аг Ке8еагск Сепіег, Шіѵег8Ііу ок МІ88оигі-Со1итЬіа, 
Соіиткіа, МО, Б8А, 3 Бері. ок Віотоіесиіаг Еп§іпеегіп§, Токуо Іп8іііиіе 
окТескпо1о§у, Токуо, Іарап, 4 Бері. окРейіаігіс8, Кеіо Шіѵегзііу 8скоо1 ок 
Меёісіпе, Токуо, Іарап, 5 Бері. окНеакк апй №ігіііоп 8сіепсе8, Котагаіѵа 
\Ѵотеп’8 Шіѵегзііу Расиііу окНитап Неаіік, Токуо, Іарап. 

То іпѵезіі^аіе іке роге зігисіиге ок іке сузііс Йкгозіз ігапзтеткгапе сопйис- 
іапсе ге§и1аіог (СРТК) скаппеі, іѵе регкогтей а зузіетаііс роге ргокіп§ оп 
СРТК скаппеі роге хѵіік а зегіез ок зтаіі аготаііс СагЬохуІіс асісіз, Іпс1ис1іп§ 
ікеіг розіііопаі ізотегз, е.§., 9-апікгасепе СагЬохуІіс асій (9-АС) апй 1-ап- 
ікгасепе сагЬохукс асій (1-АС). 

8та11 сотроипйз ргезитаЫу іпіегасііп§ іке скаппеі ргоіеіп \ѵіік а кеіѵ роіпіз 
аге зепзіііѵе іо зішсіигаі скап§ез ок іке Ьіпйіп§ зііе. Нохѵеѵег зиск 1о\ѵ аккп- 
ііу Ыоскегз зкоіѵ казі - іпіегтейіаіе Ыоскіп§ кіпеіісз іѵкіск §іѵе из іке оѵегаіі 
акйпііу, Ьиі поі оп- апй окк- гаіез зерагаіеіу. То оѵегсоте ікіз ргоЫет, \ѵе йе- 
ѵеіорей ап ііегаііѵе зітиіаііоп теікой іо езіітаіе іке оп- апй окк- гаіе соп- 
зіапіз іп іке 9- АС ог 1-АС Ыоск кгот іке зіп§1е скаппеі атріііийе йізігіки- 
ііоп. 

Тке пе\ѵ1у йеѵеіорей Атріііийе БізігіЬиііоп Апаіузіз (АБА) рго§гат Йгзі 
§епегаіей а 8Іп§1е-скаппе1 сиггепі ассогйіп§ іо іке §іѵеп кіпеііс зскете апй 
аййей а Саиззіап поізе іо іке сиггепіз ког тітіскіп§ іке Ьаск§гоипй поізе. 
Тке зітиіаіей сиггепіз \ѵеге Іоіѵ-разз йііегей апй йі§ііігей аі іке зате кге- 
циепсіез аз ікозе іп іке ехрегітепіз апй Ьіппей іпіо ап атріііийе кізіо§гат. 


Ткеп іке рго§гат гереаіз а йігесі Іікеіікоой сотрагізоп Ьеііѵееп іке зітиіаіей 
апй ехрегітепіаі сиггепі атріііийе йізігікиііопз іо йпй іке Ьезі йііей ѵаіиез 
ког іке Ыоскіп§ кіпеііс рагатеіегз. 

Тке АБА рго§гат зко\ѵей ікаі іке окк-гаіе ок 1-АС Ыоск із 3-ко1й зіохѵег ікап 
ікаі ок 9-АС апй іке оп-гаіе ок 1-АС із ~3-ко1й казіег ікап ікаі ок 9-АС. Тке 
ѵо1іа§е-йерепйепсез ок оп- апй окк- гаіез ок 1-АС аге зітііаг іо ікозе ок9-АС, 
гезресііѵеіу. Ткезе зи§§езі ікаі 1-АС апй 9-АС Ыоск СРТК скаппеі Ьу Ыпй- 
іп§ іо а соттоп Ьіпйіп§ зііе \ѵкіск зкоиій Ье тойеіей Ьу а сотЬіпаііоп ок 
а розіііѵе скаг§е іі^кііу зшгоипйей Ьу куйгоркоЬіс гезійиез. 

1670- Роз 

Еккесіз ок Аготаііс СагЬохуІіс Асійз оп Сепізіеіп- апй Сигситіп- Роіеп- 
ііаіей С551Б-СРТК 

Уиті Nакати^а 1 , Акіко Напуийа 1 , Уіп§-Скип Уи 1 , Тотока Ришка^а 1 ’ 2 , 
Уокеі Маізигакі 1 ’ 3 , Уоіскіго АЬе 1 , 8і1ѵіа Вотрайоге 4 , 

Тгук-Скап§ Н\ѵап§ 4 , Мазаіо Уазиі 1 , Уозкіго ЗоЬгпа 1 ’ 4 . 

! Бері. окРкагтасо1о§у, Кеіо Шіѵегзііу 8скоо1 окМейісіпе, Токуо, Іарап, 
2 Берагітепі ок Віотоіесиіаг Еп§іпеегіп§, Токуо Іпзіііиіе ок Тескпо1о§у, 
Токуо, Іарап, ^Бері. окРейіаігісз, Кеіо Шіѵегзііу 8скоо1 окМейісіпе, 
Токуо, Іарап, 4 Ба1іоп Сагйіоѵазсиіаг Кезеагск Сепіег, Шіѵегзііу ок 
Міззоигі-СоІшпЬіа, Соіиткіа, МО, Б8А. 

Тке Сузііс Йкгозіз ігапзтеткгапе сопйисіапсе ге§и1аіог (СРТК) сЫогійе 
скаппеі ріауз ап ітрогіапі гоіе іп заіі апй \ѵаіег ігапзрогі асгозз еріікеііа 
апй йекесііѵе кипсііоп йие іо тиіаііопз іп іке СРТК §епе саизе сузііс Йкгозіз 
(СР). Тке §1усіпе-іо-азрагіаіе тіззепзе тиіаііоп аі розіііоп 551 (0551Б) із 
іке ікігй тозі соттоп СР-аззосіаіей тиіаііоп апй 0551Б-СРТК із скагасіег- 
ігей Ьу а ѵегу 1о\ѵ ореп ргоЬаЬіІііу йезрііе ок ііз погтаі ігакйскіп§ іо іке 
ріазта теткгапе. 

Штегоиз зтаіі тоіесиіез каѵе Ьееп зко\ѵп іо іпсгеазе іке асііѵііу ок 0551Б- 
СРТК ргезшпаЫу Ьу Ьіпйіп§ іо іке СРТК ргоіеіп. Атоп§ іке тапу 0551Б- 
СРТК роіепііаіогз, а Ьіойаѵопоій коипй іп 1е§шпез, §епізіеіп із регкарз іке 
тозі ехіепзіѵеіу зіийіей. Моге гесепііу іі \ѵаз герогіей ікаі а сотропепі ок 
іке зрісе іигтегіс, сигситіп зігоп§1у асііѵаіей 0551Б-СРТК. Но^еѵег, Тке 
тескапізт ікгои§к Шіск ікезе сотроипйз іпсгеазе 0551Б-СРТК асііѵііу 
із зііП ипсіеаг. Оп іке оікег капй, \ѵе каѵе ргеѵіоизіу герогіей ікаі апікга- 
сепе-9-сагкохуІаіе (9-АС) зко^ей ап іпкікііогу еккесі апй ап роіепііаііоп ек- 
кесі оп СРТК скаппеіз Ьу Ьіпйіп§ іо і^о скетісаііу йізііпсі зііез ког еаск ек¬ 
кесі (Аі еі аі, 2004). 

Іп ікіз зіийу, \ѵе тайе а кипсііопаі ргокіп§ оп §епізіеіп-роіепііаіей 0551Б- 
СРТК апй сигситіп-роіепііаіей 0551Б-СРТК изіп§ 9-АС апй ііз розіііопаі 
ізотег, апікгасепе-1-сагЬоху1аіе (1-АС). Іп \ѵйй іуре- (\ѴТ-) СРТК, 9- АС іп- 
йисей а 1аг§е ѵо1іа§е-іпйерепйепі епкапсетепі апй а ѵо1іа§е-йерепйепі іпкі- 
Ьіііоп іп іке Шоіе-сей (АѴС) сиггепі. 1-АС іпйисей а зтайег епкапсетепі 
апй а 1аг§ег ѵо1іа§е-йерепйепі Ыоск іп \ѴТ-СРТК \ѴС сиггепіз іп сотрагей 
\ѵіік 9-АС. Іп іке оікег капй, Ьоік 9-АС апй 1-АС іпйисей опіу а \ѵеак ѵоіі- 
а§е-йерепйепі іпкікіііопз іп §епізіеіп-роіепііаіей 0551Б-СРТК \ѴС сиггепіз 
Шегеаз, іп сигситіп-роіепііаіей 0551Б-СРТК \ѴС сиггепіз, 9-АС апй 1-АС 
іпйисей зітііаг еккесіз іо ікозе іп \ѴТ-СРТК. Ткезе зи§§езі ікаі сигситіп апй 
§епізіеіп роіепііаіей 0551Б-СРТК ѵіа йіккегепі тескапізтз. \Ѵе зресиіаіе 
ікаі §епізіеіп-роіепііаіей апй сигситіп-роіепііаіей 0551Б-СРТКз ті§кі 
каѵе йіккегепі ргоіеіп сопкогтаііопз. 

1671- Роз 

Оріітіхаііоп ок ІЬе N1301 8ііе Ітргоѵез ІЬе Гипсііоп ок С551Б-СРТК 
СЬаппеІз 

Міп§-Реп§ Тзаі, Кап§уап§ Лк, Міп Бі, Тгук-Скап§ Н^ап§. 

Міззоигі Шіѵегзііу, Соіиткіа, МО, Б8А. 

СРТК сЫогійе скаппеіз сотргізе і\ѵо писіеоіійе Ьіпйіп§ йотаіпз (ЫВБ1 апй 
КВБ2). Миіаііопз (ког ехатріе, 0551 Б) ікаі ітраіг СРТК кипсііоп гезиіі іп іке 
Іеікаі §епеііс Йізеазе сузііс йкгозіз (СР). Іі’з езіаЫізкей ікаі іке орепіп§ апй 
с1озіп§ ок СРТК аге таіпіу сопігоііей Ьу АТР Ьіпйіп§ апй куйгоіузіз гезрес¬ 
ііѵеіу іп КВБ2 \ѵкі1е АТР Ьіпйіп§ аі КВБ1 сап тойиіаіе іке зіаЬіІііу ок іке 
ореп зіаіе. Бзіп§ а поп-куйгоіуііс 1і§апй М§РРі, ^е Іоскей ореп СРТК скап¬ 
пеіз хѵіік тиіаііопз аі ЫВБ1. \Ѵе коипй ікаі і\ѵо \Ѵ401 тиіаііопз зі§пійсапі1у 
іпсгеазейіке Іоск-ореп ііте (ЛѴ401Р: 72 ±3з; \Ѵ401У: 51 ±6з; \ѴТ: 27±2з). 
Ткезе §аіп-ок-кипсііоп тиіаііопз аге ипехресіей зіпсе іке \Ѵ401-ериіѵа1епі 
гезійие У1219 іп МВБ2 сап Ье еккесііѵеіу геріасей Ьу ігуріоркап Ьиі поі рке- 
пуіаіапіпе. Аз іке АТР тоіесиіе коипй іп КВБ1 тау іпіегасі хѵіік КВБ2’з 
зі§паіиге зециепсе (Е8НОН), \ѵе ехіепйей оиг зіийу іо ікіз ге§іоп. \Ѵе коипй 
ікаі геѵегііп§ іке кізіійіпе гезійие 1348 іо іке сапопісаі §1усіпе (Н13480) зіт- 
ііагіу зіаЬіІігей іке Іоск-ореп зіаіе (т=67±8з). Опсе \Ѵ401Р, Н13480, ог 
АѴ401Р/Н13480 тиіаііопз \ѵеге іпсогрогаіей іпіо 0551Б скаппеіз \ѵкіск по 
1оп§ег гезропй іо АТР, іке тиіапі скаппеіз Ьесоте АТР-гезропзіѵе хѵіік Ьазаі 
асііѵііу іпсгеазей Ьу ~10-ко1й ког АѴ401Р/О551Б-, ~4-ко1й ког Н13480/ 
50551Б-, апй ~25-ко1й ког \Ѵ401Р/Н13480/055ІБ-скаппеІз. Тке іпсгеазей 
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сЬаппеІ асііѵііу І8 таіпіу ёие іо ап іпсгеазеё ореп-ііте. ТЬе гезиііз зЬолѵп 
Ьеге 8и§§езі іЬаі МЗО1 апё М302 тау етріоуее ёіТТегепі сЬетісаІ тесЬа- 
ПІ8ГП8 іп Ьіпёіп§ АТР апсі іЬаі N601 сап Ье а роіепііаі тоіесиіаг іаг§еі Тог 
ёеѵе1оріп§ СРТК роіепііаіог8 іог СР-геІаіеё тиіапі8. ТЪе еТТесіз оТ ёіТТегепі 
писіеоііёез (Тог ехатріе, ОТР апё ЦТР) оп N601 апсі N602 \ѵі11 Ье зіиёіеё 
іо §аіп а Ъеііег ипёегзіапёіп§ оТ іЬе сЬетісаІ тесЬапізт ипёег1уіп§ писіео- 
ііёе-МШ іпіегасііоп. 

1672- Р08 

ТЬе ІпЬіЪШоп МесЬапізтз оТ Оіе Ке§и1аіогу Ботат оТ Сусііс ГіЪгозіз 
ТгапвтетЬгапе Сопёисіапсе Ке§и1аіог 
Сиап§уи \Уап§. 

Оге§огу Р1етіп§ Іатез Су8ііс РіЬго8І8 КезеагсЬ Сепіег, апё Оерагітепі оТ 
РЬузіо1о§у апсі ВіорЬу8ІС8, 11піѵег8Ііу оТ АІаЬата аі Вігтіп§Ьат, 
Вігтіп§Ьат, АЕ, Ы8А. 

ТЬе сусііс ЬЬго8І8 ігапзтетЬгапе сопёисіапсе ге§и1аіог (СРТК) І8 а тетЪег 
оТ іЬе Ьитап С 8иЬТаті1у оТ АТР-Ьіпёіп§ са88еііе (АВС) ігап8рогіег8 Ьиі 
Типсііоп8 а8 а сЫогіёе сЬаппеІ. Асііѵііу оТ СРТК І8 іі^ЬіІу сопігоііеё поі 
опіу Ьу АТР Ьіпёіп§-іпёисеё N601-N602 ёітегігаііоп Ъиі аІ8о Ьу рЬоз- 
рЬогуІаііоп оТ іЬе ипщие ге§и1аіогу (К) ёотаіп Ьу ргоіеіп кіпа8е А 
(РКА). ТЬе К ёотаіп Ьа8 тиіііріе рЬозрЬогуІаііоп 8Ііе8 Тог \ѵЬісЬ опіу 
8ег737 апё 8ег768 аге іпЬіЬііогу. ТЬе ипёег1уіп§ тесЬапІ8Ш8 аге ипсіеаг Ье- 
саи8е пеііЬег іЬе 8ігисіиге оТ іЬе К ёотаіп пог іі8 іпіегасііоп8 лѵііЬ оіЬег 
рагі8 оТ СРТК Ьаѵе Ьееп Тиііу іііитіпаіесі. Неге I аррііесі іЬе сгу8іа1 8ігисіиге 
оТЬасіегіаІ ігап8рогіег 8аѵ1866 апсі зиІТЬуёгуІ-зресійс сгоз8Ііпкіп§ зігаіе§у 
іо ёеіегтіпе сѵЬісЬ рагі оТ СРТК іпіегасі8 \ѵііЬ іЬе К ёотаіп ге§и1аііп§ 
сЬаппеІ асііѵііу. ТЬе ге8и1і8 8Ьо\ѵ іЬаі ёіатіёе-іпёисеё ёізиійёе Ьопё сгоз8- 
1іпкіп§ оТ 8768С іо Н950С, К951С, Н954С ог 8955С Тгот суіоріазтіс Іоор 
3 (СЬЗ) іпЬіЬііеё іЬе сЬаппеІ асііѵііу апсі іпЬіЬіііоп \ѵа8 геѵегзеё Ьу ОТТ. 
8іті1аг1у, ёізиійёе сгоз8Ііпкіп§ оТ 8737С іо Н954С, 8955С ог ()958С аІ8о 
8иррге88ес1 іЬе сЬаппеІ асііѵііу. РигіЬегтоге, тиіаііоп оТ іЬе8е гезіёиез іо аі- 
апіпе8 \ѵеакепеё іЬе сигситіп-іпёисеё геіаііѵе РКА-сІерепсІепсе \ѵЬісЬ \ѵа8 
сотріеіеіу гетоѵеё Ьу ёеіеііоп оТ іЬе К ёотаіп. Ріпаііу, асііѵаііоп оТ а ёои- 
Ые тиіапі Н950К/8768К СРТК ёіё поі пееё апу РКА \ѵЬі1е еііЬег Н950К 
ог 8768К соп8ігисі пееёеё іі. ТЬе8е ге8и1і8 зи§§езі іЬаі 8768 апсі 8737 тау 
Тогт риіаііѵе Н-ЬопсІ8 лѵііЬ ЬуЬгорЬШс ге8Іс1ие8 оТ СЬЗ апсі іЬи8 іпЫЬіі іЬе 
сЬаппеІ асііѵііу іп іЬе ипрЬозрЬогуІаіеё 8іаіе. Іп іЬе рЬозрЬогуІаіеё 8іаіе, 
а риіаііѵе Теггоиз Ьгіё§е іпѵо1ѵіп§ Н950, Н954, С832, 0836, Н775 апсі 
Н667 аі іЬе СЬЗ -К іпіегТасе тау іпЫЬіі іЬе сЬаппеІ асііѵііу. АН іЬе8е оЬзег- 
ѵаііоп8 аге соп8І8іепі лѵііЬ іЬе гесепі еіесігоп сгуотісго8сору-Ьа8ес1 зігис- 
іигаі тоёеі оп ШісЬ іЬе К ёотаіп І8 сіозеё іо суіоріазтіс 1оор8 ге§и1аііп§ 
сЬаппеІ §аііп§. 

1673- Р08 

СРТК Суіозоііс Ьоор Миіаііопз АНозіегісаІІу Рготоіе АТР Іпёерепёепі 
СЬаппеІ Саііп§ 

\Ѵеі \Уап§, Лапріп§ \Ѵи, Кагеп Ветагё, Се Ьі, Оиап§уи \Ѵап§, 

Магк Веѵеп8ее, Кеѵіп Ь. Кігк. 

ЫАВ, Вігтіп§Ьат, АЪ, Ы8А. 

СРТК сЬаппеІ §аііп§ погтаііу 4ерепсІ8 оп АТР Ьіпсііп^ апсі N60 ёітегіга- 
ііоп. Оріітаі СРТК сЬаппеІ асііѵаііоп ТигіЬег гедиігез рЬозрЬогуІаііоп оТ іЬе 
К ёотаіп. Но\ѵ АТР Ьіпёіп§ аі іЬе N608 апсі рЬо8рЬогу1аііоп оТ іЬе К ёо- 
таіп ге^иіаіе СРТК сЬаппеІ §аііп§ аге поі Тиііу ипёегзіооё. Іп іЬе рге8епі 
зіиёу, сѵе ёетопзігаіе іЬаі тиіаііопз іп іЬе СРТК Суіо 80 Ііс Ъоор8 (СЬ) 
тагкеёіу рготоіе сЬаппеІ орепіп§ іп іЬе аЬ8епсе оТ АТР апё N602, рге- 
8шпаЫу Ьу ап а1І08іегіс тесЬапізт. Іп ехсізеё іпзіёе-оиі раісЬе8, ^е оЬ- 
зегѵеё іЬаі зіп§1е ог ёоиЫе тиіаііоп8 оТ К978 апё К190 іп СЬ 3 апё 1 іп- 
ёисеё 1аг§е АТР іпёерспёспі сиггепі8 (5-70% оТ сиггепі ЬеТоге гетоѵіп§ 
АТР). ТЬе8е тиіапі сЬаппеІ8 ёеасііѵаіеё лѵііЬ а 8Іо\ѵ ііте сопзіапі 
(49.11 ± 4.58 8ес) сѵЬеп АТР \ѵа8 гетоѵеё Ьу Нехоктазе/§1исозе апё зиЬзе- 
диепі ЬаіЬ регТизіоп. А К978 роіпі тиіаііоп §геаі1у іпсгеазеё іЬе АТР 8еп- 
зіііѵііу оТ сЬаппеІ асііѵаііоп Ьу ёесгеа8Іп§ іЬе ЕС 50 (Ьу 8-ТоШ) Тог АТР ас¬ 
ііѵаііоп, \ѵЬісЬ І8 соп8І8іепі лѵііЬ іЬе 8Іо\ѵ ёеасііѵаііоп То11осѵіп§ АТР 
гетоѵаі. К978 тиіаііош тагкеёіу епЬапсеё 055 Ш сЬаппеІ асііѵііу, а НІ8- 
еа8е тиіапі іЬаі ТаіІ8 іо ге8ропё іо АТР, апё А1198-СРТК, а тиіапі іЬаі 
1аск8 N602, іпёісаііп§ іЬаі іЬе К978 тиіаііош аТТесі сЬаппеІ §аііп§ ёосѵп- 
8ігеат оТ N60 сіітегігаііоп. Іпіеге8іеё1у, К ёотаіп рЬозрЬогуІаііоп ТигіЬег 
зіітиіаіеё К978/С55Ш апё К978/Д1198 сотЬіпеё тиіапіз, іпёісаііп§ іЬаі 
іЬе К сіотаіп ге§и1аіез сЬаппеІ асііѵііу іпёерепёепііу оТ N60 ёітсгігаііоп. 
8іті1аг1у, К978 тиіаііопз аізо іпсгеазеё іЬе асііѵаііоп гаіе аі 1о\ѵ ёозе (3 \]/ 
ті) оТРКА, іпсЬсаііп§ іЬаі К978 тиіаііопз аізо епЬапсе іЬе РКА зепзіііѵііу 
оТ сЬаппеІ асііѵаііоп. Оиг гезиііз зиррогі ап аііозіегіс §аііп§ тесЬапізт іп 
сѵЬісЬ Іоор 8 1 апё 3 Типсііопаііу Нпк АТР Ьіпёіп§ апё N60 сЬтегігаііоп 
іо СРТК сЬаппеІ орепіп§. 
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Ассе88ІЬі1ііу оТ Сузіеіпез \УШііп ІЬе N60 ІпіегТасе іп а СРТК СЬаппеІ 
Тиіг А.Р. СЬаѵез. 

Коске Теііег Шіѵегзііу, Nе\ѵ Уогк, ЫУ, Ы8А. 

Орепіп§ апё с1озіп§ оТ а СРТК сЬаппеІ І8 ассотрапіеё Ьу АТР-ёгіѵеп Тогта- 
ііоп апё Ьуёго1у8І8-ігі§§егеё ёізгирііоп оТ а Ьеаё-іо-іаіі N60 NN602 Ьеіего- 
ёітег сѵЬеге сотрозііе іпіегТасіаІ зііез, Ьеісѵееп іЬе \Ѵа1кег тоііТз оТ опе 
N60 апё іЬе Т8ССр-1іке (АВС 8І§паіиге) зедиепсе оТ іЬе оіЬег, еасЬ епсіозе 
ап АТР тоіесиіе. Опіу іЬе “N602” сотрозііе зііе (сопіаіпіп§ N602 \Ѵа1кег 
тоііТз) із саіаіуіісаііу сотреіепі. ТЬе АТР-Ьоипё іі§Ьі N6014ЧВ02 Ьеіего- 
ёітег із Ііпкеё іо іЬе ореп-сЬаппеІ зіаіе, Ьиі іЬе ёізрозіііоп оТ іЬе N608 іп іЬе 
сІозеё-сЬаппеІ зіаіе оТ СРТК, іп іЬе аЬзепсе оТ АТР ог аТіег ііз ЬусЬоІузіз, ге- 
таіпз ипкпосѵп. То асЫгезз іЬіз, сѵе аззезз ассеззіЬіІііу іо ѵагіоиз зіге МТ8 
геа§епіз оТ зіп§1е ІпіегТасіаІ іаг§еі сузіеіпез іпігосіисесі іпіо іЬе АВС зі§паіиге 
зедиепсе оТ іЬе сотреіепі зііе (аі N061 розіііоп 8549), ог оТ іЬе ёеаё зііе (аі 
N602 розіііоп 81347), ог аі тіё-іпіегТасе розіііопз 8605 оТNВ^1 ог А1374 
оТ^02, іп Ти11-1еп§іЬ суз-ёеріеіеё СРТК-С(832-1458)8,ехргез8её іп Хепо- 
рт оосуіез апё ехатіпеё іп ехсізеё раісЬез. Сузіеіпез аі аіі Тоиг розіііопз 
\ѵеге геаёііу ассеззіЫе іо МТ8ЕТ іп сіозеё сЬаппеІз іп іЬе аЬзепсе оТ АТР. 
Рог сЬаппеІз орепіп§ апё с1озіп§ іп 3 тМ АТР, іЬе геасііоп гаіе ёерепёеё 
оп МТ8ЕТ сопсепігаііоп апё \ѵаз ~10 5 М _1 з _1 аі 5 рМ аі розіііоп 549, 
апё сѵаз зітііагіу гаріё аі соггезропёіп§ розіііоп 1347. Іп сіозеё сЬаппеІз 
\ѵііЬоиі АТР, сузіеіпез аі 549, 605, 1347, апё 1374 ^еге аіі аізо геаёііу ассез¬ 
зіЫе іо МТ8 геа§епіз оТіпсгеазіп§ зіге, е.§., МТ8-Ьіоііп, МТ8-ТНАЕ (ігіЬех- 
уІаттопіит-еіЬуІ) апё МТ8-ѵегараті1, ир іо ~1 ІАхІбАхІОА, зи§§езііп§ 
зиЬзіапііаІ зерагаііоп Ьеіѵѵееп N601 апё N602, іЬгои§Ьоиі іЬе N60 іпіег¬ 
Тасе, іп сіозеё СРТК сЬаппеІз. (Зиррогіеё Ьу №Н ОК51767). 
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8ігісі Соир1іп§ Веілѵееп СРТК’з Саіаіуііс Сусіе апё Саііп§ оТ ііз 
СЬаппеІ Роге Кеѵеаіеё Ьу ОізігіЬиііопз оТ Ореп Вигзі Бигаііопз 
Ьазгіб Сзапаёу 1 , Раоіа Ѵег§апі 2 , Оаѵіё С. СаёзЬу 3 . 

^еттеі^еіз Шіѵегзііу, Виёарезі, Нип§агу, 2 Шіѵегзііу Со11е§е Еопёоп, 
Ьопёоп, Шііеё Кіп§ёот, 3 ТЬе КоскеТеІІег Шіѵегзііу, №\ѵ Уогк, 

1МУ, И8А. 

СРТК, іЬе АВС ргоіеіп ёеТесііѵе іп сузііс ЬЬгозіз, Типсііопз аз ап апіоп сЬап¬ 
пеІ. Опсе рЬозрЬогуІаіеё Ьу ргоіеіп кіпазе А, а СРТК сЬаппеІ із орепеё апё 
сіозеё Ьу еѵепіз аі ііз і\ѵо суіозойс писіеоііёе Ьіпёіп§ ёотаіпз (N608). Рог- 
таііоп оТ а Ьеаё-іо-іаіі N60 NN602 Ьеіегоёітег, Ьу АТР Ьіпёіп§ іп і^о Іп¬ 
іегТасіаІ сотрозііе зііез Ьеі\ѵееп сопзегѵеё \Ѵа1кег А апё В тоііТз оТ опе 
N60 апё іЬе АВС-зресійс зі§паіиге зериепсе оТ іЬе оіЬег, Ьаз Ьееп ргорозеё 
іо ігі§§ег сЬаппеІ орепіп§. АТР Ьуёгоіузіз аі іЬе опіу саіаіуіісаііу сотреіепі 
ІпіегТасіаІ зііе із зи§§езіеё іо іЬеп ёезіаЬіІіге іЬе N60 ёітег апё рготрі сЬап¬ 
пеІ сіозиге. Виі іЬіз §аііп§ тесЬапізт, апё Ьо\ѵ іі§Ьі1у СРТК сЬаппеІ орепіп§ 
апё с1озіп§ аге соиріеё іо ііз саіаіуііс сусіе, гетаіп сопігоѵегзіаі. Неге ^е ёе- 
іегтіпе іЬе ёізігіЬиііопз оТ ореп Ьигзі ёигаііопз оТ іпёіѵіёиаі СРТК сЬаппеІз, 
апё изе тахітит ИкеИЬооё іо еѵаіиаіе Йіз іо ериіІіЬгіит апё поп-ериіИЬ- 
гіит тесЬапізтз апё езіітаіе іЬе гаіе сопзіапіз іЬаі §оѵет сЬаппеІ сіозиге. 
\Уе ехатіпе рагііаііу- апё ТиІІу-рЬозрЬогуІаіеё, \ѵі1ё-іуре СРТК сЬаппеІз, 
апё і\ѵо тиіапі СРТК сЬаппеІз еасЬ Ьеагіп§ а ёеіеіегіоиз тиіаііоп іп опе 
ог оіЬег сотрозііе АТР Ьіпёіп§ зііе. \Уе зЬо\ѵ іЬаі іЬе лѵііё-іуре СРТК сЬап¬ 
пеІ §аііп§ сусіе із еззепііаііу іггеѵегзіЫе апё іі^ЬіІу соиріеё іо іЬе АТРазе су¬ 
сіе, апё іЬаі іЬіз соир1іп§ із сотріеіеіу ёезігоуеё Ьу іЬе N602 \Ѵа1кег-В ти¬ 
іаііоп О1370И Ьиі опіу рагііаііу ёізгиріеё Ьу іЬе ИВОІ \Ѵа1кег-А тиіаііоп 
К464А. [МН К01-ОК051767, МН РІС К03-Т\Ѵ007829, \Ѵе11соте Тгизі 
081298/2/06/2] 
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ДГ508 СРТК Ехргеззеё Іп Хепорт Оосуіез ЕхЬіЬііз ^т^ие ТЬегтаІ 
8епзіііѵііу 

ХиеЬоп§ Ьіи, АПізоп Еапёзігот, Мсоіеііе О’ОоппеІІ, Оаѵіё С. Оа\ѵзоп. 
Оге§оп НеаЬЬ & 8сіепсе Шіѵегзііу, Рогііапё, ОК, 118А. 

ТЬе ёеіеііоп оТ а рЬепуІаІапіпе аі розіііоп 508 із іЬе тозі соттоп, ёізеазе- 
геіаіеё тиіаііоп іп іЬе СРТК ргоіеіп. ДР508 СРТК сЬаппеІз аге аззетЫеё іп 
таттаііап се1І8, Ьиі ехЬіЬіі Еѵо ёейсіепсіез іЬои§Ьі іо ипёегііе іЬе ёізеазе 
рЬепоіуре: ітраігеё ігаТйскіп§ апё ёеТесііѵе §аііп§. ТЬе СРТК ігаТйскіп§ ёе- 
Тесі із рагііаііу тііі§аіеё а 1 Іоѵ/ іетрегаіиге зо іЬаі Хепорш оосуіез аге іёеаі 
Тог зіиёуіп§ іЬе рЬузісаІ ргорегііез оТ ДР508 сЬаппеІз ипёег рЬузіо1о§іса1 
сопёіііопз. Іп огёег іо іпѵезіі§аіе роззіЫе еТТесіз оТ іЬе РЬе ёеіеііоп оп іЬе іп- 
ігіпзіс зіаЬійіу оТ СРТК сЬаппеІ Типсііоп іп іЬе ріазта тетЬгапе, ^е топі- 
іогеё сЬаппеІ асііѵііу аі гоот іетрегаіиге (~23°С) апё ёигіп§ а ЬгіеТ (10-12 
тіпиіе) регіоё оТ еіеѵаіеё іетрегаіиге (28°С іо 37°С). Іп оосуіез ехргеззіп§ 
лѵііё іуре СРТК, а іетрегаіиге сЬа11еп§е гезиііеё іп а геѵегзіЫе іпсгеазе іп іЬе 
сопёисіапсе; а гезиіі оТ а зітиііапеоиз іпсгеазе іп зіп§1е-сЬаппе1 сопёисіапсе 
апё ореп ргоЬаЬіІііу. ВоіЬ рагатеіегз, Ьо\ѵеѵег, геіитеё іо Ьазеііпе ѵаіиез 
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\ѵЬеп іЬе іетрегаіиге \ѵаз гсіитеё іо 23°С. Іи тагкеё сопігазі, сопсіисіапсе 
ёие іо АЕ508 СЕТЕ сЬаппеІз ехЬіЬііеё а ігап8Іепі іпсгеазе \ѵііЬіп а тіпиіе аР- 
іег іЬе іетрегаіиге сЬа11еп§е, Ро11о\ѵеё Ьу а диазі-ехропепііаі ёесііпе оР аЬоиі 
80-90% оі'іЬе іпіііаі сопсіисіапсе (іі /2 = 4 тіпиіе8 аі 37°С). ТЬе іетрегаіиге 
іпёисеё ёесгеазе іп АЕ508 СЕТЕ сопёисіапсе \ѵаз поі геѵегзеё Ьу геіигпіп§ 
іЬе іетрегаіиге іо 23°С. ТЬе 8есопс1-8Ііе геѵегепі соп8ігисі, Е553М/ АЕ508 
СЕТЕ, ргеѵіои8Іу зЬо^п іо ге8сие СЕТЕ іітсііоп іп таттаііап се1І8 
(Теет еі аі. 1993. Сеіі. 73:335-346), ехЬіЬііеё а іЬегтаІ ге8роп8е іЬаі ѵ^аз іп- 
ёізііп^иізЬаЫе Ргот \ѵі1ё іуре. Ргеіітіпагу ёаіа зи§§езіз іЬаі іЬІ8 “іЬегтаІ іп- 
8іаЬі1ііу” іЬаі І8 геаёііу ёеіесіаЫе \ѵЬеп АР508 СЕТЕ І8 ехргеззеё іп Хепорш 
оосуіе8, гейесіз ап іпігіп8Іс 8ішсіига1 сіеРесі іп іЬе сЬаппеІ ргоіеіп іЬаі ге8и1і8 
іп а іетрегаіиге-8еп8Іііѵе аііегаііоп іп §аііп§ апё соиій роіепііаііу ігі§§ег іЬе 
геігіеѵаі оР зигРасе ргоіеіп ёоситепіеё іп таттаііап се1І8. 
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Шёіп§ іЬе СопРогтаііопаІ \Уаѵе іо іЬе Ореп СЬаппеІ 8іаіе іп іЬе СГТК 
СЫогіёе СЬаппеІ 

Оиіуіп§ Сиі, Соёу Ргеетап, Баеі А. МсСагіу. 

Етогу Бпіѵегзііу 8сЬоо1 оі' Меёісіпе, Аііапіа, ОА, Б8А. 

ТЬе роге 8ігисіиге оі” іЬе СЕТЕ сЫогіёе сЬаппеІ І8 ипкполѵп. \Ѵе зЬо\ѵеё рге- 
ѵіоизіу іЬаі Е352 іп ТМ6 Рогтз а 8а1і Ьгіё§е \ѵііЬ Б993 іп ТМ9; сЬаг§е-ёе- 
8ігоуіп§ тиіаііоп8 аі еііЬег 8Ііе ёезіаЬіІігеё іЬе ореп 8іаіе, аРРесііп§ сопсіис¬ 
іапсе, 8е1есііѵііу, апсі роге Ыоскаёе. ОіЬег раіг8 оР іпіегасііп§ гезійиез аІ8о 
сопігіЬиіе іо зіаЬі1І2Іп§ іЬе ореп 8іаіе. \Ѵе сопііпиеё іЬе8е ехрегітепі8 іо ёе- 
іегтіпе Ьо\ѵ 8іер81еаёіп§ іо іЬе ёітегігаііоп оР іЬе N1308 ироп Ьіпёіп§ оР пи- 
сіеоііёе геіаіе іо іЬе 8іер81еаёіп§ іо роге орепіп§, изіп§ зіп§1е-сЬаппе1 гесогё- 
іп§8 оР\ѴТ-СЕТЕ апё сЬаппеІ8 Ьеагіп§ а су8іеіпе ог аіапіпе аі 352, 993, ог 
ЬоіЬ. Іп Е352С-СЕТЕ, Ьиі поі Е352А-СЕТЕ, тоёійсаііоп оР іЬе су8іеіпе 
Ьу розіііѵе1у-сЬаг§её МТ8ЕТ + апё МТ8ЕА + гесоѵегеё іЬе 8іаЬі1ііу оі” іЬе 
ореп 8іаіе. Іп Б993С-СЕТЕ, Ьиі поі Б993А-СЕТЕ, пе§аііѵе1у-сЬаг§её 
МТ8Е8* гесоѵегеё іЬе 8іаЬі1ііу оР іЬе ореп 8іаіе. Іп сопіга8і, Б993С-СЕТЕ 
тоёійеё Ьу МТ8ЕТ + геіаіпеё іЬе іпзіаЬійіу оі” іЬе ореп 8іаіе. ТЬе Е352С/ 
Б993С-СЕТЕ ёоиЫе тиіапі ехЬіЬііесІ іп8іаЬі1ііу оР іЬе ореп 8іаіе іп ЬоіЬ 
іЬе аЬ8епсе апё ргезепсе оРБТТ, зи§§езііп§ іЬаі Е352С ёіё поі Рогт а ёізиі- 
Йёе \ѵііЬ Б993С. Іп \ѴТ-СЕТЕ, ехро8иге іо АМР-РБР Іей іо §геаі1у рго- 
1оп§её сЬаппеІ орепіп§з, а8 ехресіей. Но\ѵеѵег, іЬІ8 гезропзе \ѵаз поі Роипё 
Рог Е352А-СЕТЕ. 8игргізіп§1у, Е352С/Б993С-СЕТЕ соиій Ье ІаісЬей ореп 
Ьу іЬе Ьійіпсііопаі сго88Ііпкег, МТ8-2-МТ8, 8исЬ іЬаі сЬаппеІ8 соиій поі 
сІ 08 е ироп \ѵазЬоиі оР АТР. МБ 8Іти1аііоп8 Ьа8ей оп СЕТЕ Ьото1о§у тойеІ8 
(8ее Ба\ѵзоп ЬаЬ аЬ8ігасі) ргейісі сопРогтаііопаІ 8іаіе8 іп \ѵЬісЬ Е352 апй 
Б993 арргоасЬ еасЬ оіЬег іо МіЬіп ѵап йег \Ѵаа1з йІ8іапсе8. ТЬе8е гезиііз зи§- 
§езі іЬаі іЬе Ьіпёіп§ оР АТР аі СЕТЕ’з БВБз іпіііаіе8 а сопРогтаііопаІ \ѵаѵе, 
\ѵЬісЬ 1еаЙ8 іо а сЬап§е іп роге 8ішсіиге Ргот іЬе сІ 08 её іо іЬе ореп 8іаіе, іЬе 
Іаііег Ьеіп§ 8іаЬі1ігей Ьу іпіег-ТМ іпіегасііоп8 іпс1ийіп§ іЬе Е352-Б993 8а1і 
Ьгіё§е. (8иррогі: БІН-2Е56БК056481-07) 

1678- Роз 

Ното1о§у Моёе1іп§ апй Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііоп Ргейісі 8ійе- 
СЬаіп Огіепіаііош апй СопРогтаііопаІ СЬап§ез іп іЬе Роге оР іЬе 
СГТК СЫогійе СЬаппеІ 

СЬгІ8іорЬег Аіехапйег 1 , АпіЬопу Іѵеіас 2 , УоЬеі Богітаізи 1 , 

Магк 8ап8от 3 , Баѵій С. Бахѵзоп 1 . 

^ге^оп НеаЬЬ апй 8сіепсе Бпіѵег8Ііу, Рогііапй, ОЕ, ША, 2 Бпіѵег8Ііу оР 
СаІіРотіа 8ап Біе§о, Ьа Іойа, С А, Б8А, ^піѵетііу оР ОхРогй, 

ОхРогй, Бпііей Кіп§ёот. 

\Ѵе гесепііу рге8епіей і\ѵо Ьото1о§у тойеіз оР іЬе СЕТЕ сЫогіёе сЬаппеІ, 
опе Ьа8ей оп Ьото1о§у іо іЬе ргокагуоііс АВС ігашрогіег, 8аѵ1866, апй 
а 8есопй Ьа8её оп а 5 П8 тоіесиіаг йупатісз (МБ) 8Іти1аііоп оР іЬе йг8і 
(Аіехапйег еі аі, ВіоскетШгу іп рге88, 2009). Ргеёісііош Рог 8Ійе-сЬаіп огі- 
епіаііопз \ѵеге іп ехсейепі а§геетепі лѵііЬ іЬе ге8и1і8 оР а су8іеіпе 8сап оР 
ігапзтетЬгапе 8е§тепі 8Іх (ТМ6) и8Іп§ ЬоіЬ сЬаппеІ-регтеапі апй сЬап- 
пеі-ітрегтеапі, іЬіоІ йігесіей ргоЬе8. Неге ^е рге8епі іЬе ге8и1і8 оР ап ех- 
іепйей МБ зітиіаііоп, а1оп§ \ѵііЬ іЬе ге8и1і8 оР а су8іеіпе 8сап оР ТМ12. 
8саппіп§ ге8и1і8 сопйгт іЬе тоёеі ргейісііоп8 Рог “роге-1іпіп§” апй “поі 
роге-1іпіп§” ге8Ійие8 іп ТМ12 апй 8иррогі іЬе поііоп іЬаі роге пагго\ѵіп§ 
ргеѵепі8 іЬе геасііоп оР йеерег-1уіп§ су8іеіпе8 іп ТМ12 іо\ѵагй 1аг§ег, 
іЬіоІ-йігесіей ргоЬе8 Нке МТ8ЕТ + апй МТ8Е8" -\ѵЬеп іЬе8е сотроипЙ8 епіег 
іЬе сЬаппеІ Ргот іЬе оиі8Ійе. ТЬе ехіепйей МБ 8Іти1аііоп ргейісі8 тоѵе- 
тепі8 оР роге е1етепі8 іЬаі аге іп а§геетепі хѵііЬ ргеѵіоизіу герогіей ге8и1і8 
оР 8іаіе-йерепйепі геасііѵііу оР а су8іеіпе аі розіііоп 337 (І4огітаі8и еі аі, 
Віоркузісаі Воигпаі 96(3):468а-469а, 2009), апй іЬе розіиіаіей Рогтаііоп 
оР а 8а1і-Ьгій§е Ьеі^ееп Е352 (ТМ6) апй Б993 (ТМ9) (Сиі еі аі, Віоркузісаі 
Воигпаі 91(5): 1737-48, 2008, апй ро8іег Ргот іЬе МсСагіу БаЬ). Зиррогіей 
Ьу №Н, іЬе Су8ііс ЕіЬго8І8 Еоипйаііоп, іЬе Атегісап Бип§ А 880 сіаііоп, 
іЬе \Уе11соте Тги8і, апй іЬе ВВ8ЕС. 


1679-Р08 

Ійепіійсаііоп оР Ро88ІЫе Віпйіп§ 8ііе8 Рог іЬе СРТЕ Роге Віоскег, 
СІуН-101 

УоЬеі Nо^ітаі8и 1 , АпіЬопу Іѵеіас 2 , Е)Ьп ІСігкЬат 1 , ЕеаЬ Егуе 3 , 

Магк Вге\ѵег 3 , Магк 8ап8от 4 , Баѵій С. Батоп 1 . 

! Оге§оп НеаЬЬ & 8сіепсе Шіѵегзііу, Рогііапй, ОЕ, Б8А, 2 Бпіѵег8Ііу оР 
СаІіРотіа 8ап Біе§о, Ьа Іоііа, СА, Б8А, 3 8сЬгоёіп§ег Іпс., Рогііапй, 

ОЕ, Б8А, 4 Шіѵег8Ііу оР ОхРогй, ОхРогй, Бпііей Кіп§ёот. 

ТЬе 1а8і йесайе Ьа8 8ееп іЬе ёБсоѵегу Ьу теап8 оРЬі§Ь іЬгои§Ьриі 8сгеепіп§ оР 
а \ѵійе гап§е оР 8та11-то1еси1е тойи1аіог8 оР іЬе СЕТЕ сЫогіёе сЬаппеІ. ТЬе8е 
сотроипЙ8 асі Ьу а1іегіп§ апіоп сопёисііоп, сЬаппеІ §аііп§ апй/ог ігаРйскіп§ оР 
іЬе СЕТЕ ргоіеіп. Но\ѵеѵег, Ьіпёіп§ 8Ііе8 Рог іЬе8е тоіесиіез оп СЕТЕ ог оіЬег 
сейиіаг соп8іііиепі8 Ьаѵе уеі іо Ье іёепіійеё. ОІуН-101 І8 а СЕТЕ тоёиіаіог 
іЬаі Ыоск8 іЬе сЬаппеІ Ьу епіегіп§ Ргот іЬе ехігасеііиіаг 8Іёе апй Ьіпйіп§ іо 
а 8Ііе \ѵііЬіп іЬе роге. Іп ап еРРогі іо ійепііРу ро88ІЫе ОІуН-101 Ьіпйіп§ 8Ііе8 
\ѵііЬіп іЬе роге оР іЬе СЕТЕ сЬаппеІ, \ѵе аррііеё іЬе 8та11-то1еси1е йоскіп§ 
рго§гат, “ОЬйе” (8сЬгойіп§ег, Іпс.), іо а 8егіе8 оР тоіесиіаг тойеІ8 оР 
СЕТЕ, ёегіѵеё Ьу теап8 оР тоіесиіаг ёупатіс8 зітиіаііоп Ргот а Ьото1о§у 
тойеі Ьазей оп іЬе ргокагуоііс АВС ігапзрогіег, 8аѵ1866 (Ва\ѵзоп апй ЬосЬег, 
Баіиге 443: 180-185, 2006; Аіехапйег еі аі., ВіосЬетізігу іп ргезз, 2009). Опе 
оР іЬе роіепііаі ОІуН-101 Ьіпйіп§ зііез ійепіійеё Ьу ОНйе Без іп сіозе ргохіт- 
ііу іо Вѵо гезійиез іп іЬе зіхіЬ ігапзтетЬгапе зе^тепі (ТМ6), Е337 апй Т338, 
ѵеЬсгс зиЬзіііиіей сузіеіпез аге “ргоіесіей” Ьу ОІуН-101 Ргот геасііоп лѵііЬ 
іЬіоІ-йігесіей ргоЬез (Богітаізи еі аі., ВіорЬуз. .Тоигпаі 96: 468а-469а, 
2009). ТЬезе гезиііз зи§§езі ап арргоасЬ іо іёепііРуіп§ іЬе Ьіпйіп§ зііе(з) Рог 
ОІуН-101 апй оіЬег зтаіі тоіесиіез \ѵііЬіп іЬе СЕТЕ ргоіеіп. 8иррогіеё Ьу 
МН, Сузііс ЕіЬгозіз Еоипйаііоп, Атегісап Еип§ Аззосіаііоп, іЬе \Ѵе11соте 
Тшзі, апй іЬе ВВ8ЕС. 

МесЬапо$еп$Шѵе СЬаппеІ» 


1680- РО8 

МесЬапозепзШѵііу оР а Ѵо1іа§е-Саіей Іоп СЬаппеІ, ^ ѵ 1.5 
АгіЬиг Веуйег, Іатез I.. Еае, СЬегуІ Вегпагй, Оіапгісо Еагги§іа. 

Мауо Сііпіс, ЕосЬезіег, МБ, Б8А. 

Ѵо1іа§е-§аіеё іоп сЬаппеІз аге оРіеп Роипё іп ііззиез \ѵЬеге еіесігісаі апй те- 
сЬапісаІ зіітиіі соехізі. ТЬе тесЬапозепзіііѵе, ѵо1іа§е-§аіей зойіит сЬаппеІ 
Ба ѵ 1.5 (епсойей Ьу 8СБ5А) із ехргеззей іп і^о зисЬ еІесіготесЬапісаІ ог§апз, 
іЬе Ьеагі апй іЬе §азігоіпіезііпа1 ігасі. Миіаііопз іп 8СБ5А аге Ргециспііу раіЬ- 
о§епіс апй тау аРРесі тесЬапоеІесігісаІ соир1іп§. ТЬе аіт оРіЬіз зіийу \ѵаз іо 
аззезз тесЬапісаІ зепзіііѵііу оРБа ѵ 1.5 аі іЬе тоіесиіаг Іеѵеі. 8СБ5А ^аз ех¬ 
ргеззей іп НЕК сеііз апй зіийіей изіп§ а ріреііе риііеё апй йге роІізЬей іо епзиге 
іЬаі а зтаіі питЬег (2-50) оР сЬаппеІз \ѵеге геІіаЫу ргезепі іп сеІІ-аііасЬей ті- 
сгораісЬез. ТЬіз а11о\ѵей гезоіиііоп оРЬоіЬ зіп§1е сЬаппеІ еѵепіз апй аѵега§её 
ЬеЬаѵіог. ВоіЬ розіііѵе апй пе§аііѵе ргеззигез (ир іо 50ттН§) ргоёисеё ѵізі- 
Ые раісЬ йізіепііоп, ап іпсгеазе іп раісЬ сиггепі аі аіі ѵоііа^ез апй 1аг§е Ьурег- 
ро1агІ2Іп§ зЬіРіз іп зіеайу-зіаіе ѵоііа^е-зепзіііѵііу оР асііѵаііоп апй іпасііѵа- 
ііоп. Ггот ѵо1іа§е йерепйепсе оР асііѵаііоп аі гезі (Ѵі/ 2 = — 30тV аі 
0ттН§), ргеззиге гезиііей іп §гайей зЬіРіз оР V 1/2 Рог асііѵаііоп апй іпасііѵаііоп 
оР—0.71тѴ/ттН§ апй —0.72тѴ/ттН§, гезресііѵеіу. СЬаппеІ кіпеіісз \ѵеге 
ргейісіаЫу аРРесіей Ьу іЬе ѵо1іа§е зЬіРіз, Ьиі сЬаппеІ орепіп§ апй Разі іпасііѵа¬ 
ііоп \ѵеге оіЬегМзе ипаРРесіей Ьу ргеззиге. 8іп§1е сЬаппеІ ігасез зЬо\ѵей іЬаі 
ипііагу сопйисіапсе \ѵаз ипаРРесіей, гаіЬег реак сиггепіз арреагей іо іпсгеазе 
ёие іо ап іпсгеазе іп іЬе питЬег оР асііѵе сЬаппеІз іп іЬе раісЬ. ТЬезе еРРесіз 
\ѵеге тіпітаііу геѵегзіЫе Рог аз 1оп§ аз 30 тіпиіез аРіег а зіп§1е зігеісЬ зііти- 
Іиз. РаісЬ ехсізіоп гезиііей іп ап іттейіаіе зЬіРі оР асііѵаііоп V 1/2 =-75тѴ апй 
Іозз оР зігеісЬ зепзіііѵііу. Арріісаііоп оР іЬе іпЬіЬііог оР асііп роіутегігаііоп, 
суіосЬаІазіп Б, йітіпізЬей зепзіііѵііу іо зігеісЬ (—0.42тѴ/ттН§). Оиг 
\ѵогк йетопзігаіез іЬаі тесЬапісаІ зігезз аі рЬузіо1о§іса11у геіеѵапі Іеѵеіз аР- 
Ресіз ѵо1іа§е зепзіп§ оРБа ѵ 1.5 сЬаппеІз, \ѵііЬоиі аРРесііп§ іЬе роге, сЬаппеІ 
§аіе апй Разі іпасііѵаііоп. Зиррогіей Ьу МН БК52766. 

1681- Роз 

Іпіе§гіп-Берепйепі апй -Іпёерепёепі Роіепііаііоп оР Ь-іуре Саісіит 
Сиггепі (Саѵ1.2) Ьу Сеіі 8ігеісЬ 

РеісЬип Сиі 1 , Сегаій \Ѵ. 2атропі 2 , Сеог§е Е. Баѵіз 1 , МісЬаеІ 1. Баѵіз 1 . 
! Берагітепі оРМейісаІ РЬагтасо1о§у & РЬузіо1о§у, Бпіѵегзііу оР 
Міззоигі-СоІитЬіа 8сЬоо1 оРМейісіпе, СоІитЬіа, МО, Б8А, 2 Мо1еси1аг 
Беигозсіепсе ЕезеагсЬ Сгоир, Бпіѵегзііу оР Са1§агу, Саі^агу, АВ, Сапайа. 
8ігеісЬ-іпёисеё (туо§епіс) сопігасііоп оР ѵазсиіаг зтооіЬ тизсіе (Ѵ8М) 
гециігез саісіит іпйих іЬгои§Ь Ь-іуре саісіит сЬаппеІз (Саѵ1.2). Іпіе§гіпз 
ріау а гоіе іп іЬіз ргосезз Ьесаизе а1рЬа5 Ьеіаі апй аІрЬаѴЬеіаЗ іпіе§гіп Ыоск- 
іп§ апііЬойіез ргеѵепі туо§епіс сопзігісііоп. Еесепі зіийіез іп оиг ІаЬ іпйісаіе 
іЬаі Саѵ 1.2 сиггепі із роіепііаіей Ьу а1рЬа5Ьеіа1 іпіе§гіп асііѵаііоп апй гедиігез 
рЬозрЬогуІаііоп Ьу РКА апй с-8гс оР Саѵ1.2 С-іегтіпаІ гезійиез. То іезі 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


^ЬеіЬег Саѵі .2 сЬаппеІз аге тесЬапозепзіііѵе апй іЬе роззіЫе гоіе оі іпіе§гіпз 
іп іЬіз ргосе88, раісЬ сіатр теіЬойз \ѵеге изей іо іпѵезіі§аіе іЬе ргорегііе8 оі 
еііЬег паііѵе ог Ьеіего1о§оиз1у ехргеззей Саѵі.2 саппеІ8 Ьу зігеісЬ оі зіп§1е 
се1І8 ріаіей опіо а ЙехіЫе 8иЬ8ігаіе. ТЫп 8І1ісопе тетЬгапе8 \ѵеге соаіей 
лѵіііі еііЬег йЬгопесііп (Р1Ч) ог ро1у-1-1у8Іпе (РЬЕ) іо а88е88 іпіе§гіп-йерепйепі 
апй -іпйерепйепі ге8роп8е8, гезресііѵеіу, апй 8ігеісйе(1 изіп§ і\ѵо Ыипі тісго- 
ріреііе8 Йгіѵеп іп е^иа1 апй оррозііе йігесііоп8 Ьу ріегоеіесігіс ігап8Іаіог8. 
Огайей 8ігеісЬ іо 130% оі гезііп§ сеіі 1еп§іЬ іпйисей §гайей Іпсгеа8е8 іп 
Саѵі.2 сиггепі (ир іо 63%) іп НЕК 293 сеііз ехргеззіп§ іЬе пеигопаі сЬаппеІ 
ізоіогт (Саѵі .2с). ТЬе іпсгеа8е іп сиггепі \ѵа8 ~2-1о1й §геаіег Іог се1І8 айЬегіп§ 
іо РИ ійап іог се1І8 оп РЬЬ. Оп ЕЙ, 130% 1оп§ііийіпа18ігеісЬ оі ргітагу Ѵ8М 
се1І8 іпйисей -50% Іпсгеа8е8 іп Саѵі.2 сиггепі. Но^еѵег, іЬе та§пііийе оі 
8ігеісЬ-асііѵаіей Саѵі .2 сиітепі \ѵа8 іЬе 8ате оп РИ ог РЬЬ іог се1І8 ехргеззіп§ 
а Саѵі.2 соп8ігисі сопіаіпіп§ і^о С-іегтіпаІ тиіаііопз (У2122Р/81901А) іо 
ргеѵепі рЬо8рЬогу1аііоп Ьу РКА апй с-8гс, ог іог се1І8 ехргеззіп§ а Саѵ 1.2 соп- 
8ішсілѵііЬ іЬе С-іегтіпи8 ішпсаіей. Оиг ге8и1і8 зи§§езі іЬаі іЬе Саѵі .2 сЬаппеІ 
сап Ье роіепііаіей Ьу тетЬгапе 8ігеісЬ, \ѵііЬ опе сотропепі йие іо іпігіпзіс те- 
сЬапо8еп8Іііѵііу оііЬе сЬаппеІ апй а 8есопй сотропепі йие іо зі§па1іп§ іЬгои§Ь 
ап іпіе§гіп-йерепйепі ргосе88. 

1682- Р08 

Біззесііп§ іЬе Моіесиіаг МесЬапізт оІНо\ѵ Рогсе Асііѵаіез Уеазі ТКР 
СЬаппеІ ТКРУ1 

ЯЬеплѵеі 8и, СЬіп§ Кип§, УозЬіго 8аіті. 

ШѴ-Майізоп, МайІ8оп, \УІ, И8А. 

ТЬои§Ь сіеаг Іог іЬе ргокагуоііс тесЬапо8еп8Іііѵе (М8) МзсЕ апй М8с8, 
Ьо\ѵ тесйапісаі Іогсе асііѵаіе8 еикагуоііс М8 сЬаппеІ8 гетаіп8 роогіу ип- 
йег8іоой. Зеѵегаі тетЬег8 оі ігап8Іепі гесеріог роіепііаі (ТЕР) сЬаппеІ Іат- 
ііу аге аррагепііу іпѵоіѵей іп апітаі тесЬапо8еп8аііоп8 апй аге іЬегеіоге 
рготІ8Іп§ М8-сЬаппе1 сапйійаіез. ТЬе уеа8і Ьото1о§, ТКРУ1, ехрге88ей 
іп іЬе уеа8і ѵасиоіаг тетЬгапе, сап сіеагіу Ье §аіей Ьу Ьурег-озтоііс 8Йоск 
іп ѵіѵо апй Ьу йігесііу зігеісЬіп§ ехсІ8ей ѵасиоіаг тетЬгапе раісЬе8 ипйег 
раісЬ сіатр. Неге, \ѵе іпѵезіі§аіей іЬе 8ішсіиге-йтсііоп ге1аііоп8Йір оі 
ТЕРУ1 Ьу тиіа§епезіз, аітіп§ аі йіззесііп§ Ьо\ѵ Іогсе І8 8еп8ей Ьу 
ТЕРУ 1 апй Ьо\ѵ Іогсе ореп8 іЬе сЬаппеІ §аіе. ТЕР сЬаппеН 8Йаге §епега1 
ог§апігаііоп \ѵііЬ ^еіі-зіийіей ѵо1іа§е-§аіей роіа88Іит сЬаппеН, Ьеіп§ іеіга- 
тег8 лѵііН еасЬ 8иЬипіі сопзізііщ* оі 8Іх ігапзтетЬгапе Ьейсе8 (81-86) апй 
И- апй С-іегтіпаІ суіоріатіс йотаіпз. \Ѵе Іоипй іЬаі іЬе С-іегтіпаІ суіо- 
ріазтіс йотаіп8 оі ТЕРУ1 ЬагЬог Са 2+ Ьіпйіп§ тоіііз, \ѵЬісЬ сопіег 
ТЕРУ1 Са 2+ асііѵаііоп. \Ѵе йетоп8ігаіей іЬаі іЬе Са 2+ асііѵаііоп апй іЬе 
Іогсе асііѵаііоп аге зупег§ізііс апй іЬе і\ѵо §аііп§ тесЬапізтз асі іп рагайеі. 
\Ѵе ршр 08 ей іЬаі Іогсе І8 регсеіѵей Ьу іЬе ігапзтетЬгапе йотаіп8. Оиг Іиг- 
іЬег іп-йеріЬ апа1у8е8 зЬо^ей іЬаі зігаіе§іс іп8егііоп8 оі 1оп§ реріійе 1іпкег8 
Ьеіоге 84-85 Нпкег апй айег 86 сап зигргізіп§1у уіеій йтсііопаі сЬаппеН 
лѵііН 1аг§е1у іпіасі тесЬапо8еп8Іііѵііу, Ьі§Ыі§Ьііп§ іЬе сшсіаі го1е8 оі іЬе 
роге тойиіе іп ТЕРУ1 тесЬапо8еп8Іііѵііу. То§еіЬег \ѵііЬ оиг йеіаііей зсап- 
піп§ тиіа§епезіз, ^е \ѵі11 йізсизз ро88ІЫе тоіесиіаг тесЬапІ8т8 оп Ьо\ѵ 
Іогсе асііѵаіез ТКРУ1. 

1683- Р08 

Іпасііѵаііоп оі іЬе Васіегіаі МесЬапозепзіііѵе СЬаппеІ МзсИ Іпѵо1ѵе8 

ИехіЫе Тгап8тетЬгапе Не1ісе8 апй а ‘Бгу’ Саіе 

КівЬоге Катали, Апйгіу АпізЬкіп, ИаШ Ьіи, 8ег§еі 8икЬагеѵ. 

Ипіѵегзііу оі Магуіапй, Со11е§е Рагк, МБ, И8А. 

МзсЬ, а тесЬапо8еп8Іііѵе сЬаппеІ оі 1аг§е сопйисіапсе, І8 ап етег§епсу ге- 
1еа8е ѵаіѵе гезійіп§ іп іЬе суіоріазтіс тетЬгапе оі Е. соН. Ипйег озтоііс 
8Йоск, \ѵЬеп тетЬгапе іепзіоп арргоасЬез іЬе Іуііс Итіі оі -10 т№т, 
МзсЬ ореп8 а 3 пт роге ге1іеѵіп§ озтоііс зігезз. ТЬе сопіогтаііопаі ігапзі- 
ііоп іп іЬе репіатегіс сотріех \ѵаз ргеѵіоизіу епѵізіопей аз а іі1ііп§ ігіз- 
Ьке тоііоп оі іі^ЬіІу соиріей раігз оііЬе сепігаііу Іосаіей ТМ1 апй регірЬегаІ 
ТМ2 Ьеіісез. \Уеіііп§ іЬе ЬуйгорЬоЬіс сопзігісііоп Іогтсй Ьу іЬе гіп§з оі' Ь19 
апй Ѵ23 ^аз ійепіійей аз із іЬе гаіе-1ітіііп§ зіер оѵег а Ьаггіег оЬ тоге іЬап 
50 кТ. ЛѴЬіІе айаріаііоп оРМзсЬ \ѵаз герогіей, іЬе сЬаппеІ ^аз §епегайу соп- 
зійегей поп-іпасііѵаііп§. 8ресіа1 ргеззиге ргоіосоіз іпѵо1ѵіп§ рго1оп§ей соп- 
йіііопіп§ зіерз апй зЬогі заіигаііп§ іезі риізез геѵеаіей іЬаі айег а 30 з ехро- 
зиге іо Наіі-заіигаііп^ ргеззиге (р0.5) іп зрЬегорІазі раісЬез, аЬоиі 20% оі' 
МзсЕ рориіаііоп геѵегзіЫу іпасііѵаіез. ТЬе сЬаппеІз геіигп іо іЬе гезііп§ зіаіе 
хѵііЬіп 1 з ироп ргеззиге геіеазе. Іпігойисііоп оР а ЙехіЫе йоиЫе §1усіпе тоіік 
(А910/1920) іп ТМ2 йгатаіісаііу іпсгеазей іЬе гаіе оі' іпасііѵаііоп гези1ііп§ 
іп а 90% зііепі сЬаппеІ рориіаііоп айег а 10 з зіер іо р0.5. 8іп§1е-сЬаппе1 
ігасез геѵеаіей а зрііі оЬ сопсегіей 70 рА орепіп§ ігапзіііопз іпіо а зіаігсазе 
оЬігге§и1аг -7 рА зиЬзіаіез іп іЬе ЙоиЫе §1усіпе тиіапі. ТЬе аййіііопаі Ьуйго- 
рЬіІіс зиЬзіііиііоп іп іЬе сопзігісііоп (Ѵ23Т/А910/1920) рге-Ьуйгаіез іЬе 
роге, гейисез р0.5 Ьу -55% апй, \ѵЬі1е §епегаііп§ тиіііріе зиЬзіаіез, сот- 
ріеіеіу аЬоІізЬез іпасііѵаііоп. Іп ехігароіаіей-тоііоп зітиіаііопз ТМ2 кіпкз 


аі А910/1920 апй ііз С-іегтіпаІ епй зерагаіез йот ТМ1. \Уе ргорозе іЬаі 
іп \ѴТ МзсЬ ТМІз апй ТМ2з аге іі§Ьі1у соиріей, ^Ьегеаз іп іЬе йоиЫе §1у- 
сіпе тиіапі іЬе ипзиррогіей ТМІз тау геіогт іЬе іі§Ьі ЬуйгорЬоЬіс зеаі іп- 
йерепйепі оЬ іЬе розіііопз оЬТМ2з іЬиз сгеаііп§ а іепзіоп-іпзепзіііѵе поп-соп- 
Йисііѵе зіаіе. 


1684-Роз 

Саѵеоііп апй СЬоІезіегоІ Сопігоі оІМесЬапозепзіііѵе СЬаппеІз іп Мизсіе 
ТЬотаз М. 8исЬупа 1 , Ніахіа Ниап§ 2 . 

: 81ЖУ аі ВиІТаІо, Вийаіо, НУ, И8А, 2 Бері. оІРЬузіоІо^у, Сарііоі Мейісаі 
Ипіѵегзііу, Веуіп§, СЬіпа. 

Іп БисЬепе тизсиіаг йузігорЬу іЬе Іозз оі' іЬе суіозкеіеіаі еіетепі йузігорЬіп 
тойійез іЬе Іосаіігаііоп оі загсоіетта сотропепіз апй іЬе зігезз йізігіЬиііоп 
іо іЬозе сотропепіз. ТЬеге із а сЬап§е іп іЬе ЙізігіЬиііоп оі' саѵеоіае апй йузге- 
§и1аііоп оі тесЬапозепзіііѵе іоп сЬаппеІз (М8Сз) ЬоіЬ оі' ѵсЬісЬ тау сопігіЬиіе 
іо іЬе еіеѵаіей Са2+ Іеѵеіз ргезепі іп йузігорЬіс туоіиЬез. Саѵеоіае аге сигѵей 
сЬоІезіегоІ гісЬ тетЬгапе зішсіигез аззосіаіей ѵѵііЬ йузігорЬіп іЬаі сопіаіп 
тапу зі§па1іп§ тоіесиіез. \Ѵе Ьаѵе зЬо\ѵп іЬаі оѵегехргеззіоп оГ Саѵео1іп-3 
іп тоизе туоіиЬез іпсгеазез іЬе іпсійепсе оі М8Сз іп раісЬез апй аѵега§е 
М8С сиггепі. Но\ѵеѵег, іі Ьаз по еііесі оп іЬеіг кіпеіісз оі асііѵаііоп. СЬоІезіегоІ 
Йеріеііоп Ьу МрСБ ргойисез ап еѵеп 1аг§ег іпсгеазе іп М8С іпсійепсе апй аѵ- 
ега§е раісЬ сиггепі, апй аізо зі§пійсапі1у йесгеазез іЬе геіахаііоп гаіе оі іЬе 
тетЬгапе аз оЬзегѵей Ьу тетЬгапе сарасііапсе сЬап§ез. \Ѵе Ьаѵе изей тіЕИА 
а§аіпзі ТЕР сЬаппеІз (ТЕРС1, ТЕРС4, ТЕРС6, ТЕРѴ2) іЬаі Ьаѵе Ьееп герогіей 
іо тесЬапозепзіііѵе іп ѵагіоиз зузіетз іо ігу апй йеіегтіпе іЬе ійепіііу оі іЬе 
сЬаппеІ геѵеаіей Ьу сЬоІез¬ 


іегоІ йеріеііоп. Аѵега§е раісЬ 
сиггепі апй іттипойиогез- 
сепсе зіаіпіп§ Ьаз Ьееп изей 
іо йеіегтіпе іЬе Іеѵеі оі 
кпоскйоѵѵп оі іЬе іпйіѵійиаі 
ТЕР сЬаппеІ зиЬипііз. 
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1685- Роз 

С1изіегіп§ апй Рипсііопаі Іпіегасііоп оІМзсЬ СЬаппеІз 

АзЬей М. КеІезЬіап 1 , 8іерЬап Ь. Сга§е 2 , Татіа Тигйгеіайге 2 , 

Апйге\ѵ К. Ваіііе 1 , \Ѵее С. Тау 1 , 8іерЬеп А. Ной 3 , 8опіа Апіогапг Сопіега 4 , 
МісЬаеІ Наегііеіп 5 , Магііпе Моиііп 5 , РгііЫѵізЬ Раі 6 , Раиі К. КоЬйе 6 , 
Кепѵуп С. Ниап§ 7 , АпіЬопу \Ѵаііз 4 , Аппе 8. ИЬісЬ 2 , Вогіз Магііпас 6 . 
Ипіѵегзііу оі риеепзіапй, ВгізЬапе, риеепзіапй, Аизігаііа, 2 Каг1зшЬе 
Іпзіііиіе о!ТесЬпо1о§у, КагІзгиЬе, Оегтапу, ’ЕиіЬегі'огй Арріеіоп 
БаЬогаіогу, Бійсоі, Ипііей Кіп§йот, 4 Ипіѵегзііу оі Охіогй, Охіогй, 

Ипііей Кіп§йот, 5 Іпзіііиі Еаие-Еап§еѵіп, ОгепоЫе, Егапсе, 

6 Ѵісіог СЬап§ Сагйіас КезеагсЬ Іпзіііиіе, Баг1іп§Ьигзі (8уйпеу), 

И8\Ѵ, Аизігаііа, 7 8іап1огй Ипіѵегзіі, Зіапіогй, СА, И8А. 

МесЬапозепзіііѵе сЬаппеІз айо\ѵ Ьасіегіа іо гезропй іо озтоііс зігезз Ьу ореп- 
іп§ а папотеіег зіге роге іп іЬе сеііиіаг тетЬгапе. \ѴЬі1е іЬе ипйег1уіп§ 
тесЬапізт Ьаз Ьееп зіийіей іпіепзіѵеіу оп іЬе Ьазіз оі іпйіѵійиаі сЬаппеІз, 
іЬе ^огк йезсгіЬей Ьеге зЬейз 1і§Ьі оп іЬе ЬеЬаѵіог оі ап епзетЫе оі тесЬа¬ 
позепзіііѵе сЬаппеІз о!1аг§е сопйисіапсе (МзсЕ) іп іЬе тетЬгапе. Еѵа1иаііп§ 
іЬе зраііаі ЙізігіЬиііоп оІМзсЬ сЬаппеІз іп іЬе Ьііауег изіп§ раісЬ сіатр, Йио- 
гезсепсе, пеиігоп зсаііегіп§ апй гейесііоп іесЬпщиез, аз \ѵе11 аз аіотіс Іогсе 
тісгозсору апй таіЬетаіісаІ тойе1іп§, МзсЬ ^аз Іоипй іо Іогт сіизіегз ип¬ 
йег а \ѵійе гап§е оі сопйіііопз. АѴііЬіп іЬе сіизіег, МзсЬ із сіозеіу раскей, Ьиі 
зііП асііѵе апй тесЬапозепзіііѵе. ТЬе сЬаппеІ асііѵііу, Ьо^еѵег, із тойиіаіей 
Ьу іЬе ргезепсе оі пеі§ЬЬоигіп§ ргоіеіпз, іпйісаііп§ Іипсііопаі ргоіеіп-ргоіеіп 
іпіегасііопз. Соііесііѵеіу, іЬе гезиііз йетопзігаіе а роіепііаі Іипсііопаі гоіе Іог 
зеІІ-аззетЫу оі МзсЬ іп іЬе тетЬгапе. 

Зиррогіей Ьу іЬе §гапіз Ігот іЬе Аизігаііап КезеагсЬ Соипсіі апй іЬе Иаііопаі 
НеаЬЬ апй Мейісаі КезеагсЬ Соипсіі оі Аизігаііа, БРО Сепіге Іог Рипсііопаі 
Напозігисіигсз (рітуесі Е3.4), Еп§іпеегіп§ апй РЬузісаІ Зсіепсез КезеагсЬ 
Соипсіі (ЕР8КС) апй Еигореап Ипіоп. 

1686- Роз 

А Кіпеііс СЬагасіегіхаііоп оі ІЬе Нитап ЕгуІЬгосуіе МесЬапо-Асііѵаіей 
К + СЬаппеІ Іпасііѵаііоп Ргосезз 
Тезиз С. Котего, 2атЬгапо Ап§е1ез. 

Ипіѵегзійай Сепігаі йе Ѵепегиеіа, Расиііай йе Сіепсіаз, Іпзіііиіо Йе 
Віо1о§іа Ехрегітепіаі, ЕаЬогаіогіо йе Різіо1о§іа Моіесиіаг у Віоіізіса. 
Езсиеіа Йе Віо1о§іа, Сагасаз, Ѵепегиеіа, Воііѵагіап КериЫіс оі. 

Нитап егуіЬгосуіе (ЬКВС) зЬо^з а Ііѵе зрап оі 120 Йауз, аз іЬезе сеііз Іаск 
писіеиз апй ог§апе11ез а циезііоп агізез: \ѵЬісЬ із іЬе зи^асепі тоіесиіаг рго¬ 
сезз іо іЬіз іі§Ьі1у сопігоііей рго§гатте сеіі йеаіЬ (іЬе Ьіоіо^ісаі сіоск)? Іі 
Ьаз Ьееп ргорозей іЬаі іЬе іпсгеазей Са 2+ сопсепігаііоп сЬагасіегізііс оі іЬе 
зепезсепі сеііз із йие іо а тесЬапісаІ зігезз аі іЬе тісгосігсиіаііоп Іеѵеі. Изіп§ 
іЬе РаісЬ Сіатр ТесЬпщие, ^е Ьай сЬагасіегігей а тесЬапо-асііѵаіей К + 
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скаппеі \ѵкіск 8ко\ѵз а зі§тоіё ёерепёепсе оТ Ро оп арркеё ргеззиге, а теап 
сопёисіапсе оТ 17р8, апё І8 Са 2+ тоёиіаіеё ( 140тМКС\, ЮтАШ аСІ, 
УшМСаС1 2 , /?//7.0)(НЕМКСА)(1,2), апё каё ргорозеё а пе\ѵ куроікезіз Тог 
іке зепезсепі ргосе88 оТкКВС Шк ікіз скаппеі а8 іке ге8роп8ІЫе Тог іке то- 
Іесиіаг сіоск. ТЫ8 скаппеі ргезепіеё ап іпасііѵаііоп ргосе88 ргоёисіп§ ап ех- 
ропепііаі ёесау оТ Ро (т=4.55 ± 1.95тіп). Неге ^е ргезепі а сотріеіе кіпеіі- 
саііу скагасіегігаііоп оТ ікіз іпасііѵаііоп ргосе88: іпігі§иіп§1у, ікіз ргосе88 
зеетеё іо Ье§іп )изі \ѵкеп а ѵоііа^е 8іер І8 арркеё апсі іопіс сиггепі зіагіеё, 
зи§§езііп§ ікаі іке асііѵаііоп ргосе88 І8 песе88агу Ьиі поі зиТйсіепі іо а11о\ѵ 
іке іпасііѵаііоп ёеѵеіортепі. \Ѵе каё скагасіегігеё іке Ьиг8і тоёе асііѵііу 
оТ ікіз скаппеі (17.43 ±17.15 еѵепі8/Ьиг8і, 264.27 ±291.Зтз Ьиг8і ёигаііоп 
апё 15.67 ± 7.1 т8 іпігаЬиг8і іпіегѵаі). Тке ёесау іп Ро ргоёисеё Ьу іке іпас¬ 
ііѵаііоп зеетеё іо Ье іке еТТесі оТ ёесау іп іке питкег оТ еѵепі8 рег Ьиг8і, 
ргокаЫу геіаіеё іо Ьиг8і ёигаііоп ёесау, \ѵіік по еТТесі іп Іпігакиг8і8 ѵагіаЫез 
Нке іпігакиг8і іпіегѵаІ8 апё іпігакиг8і теап ёигаііоп. \Ѵе ргсзепі а сотріеіе 
кіпеііс тоёеі Тог ікІ8 скаппеі \ѵіік і\ѵо іпёерепёепі кіпеііс Ьгапске8: опе 
іо г іке поп-іпасііѵаіесі токе апё іке оікег Іог іке іпасііѵаііоп раік\ѵау. ТкІ8 
іпасііѵаііоп тескапізт І8 ргезепіеё а8 а тоіесиіаг ёатрег (зесигііу 8у8іет) 
іп оиг песѵ куроіке8І8 іог іке кКВС 8епе8сепсе. 

(1) (2005) Віоркуз. Т88(1):593 

(2) (2008) Віоркуз. 3.91(1): 1101 
СБСН РІ 03-00-6135-2008 

1687- Р08 

Беіеііоп Апа1у8І8 оТ іке Мескапозепзіііѵе ТКЕК-1 Скаппеі 
Сгі§огі Макзаеѵ 1 , Иаііі Ьіи 1 , Н. КоЬегі Оиу 2 , 8ег§еі Зиккагеѵ 1 . 

^піѵегзііу оТМагуІапё, Со11е§е Рагк, МБ, Б8А, 2 Шііопа1 Сапсег 
Іп8іііиіе, Йаііопаі Іп8іііиіе8 оТНеакк, Веікезёа, МБ, Б8А. 

ТКЕК-1, іке ЙГ8І Типсііопаііу скагасіегігеё тескапо8еп8Іііѵе К скаппеі 
йот іке і\ѵо-роге Татііу (К2Р) І8 іпѵоіѵеё іп ргоіесііѵе ге^иіаііоп о!” гезі- 
іп§ роіепііаі іп СЙ8 пеигопз апё тапу оікег іІ88ие8. Тке 8ігисіига1 Ьа8І8 
оТ ТКЕК-1 8еп8Іііѵііу іо 8ігеіск апё оікег Тасіогз 8иск а8 агаскіёопіс 
асіё (АА) апё апе8ікеііс8 гетаіп8 ипкпохѵп. Аііетрі8 іо и8е ехізііп§ К 
скаппеі 8ігисіиге8 а8 іетр1аіе8 Іог ТКЕК-1 тоёекп§ каѵе іёепіійеё зеѵ- 
егаі тоііТз ікаі аге поі рге8епі іп сапопісаі К скаппей, \ѵкіск іпсіиёе ёі- 
ѵег§епі суіоріазтіс И- апё С-іегтіпі, апё а скагасіегІ8ііс 50-ге8Іёие ехіга- 
сеііиіаг Іоор іп іке кг8і кото1о§оиз гереаі. То скагасіегіге йтсііопаі го1е8 
оТ іке8е ёотаіпз, сѵе апаіугеё ТКЕК-1 ёеіеііоп апё су8іеіпе тиіапі8 іп 
раіск-сіатр ехрегітепі8. Іп ге8роп8е іо 8іер8 оТ 8исііоп, іке сопігоі 
ТКЕК-1 -ЕОЕР Тизіоп ргоіеіп ехрге88её іп НЕК-293 се1І8 ргоёисеё ігап- 
8Іепі сиггепі8 іп сеіі-аііаскеё раіске8 апё поп-іпасііѵаііп§ 8и8іаіпеё сиг- 
гепі8 ироп раіск ехсізіоп. Ке8роп8е8 іп Ьоік сопй§игаііопз \ѵеге аи§- 
тепіеё Ьу АА. Беіеііоп оТ іке ехігасеііиіаг Іоор (А76-124) геёисеё 
Йтсііопаі зигТасе ехрге88Іоп оТ скаппеІ8 апё іпсгеа8её Ьаск§гоипё асііѵііу, 
Ьиі іке асііѵаііоп Ьу іепзіоп аи§тепіеё Ьу А А сѵа8 Йіку геіаіпеё. Еигікег 
ёеіеііоп оТ іке С-іегтіпаІ епё (А76-124, А334-411) ргоёисеё по аёёіііопаі 
еіТесі. Іп ап аііетрі іо §епегаіе су8іеіпе-йее ѵег8Іоп оТ іке скаппеі, сѵе 
аёёіііопаііу тиіаіеё і\ѵо су8іеіпе8 іп іке ігапзтеткгапе ёотаіп. С219А 
ёіё поі сотрготйе скаппеі асііѵііу, ѵёіегеаз С159А/8 \ѵа8 е88епііа11у іп- 
асііѵе. Ехрегітепі8 іп іке ргезепсе оТ тегсаріоеікапоі зи§§езіеё ікаі попе 
оТ іке8е су8іеіпе8 Тогт йтсііопаііу-ітрогіапі ёІ8и1йёе8. Тке йтсііопаі ёе¬ 
іеііоп тиіапі \ѵіікоиі С219 І8 посѵ іоро1о§іса11у сІ 08 ег іо оікег К скаппей 
апё таке8 ап атепаЫе 8у8іет кэг кото1о§у тоёекп§ апё іезііп§ Ьу ёі- 
8и1йёе сго88-1іпкіп§. 

1688- Р08 

Но! Ог Ноі? ВіТТегепііаііп§ іке ЕНесі8 оТ Неаі апё Сар8аісіп оп іке 
ТКРѴ1 Скаппеі 

Сіаиёіа 8. Наагтапп, А1І80п К. Науікотіксѵаііе, Міскаеі Оеог§е, 

Еіег§еп 8іеіпё1, СкгІ8ііап Огаё, Маіікіаз Вескіег, 8оп]'а 8іое1г1е, 

Сесіііа Еагге, Апёгеа Вте§§етапп, Баѵіё Оиіпоі, №еІ8 Еегіі§. 

Иапіоп Тескпо1о§іе8, Мипіск, Оегтапу. 

Тке іетрегаіиге-8еп8Іііѵе іоп скаппеі іатііу І8 гесеіѵіп§ іпсгеа8Іп§ аііепііоп 
а8 а роіепііаі сопігікиіог іо раіп 8іаіе8. Іп рагіісиіаг, іоп скаппей асііѵаіеё Ьу 
похіош кеаі, іог ехатріе іке ТКРѴ1 скаппеі, соиіё ргоѵіёе а поѵеі іаг§еі іог 
іке ігеаітепі оЬ скгопіс раіп. 

ІІ8Іп§ ап аиіотаіеё раіск сіатр 8у8іет, ТКРѴ1 гесеріогз ехрге88её іп 
СНО се1І8 \ѵеге асііѵаіеё и8Іп§ еіікег похіош кеаі ог іке 1і§апё сар8аісіп. 
Апіа§опІ8і8 сап Ье и8её іо Ыоск еі¬ 
ікег іке кеаі- ог сар8аісіп-асііѵаіеё 
ТКРѴ1 ге8роп8е. 8іпсе Ыоскіп§ 
іке кеаі ге8роп8е оЬ ТКРѴ1 сап 
каѵе ипёезігаЫе еіТесі8 оп соге 
Ьоёу іетрегаіиге іп ап і та! 8 апё 


китапз, Ьеіп§ аЫе іо ёІ8сгітіпаіе Ьеіѵ/ееп апіа§опІ8Іп§ іке 1і§апё-асіі- 
ѵаіеё Ѵ8. іке кеаі-асііѵаіеё ге8роше оЬ ТКРѴ 1 скаппей тау Ье ітрогіапі 
іог ёІ8Соѵегіп§ поѵеі сотроипёз лѵіік а геёисеё 8Іёе-еіТесі ргойіе. Баіа 
ш\\ Ье 8ко\ѵп оЬ ТКРѴ1 сиггепі8 асііѵаіеё Ьу іпсгеа8Іп§ іетрегаіиге апё 
Ыоск оЬ іке кеаі-асііѵаіеё ге8роп8е Ьу гиікепіит геё. Баіа \ѵі11 айо Ье рге- 
8епіеё 8ко^іп§ ёііТегепі апіа§опІ8і ргой1е8 іог 1і§апё- апё кеаі-асііѵаііоп оЬ 
ТКРѴ 1. 

1689- Р08 

Неаі апё Сарваісіп Асііѵаіе ТКРѴ1 Скаппей іо БіНегепі Ореп 8іаіе8: 
Ѵиапуиап Сиі 1 ’ 2 , Еап Уап§ ! , Ке\ѵеі \Ѵап§ 2 , Ее 2кеп§ ! . 

1 Рку8Іо1о§у апё МетЬгапе Віо1о§у БС Баѵй, БаѵІ8, С А, Б8А, 
2 йеиго8СІепее Ке8еагск Іп8іііиіе Рекіп§ Бпіѵегзііу, Веціп§, Скіпа. 

Воік кеаі апё сарзаісіп сап 8ігоп§1у асііѵаіе ТКРѴ1 скаппей. Но\ѵеѵег, іке 
ипёег1уіп§ тескапізт Ьу ^кіск іке асііѵаііоп §аіе гезропёз іо ікезе і\ѵо ёіз- 
ііпсі зіітиіі І8 ипкпо\ѵп. 

\Ѵе изе 8Іп§1е-скаппе1 гесогёіп§8 оі” іке лѵііёіуре апё тиіапі ТКРѴ 1 скаппей 
\ѵіік 1аг§е ипііагу сопёисіапсе іо сотраге скаппеі асііѵаііоп ёгіѵеп Ьу еаск оі' 
іке §аііп§ тоёаііііез. Аз зЬо\ѵп іп іке Й§иге, іке кеаі-іпёисеё орепіп§8 (іор 
ігасе) ехкікіі тиск зкогіег ореп іітез ікап ікозе оі” 1і§апё-іпёисеё скаппеі 
орепіп§8 (Ьоііот ігасе). Іп аёёіііоп, \ѵе окзегѵе ікаі аі заіигаііп§ сопсепіга- 
ііопз сарзаісіп сап опіу рагііаііу 
ореп ТКРѴ1 скаппей. Каізіп§ 
іетрегаіиге іп іке ргезепсе оЬ сар¬ 
заісіп Іеаёз іо ап іпсгеазе іп ореп 
ргоЬаЬіІііу. 

Ткезе гезиііз ёетопзігаіе ікаі кеаі 
апё сарзаісіп §аіе іке скаппеі іо 
ёііТегепі ореп зіаіез, зи§§езііп§ 
ікаі ікеу ёо поі зкаге іке зате ас¬ 
ііѵаііоп раіЬѵ/ау. 

1690- Роз 

8іиёу Неаі-Іпёисеё ТКР Скаппеі Асііѵаііоп 1йіп§ Nеа^-Iп1^а^её Ьазег 
Аз а Неаі 8оигсе 

Рап Ѵап^ 1 , \Ѵеі Скеп§ 2 , Скап§зеп 8ип 2 , Ее 2кеп§к 

’ЫС Баѵіз, Баѵіз, СА, Б8А, 2 Ба1іап Шіѵегзііу оТ Тескпо1о§у, 

Баііап, Скіпа. 

Каріё апё гекаЫе іетрегаіиге скап§е із гсциігеё Тог іке зіиёу оТ іетрегаіиге- 
ёерепёепі скаппеі §аііп§ тескапізтз. \Ѵе изе сопііпиоиз пеаг-іпйагеё (СЙІ) 
Іазег аз а кеаі зоигсе іо гаріёіу іпсгеазе іке Іосаі іетрегаіиге аі а сек ог а сеіі- 
Тгее раіск теткгапе сопіаіпіп§ іетрегаіиге-зепзіііѵе ТКР скаппей. Тке рко- 
іоікегтаі еТТесіз оТ Іазег іггаёіаііоп сап Ье скагасіегігеё Ьу ігапзіепі скап§ез 
іп йиогоркоге етіззіоп, Ііс^иіё ]ипсііоп роіепііаі, апё Типсііоп оТ тетЬгапе 
ргоіеіпз. Тке С№ Іазег-Ьазеё 
теікоё із аёѵапіа§еоиз оѵег регТи- 
зіоп-Ьазеё кеаііп§ теікоёз таіпіу 
іп зрееё Ьиі айо іп ііз гергоёисіЫе 
іетрегаіиге гаізіп§ ргойіе апё тіпі- 
таі іпіегТегепсе \ѵіік регйдзеё зоіи- 
ііопз сопіаіпіп§ скаппеі а§опізіз/ап- 
іа§опізіз. 

1691- Роз 

Тке Ргохітаі С-Тегтіпаі Ке§іоп оТ ТКРVI Сопігой Ркозркоіпозіііёе 
8е1есііѵііу 

Сагтеп А. Шгеі-Ѵіпсепіу, КеЬесса М. Кіеіп, 8кагопа Е. Оогёоп. 
Шіѵегзііу оТ \Ѵазкіп§іоп, 8еаіі1е, \ѴА, Б8А. 

Тке Иріё теззеп^ег РІР2 із а сгііісаі тоёиіаіог оТ тиіііріе тетЬгапе рго¬ 
іеіпз, іпс1иёіп§ ТКРѴ1 іоп скаппей. \Ѵе каѵе ргеѵіоизіу герогіеё ікаі 
РІР2 із ап ітрогіапі соТасіог Тог асііѵаііоп оТ ТКРѴ 1. А сгііісаі ^ие8ііоп 
іо еіисіёаіе іке тоіесиіаг тескапізт оТ асііѵаііоп із \ѵкеге іп іке скаппеі 
із іке Ьіпёіп§ зііе Тог РІР2. Неге ѵ^е герогі ікаі а зіп§1е атіпо-асіё ти- 
іаііоп, Іосаіеё іп а ге§іоп оТ іке С-іегтіпиз ргохітаі іо іке ігапзтеткгапе 
ёотаіпз оТ ТКРѴ1, іпѵегіз зеіесііѵііу оТ ікезе скаппей Тог ркозркоіпозі- 
ііёез Ьу такіп§ РІ(4)Р а зігоп§ег асііѵаіог ікап РІР2. Ап іп ѵііго ЕКЕТ- 
Ьазеё Ьіпёіп§ аззау 8ко\ѵз ікіз ргохітаі зііе із сараЫе оТ Ьіпёіп§ РІР2. Іп 
аёёіііоп, іке ёізіаі С-іегтіпаІ ге§іоп, ргеѵіоизіу ргорозеё аз а сапёіёаіе 
зііе Тог РІР2 Ьіпёіп§, із поі гедиігеё Тог РІР2 ге^иіаііоп. \Ѵе айо аё- 
ёгеззеё а гесепі герогі зи§§езііп§ ікаі ап іпіе§га1 тетЬгапе ргоіеіп саііеё 
Рігі асіз аз іке РІР2 зепзог Тог ге§и1аііоп оТ ТКРѴ1. Рігі ехргеззіоп ёіё 
поі арреаг іо аііег ТКРѴ1 аррагепі аТйпііу Тог РІР2. Іп зшшпагу, ікезе 
гезиііз ітріісаіе іке С-іегтіпиз ргохітаі зііе аз а РІР2 іпіегасііп§ ёотаіп. 
Моге ітрогіапііу, РІР2 Ьіпёіп§ іо ікіз ргохітаі зііе із сепігаі іо ТКРѴ1 
асііѵаііоп. 
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1692- Р08 

ТКР’Іп§ оп (^Раіск іп МиШ-НоІе Мойе 

Ка8іті8 В. йасоЬвеп, Негѵог I ОІ8еп, 8огеп Егіів, Еікке 8скгойег, 

М.К. Іешеп, Могіеп Зипевеп. 

8оркіоп Віовсіепсе А/8, Ваііешр, Бептагк. 

Тгапвіепі гесеріог роіепііаі (ТЕР) скаппеів аге поп-веіесііѵе саііопіс скаппеів 
ікаі аге лѵісіеіу йівігікиіей іп таттаііап ііввиев. Ткеіг вресійс ркувіоіо^ісаі 
Гипсііопв аге 1аг§е1у ипкпо^п. Ргоровей Гипсііопв іпсіийе гевропвев іо раіп, 
іетрегаіиге, іоиск, овтоіагііу, ркеготопев, апй іавіе. Виі Йие іо іке Іаск о Г 
вресійс Ыоскегв апй іке ГиП ипйегвіапйіп§ оГ ікеіг тескапівтв оГ асііѵаііоп 
віийіев о Г ТИР скаппеів каѵе Ьееп йіГйсик апсі ипехресіейіу віо^. 

Тке етег§епсе оГ аиіотаіей раіск сіатр (АРС) вувіетв кав іпсгеавей іке 
питкег о Г пе\ѵ іаг§еів аѵаіІаЫе Гог іоп скаппеі йт§ Йеѵеіортепі апй кав аи§- 
тепіей ікгои§криі. 

Іп огйег іо ГасіПіаіе іевів оГ1аг§е сотроипйв НЬгагіев оп е.§. ТЕР іаг§еі8, \ѵе 
каѵе гесепііу йеѵеіорей і\ѵо тиііі-коіе АРС вувіетв: (^Раіск НТХ апсі 
ОРаіск 16Х. Тке тиііі-коіе іескпо1о§у аііо^в іке вітиііапеоив гесогйіп§ 
оТ 10 сеіів іп рагаііеі рег гесогйіп§ вііе ікегеку іпсгеавіп§ іке ві§па1 іо поІ8е 
гаііо апсі іке виссевв гаіе. 

Іп іків віийу, ^е каѵе ѵаіійаіей веѵегаі ТЕР скаппеів Гог ікеіг асііѵаііоп Ьу ікеіг 
арргоргіаіе а^опіві е.§. Мепікоі, Сарваісіп апсі іетрегаіиге. \Ѵе каѵе Гоипй 
ікаі ивіп§ іке С)Раіск іп тиііі-коіе токе ві§пійсапі1у іпсгеавей іке ѵоіите 
о Г е1есігорку8Іо1о§у сіаіа ікаі сап Ье ^епсгаіесі. Оиг гевиіів сіетопвігаіе ікаі 
іке ОРаіск тиііі-коіе вувіетв аге сараЫе оГ §епегаііп§ кі§к риаіііу сіаіа 
Ггот а лѵісіе гап§е о Г іке скаппеів Ье1оп§іп§ іо іке ТЕР Гатііу о Г гесеріогв. 
\Ѵс Ъеііеѵе ікаі іке сотЪіпаііоп о Г кі§к ікгои§криі апсі кі§к циаіііу сіаіа іп 
а віп§1е вувіет кав тоге ікап а “ігапвіепі роіепііаі” іо айѵапсе іке ипйег- 
віапйіп§ оГ іке сотріех тескапівтв оГ асііоп ехкіЬііей Ьу ЙіГйсик іаг§еів 
виск ав іке ТЕР скаппеів. 

1693- Р08 

ТКРѴ1 Мойи1аіе8 Асеіуіскоііпе Ке1еа8е Ггот Моіог Хегѵе ТегтіпаІ8 
Ва8кагап ТЬуа§ага]ап, кэверк С. Роііап, Ѵівк\ѵепйга Раіеі, 

Сашіеп С. Оагсіа, Іоверк I. МсАгсІІе. 

ИМБШ - Хе^ Іегвеу Мейісаі 8скоо1, Хе\ѵагк, Ш, ША. 

Тгапвіепі гесеріог роіепііаі (ТЕР) ргоіеіпв аге ехргеввей икіриііоивіу 
ікгои^коиі іке Ьойу. Ргеѵіоив віийіев йетопвігаіей ехргеввіоп о Г ТЕРѴ1, 
іке сарваісіп гесеріог, іп зепвогу пеигопв. Еесепііу, ^е герогіей ТЕРѴ1 ех¬ 
ргеввіоп іп тоиве тоіог пегѵе епйіп§в (МХЕв; Т Ркагтасоі. Ехр. Ткег. Аи§ 
04. 2009) \ѵкеге ^е оЬвегѵей ікаі сарваісіп ргоіесіей МХЕв Ггот Ьоіиііпит 
пеигоіохіп А (ВоХТ/А). \Ѵе куроікевігей ікаі сарваісіп гекисес! сіаікгіп 
соаіесі ріі (ССР) йерепйепі епсіосуіовів оГ ВоХТ/А апсі сіетопвігаіе іке ге§- 
иіаіогу іпйиепсе оГ ТЕРѴ1 іп ехо-епйосуііс ргосеввев оГ МХЕв. Ркгепіс 
пегѵе Йіаркга§т тивсіе ргерагаііопв івоіаіесі Ггот івойигапе апевіЬеіігей 
айиіі тісе \ѵеге апаіугей Гог іке пегѵе-еѵокей іхѵііск апсі ігапвтіііег геіеаве 
(ТЕ). Сарваісіп ргойисей а сопсепігаііоп-йерепйепі йесііпе оГ іѵѵііск іепвіоп 
(ТТ), ап еГГесі аіігіЬиіесі іо вирргеввіоп оГ вііпшіив-еѵокесі асеіуіскоііпе ге¬ 
іеаве (8ЕАЕ) віпсе ікеве сарваівіп сопсепігаііопв гейисей іке атріііийе оГ 
епйріаіе сиггепів. Ткеве еГГесів оГ сарваісіп \ѵеге апіа§опігей Ьу сарваге- 
ріпе, іке ТЕРѴ1 апіа^опіві. То ипйегвіапй іке тескапівт ікегеку сарваісіп 
гейисей ТЕ, \ѵе віийіей ско1іпег§іс Хеиго 2а сеіів. Асиіе ехровиге іо сарва¬ 
ісіп аііегей іке виЬсейиІаг йівігіЬиііоп оГ сіаікгіп кеаѵу скаіп (СНс) апй 
АР2, і\ѵо ргоіеіпв еввепііаі іо ССР Гогтаііоп. АѴогітаппіп, (поп веіесііѵе 
РІЗК/РІ5К іпкікііог), іпкікііей іке ТТ апй 8ЕАЕ оГ іке івоіаіей пегѵе-тив- 
сіе ргерагаііопв апй йеіосаіігей СНс апй АР2 іп Хеиго 2а сеіів. СЫогргот- 
агіпе, ап іпкікііог оГ ССР йерепйепі епйосуііс раік\ѵау [Сеіі Мок Віок Ееіі. 
2004; 9 (3): 475-81], тітіскей іке еГГесів оГ сарваісіп оп АР2 йеіосаіігаііоп. 
Ткеве йаіа ви§§еві ікаі епйо§епоив ТЕРѴ1 ргоіеіпв аге соиріей іо іке ехо- 
епйосуііс тескапівтв ікаі ге§и1аіе пеиготивсиіаг ігапвтіввіоп апй ікаі ас¬ 
ііѵаііоп оГ ТЕРѴ 1 \ѵіік кі§к сарваісіп сопсепігаііопв гейисев ехосуіовів оГ 
асеіуіскоііпе Ьу Йолѵп ге§и1аііп§ іке сотрепваіогу ССР йерепйепі епйосуііс 
раік\ѵаув. 

1694- Р08 

Бігесі апй Іпйігесі ЕГГесіог8 оГ іке ТКРМ2 Саііоп Скаппеі 
Ва1а/8 Тоік, йавгіо Свапайу. 

8етте1\ѵеів Шіѵегвііу, Вийареві, Нип§агу. 

ТЕРМ2 ів а Са 2+ регтеаЫе саііоп скаппеі ^кіск ріаув а гоіе іп ркувіоіо^ісаі 
апй раікоркувіоіо^ісаі ргосеввев Нпкей іо охійаііѵе вігевв. ТЕРМ2 скаппеів 
аге со-асііѵаіей Ьу іпігасеііиіаг Са 2+ апй АБР гікове (АБРЕ). Іп аййіііоп, 
іп іпіасі сеіів, а 1аг§е питкег оГ сотроипйв арреаг іо тойиіаіе ТЕРМ2 асііѵ- 
ііу. ЗирегГивіоп оГ ТЕРМ2-ехргеввіп§ сеіів \ѵіік куйго§еп-регохійе (Н 2 0 2 ) 
асііѵаіев ТЕРМ2 сиггепів, іиві ав іпігасеііиіаг йіаіувів оГ сускс АБРЕ 
(сАБРЕ) ог пісоііпіс асій айепіпе йіписіеоіійе рковркаіе (ХААБР). Ітрог- 
іапііу, Н 2 0 2 , сАБРЕ, апй ХААБР епкапсе АБРЕ-іпйисей ТЕРМ2 ѵѵЬоІе- 


сеіі сиггепів. Еіпаііу, іп іпіасі сеіів АМР асів ав а ТЕРМ2 іпкікііог. Весаиве 
іп \ѵко1е-се11 гесогйіп^в іке епііге сеііиіаг таскіпагу іпѵоіѵей іп писіеоіійе- 
апй Са 2+ -котеовіавів ів іп ріасе, сотроипйв ті§кі аГГесі ТЕРМ2 асііѵііу еі- 
ікег йігесііу, Ьу Ьіпйіп§ іо іке ТЕРМ2 ргоіеіп, ог іпйігесііу, Ьу а1іегіп§ іке 
Іосаі сопсепігаііопв оГ іке ргітагу 1і§апйв АБРЕ апй Са 2+ . То ійепііГу йігесі 
тойиіаіогв оГ ТЕРМ2 асііѵііу, "\ѵе каѵе віийіей іке еГГесів оГ Н 2 0 2 , АМР, 
сАБРЕ, ХААБР, апй пісоііпіс асій айепіпе йіписіеоіійе (ХААБ) іп іпвійе- 
оиі раіскев ехсівей Ггот Хепорш оосуіев ехргеввіп§ китап ТЕРМ2, Ьу Йі¬ 
гесііу ехровіп§ іке суіовоііс Гасев оГ іке раіскев іо ікеве сотроипйв. Н 2 0 2 
(1 тМ) апй епгутаіісаііу ригійей сАБРЕ (10 рМ) Гаііей іо асііѵаіе, \ѵкі1е 
АМР (200 рМ) Гаііей іо іпкікіі ТЕРМ2 сиггепів. ХААБР асіей ав а рагііаі 
а§опіві (тахітаі еГйсасу -50%) лѵкііе ХААБ \ѵав а ГиП а§опіві, Ьиі Ьоік 
\ѵіік 1о^ аГйпіііев (К о .5=104 апй 35 рМ). Хеіікег оГ Н 2 0 2 , сАБРЕ, апй 
ХААБР епкапсей асііѵаііоп Ьу АБРЕ. Ткив, іп а ркувіоіо^ісаі сопіехі іке 
акоѵе сотроипйв йо поі йігесііу аГГесі іке ТЕРМ2 скаппеі ргоіеіп. [ОТКА 
§гапі Е68143] 

1695- Р08 

ТгрсЗ-Мейіаіей Еіесігісаі Кетойе1іп§ оГ Сагйіас Муосуіе8 
2ога 8аай, Кіаш Сго8скпег. 

Шіѵегвііу оГ Огаг, Огаг, Аивігіа. 

Еесепі еѵійепсе ви§§евів а кеу гоіе оГ ігапвіепі гесеріог роіепііаі (ТЕР) 
скаппеів іп сагйіас раікоркувіо1о§у \ѵіік ТЕРСЗ ав опе роіепііаі кеу ріауег 
іп сагйіас гетойе1іп§. ТЕРСЗ ів іурісаііу ир-ге§и1аіей Ьу курегігоркіс вііт- 
иіі апй тау Ье іпѵоіѵей іп йівіогіей Са2+ ві§пакп§ ікаі йгіѵев раікоіо^ісаі 
гетойекп§. Ав ТЕРС ргоіеіпв §епегаіе поп-веіесііѵе саііоп сопйисіапсев, 
\ѵе куроікевігей ікаі ікеве скаппеів тау поі опіу §оѵет Са2+-тейіаіей 
§епе ехргеввіоп Ьиі ехегі іп аййіііоп а веѵеге ітрасі оп Ьавіс еіесігісаі ргор- 
егііев апй ехсііаЬіІііу оГ іке туосагйішп. Біііігіп^ іке раіск сіатр іескпірие 
\ѵе скагасіегігей теткгапе сиггепів апй еіесігісаі ргорегііев оГ сагйіотуо- 
суіев іп гезропве іо епкапсей ТЕРСЗ ехргеввіоп іп іке тигіпе НБ-1 тойеі. 
Зіітиіаііоп оГ ТЕРСЗ-оѵегехргеввіп§ НЙ-І сеіів \ѵіік епйоіке1іп-1 [100 пМ] 
(ЕТ-1) ав а Орі-РБС-асііѵаіог §аѵе гіве іо а сопйисіапсе \ѵіік Геаіигев Йів- 
ііпсііу йіГГегепі Ггот іке ргорегііев йевсгіЬей Гог ТЕРСЗ сопйисіапсе іп ех¬ 
ргеввіоп вувіетв. Іп НЙ-І сеіів, іке ТЕРСЗ оѵег-ехргеввіоп-іпйисей сопйис¬ 
іапсе іп рку8Іо1о§іса1 воіиііопв геѵегвей аі акоиі —50 тѴ, йівріауей 
ргоГоипй оиіѵ/агй гесіійсаііоп апй \ѵав вирргеввей Ьу іке ТЕРСЗ-іпкікііог 
РугЗ [10 рМ] (еіку1-1-(4-(2,3,3-ігіск1огоасгу1атійе)ркепу1)-5-(ігійиого- 
теіку1)-1Н-руга2о1е-4-сагЬоху1аіе). Ав а гевиіі оГ іків сопйисіапсе, асііоп 
роіепііаі йигаііоп \ѵав еГГесііѵеІу вкогіепей Ьу ЕТ-1 іп НЕ-1 туосуіев 
оѵег-ехргеввіп§ іке ТЕРСЗ, \ѵкі1е іків еГГесі ^ав тіпиіе іп \ѵі1й-іуре туо¬ 
суіев. Могеоѵег, ТЕРСЗ оѵег-ехргеввіоп епаЫей ві§пійсапі йеро1агігіп§ еГ¬ 
Гесів оГЕТ-1 а1оп§ \ѵіік асііоп роіепііаі вкогіепіп§ апй гейисііоп оГ геГгас- 
іогу регіой. Оиг гевиіів ви§§евів ікаі іпсгеавей ехргеввіоп оГ ТЕРСЗ іп 
сагйіотуосуіев тау ві§пійсапі1у сопігіЬиіе іо еіесігісаі гетойе1іп§ іп курег¬ 
ігоркіс кеагів, §епегаііп§ скап§ев іп асііоп роіепііаі тогрко1о§у ікаі аге 
Іікеіу іо рготоіе аггкуіктіав. 

1696- Р08 

Сгііісаі Еоіе оГ Регіи88І8 Тохіп 8еп8Іііѵе С Ргоіеіпв іп іке Асііѵаііоп оГ 
ТКРС4 апй ТКРС5 СЬаппеІ8 

Еиі Хіао 1 , ЛпЬіп Тіап 1 , Лвеп Тап§ ! , Аіехапйег V. 2ко1ов 2 , 

Міскаеі X. ІЛш 1 . 

! Тке Окіо 8іаіе Шіѵегвііу, Соіиткив, ОН, Б8А, ^иееп’в Шіѵегвііу 
ВеІГаві, ВеІГаві, Шііей Кіп§йот. 

Сапопісаі ігапвіепі гесеріог роіепііаі 4 апй 5 (ТЕРС 4 апй ТЕРС5) аге поп- 
веіесііѵе саііоп скаппеів. Ткеіг асііѵаііоп саивев теткгапе Йероіагігаііоп 
апй іпігасеііиіаг Са 2+ іпсгеавев. ТЕРС4 кав Ьееп ітріісаіей іп пеигоігапв- 
тіііег геіеаве, епйоікеііаі-йерепйепі ге^иіаііоп оГ ѵавсиіаг іопе, епйоікеііаі 
регтеаЬіІііу, апй ехсііаііоп-сопігасііоп соиркп§ оГ іпіевііпаі втооік тивсіев 
\ѵкі1е ТЕРС5 кав Ьееп вко\ѵп іо Ье ітрогіапі Гог пеигііе ехіепвіоп апй 
§го\ѵік сопе тогрко1о§у апй Ьекаѵіог гевропвев іо Геаг сопйіііопіп§. Тке ас¬ 
ііѵаііоп тескапівтв оГТЕРС4/С5 гетаіп ипгезоіѵей. Мові віийіе8 каѵе іп- 
йісаіей ікаі віітиіаііоп оГ рковркоііраве С асііѵаіев ТЕРС4/С5 скаппеів. Бв- 
іп§ Шоіе-сеіі раіск сіатр гесогйіп§ апй йиогевсепсе теткгапе роіепііаі 
теавигетепів, \ѵе вко\ѵ кеге ікаі О д/ ц ві§пакп§ раік\ѵау аіопе ів іпвиГксіепі 
Гог іке ГиП асііѵаііоп оГТЕРС4/С5. Скаппеі асііѵіііев аге §геаі1у епкапсей 
\ѵіік со-віітиіаііоп оГ О і/о -соир1ей гесеріогв, іпс1ийіп§ р оріоій, 5-НТ 1А ве- 
гоіопіп, М2 тивсагіпіс, апй Б2 йоратіпе гесеріогв. 8ііти1аііоп оГ іке О і/о - 
соиріей гесеріогв аіопе аіво асііѵаіев ТЕРС4/С5 іп а регіиввів іохіп-вепвіііѵе 
таппег. \Ѵе Гигікег вко\ѵ ікаі іке еГГесі оГ О і/о ргоіеіпв саппоі Ье аіігікиіей 
іо іке віітиіаііоп оГрковркоііраве С-(3 ікгои§к Ору википіів ав асііѵаііоп оГ 
іке О і/о -соир1ей гесеріогв іпйисей по йеіесіаЫе іпігасеііиіаг Са 2+ ві§па1 ип- 
Іевв ТЕРС4/С5 аге со-ехргеввей. Іп аййіііоп, іке асііѵаіей Гогт оГ Оа і/о 
гаікег ікап О Ру арреагв іо Ье іпѵоіѵей іп іке ТЕРС4/С5 асііѵаііоп. А 
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тоге ёігесі гоіе оі С і/о ргоіеіпз іп ТКРС4/С5 асііѵаііоп із зиррогіеё Ьу іЬе 
ёетопзігаііоп іЬаі Са, агкі Оа 0 зиЬипііз рЬузісаІІу Ьіпсі іо іЬе С-іегтіпиз оі 
ТКРС4. \Ѵе зи§§езі іЬаі а сопсегіеё асііоп оі О ч/ ц- апй С і/о -теёіаіеё зі§- 
па1іп§ раіЬ\ѵауз І8 гецилгесі Іог іЬе іи 11 асііѵаііоп ОІТКРС4/С5, такіп§ іЬе8е 
сііаппеІ8 соіпсіёепі ёеіесіогз оі тиіііріе епѵігоптепіаі сие8. \Ѵе Ьаѵе іезіеё 
іЬе со-ёерепёепсе оі паііѵе ТКРС4/С5-1іке сиггепі8 іп зтооіЬ ти8СІе се1І8, 
епсіоіііеііаі се1І8 апё пеигоп8. (Зиррогіеё Ьу АНА Огапі-іп-Аіё 0755277В 
агкі №Н §гапі КОІ БК081654) 

1697- Р08 

Гшісііоп оі Іоп СЬаппеіз іп Сеіі Мі§гаііоп 

АІЬгесЬі 8сЬ^аЬ, АІЬгесЬі 8сЬ\ѵаЪ. 

Бпіѵегзііаі Мйп8іег, Мйп8іег, Оегтапу. 

ТЬе рго§по8І8 оііитог ёізеазе І8 §геаііу іпйиепсеё Ьу іЬе Іогтаііоп оі теіаз- 
іа8е8. А сгііісаі 8іер оі іЬе зосаііеё теіа8іаііс сазсаёе І8 іЬе аЬіІііу оі іитог 
се1І8 іо ті§гаіе а\ѵау Ігот іЬе ргітагу іитог. Іоп сЬаппеІ8 апсі ігап8рогіег8 
аге ап ап іпіе§гаі рагі оі' іЬе сеііиіаг ті§гаііоп тасЫпегу іЬаі сотріетепі 
апсі ге^иіаіе оіЬег сотропепі8 оііЬе сеііиіаг тоіог. КСаЗ.І сЬаппеІ8 іог ех- 
атріе аге ирге§иіаіеё іп тапу іитог сеіІ8. ТЬеіг іпЬіЬіііоп з1о\ѵз ёоѵт ті§га- 
ііоп апё ргеѵепі8 іі8 сЬетокіпеііс ассеіегаііоп. КСаЗ.І сЬаппеІ асііѵііу зир- 
рогі8 ті§гаііоп атоп§ оіЬег8 Ьу іпёисіп§ іосаіігеё сЬап§ез оі сеіі ѵоіите 
аі іЬе геаг рагі оі сга\ѵ1іп§ сеіІ8. ТКРС1 сЬаппеІ8 аге іпѵоіѵеё іп соогёіпаііп§ 
іЬе тоѵетепі оі іЬе ргоігиёіп§ ігопі \ѵііЬе геігасііп§ геаг рагі оі' ті§гаііп§ 
сеІІ8. ТЬи8, §епеііс аЫаііоп оі сЬаппеІ8 Іеаёз іо а тагкеё ітраігтепі оі рег- 
8І8іепі ті§гаііоп. Іп аёёіііоп, ТКРС1 сЬаппеІ8 аге аІ 80 рагі оііЬе сеііиіаг сот- 
ра88 ёигіп§ ёігесіеё ті§гаііоп іп а сЬетоіасііс §гаёіепі. 8і1епсіп§ оі ТКРС1 
асііѵііу Ьу теап8 оі КЛЧА іпіегіегепсе ог рЬаітпасоіо§іса11у \ѵііЬ С8МТх-4 
ітраігз сЬетоіахІ8 іо\ѵагёз РОР-2. Кеёисіп§ ТКРС1 сЬаппеІ асііѵііу Ыоск8 
ёігесіеё сеіі ті§гаііоп а8 еійсіепііу а8 ёоез ІпЬіЬіііоп оі рагіісиіаг 8іер8 оі” 
§го^Ь Іасіог-іпёисеё зі§паііп§ Ііке рЬо8рЬоііра8е С ог рЬозрЬаііёуІіпозі- 
іоі-З-ОН кіпа8е. Такеп іо§еіЬег, іоп сЬаппеіз аге сгисіаі іог тиіііріе а8ресі8 
оі іитог сеіі тоіііііу. 

1698- Р08 

А СотЪіпесІ Зресігозсоріс апё ВіосЬетісаІ АрргоасЬ іо Соипііп§ МзсЬ 
8иЬипіі8 

СЬгіз 8. СапёЬі 1 , Тгоу А. АѴаІіоп 1 ’ 2 , Бои§1аз С. Кеез 1 ’ 2 . 

Ыаіііогпіа Іп8іііиіе оі ТесЬпоіо§у, Разаёепа, СА, Ы8А, 2 Но^агё Ни§Ьез 
Меёісаі Іп8іііиіе, Разаёепа, С А, Б8А. 

ТЬе тесЬапо8еп8Іііѵе сЬаппеІ оі 1аг§е сопёисіапсе (М8сЬ) І8 а Ьотооіі§о- 
тегіс, 8ігеісЬ асііѵаіеё тетЬгапе ргоіеіп ге8роп8ІЫе іог ге§иіаііп§ озтоііс 
рге88иге іп Ьасіегіа апё агсЬаеа. Іпсгеазіп§ тетЬгапе іепзіоп асііѵаіе8 іЬе 
ргоіеіп гезиіііп§ іп а ~2.9 п8 поп-8еіесііѵе роге. Тт> МзсЬ сгу8іа1 8ішсіиге8 
Ьаѵе Ьееп зоіѵеё іп ёізііпсі сопіогтаііопз апё оіі^отегіс 8іаіе8. М. іиЬегси- 
І 08 І 8 МзсЬ І8 а поп-сопёисііп§ репіатег лѵііііе 8. аигеиз МзсЬ І8 а рагііаііу 
ехрапёеё іеігатег. ТЬе ргітагу зедиепсез оі' іЬе8е ргоіеіпз аге 38% іёепіісаі 
апё 57% 8Ітііаг. Сіѵеп іЬеіг Ьі§Ь геіаіеёпезз, іЬе 8ігисіиге8 гаІ8е іпіегезііп§ 
диезііопз ге§агёіп§ іЬе а88етЫу апё асііѵаііоп оі” МзсЬ Ьото1о§з. \Ѵе 
Ьаѵе Ьееп іпіеге8іесі іп ипёегзіапёіп§ іЬе тоіесиіаг ёеіегтіпапі8 ге8роп8ІЫе 
іог іЬе ёіі'і'егепсе8 Ьеі\ѵссп іЬе і\ѵо 8ігисіиге8, 8ресіЬса11у іЬе 8ШісЬ Ьеі\ѵееп 
іеігатегіс апсі репіатегіс 8ресіе8. Ы8Іп§ а сотЬіпаііоп оі' тиііі-ап§1е 1і§Ьі 
8саііегіп§ апсі та88 іа§§іп§ іо11о\ѵесі Ьу Віие №ііѵе РАСЕ, ^е Ьаѵе сЬагас- 
іегігесі іЬе оіі^отегіс 8іаіе8 оЬ 8еѵегаі М8сЬ Ьотоіо§8 апсі сЬітега8. \Уе йпй 
іЬаі іЬе і\ѵо теіЬосЕ аге іп §оой а§геетепі шіЬ еасЬ оіЬег апсі 8Іп§1е тоіе- 
сиіе теа8игетепі8. Роіепііаі геа8оп8 іог іЬе сЬіГегепсез іп оіі^отегіс 8іаіе8 
\ѵі11 Ье Йі8си88есі. 

1699- Р08 

ТКЕК СЬаппеІ Роге РгоЬеё Ьу Су8іеіпе 8саппіп§ Миіа§епе8І8 апё 
8ігисіига1 Мойе11іп§ 

Раиіа Ь. РіесЬоііа 1 , РЬіІІ Т 8іап8ІеШ 2 , Мигай К. ВоПераШ 1 , 

Магкш Кареёіиз 1 , ЕаЬеІІе Апйге8-Еп§иіх 3 , Ьрип 8Ьап§ 3 , 
Нагіо1і'Ргіі2еп8сЬай 1 , Магк 8.Р. 8ап8от 2 , ЗіерЬеп Тискег 3 , 

ТЬота8 Ваикгоѵ/ііг 1 . 

! Іп8іііиі іиг РЬу8Іоіо§іе II, ЕгіесігісЬ-8сЬі11ег-Е1піѵег8Ііаі Іепа, 

.Тепа, Оегтапу, 2 8ігисіигаі Віоіпіогтаіісз апсі Сотриіаііопаі ВіосЬетІ8ігу 
Ыпіі, Берагітепі оЬ ВіосЬетІ8ігу, Ыпіѵегзііу оЬ Охіогй, Охіогй, 

Ыпііесі Кіп§йот, 3 С1агепйоп ЕаЬогаіогу, Берагітепі оі'РЬу8ІС8, Ыпіѵег8Ііу 
оЬ Охіогсі, Охіогсі, Шііесі Кіп§сіот. 

ТЬе ТКЕК сЬаппеІ Ьеіоп§8 іо іЬе 8ирегіатііу оЬ і\ѵо-роге-йотаіп роіа88Іит 
сЬаппеІ8 (К2Р-сЬаппеІ8) іЬаі аге таёе ир оі' іоиг ігаштетЬгапе 8е§тепі8 
(ТМ1 - ТМ4) апсі і\ѵо роге-іогтіп§ йотаіп8 іЬаі аге аггап§её іп іапйет. 
ТЬе асііѵііу оЬ іЬе8е сЬаппеІ8 І8 сіігесііу гс^иіаіеё Ьу іЬе іпігасеііиіаг рН, 
Ьеаі, роіуип8аіигаіесі і'аііу асіЙ8, рЬо8рЬо1ірісІ8 апсі тесЬапісаІ 8ігеісЬ. Сиг- 


гепііу іііііе І8 кпо\ѵп аЬоиі іЬе роге 8ігисіиге апсі Ьо\ѵ іЬе8е сЬіТегепі 8іітиіі 
§аіе іЬе роге іп 8ігисіига1 іегт8. То іЬІ8 епй \ѵе етріоуей 8у8іетаііс су8іеіпе 
8саппіп§ тиіа§епе8І8 оп іЬе іоиг ТМ сіотаіп8 апсі іітсііопаііу сЬагасіегІ8есі 
іЬезе тиіапі8 іп 8еѵегаі ге8ресі8: I) и8Іп§ сЬетісаІ су8іеіпе тойійсаііоп ^е 
ійепіійесі роге 1іпіп§ ге8Ійие8, II) Ьу теа8игіп§ йеіаііесі рН Й 08 е ге8роп8е 
сигѵе ^е ійепіійесі ге8Ійие8 іпѵоіѵесі іп іЬе рН §аііп§ тесЬапізт апсі III) 
Ьу 8іиёуіп§ сЬіТегепі роге Ыоскіп§ сотрошкЕ ^е ійепіійесі роіепііаі Ыоскег 
іпіегасііп§ ге8Ійие8. ТЬе8е 8еі8 оЬ іітсііопаі йаіа \ѵі11 Ье еѵаіиаіеё іп іЬе соп- 
іехі оЬ 8ігисіигаі тосіеІ8 оі” іЬе ТКЕК сЬаппеІ роге іп іЬе сІ 08 есі апсі ореп 
8іаіе. 

1700- РО8 

Соир1іп§ оГ \Ѵаіег Регтеаііоп лѵііЬ МесЬапо-Саііп§ Іп іЬе Е-Соіі 
МесЬапо8еп8Іііѵе СЬаппеІ МвсЬ 
Уавиуикі 83^8^3!, Ма8аЬіго ЗокаЬе 1 ’ 2 . 

! №§оуа Шіѵегзііу Огайиаіе 8сЬооі оЬ Месіісіпе, Ка§оуа, Іарап. 
2 ІС0КР/80К8Т Сеіі МесЬапо8еп8Іп§, І8Т, Ка§оуа, Іарап. 

ТЬе Ьасіегіаі тесЬапо8еп8Іііѵе сЬаппеІ оі 1аг§е сопйисіапсе МзсЬ І8 соп- 
8іііиіесі оі' Ьоторепіатег оі' а 8иЬипіі \ѵііЬ ігапзтетЬгапе іппег апсі оиіег 
а-Ьеіісе8, апй іі8 ЗБ 8ігисіиге оЬ іЬе сІ 08 есі 8іаіе Ьа8 Ьееп ге 80 ІѵесІ. Шйег- 
8іапёіп§ іЬе §аііп§ ргосе88 Йгіѵеп Ьу іеп8Іоп іп іЬе тетЬгапе І8 опе оі” іЬе 
та)ог 8иЬ)есі8 іп М8СЙ 8іийу. А1іЬои§Ь 8еѵегаі тойеІ8 іог іі8 орепіп§ рго- 
се88 Ьаѵе Ьееп ргоро8её Ьа8ей оп тоіесиіаг ёупатіс8 (МБ) 8Іти1аііоп8, а8 
іЬеу Йо поі іпсіийе МзсБ-Ьрій іпіегасііош, іі гетаіп8 ипсіеаг ^ЬісЬ атіпо 
асіЙ8 8еп8е тетЬгапе іеп8Іоп апй Ьо\ѵ іЬе 8еп8ей іогсе іпёисе8 сЬаппеІ 
орепіп§. \Ѵе регіогтей МБ 8Іти1аііоп8 іог іЬе тесЬапо-§аііп§ оі М8сЬ 
етЬеёйеё іп іЬе Іірій Ьііауег. Броп іепзіоп §епегаііоп іп іЬе Ьііауег, 
РЬе78 іп іЬе оиіег Ьеііх ^а8 йга§§ей Ьу 1іріЙ8, 1еайіп§ іо а іііііп§ оЬ іЬе 
Ье1ісе8. Атоп§ атіпо асіЙ8 іп іЬе оиіег Ьеііх, РЬе78 аі іЬе лѵаіег-іірій іп- 
іегіасе 8Йо\ѵей іЬе 8ігоп§е8і іпіегасііоп хѵііЬ 1іріЙ8, іЬи8 тау \ѵогк а8 а та)ог 
іепзіоп 8еп8ог. Беі§ЬЬогіп§ іппег Ье1ісе8 сго88 еасЬ оіЬег іп іЬе іппег іеай 
Іеі, іогтіп§ іЬе то8і сошігісіеё рагі оЬ іЬе роге. Іп іЬе сІ 08 её 8іаіе оі 
М8сЕ, Ееи19 апй Ѵа123 іп іЬе соп8ігісіей рагі іогт 8іаЫе ЬуёгорЬоЬіс еп- 
ѵігоптепі. А8 іепзіоп іпсгеазей, іЬе сго88Іп§8 тоѵей іо\ѵагй іЬе суіоріазт 
а88оеіаіеё \ѵііЬ ап ехрашіоп оі іЬе соп8ігісіей рагі апй іЬе ЬуёгорЬоЬіс еп- 
ѵігоптепі \ѵа8 Ьгокеп іоІІо^ей Ьу \ѵаіег репеігаііоп апй регтеаііоп. Іі 
8еетеё іЬаі \ѵаіег репеігаііоп апй регтеаііоп ассеіегаіеё іЬе роге орепіп§ 
ргоЬаЫу Ьу йесгеа8Іп§ іЬе ЬуёгорЬоЬіс іпіегасііоп Ьеі\ѵееп Беи 19 апй 
Ѵа123. \Ѵе регіогтей МБ 8Іти1аііоп8 оЬ іЬе СОЕ тиіапі С22Б хѵііЬ аіто8і 
іЬе 8ате роге 8Іге оі' іЬе \ѵі1ё іуре, апй і'оипй іЬаі С22Б тиіапі регтеаіеё 
ѵ^аіег тоіеси1е8 \ѵііЬоиі іеп8Іоп іпсгеа8е іп іЬе Ьііауег. ТЬІ8 8ропіапеои8 
\ѵаіег регтеаііоп 8еетеё іо Ье тейіаіей Ьу Ьуёго§еп ЬопЙ8 Ьеі^ееп 
А8п22 апй \ѵаіег тоіеси1е8. 

1701- РО8 

8і§пійсапсе оі ІЬе СогупеЪасіегіит Сіиіатісит У§§В Ргоіеіп іп Гіпе- 
Типіп§ оі СотраііЫе 8о1иіе Асситиіаііоп 

Кіг8іеп Вот^еп 1 , Апёге\ѵ К. Ваіііе 2 , №па Мбкег 3 , 8и8аппе МогЬасЬ 3 , 

Кау Магіп 3 , ВогІ8 Магііпас 4 , КеіпЬагё Кгатег 3 . 

Ыпіѵегзііу оі Соіо§пе, Коіп , Оегтапу, 2 Бпіѵег8Ііу оі ()иееп8Іапё, 
ВгізЬапе, риеепзіапё, Аизігаііа, Ыпіѵегзііу оі Соіо§пе, Кбіп, Оегтапу, 
4 Ѵісіог СЬап§ Сагёіас КезеагсЬ Іпзіііиіе, 8уёпеу, 

Бе\ѵ 8оиіЬ АѴаІез, Аизігаііа. 

Вазеё оп зішсіигаі зітііагііу, іЬе у§§В §епе ргоёисі оі СогупеЪасіегіит 
§1и1атісит Ьеіоп§з іо іЬе Іатііу оі Мзс8-іуре тесЬапозепзіііѵе сЬаппеіз. 
Іп огёег іо сіагііу ііз рЬузіоіо§іса1 зі§пійсапсе іп гезропзе іо озтоііс зЬійз 
іп йеіаіі, \ѵе зіийіей іЬе ргорегііез оі У§§В изіп§ ЬоіЬ раісЬ-сІатр іесЬ- 
підиез апй Ьеіаіпе еійих кіпеіісз. АІіег Ьеіегоіо§оиз ехргеззіоп іп ап Е. 
соіі зігаіп йеѵоій оі тесЬапозепзіііѵе сЬаппеіз, іп раісЬ-сІатр апаіузіз оі 
§іапі Е. соіі зрЬегоріазіз У§§В зЬо\ѵей іЬе іурісаі ргеззиге ёерепёепі §аііп§ 
ЬеЬаѵіог оі а зігеісЬ-асііѵаіей сЬаппеІ \ѵііЬ а сштепі/ѵоііа§е йерепйепсе іп- 
ёісаііп§ а зігоп§1у гесіі!уіп§ ЬеЬаѵіог. Арагі Ігот іЬаі, У§§В із сЬагасіег- 
ігей Ьу зі§пійсапі Іипсііопаі ёіііегепсез \ѵііЬ гезресі іо сопйисіапсе, іоп зе- 
Іесііѵііу апй йезепзііаііоп ЬеЬаѵіог аз сотрагеё іо Мзс8 Ігот Е. соіі. 
Беіеііоп апй сотріетепіаііоп зіийіез іп С. §1и1атісит зЬо^ей а зі§пійсапі 
сопігіЬиііоп оі іЬе У§§В ргоіеіп іо Ьеіаіпе еійих іп гезропзе іо Ьуроозтоііс 
сопёіііопз. Аз а поѵеі йпйіп§, йеіаііей апаіузіз оі сопсотііапі Ьеіаіпе ир- 
іаке (Ьу іЬе Ьеіаіпе ігапзрогіег ВеіР) апй еійих (Ьу У§§В) ипёег Ьурегоз- 
тоііс сопёіііопз геѵеаіей іЬаі У§§В асіз аз а кеу ріауег іп озтоге§иіаііоп 
іп С. §1и1атісит Ьу йпе-іипіп§ іЬе зіеайу зіаіе сопсепігаііоп оі сотраііЫе 
зоіиіез іп іЬе суіоріазт лѵЬісЬ аге асситиіаіей іп гезропзе іо Ьурегозтоііс 
зігезз. 
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1702- Роз 

Мея8игіп§ Иіе Кеіеязе оі Пиогезсеіп Ігот МзсЕ-БоясІесІ Бірозотез лѵііЬ 
8іге88ей Ьірісі Ві1яуег8 

Аіехяпёег Гоо 1 , Апёге\ѵ К. ВаіЙе 1 , Вгаё Т МагзЬ 1 , Веп Напкатег 1 , 

Вогі§ Магііпас 2 . 

! ТЬе Бпіѵегзііу оі (^иеепзіапё, ВгІ8Ьапе, (^иеепзіапё, Аизігаііа, 2 Ѵісіог 
СЬап§ Сагёіас КезеагсЬ Іпзіііиіе, 8уёпеу, Бе\ѵ 8оиіЬ \Ѵа1ез, Аизігаііа. 

ТЬе Ьасіегіаі тесЬапозепзіііѵе іоп сЬаппеІ оі 1аг§е сопёисіапсе (МзсЬ) асіз 
а8 ап етег§епсу геіеазе ѵаіѵе іо ргоіесі а§аіпзі озтоііс 8іге88 1,2 ; іі8 роге ёі- 
атеіег І8 езіітаіеё іо іпсгеа8е Ьу >25А оп орепіп§ 3,4 . То іпѵезіі^аіе тесЬа- 
пізтз Іог сопіго11іп§ іЬе §аііп§ оі Йііз сЬаппеІ Іог изе іп іаг§еіеё ёги§ ёеііѵегу 
8у8іет8, \ѵе Ьаѵе епсарзиіаіеё іЬе Йиогезсепі ёуе 5,6-сагЬохуйиогезсеіп (СР) 
іпіо 1іро8оте8 (ёіат. 100 пт) ѵіа 8опісаііоп апё ехігизіоп изіп§ ійе Ьірозо- 
Ра8і 8у8іет, 1о11о\ѵеё Ьу іпсогрогаііоп оі МзсЬ ргоіеіп. Рипсііопаі а88ау8 оі 
МзсЬ Ьу раісЬ-с1атріп§ сопйгтеё ійаі ійе ёуе ёіё поі аііесі ійе ргоіеіп іп¬ 
согрогаііоп, апё ипепсар8и1аіес1 ёуе \ѵаз гетоѵеё Ьу соіитп ригійсаііоп. Ьі- 
ро8оте8 \ѵеге іпсиЬаіеё \ѵііЬ ёіііегепі сопсепігаііоп8 оі іЬе атрЬіраіЬ Ь-а- 
Ьу80рЬо8рЬаіійу1сЬо1іпе (ЬРС) ёіззоіѵеё іп -3% МеОН іог 30 тіп іо іпёисе 
зігезз оп 1іро8ота1 тетЬгапе8 5 . Буе ге1еа8е Ігот іЬе 1ір08оте8 ѵіа МзсЬ \ѵа8 
топііогеё а8 Іпсгеа8ес1 йиогезсепсе іп ійе ехіетаі теёішп. ТЬе регсепіа§е 
Йиоге8сепсе сЬап§е диапіійеё изіп§ а ВМО Оте§а Ро1аг8іаг Кеаёег (ехсііа- 
ііоп аі 485пт апё етІ88Іоп аі 535пт). Ва8её оп Йіе8е гезиііз, "\ѵе ёетоп8ігаіе 
саг§о ге1еа8е Ьу МзсЕ Ьу теап8 оі тапіри1аііп§ іЬе сигѵаіиге оі' 1іро8оте 
тетЬгапе8 4 . 

1. Магііпас, В., 1 Сеіі Всі ., 117, 2449-2460 (2004). 

2. Регого, Е., Ыаі. Кеѵ. Моі. Віоі. , 7, 109-119 (2006). 

3. СгиіскзЬапк, С.С., МіпсЬіп, К., Ье Баіп, А., апё Магііпас, В. ВіорЬу8I 73, 
1925-1931 (1997) 

4. Регого, Е., Согіе8, Б.М., Зотротрізиі, Р. Кіоёа, А. апё Магііпас, В. Ба- 
іиге 418: 942-948 (2002) 

5 Регого, Е., Кіоёа, А., Согіе8, Б.М., Магііпас, В., Ыаі. Віг. Віоі. 9, 696- 
703(2002) 

Зиррогіеё Ьу §гапі8 ігот іЬе Аи8іга1іап КезеагсЬ Соипсіі (АКС) апё Баііопаі 
НеаІіЬ апё Меёісаі КезеагсЬ Соипсіі (БНМКС). А.Роо І8 а Ир 8сЬо1аг8Йір 
гесіріепі. 

1703- РО8 

О8тоііся11у СЬя11еп§іп§ 8іп§1е ЕзсЬегісЬія Соіі Се1І8: 1,2,3,Кеяёу,Виг8І! 
Е1ѵі8 Ряпёхіс, 8іерЬапіе БеЬоеиІ, Раиі АУізетап, Магіа Кіііоіі. 

МсОШ Бпіѵегзііу, Мопігеаі, С)С, Сапаёа. 

\Ѵе и8е Ьі§Ь 8раііа1 апё іетрогаі ге 80 Іиііоп зріппіщуёізк сопіосаі тісгоз- 
сору, Йиогезсепі-1аЬе1іп§ 8ігаіе§іез, апё аиіотаіеё іта§е апа1у8І8 іо іпѵезіі- 
§аіе іЬе ге8роп8е оі іЬе тесЬапо8еп8Іііѵе сЬаппеІ МзсЬ іо озтоііс зігезз іп 
1іѵіп§ Е. соіі Ьасіегіа. \Ѵе езіаЫізЬ іЬе ѵіаЬіІііу оі іпёіѵіёиаі сеііз изіп§ 
а геё-Йиогезсепі писіеіс асіё зіаіп, ргоріёіит іоёіёе, апё соггеіаіе іі хѵіііі сеі- 
Іиіаг Іеѵеіз о1ЕОЕР-іа§§её МзсЬ. \Уе ёетопзігаіе іЬаі МзсЬ рготоіез іпіе§- 
гііу оі іЬе сеіі тетЬгапе іп іЬе іасе оі епѵігоптепіаі озтоііс ргеззиге. Рог 
іЬезе ехрегітепіз, а тісго-Йиіёіс ёеѵісе \ѵііЬ іетрегаіиге сопігоі апё тиііі- 
§епегаііопа1 сараЬіІііу ^аз ёеѵеіореё іо ёеіегтіпе \ѵЬісЬ сейз аге ѵіаЫе 
апё ёіѵіёіп§ 1о11олѵіп§ ехрозиге іо озтоііс зігезз, апё іо зіиёу іЬе аЬіІііу оі' 
сеііз іо гесоѵег ігот іетрогаііу ѵагуіп§ зіге88 зіітиіі. 

1704- Роз 

ТЬе Коіе оі Мзс 8 Суіоріязтіс Ботяіп Аз Ап Озтоіуіе Гіііег 
Кятуя Сятіпі 1 , Магсоз 8оіотауог 2 , СЬгізіорЬе СЬіроі 3 , К1аи8 ЗсЬиІіеп 1 . 

1 СІпіѵегзііу оі ІПіпоіз аі ИгЬапа СЬатраі§п, ИгЬапа, ІЕ, И8А, 2 Нагѵагё 
Меёісаі 8сЬоо1, Возіоп, МА, И8А, 3 Капсу Шіѵегзііе, Мапсу, Ргапсе. 
МесЬапозепзіііѵе (М8) сЬаппеІз, іппег тетЬгапе ргоіеіпз оі Ьасіегіа, ореп 
апё сіозе іп гезропзе іо тесЬапісаІ зіітиіі зисЬ аз сЬап§ез іп тетЬгапе іеп- 
зіоп ёигіп§ озтоііс 8ігез8. Іп Ьасіегіа, іЬезе сЬаппеІз асі аз заіеіу ѵаіѵез іЬи8 
ргеѵепііп§ сеіі гиріиге ироп Ьуроозтоііс зЬоск.ТЬе М8 сЬаппеІз оі зтаіі 
сопёисіапсе, Мзс8, аге ЬотоЬеріатегіс апё сопзізі оі а 1аг§е суіоріазтіс 
(СР) ёотаіп іЬаі Іеаіигез а Ьаііооп-Ііке, \ѵаіег Йііеё сЬатЬег орепіп§ іо 
іЬе суіоріазт іЬгои§Ь зеѵеп зіёе рогез апё а зтаіі ёізіаі роге. ТЬіз СР ёо¬ 
таіп із сопзіёегеё іо Ье а тоіесиіаг зіеѵе, \ѵЬісЬ ргеѵепіз а 1оз8 оі еззепііаі 
озтоіуіез апё теіаЬоІііез аі іЬе суіоріазтіс зіёе. Іп Ьасіегіа, §1иіатаіе І8 
а ргеёотіпапі апіоп іЬаі Ьеірз іо таіпіаіп роіаззіит рооіз аі ап оріітит 
Іеѵеі апё аізо І8 а ргеѵаіепі озторгоіесіапі таіпіаіпіп§ іЬе сеіі іиг§ог. \Ѵе 
Ьаѵе ехріогеё, изіп§ тоіесиіаг зітиіаііопз, іЬе Ігее епег§у Іапёзсаре сЬагас- 
іегІ 2 Іп§ іЬе ігапзіосаііоп апё ехіі оі а §1иіатаіе іоп іЬгои§Ь опе оі іЬе зіёе 
рогез, іо іііизігаіе іЬе гоіе оі іЬе СР ёотаіп іп зеіесііѵе Й1іегіп§ оі §1иіа- 
таіе. ТЬе аёарііѵе Ьіазіп§ Іогсе (АВР) теіЬоё із аррііеё іо іЬе §1иіатаіе 
тоіесиіе іо ёеіегтіпе іЬе Ігее епег§у Ьаггіег а1оп§ іЬе сЬозеп ігапзіосаііоп 
раіЬ\ѵау. ТЬе ігапзрогі кіпеіісз оі §1иіатаіе Ьазеё оп іЬе теазигеё Ігее еп- 


ег§у ргоЫе, зи§§езіз іЬе ргезепсе оі ап епігоріс Ьаггіег іЬаі з1о\ѵз ёо\ѵп іЬе 
разза^е оі §1иіатаіе іЬгои§Ь іЬе роге Ьиі Іеіз ^аіег разз ^иіск1у. А 1о\ѵ еп- 
іЬаІріс Ьаггіег оі ~4 к в Т із зиійсіепііу 1о\ѵ іо ргеѵепі §1иіатаіе Ігот с1о§- 
§іп§ іЬе роге. Апаіузіз оі іЬе еіесігозіаііс роіепііаі оі іЬе СР ёотаіп іпёі- 
саіез іЬаі іЬе СР іпіегіог ргезепіз ап епѵігоптепі геіаііѵеіу ипІаѵогаЫе Іог 
апіопз. 

ВіорЬувіс» оі Іоп Регтеайоп 

1705- Роз 

СЬоІезіегоІ БеДсіепсу, 8 іяііп 8 япё КЬяЬёотуоІузіз 
ТЬотяз Н. Няіпез. 

Коске Іеііег Ипіѵегзііу, Ке\ѵ Уогк, МУ, И8А. 

СЬоІезіегоІ’8 (СН) Іипсііоп саппоі Ье іо зііііеп тетЬгапез Ьесаизе: 1) \Ѵе 
зупіЬезіге СН Ьиі саппоі Ьит іі Іог епег§у; 2) Мапкіпё Ьа8 оѵег 100 §епез 
ёеѵоіеё іо СН тапа§етепі, ге^иіаііоп, ігискіп§, ЬіозупіЬезіз, ёе§гаёаііоп, 
еіс. 3) Ипііке СН ріапі зіегоіз Ьаѵе ЬгапсЬез оп іЬеіг зіёесЬаіпз. 4) Мозі 
сиііигеё апітаі сеііз ёіе шіЬоиі СН. 5) \Ѵе Ьаѵе >2 АВС іпіезііпаі ігапз- 
рогіегз іЬаі зеіесііѵеіу Ыоск рЬуіозіегоІ иріаке. 6) ТЬе Ііріё тоіе Ігасііоп 
оі СН гізез апё Іаііз \ѵііЬ іЬе [Иа + ] іЬаі Іасез іЬе тетЬгапе. Еііегаіиге еѵ- 
іёепсе із Ьеге §аіЬегеё іЬаі зЬо^з сеііз іп ѵіѵо Іеак Иа + ёие іо іЬе апё 
іЬе Ыооё [Иа + ] ^ЬісЬ із 0.1М. А1іЬои§Ь іЬе Ма + 1еака§е із з1о\ѵ (ІО -12 
ст/зес) сотрагеё іо Н + 1еака§е (ІО -5 ст/зес), іЬе Ьі§Ь [Иа + ] такез 
іЬет едиіѵаіепі. РигіЬегтоге іЬе ргезепсе оі 1/3 то1е% СН, аз іурісаііу 
Іоипё іп тетЬгапез 1асіп§ Ыооё, геёисез іЬе Иа + 1еака§е іо 1/3 іЬаі Іоипё 
іп Ьііауегз 1аскіп§ СН. РБА ёаіа 8и§§езі ехсезз зіаііпз іакеп Ьу -200 ра- 
ііепіз іп іЬе Іазі 8 уеагз гезиііеё іп ІеіЬаІ гЬаЬёотуоІузіз (КН). II сЬоІез- 
іегоі’з Іипсііоп із іо Итіі Иа + 1еака§е (Рго§. Ьіріё Кез. 40 (2001) 299), 
іЬеп 3 іітез аз тисЬ АТР із пееёеё іо сотрепзаіе Іог Іеакеё Иа + . Мизсіе 
сеііз, 1аскіп§ а репіозе зЬипі саппоі таке тисЬ ИАБРН, \ѵЬісЬ із еззепііаі 
Іог СН зупіЬезіз. 8исЬ а СН ёейсіепсу іп тизсіе \ѵои1ё ргоѵоке Иа + Іеак- 
а§е іпіо сеііз іЬаі тау Ьигзі Ьесаизе оі озтоііс з\ѵе11іп§. А соттоп Іеаіиге 
оі КН іп аиіорзіез із іЬаі заіі із Іоипё іп іЬе тизсіе сеііз. Бие іо іЬе 
ЬгапсЬез оп іЬеіг зіёе сЬаіпз, ріапі зіегоіз арреаг іо Ье ёезі§пеё іо іпЫЬіі 
Н + 1еака§е (ор сіі.). ТЬеу аге опіу Іоипё ^Ьеге іЬе ріазта тетЬгапе Ьаз 
а Н + §гаёіепі. СН із опіу Іоипё іп сеііз \ѵЬеге іЬе ріазта тетЬгапез Іас- 
іп§ Иа + . 

1706- Роз 

Іоп СЬяппеІ Асііѵііу оі Репіятегіс РЬозрЬоІятЬяп 

8 егепя 8 тея 22 еііо 1 , МісЬаеІ Непкеі 2 , Тоттазо Реггі 3 , СегЬагё ТЬіеІ 2 , 

Магіа Коза МопсеПі 1 . 

Ипіѵегзііу оІРІогепсе, 8езіо Ріогепііпо, Рігепге, Ііаіу, 2 ТесЬпізсЬе 
Бпіѵегзііаі Багтзіаёі, Багтзіаёі, Сегтапу, 3 Бпіѵегзііу оі Коте 
“Ьа Заріепга”, Кота, Ііаіу. 

РЬозЬоІатЬап (РЬИ) із ап іпіе§га1 тетЬгапе ргоіеіп, \ѵЬісЬ із іпѵоіѵеё іп 
іЬе сопігасіііііу оі сагёіас тизсіез Ьу ге§и1аііп§ іЬе загсо/епёоріазтіс 
СаАТРазе (8ЕКСА). РЬИ ехізіз іп едиіІіЬгіит Ьеі\ѵееп топотег апё реп- 
іатег. Мопотегіс, ипрЬозрЬогуІаіеё РЬИ іпЬіЬііз 8ЕКСА, ^Ьегеаз РБИ 
рЬозрЬогуІаііоп геіеазез іЬе іпЬіЬіііоп апё а11о\ѵз саісіит ігапзіосаііоп 
іпіо загсоріазтіс геіісиіит. ТЬе репіатегіс РЬИ зігисіиге (1,2) апё ііз роз- 
зіЫе асііѵііу аз іоп сЬаппеІ (3,4) аге зіііі а таііег оі ёеЬаіе. Іп огёег іо ип- 
ёегзіапё іі РЬИ репіатег сап Ьаѵе іоп сЬаппеІ асііѵііу, "\ѵе Ьаѵе регіогтеё 
ехрегітепіз Ьу изіп§ і\ѵо ёіііегепі Ьіотітеііс зузіетз, патеіу зиррогіеё 
папоВЬМз апё ігаёіііопаі ВЬМз. 

Сопёисііѵііу теазигетепіз оп папоВЬМз зЬо\ѵ іЬаі РЬИ репіатег сап Іогт 
а роге, ^ЬісЬ із регтеаЫе іо зтаіі іопз зисЬ аз Иа + , СГ апё СЮ 4 ', Ьиі поі іо 
іЬе Ьі§§ег сЬоНпе (СЬо + ) іоп (гаёіиз 3,3А). ТЬезе ёаіа аге іп а§геетепі \ѵііЬ 
іЬе ЬуроіЬезіз оі Охепоіё апё СЬои (1), ассогёіп§ іо \ѵЬісЬ іЬе пагго\ѵезі рагі 
оі іЬе \ѵі-РЬМ репіатег із аЬоиі 3,6А іп ёіатеіег. Могеоѵег, зіп§1е сЬаппеІ 
гесогёіп^з оп ВЬМз геѵеаі іпёерепёепі сиггепі Йисіиаііопз Ьеі\ѵееп а сіозеё 
апё а ёейпеё орепіп§ зіаіе аі і\ѵо ёізііпсііу ёіііегепі сопёисіапсез. Аізо іп 
ргеѵіоиз ехрегітепіз зтаіі ипііагу сЬаппеІ Йисіиаііопз \ѵііЬ і\ѵо ёіііегепі соп¬ 
ёисіапсез \ѵеге оЬзегѵеё (5). 

Іп сопсіизіоп іЬе ргезепі гезиііз апё ргеѵіоиз ^огкз (1,5), зиррогі іЬе ѵіе\ѵ іЬаі 
РЬИ \ѵогкз аз ап іоп сЬаппеІ. 

IVе іИапк С. Ѵе§1іа/огргоѵісИп§ркозркрІатЪап апсі Епіе Сазза сіі Кізрагтіо 
сіі Рігете /ог /іпапсіаі зиррогі. 

1. К. Охепоіё апё Т СЬои Ргос Май Асаё 8сі Б 8 А. (2005) 102, 10870-5. 
2/М I. ТгаазеіЬ еі аі. Ргос. Май. Асаё. 8сі. Б 8 А. (2007) 104, 14676-14681. 
З.Т. Кіт еі аі. Ргоіеіпз. (2009) 76, 86-98. 

4А. Весиссі еі аі. ВіорЬуз. I. (2009) 96, Ь60-Е62. 

5. К. Коѵасз еі аі. V Віоі. СЬет. (1988) 263, 18364-18368. 
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1707- РО8 

Моіесиіаг Бупатісз оі Тгасе Ашіпе Тгапзрогі Иігои§Ь Меигопаі 
МетЬгапе8 

Вгипо Ц. ТотЪегІі 1 , Іаггоё Мскеі 1 , Міійііа 8йііиі 2 , Магк Б. Веггу 1 ’ 2 . 

1 Вгапсіоп Шіѵегзііу, Вгапёоп, МВ, Сапаёа, 2 Шіѵег8Ііу оі 8азкаісйе\ѵап, 
8азкаіооп, 8К, Сапаёа. 

Тйе ігасе атіпез аге а Іатііу оі епёо§епоиз сотроипёз, зупійезігеё іп пеи- 
гоп8, Рог \ѵйот а Іатііу оі гесеріог ргоіеіпз йаз Ьееп іёепіійеё. Шііке пеиго- 
ігапзтіііег гесеріогз, ігасе атіпе гесеріогз ёо поі арреаг іо Ье ехргеззеё аі ійе 
ріазта тетЬгапе оі се1І8, гаійег гетаіпіп§ іп ійе суіо8ок ТЫ8 гедиігез ігасе 
атіпе8 геаёііу сго88 ійе Ііріё Ьііауег іп огёег іо іпіегасі \ѵіій ійе гесеріог апё 
еііесі 8І§па1 ігапёисііоп. Іі йаз ргеѵіоизіу Ьееп аззитеё ікаі іЬІ8 оссиг8 ѵіа 
ра88Іѵе ёіііизіоп. Но\ѵеѵег, іке ипкпо\ѵп гаіе оі ра88Іѵе ёіііизіоп іп аёо\ѵіп§ 
ігасе атіпе8 іо сго88 іке зупарііс сіеіі Ьа8 Ыпёегеё іке рго§гезз оігесепі зіиё- 
іе8 аііетрііп§ іо ёеіегтіпе іЬеіг рйузіоіо^ісаі гоіе (М.Б. Веггу, У. Ыеигоскет, 
90, 257-271, (2004), А. О. Іапси1е8си еі аі, Епёосгіпо1о§у, 150, 1991 (2009)). 
Моіесиіаг ёупатісз (МБ) 8Іти1аііоп8 Ьаѵе Ьееп саггіеё оиі іо ёеіегтіпе іЬе 
р 08 Іііоп ёерепёепі ёіііизіоп соп8іапі, Б (2),апё іЬе Роіепііаі оі Меап Еогсе 
(РМР) о!” 8еѵега1 ігасе атіпе8 ЬоіЬ іпзіёе апё оиізіёе іЬе тетЬгапе. Ргот 
іЬІ8 ёаіа, іЬе ігасе атіпе Йих ійгои§й ійе тетЬгапе сап Ье саісиіаіеё. Цзіп§ 
зресіаіігеё Рее епег§у 8Іти1аііоп іесйпщиез, МБ іга)есіогіез Ьаѵе Ьееп §еп- 
егаіеё апё апаіугеё іо ёеіегтіпе ійе теап Іогсе ехегіеё оп ійе ігасе атіпе8,2- 
рйепуіеійуіатіпе (2РЕ), іі8 ргоіопаіеё Іогт, 2РЕ+ апё оп 3-іоёоійугопо- 
тіпе, аі ёізіапсез гап§іп§ йот 20 ап§зігот гі§йі іо ійе тіёёіе оі а зуттеігіс 
зрйіп§отуеёп тетЬгапе. Ргейтіпагу ге8и1і8 іпёісаіе а роіепііаі Ьаггіег ~13 
Ксаі/тоі Ьог 2РЕ+ апё ~20Кса1/то1 Іог 2РЕ. Тйе8е геіаііѵеіу йі§й роіепііаі 
Ьаггіег8 аге соп8І8іепі хѵіій а ѵегу 1о\ѵ ігапзтетЬгапе йих ёие іо ра88Іѵе ёіі- 
йі8Іоп. ТЬе сопігіЬиііоп іЬІ8 іпіогтаііоп таке8 іо ійе диезііоп оі уеі-ипёіз- 
соѵегеё ігап8рогіег8 Іог ігасе атіпе8 І8 ёізсиззеё іп ійе сопсёшопз. 

1708- РО8 

Іпёисііоп оі Шрозоте Ьеака§е Ьу РЬоіоёупатіс Асііоп: Берепсіепсе 
оп ІЬе Кіпсі оі Пиогезсепі РгоЬе 

Уигі Апіопепко, Аіекзеу Кигеѵапоѵ, АНпа Ра8Йкоѵ8кауа, Еіепа Коіоѵа. 
Веіогегзку Іпзіііиіе, Мозсо\ѵ 8іаіе Шіѵегзііу, Мозсо^, Клі88Іап Ееёегаііоп. 
Рйоіозепзііігеё ёата§е іо 1іро8оте тетйгапе8 \ѵаз зіиёіеё Ьу изіп§ ёіііегепі 
ёуе-1еака§е а88ау8 Ьазеё оп йиогезсепсе ёедиепсйіп§ оі а 8егіе8 оі ёуез ироп 
іЬеіг геіеазе йот 1іро8оте8. Іггаёіаііоп оійрозотез \ѵіій гей 1і§йі іп ійе ргез- 
епсе оі а рйоіо8еп8Ііігег, ігізиііопаіеё аіитіпит рйійаіосуапіпе (А1Рс8 3 ), ге- 
зиііеё іп ійе ргопоипсеё 1еака§е оі сагЬохуЙиоге8сеіп, Ьиі гаійег \ѵеак Іеак- 
а§е оі зиііогйоёатіп В апё а1то8і пе§1і§іЫе 1еака§е оі” саісеіп йот ійе 
соггезропёіп§ ёуе-іоаёеё 1іро8оте8. Тйе рйоіо8еп8Ііігеё 1іро8оте регтеайі- 
Іігаііоп ^а8 аррагепііу а88осіаіеё \ѵіій охіёаііоп оЬ йріё ёоиЫе ЬопЙ8 Ьу 8Іп- 
§1еі оху§еп а8 еѵіёепсеё Ьу ійе гедиігетепі оГ ишаіигаіеё 1іріЙ8 іп ійе тет¬ 
Ьгапе сотро8Іііоп йэг ійе рйоіозепзііігеё 1ір08оте 1еака§е іо оссиг апё ійе 
8еп8Іііѵііу оЬ ійе Іаііег іо 80 сйшп агіёе. Тйе йиогезсепсе соггеіаііоп зресігоз- 
сору теазигетепіз геѵеаіеё тагкеё регтеаЬіІііу оГ рйоіоёупатісаііу іп- 
ёисеё рогез іп Нрозоте тетЬгапез Йэг зисй рйоіозепзііігегз аз А1Рс8 3 апё 
А1Рс8 4 . іі \ѵаз ргорозеё ійаі ійе сШТегепсе іп регтеаЬіІііу оЬ ійезе рогез іо 
сагЬохуйиогезсеіп апё саісеіп ^аз аззосіаіеё \ѵіій зіге гезігісііоп. Ѵегійса- 
ііоп оЬ ійіз йуроійезіз Ьу зіиёуіп§ ійе ейесі оЬ РЕСз оЬ ёійегепі тоіесиіаг 
\ѵеі§йіз із ипёег ^ау. 

1709- Роз 

Іпігіпзіс Ѵегзиз Ехігіпзіс Ѵо11а§е 8еп8І1іѵііу оі Віоскег Іпіегасііоп 

лѵіІЬ ап Іоп СЬаппеІ Роге 

Тиап К. Магііпех-Ргапсоіз, 2йе йи. 

Но^агё Ни§йез Меёісаі Іпзіііиіе, Берагітепі оі” Рйузіо1о§у, Шіѵегзііу оі” 
Реппзуіѵапіа, Рйііаёеірйіа, РА, Б8А. 

Мапу рйузіоіо^ісаі апё рйагтасоіо^ісаі а§епіз асі Ьу осс1иёіп§ ійе сопёис- 
ііоп роге оЬ іоп сйаппеіз. А йаіітагк оі” сйаг§её Ыоскегз із ійаі ійеіг арраг- 
епі аійпііу й>г ійе роге изиаііу ѵагіез зі§пійсапі1у хѵіій тетЬгапе ѵо1іа§е. 
Т^о тоёеіз йаѵе Ьееп ргорозеё іо ехріаіп ѵоііа^е ёерепёепсе оЬ сйаппеі 
Ыоск. Опе тоёеі - ргеѵаіепі ёигіп§ ійе разі ійгее ёесаёез - аззитез ійаі 
ійе сйаг§её Ыоскег іізей сйгесііу зепзез ійе ігапзтетЬгапе еіесігіс йеШ, 
і.е., ійаі Ыоскег Ьіпёіп§ із іпігіпзісаііу ѵо1іа§е ёерепёепі. Іп ійе аііетаііѵе 
тоёеі, ійе Ыоскег ёоез поі ёігесііу іпіегасі \ѵіій ійе еіесігіс йеМ; іпзіеаё, 
Ыоскег Ышйп§ ас^иі^е8 аррагепі ѵо1іа§е ёерепёепсе зоіеіу ійгои§й ійе соп- 
сиггепі тоѵетепі оЬ регтеапі іопз асгозз ійе йеМ. А1ійои§й Іезз йедиепііу 
іпѵокеё, ійіз Іаііег тоёеі тау Ьеііег ехріаіп ѵо1іа§е ёерепёепсе оі' сйаппеі 
Ыоск Ьу 1аг§е ог§апіс сотроипёз ійаі аге іоо ЬЫку іо йі іпіо ійе пагго\ѵ рагі 
оЬ ійе роге ѵѵйеге ійе еіесігіс йеіё із зіеер. То ёаіе по зузіетаііс іпѵезіі§а- 
ііоп йаз Ьееп саггіеё оиі іо ёізііп§иізй Ьеі^ееп ійезе ѵо1іа§е-ёерепёепі 
тесйапізтз оЬ сйаппеі Ыоск. \Ѵйеп ійе ѵо1іа§е ёерепёепсе оЬ Ыоск Ьу ог- 
§апіс сотроипёз із Ьеііеѵеё іо Ье ехігіпзіс, іі йаз пеѵег Ьееп ёетопзігаіеё 


ійаі ійе Ыоск сап Ье гепёегеё ѵо1іа§е іпёерепёепі - ійе тозі йтёатепіаі 
сйагасіегізііс оі' ійе ехігіпзіс тесйапізт. Іп ійе ргезепі зіиёу \ѵе Йпё ійаі 
а геііпаі сусііс пис1еоііёе-§аіеё (€N0) сйаппеі сап Ье Ыоскеё ѵіа еіійег 
тесйапізт, ёерепёіп§ оп Ійе паіиге оі' ійе Ыоскег. \ѴііЬ ійіз сйаппеі аз 
а тоёеі, "\ѵе зузіетаіісаііу ехатіпе Ьоій іпігіпзіс апё ехігіпзіс іурез оЬ ѵоіі- 
а§е ёерепёепсе оЬ сйаппеі Ыоск, апё іііизігаіе ійеіг еіесігорйузіоіо^ісаі 
йаіітагкз апё апаіуіісаі сйагасіегізіісз. 

1710- Роз 

8е11-Соп8І8Іепі Саісиіаііопз оі ІЬе Сиггепі апё Ассезз Кезізіапсе іп Ореп 
Іоп Сйаппеіз 
Коёгі§ие Тіпё]оп§. 

Еапсазіег Шіѵегзііу, Еапсазіег, Шііеё Кіп§ёот. 

Тйе ргоЫет оі са1си1аііп§ ійе сиггепі апё ассезз гезізіапсе іп ореп іоп сйап¬ 
пеіз із сопзіёегеё. А зеіі-сопзізіепі апаіуііс зоіиііоп із іпігоёисеё Іог ап аг- 
Ьіігагу питЬег оі зресіез хѵіійіп ійе Роіззоп-Метзі-РІапск (РМР) едиаііопз 
Іогтаіізт. Тйе тоёеі сопзіёегеё із а суііпёгісаі сйаппеі оі гаёіиз а іп ійе 
ргоіеіп Шісй а11о\ѵз іопз іо сгозз а тетЬгапе ійаі із Ьаійеё Ьу і\ѵо зоіиііопз 
оі ёіііегепі сопсепігаііоп оп ііз Іеіі апё гі§йі-йапё зіёез. Еіесіго-ёіііизіоп іп 
ійіз зузіет із ёезсгіЬеё Ьу ійе Роіззоп едиаііоп сотЬіпеё ѵѵіій ійе сопііпиііу 
едиаііопз Іог ійе тойііе іопз. Тйе РМР едиаііопз аге зоіѵеё іп ійе Ьиік іп ійе 
Воіігтапп арргохітаііоп іп ЗБ, аззитіп§ зрйегісаі зуттеігу, апё іп ійе 
роге іп а 1Б арргохітаііоп. Тйе Ьоипёагу сопёіііопз (ВСз) Іог ійе роіепііаі 
апё сопсепігаііоп аге зеі аі іпйпііу. Тйе іпіетаі ВСз Іог ійе сиггепі апё ійе 
§гаёіепі оі ійе роіепііаі аге зеі аі ійе зигіасез оі і\ѵо йетізрйегез оі гаёіиз а. 
Тйе і\ѵо зоіиііопз аге таісйеё іо§еійег аі ійе іпіетаі ВСз изіп§ ап ііегаііѵе 
ргосеёиге іп а зеіі-сопзізіепі ^ау. Тйе теійоё а11о\ѵз Іог саісиіаііоп оі ійе 
сиггепіз Іог ап агЬіігагу питЬег оі іопз зресіез ійаі йаѵе ёіііегепі ёіііизіоп 
соп8іапіз іп ійе сйаппеі апё іп ійе Ьиік. Тйе зігез оі ійе іопз аге іакеп іпіо 
ассоипі Ьу іпігоёисіп§ а “Ш1іп§ Іасіог” аз ап аёёіііопаі Йіііп§ рагатеіег. 
Тйе теійоё із аррйеё іо тоёеі ехрегітепіаі І-Ѵ сйагасіегізіісз оі ійе Огат- 
ісіёіп А сйаппеі Іог ѵагіоиз сопсепігаііопз, уіе1ёіп§ диаіііаііѵе §ооё а§гее- 
тепі. 

1711- Роз 

ЕІІесі оі Сйаг§е Еіисіиаііопз оп Сопёисііоп іп Віо1о§іса1 Іоп Сйаппеіз 
Коёгі§ие Тіпёіоп§. 

Бапсазіег Шіѵегзііу, Еапсазіег, Шііеё Кіп§ёот. 

Но\ѵ ореп іоп сйаппеіз аге аЫе іо сопёисі іопз \ѵіій а ійгои§йриі сотрагаЫе 

10 Ігее ёіііизіоп, апё уеі гетаіп йі§Ыу зеіесііѵе, із ап ипгезоіѵеё зсіепіійс со- 
пипёгит оі 1оп§ зіапёіп§. То зйеё пе\ѵ 1і§йі оп ійіз ргоЫет, ійе еііесі оі 
сйаг§е йисіиаііопз оп ійе сопёисііоп оі ореп іоп сйаппеіз із іпѵезіі§аіеё ійе- 
огеіісаііу. Тйе тоёеі сопзіёегеё із а суііпёгісаі сйаппеі асгозз Ійе тетЬгапе 
Ьаійеё Ьу !\ѵо зоіиііопз оі ёіііегепі сопсепігаііоп. Тйе сйаг§е йисіиаііопз аі 
ійе сйаппеі тоиій аге апаіугеё изіп§ Вго\ѵпіап Бупатісз зітиіаііопз апё 
зйо\ѵп іо йаѵе ійе Іогт оі ігісйоіотоиз поізе оп ійе іітезсаіе оі папозесопёз. 
Тйе сйаппеі роіепііаі ѵѵіій а Іосаі тіпітит аі ійе зеіесііѵііу зііе ёие іо ійе 
йхеё ѵЫІ сйаг§е із саісиіаіеё Ьу зоіиііоп оі ійе ЗБ Роіззоп едиаііоп Іог 
Еѵо сопй§игаііопз, хѵіій опе іоп тоѵіп§ а1оп§ ійе сйаппеі ахіз іп ійе ргезепсе 
ог айзепсе оі ійе йисіиаііп§ сйаг§е аі ійе сйаппеі тоиій. Іі із зйоѵѵп ійаі паг- 
го\ѵ сйаппеіз асі аз еіесігозіаііс атріійегз оі ійе тоёиіаііоп оі ійе роіепііаі 
Ьаггіегз аі ійе зеіесііѵііу зііе, ёие іо сйаг§е йисіиаііопз аі ійе сйаппеі тоиійз. 
Тйіз тоёиіаііоп аі ійе зеіесііѵііу зііе ^аз 1аг§е1у пе§1есіеё іп еагііег гезеагсй. 

11 гезиііз іп а 1еаёіп§ огёег сопігіЬиііоп іо ійе ігапзіііоп гаіез оі ореп іоп сйап¬ 
пеіз. Тйе ргорозеё тоёеі оі іоп регтеаііоп іакез іпіо ассоипі ійе ёупатісаі 
еііесі оі ійе сйаг§е йисіиаііопз ійгои§й ійе гезиііапі зйоі поізе, \ѵйісй йірз ійе 
еіесігозіаііс роіепііаі аі ійе зеіесііѵііу зііе, саизіп§ іі іо йисіиаіе Ьеі\ѵееп ійгее 
ѵаіиез аі а гаіе соггезропёіп§ іо ійе гапёот аггіѵаіз оі іопз аі ійе сйаппеі 
тоиій. Тйе тоёеі із аррйеё іо саісиіаііоп оі ійе сштепі-ѵо1іа§е сйагасіегіз¬ 
іісз оі Огатісіёіп А сйаппеі Іог ёіііегепі сопсепігаііопз апё із зЬоѵѵп іо Ье іп 
§ооё а§геетепі ѵѵіій ехрегітепіаі гезиііз, іпс1иёіп§ ійе еііесі оі сиггепі заіи- 
гаііоп аі йі§й сопсепігаііопз. 

1712- Роз 

Ггее Епег§у Саісиіаііопз а1оп§ Сотріех Ргоіоп Тгапзрогі РаіЬ\ѵауз 
Уоп§ 2,Ьап§, Оге§огу А. Ѵоій. 

Шіѵегзііу оШіай, 8а1і Баке Сііу, ЦТ, Ц8А. 

Іоп ігапзрогі ргосеззез ійгои§й ргоіеіп сйаппеіз із ап еззепііаі сотропепі оі 
сеіййаг Іипсііоп. Опе езресіаііу іпіегезііп§ ехатріе із ійе СІС-есІ апіірогіег, 
Шісй ігапзрогіз ргоіоп (Н + ) апё сйіогіёе іопз (СГ) іп оррозііе ёігесііопз ѵѵіій 
а зіоісйіотеігіс гаііо оі 1:2. Іп ійіз \ѵогк, ійе тиііізіаіе етрігісаі ѵаіепсе Ьопё 
(М8-ЕѴВ) тоіесиіаг ёупатісз теійоё йаз Ьееп аррйеё іо зітиіаіе ійе ех- 
рйсіі ігап8Іосаііоп оі а Огоіійизз зйиіійп§ ехсезз ргоіоп Ігот ійе іпігасейиіаг 
гезіёие О1и203 іо ійе ехігасейиіаг гезіёие ОЫ148 ійгои§й а ігапзіепі ѵ/аіег 
сйаіп іпзіёе ійе сйаппеі. Тйе тіпітит епег§у ргоіоп ігапзрогі раіЫѵау \ѵаз 
Йгзі іёепіійеё изіп§ ійе зігіп§ теійоё апё ійе Ігее епег§у ргойіе, і.е., ійе 
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роіепііаі о Г теап Гогсе (РМР), ^аз саісиіаіеё а1оп§ іке раік. Тке еіесігозіаііс 
соирИп§ ЬеРѵееп іке ехсезз ргоіоп апё скіогіёе іоп ^аз аІ8о ехріогеё. Ткезе 
зіиёіез ікегеГоге ргоѵіёе а тоге ёеіаііеё рісіиге о Г іке ргоіоп ігапзрогі ргосе88 
іп іке СІС-есІ апіірогіег. 

1713- Р08 

Іоп 8е1ес1іѵііу іп іЬе АзрагШе Тгапзрогіег С1і РН 
МісЬаеІ ТЬотаз, Буіап Іауаіііака, Веп Соггу. 

Шіѵегзііу оГ АУезіет Аизігаііа, Регік, Аизігаііа. 

ТЬе азрагіаіе ігапзрогіег Ок РН і§ ап іпіе^гаі тетЬгапе ргоіеіп ікаі саіаіузез 
іке тоѵетепі оГ азрагіаіе асго88 Ііріё Ьі1ауег8. С1і РН иіііізез езіаЫізкеё іоп 
§гаёіепіз,ігапзрогііп§ Рѵо зоёіит іоп8 лѵіііі еаск азрагіаіе тоіесиіе. Ргеѵіои8 
зіиёіез Ьаѵе 8Ію\ѵп ікаі іЬе іоп Ьіпёіп§ зііез ёетопзігаіе 8е1есІіѵііу Гог № + 
оѵег ЬоГІі Рі + апё К + (Иа + > Рі + > К + ) [1]. Тке зоёіитЬіпёіп§ тоііГІ8 зіт- 
ііаг іо ікаі оГ апоікег зоёіит ёерепёепі Іеисіпе ігап8рогіег, РеиТ. Сотриіа- 
ііопаі зіиёіез каѵе аіігікиіеё ёіГГегепі тескапІ8т8 іо іоп 8е1есііѵііу іп еаск 
оГ іке і\ѵо зоёіит Ьіпёіп§ 8Ііе8 іп ЬеиТ [2]. Зеіесііѵііу іп іке Йгзі 8Ііе ге8и1і8 
Ггот іке Ьіпёіп§ оГ іке пе^аііѵеіу скаг§её сагкохуіаіе §гоир оГ іке 8ик8ігаіе 
гези1ііп§ іп зігоп§ е1есіго8іаііс іпіегасііопз \ѵкі1е 8е1есііѵііу іп іке зесопё 8Ііе 
І8 епГогсеё Ьу ап а1то8і гі§іё саѵііу оГ соогёіпаііп§ Н§апёз кеіё іп ріасе ку- 
сіго^еп Ьопёіп§ пеі\ѵогкз. 

Бзіп§ ѵагіоиз сотриіаііопаі іескпщиез, \ѵе ёезсгіЬе іке ікегтоёупатіс соп- 
ігікиііоп8 іо іке Ггее епег§у оГ Ьіпёіп§ ікаі §іѵе гІ8е іо іке ехрегітепіаііу ок- 
зегѵеё зеіесііѵііу зедиепсе > Рі + > К + іп С1і РН апё сотраге апё соп- 
іга8і ікет іо іко8е іп ЬеиТ. 

[1] Воиёкег, О. еі аі. Хаіиге 2007, 445, 387-393 

[2] Ыозкоѵ, 8.; Воих, В. Ь Мок Віок 2008, 377, 804-818 

1714- Р08 

Місго8соріс МескапІ8т оГ Іоп Зеіесііѵііу іп іке Хак Ритр 
НаіЬо У и 1 , РаЫо Агіі§аз 2 , Вепок Воих 1 . 

^ерагітепі оГВіоскетІ8ігу апё Моіесиіаг Віо1о§у, ЬЬііѵегзііу оГ Скіса§о, 
Скіса§о, ІЬ, Ы8А, 2 Берагітепі оГ СеП Рку8Іо1о§у апё Моіесиіаг 
Віорку8ІС8, Теха8 Теск Шіѵег8Ііу Неакк 8сіепсе Сепіег, ЬиЬЬоск, 

ТХ, Б8А. 

Тке зоёішп/роіаззіит ритр е8іаЫІ8ке8 іке №+ апё К+ сопсепігаііоп §гаёі- 
епі8 асго88 іке ріазта тетЬгапе оГ апітаі се1І8 апё ікегеГоге р1ау8 ап еззеп- 
ііаі гоіе іп таіпіаіпіп§ сек ѵоіите апё зесопёагу асііѵе ігап8рогі оГ оікег зоі- 
иіе8. Тке сгу8іа1 8ігисіиге8 оГ іке №+/К+ ритр ргоѵіёе аіотіс іпзі§кі іпіо 
іке Ьіпёіп§ оГК+ іоп8 апё сопГогтаііопаІ ігап8Іііоп8 ёигіп§ іке Гипсііопаі су- 
сіе. Но\ѵеѵег, ітрогіапі ёеіаііз акоиі іке іоп-8е1есііѵііу гетаіп іо Ье аё- 
ске88еск Іп рагіісиіаг, 2 оиі оГ іке 3 Ьіпёіп§ 8Ііе8 аге зкагеё Ьеі^ееп Иа+ 
апё К+ апё іі І8 поі сіеаг ко\ѵ ікІ8 ритр 8е1есі8 К+ оѵег Иа+ \ѵкеп іп іке 
оиіѵ/агёіу Гасіп§ сопГогтаііоп (Е2Р) ог Ыа+ оѵег К+ ѵѵйеп іп іке ітѵагсііу 
Гасіп§ сопГогтаііоп (Ы). \Ѵе каѵе ипёегіакеп Ггее епег§у са1си1аііоп8 іо ип¬ 
ёегзіапё іке ркузісаі ргіпсір1е8 ікаі §оѵет іке іоп 8е1есііѵііу іп Ха+/К+ 
ритр апё ёІ88есіеё ѵагіоиз Гасіог8 ікаі тау сопігіЬиіе іо іке 8е1есііѵііу. \Ѵе 
Гоипё ікаі іке ритр еіе^апііу тоёи1аіе8 іке е1есіго8іаііс епѵігоптепі оГ іке 
Ьіпёіп§ 8Ііе8 іо аскіеѵе іке согге8ропскп§ 8е1есііѵііу. Оиг ге8и1і8 аге соп8І8іепі 
ѵѵіік аѵаіІаЫе ехрегітепіаі ёаіа апё ргоѵіёе пе^ куроіке8І8 іо іе8і ехрегітеп¬ 
іаііу. [Зиррогіеё Ьу №Н §гапі ОМ062342]. 

1715- Р08 

ТЬе Воіе оГ АгсЬііесіигаІ апё 8ігисіига1 Рогсе8 іп Іоп 8е1есііуку 

НаіЬо Ѵи 1 , 8ег§еі У. Ыозкоѵ 2 , Вепоіі Коих 1 . 

^піѵегзііу оГ Скіса§о, Скіса§о, ІЬ, И8А, 2 Шіѵег8Ііу оГ Саі^агу, Са1§агу, 
АВ, Сапаёа. 

А поѵеі ікеогеіісаі Ггате^огк І8 рге8епіеё іо сІагіГу іке гоіе оГ агскііесіигаі 
апё 8ігисіига1 Гогсе8 іп іоп зеіесііѵііу Ьу ехрге88Іп§ іке геіаііѵе Ггее епег§у 
оГ Ьоипё іопз іп іегтз оГ а геёисеё Іосаі зузіет соиріеё іо а роіепііаі оГ 
теап Гогсе (РМР) гергезепііп§ іке іпйиепсе оГ іке 8иггоипёіп§ епѵігоптепі. 
Тке РМР І8 зерагаіеё іпіо і\ѵо сопігікиііопз. Тке йгзі іпсіиёез аіі іке кагзк 
Гогсез кееріп§ іке іоп апё іке соогёіпаііп§ И§апёз сопйпеё іо а зтай тісго- 
зсоріс ге§іоп, Ьиі ёо поі ргеѵепі іке 1і§апёз Ггот аёарііп§ іо іопз оГ ёіГГегепі 
гаёіі. Тке зесопё ге§гоирз аіі іке гетаіпіп§ Гогсез ікаі зегѵе іо ёісіаіе а ргесізе 
§еотеігу оГ іке соогёіпаііп§ 1і§апёз Ьезі аёаріеё іо а §іѵеп іоп. Іп іке Іітіі 
^кеге іке ргесізе §еотеігіс Гогсез аге ёотіпапі, іке Ьіпёіп§ зііе із аітозі 
гі§іё апё іоп зеіесііѵііу із сопігоііеё Ьу іке іоп-1і§апё іпіегасііопз ассогёіп§ 
іо іке сіаззіс “зпи§-йі” тескапізт оГкозі-§иезі скетізігу. Іп іке Іітіі \ѵкеге 
іке ргесізе §еотеігіс Гогсез аге пе§1і§іЫе, іке іоп апё 1і§апёз Ьекаѵе аз а зеІГ- 
ог§апІ 2 её “сопйпеё ёгоріеі” ікаі із Ггее іо йисіиаіе апё аёарі іо а зтаііег іоп. 
Виі зеіесііѵііу сап аізо оссиг ипёег зиск сопёіііопз. Іп іке зтаіі апё сго\ѵёеё 
ѵоіите, іоп зеіесііѵііу із ёеіегтіпеё Ьу іке іоп-1і§апё апё 1і§апё-1і§апё іпіег¬ 
асііопз апё із сопігоііеё Ьу іке питЬег апё іке скетісаі іуре оГ іоп-соогёіпаі- 
іп§ 1і§апёз. Тке ікеогеіісаі Ггате\ѵогк із изеё іо апаіуге К+ Ьіпёіп§ зііез іп 
іке КсзА скаппеі апё Иа+ Ьіпёіп§ зііез іп іке ЬеиТ ігапзрогіег. 


1716- Роз 

МесЬапізтз оГ Іоп Регтеаііоп ІЬгои§Ь Сгатісіёіп а СЬаппеІз 
УиЬиі Ьі 1 , ОІаГ 8. Апёегзеп 2 , Вепоіі Воих 1 . 

^ерагітепі оГ Віоскетізігу апё Моіесиіаг Віо1о§у, Тке Ипіѵегзііу оГ 
Скіса§о, Скіса§о, ІЬ, Ы8А, 2 Оерагітепі оГ Ркузіо1о§у апё Віоркузісз, 
ЛѴеіІІ Меёісаі Со11е§е оГ Сотеіі Ипіѵегзііу, Уогк, ИУ, И8А. 
Огатісіёіп А (§А) скаппеіз таке ап іёеаі зузіет іо іезі аіі-аіот тоіесиіаг 
ёупатісз (МБ) оГ тетЬгапе ргоіеіпз апё тескапізтз оГ іоп регтеаііоп. Іп 
аёёіііоп іо Ьеіп§ іке тозі зіиёіеё тетЬгапе “ргоіеіп”, §А скаппеіз аге 
ііпу, а11о\ѵіп§ Гог 1оп§ МБ гипз апё саісиіаііопз оГ роіепііаі оГ теап Гогсе 
(РМР) іп ігасіаЫе ііте. Тке Ьіпёіп§ зііез аі еіікег епё оГ іке §А скаппеі 
сап Ьоік коіё а зіп§1е саііоп. Аі 1о^ сопсепігаііоп, регтеаііоп оссигз аз а зе- 
гіез оГіпёерепёепі еѵепіз іп ^кіск опе саііоп аі а ііте тоѵез асгозз іке роге. 
Іоп регтеаііоп изиаііу із ёезсгіЬеё изіп§ іке іоп розіііоп 2 іп іке ёігесііоп оГ 
іке роге ахіз аз а “геасііоп соогёіпаіе”. Виі іі із поі кжпѵп \ѵкеікег 2 із а §ооё 
геасііоп соогёіпаіе іо ёезсгіЬе іке ргосезз. А ро\ѵегГи1 іооі іо скагасіегіге іке 
тескапізт оГ іоп регтеаііоп іп іке §А скаппеі із іке “соттіііог” ргокакіі- 
ііу: іке Ггасііоп оГ іга]есіогіез іпіііаіеё Ггот а §іѵеп розіііоп ікаі Йгзі соттіі 
іо іке ІеГі ог гі§кі Ьіпёіп§ зііе оГ іке скаппеі. \Ѵе еѵаіиаіе іке соттіііог ргок- 
аЬіІііу ёізігікиііоп Гипсііоп іо іёепііГу іке ркузісаі геасііоп соогёіпаіез оГ 
а К+ іп §А изіп§ ехіепзіѵе МБ саісиіаііопз. Аі Ы§к сопсепігаііоп, регте¬ 
аііоп із ёотіпаіеё Ьу 2-іоп ргосеззез ^кеге саііопз аге Ьоипё аі еіікег епёз 
оГ іке зтаіі роге. То ипёегзіапё іке ітрасі оГ ёоиЫе іоп оссирапсу оп іке 
тескапізт оГ іоп регтеаііоп, -\ѵе саісиіаіе іке 2-іоп РМР. Тке гезиііз зко\ѵ 
ікаі ІГ іке Йгзі іоп гезіёез іп іке іппег Ьіпёіп§ зііез аі опе епё оГ іке скаппеі, 
ікеп іке оиіег апё іппег Ьіпёіп§ зііез Гог іке зесопё іоп аі іке оікег епё оГ іке 
скаппеі Ьесоте зка11о\ѵ. Тке епег§еіісз оГ ёоиЫе оссирапсу із ехріаіпеё Ьу 
сопзіёегіп§ іке ёіроіе тотепі Йисіиаііоп оГіке зіп§1е-й1е ^аіег тоіесиіез іп- 
зіёе скаппеі. [8иррогіеё Ьу №Н §гапі ОМ070971]. 

1717- Роз 

ТЬегтоёупатісаІІу Ботіпапі Нуёгаііоп 8ігисіиге8 оГ Іопз апё ІЬеіг 
Коіе іп Іоп-8ресійсііу 

8айг Мегскапі, БШр АзіЬа^ігі. 

Іокпз Норкіпз Бпіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

То ипёегзіапё іке Ьазіз оГ іоп-зресійс еГГесіз іп Ьіо1о§у, іі із песеззагу іо 
йгзі ипёегзіапё іке куёгаііоп зігисіиге апё ікегтоёупатісз оГ іопз. Вазеё 
оп а тиііі-зіаіе ог§апігаііоп оГ іке роіепііаі ёізігікиііоп ікеогет, -\ѵе ргезепі 
пе^ іпзі^кіз оп іке гоіе оГ іоп-^аіег іпіегасііопз апё ^аіег ёепзііу Йисіиа- 
ііопз аі іке зігс-зсаіе оГ іке іоп іп ёеіегтіпіп§ іке іоп-куёгаііоп зігисіиге 
апё ікегтоёупатісз. \Ѵе Йпё ікаі іке куёгаііоп Ггее епег§у оГ іке іоп ёе- 
репёз оп ікгее ^иапііііе8: 1) іке куёгаііоп Ггее епег§у оГ іке іоп іп а зресійеё 
п-соогёіпаіе зіаіе, ^кеге іп іке п-соогёіпаіе зіаіе п \ѵаіег тоіесиіез аге ргез¬ 
епі лѵіікіп іке соогёіпаііоп ѵоіите оГ іке іоп; 2) іке ргоЬаЬікіу, хп, оГ ок- 
зегѵіп§ ікаі п-соогёіпаіе зіаіе агоипё іке іоп; апё 3) іке ргоЬаЬікіу, рп, оГ 
окзегѵіп§ п ^аіег тоіесиіез іп іке соогёіпаііоп ѵоіите іп іке акзепсе оГ 
іке іоп. Вазеё оп ікіз ёеѵеіортепі \ѵе Йпё ікаі опіу а зтаіі зикзеі оГ \ѵаіег 
тоіесиіез іп іке Йгзі куёгаііоп зкеіі оГ іке іоп зепзе іке скетісаі іуре оГ іке 
іоп. Ригікег, ікезе соге-\ѵаіег тоіесиіез іепё іо аііепиаіе іке іпіегасііоп оГ 
іке іоп \ѵіік іке гезі оГ іке теёіит, апё ікиз іке кі§кег соогёіпаііоп зіаіез 
оГ іке іоп тоге зепзіііѵеіу гейесі ёепзііу йисіиаііопз оГ іке зоіѵепі теёіит 
аі іке зіге зсаіе оГ іке окзегѵаііоп ѵоіите. Тке геіеѵапсе оГ ікіз ёеѵеіортепі 
іп ипёегзіапёіп§ іоп-раігіп§ апё іке зеіесііѵе Ьіпёіп§ оГ іопз іо Ьіо1о§іса1 
тоіесиіез із ёізсиззеё. 

1718- Роз 

Оп ІЬе Ботаіп оГ АррІісаЬіІііу оГ Сиггепііу изеё Гогсе Гіеіёз Гог ІЬе 
Саісиіаііоп оГ ІЬе Асііѵііу оГ Аікаіі Іопз аі РЬузіо1о§іса1 Іопіс 8ігеп§іЬ 
СЬао ХЬап^ 1 , 8ітопе Ваи^еі 1 , Вок ЕізепЬег§ 2 , Раоіо Сагіопі 1 . 

1 8188А, Тгіезіе, Ііаіу, 2 Визк Меёісаі Сепіег, Скіса§о, ІР, Б8А. 

Аікаіі іопз аге ргезепі іп ѵігіиаііу аіі Ьіо1о§іса1 ргосеззез. Ткеіг епег§еііс 
ргорегііез каѵе Ьееп 80 Гаг ргеёісіеё тозііу Ьу МБ ог МС саісиіаііопз Ьазеё 
оп еГГесііѵе роіепііаіз ёегіѵеё Гог іпйпііе ёііиіеё сопёіііопз (і.е. а зіп§1е іоп 
зиггоипёіп§ зоіеіу Ьу ^аіег тоіесиіез) [1]. Но^еѵег, іп ркузіоіо^ісаі сопёі¬ 
ііопз, іке сопсепігаііоп оГК+ із зик-тоіаг іп іке суіоріазт [2], апё іі тау Ье 
Ьу опе, ог еѵеп і\ѵо, огёегз оГ та§пііиёе 1аг§ег пеаг §1оЬи1аг ргоіеіпз ог пи- 
сіеіс асіёз апё іп іке асііѵе зііез оГоГепгутез ог скаппеіз [3-5]. Тке ргезепсе 
оГ а 1аг§е іопіс зігеп§ік I із Іікеіу іо Іітіі іке ассигасу оГ іке сиггепііу изеё 
роіепііаіз. 

Неге \ѵе \ѵі11 ёізсизз гесепі саісиіаііопз оГ іке асііѵііу соеГйсіепіз Гог К+,Иа+ 
іопз аі іпсгеазіп§ I. 8иск соеГйсіепіз каѵе Ьееп оЬіаіпеё Ьу са1си1аііп§ іке ех- 
сезз скетісаі роіепііаіз Ггот ікегтоёупатісз іпіе^гаііоп [6], \ѵіік зеѵегаі 
соттопіу изеё Ьіотоіесиіаг Гогсе йеіёз. Ргеіітіпагу гезиііз зко^ ікаі сіаззі- 
саі Гогсе Йеіёз §епега11у оѵегезіітаіе іке асііѵііу соеГйсіепіз оГ іопз. 

[1] М. Раіга апё М. Кагііипеп. ]. Сотриі. Скет., 25:678-689, 2004. 
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[2] Е.М. АзЕсгоІІ. Іоп СЕаппеІз апЕ Бізеазе. АсаЕетіс Ргезз, 1999. 

[3] Б. А. Боуіе, Е М. СаЬгаІ, К. А. РІиеігпег, А. Кио, Е М. Ои1ЬІ8, 8. Б. 
СоЕеп, В. Т. Скак, апсі К. МасКіппоп. 8сіепсе, 280:69-77, 1998 

[4] С. Ботепе, 8. Ѵетрагаіа, 8. Ригіпі, К. 81іагр, апсі М. IКіеіп. Е Ат. 
СЕет. 8ос, 130:11,2008. 

[5] Р. АиІйп§ег апЕ У. НазЕет. Сигг. Оріп. 8іги. Віоі, 17:325-333, 2007. 

[6] М. Репгагіо, О. Сіссоіі, Е. 8роЕг, Т. Сагіаіііег, апсі Р. Тищ. Е СЕет. 
РЕуз., 117:4947-4953, 2002 

1719- Р08 

Ѵо1іа§е РгоШе а1оп§ ІЬе Регтеаііоп РаіЬлѵау оі ап Ореп СЬаппеІ 
Лп СЬеп 1 , К)г§е Е. Сопігега8 1 , АІЬегІ У. Еаи 2 , ѴізЕѵ^апаіЕ Е)§іпі 2 , 

Вепоіі Коих 2 , Мі§ие1 Ноіт^геп 1 . 

1 ЖЫБ8, ВеіЕезЕа, МБ, ТЕ8А, 2 Бераг1теп1 оі ВіосЕетізігу апсі Моіесиіаг 
Віо1о§у, ТЕе Шіѵегзііу оі СЕіса§о, СЕіса^о, ІБ, ТЕ8А. 

Іп іоп сЕаппеЕ, іЕе ігапзтетЬгапе роіепііаі р1ау8 а сгііісаі гоіе іп іоп соп- 
Еисііоп Ьу асііп§ а8 а Егіѵіп§ Іогсе Іог регтеапі іоп8. Аі ІЕе тісго8Соріс 
Іеѵеі, ІЕе ігапзтетЬгапе роіепііаі І8 іЕои§Еі іо Еесау поп Нпеагіу асго88 
іЕе іоп регтеаііоп раЙпѵау Ьесаизе оі іЕе ігге^иіаг іЕгее-ЕітепзіопаІ зЕаре 
оі іЕе сЕаппеІ роге. То ехрегітепіаііу ехріоге іЕе ѵоііа^е ргойіе оі ап ореп 
сЕаппеІ, ^е зіиЕіеЕ іЕе ѵо1іа§е ЕерепЕепсе оі сЕетісаІ тоЕійсаііоп оі суз- 
1еіпе8 8иЬ8іііиіе(1 а1оп§ іЕе регтеаііоп раіЕсѵау оі сусііс пис1еоііЕе-§аіеЕ 
(€N0) сЕаппеЕ. Весаи8е іоп сопЕисііоп іЕгои^Е 1Ее8е сЕаппеІз І8 по! зеп- 
8Іііѵе іо ѵо1іа§е аі тахітаі ореп ргоЬаЪі1іііе8, пог іЕеу Еезепзіііге ог іпас- 
ііѵаіе сѵЕеп ехрозеЕ іо П§апЕ, СМО сЕаппеІз аге ап іЕеаІ тоЕеІ іо іЕе8е 
8іис1іе8. Оиг йтсііопаі оЬ8егѵаііоп8 іпЕісаіе іЕаі то8і оі' іЕе ѵоііа^е Егор 
асго88 іЕе регтеаііоп раіЕ\ѵау оссиг8 а1оп§ іЕе 8е1есііѵііу йііег ге§іоп оі” 
€N0 сЕаппеЕ. ТЕе ехрегітепіаі Еаіа аге іп §ооЕ а§геетепі \ѵііЕ сопііп- 
ишп е1есіго8іаііс са1си1аііоп8 изіп§ а Еото1о§у тоЕеІ оі ап ореп СЖг 
сЕаппеІ. ТЕе Іосизіп§ оі” іЕе ігапзтетЬгапе роіепііаі асго88 іЕе 8е1есііѵііу 
Йііег іпЕісаіез іЕаі іЕе еіесіготоііѵе Егіѵіп§ іогсе І8 соирІеЕ хѵііЕ іЕе тоѵе- 
тепі оі” іЕе регтеапі іоп8 іп іЕе Йііег, тахітІ 2 Іп§ іЕе еійсіепсу оі” ійІ8 
ргосе88. 

1720- РО8 

Місго8Соріс МесЬапІ8т оі Іоп Регтеаііоп іЬгои§Ь К + СЬаппеІ 
Така8Ьі 8итіката 1 , І\ѵао ОЕтіпе 2 , 8Еі§еіозЕі Оікі 3 . 

1 Іп8іііиіе Іог Моіесиіаг Зсіепсе, Окагакі, АісЕі, Іарап, 2 Куоіо Шіѵегзііу, 
Куоіо, Куоіо, Іарап, 3 Еикиі Шіѵегзііу, УозЕіЕа, Еикиі, Іарап. 

Опе оі” іЕе то8і Ьа8Іс го1е8 оі” іоп сЕаппеІ І8 іЕе ра88Іѵе ігап8рогі оі іоп8 
іЕгои§Е іЕе ЕуЕгорЕШс роге епаЫіп§ іЕе ЕеЕуЕгаііоп оі іоп8. 8іпсе іЕе Ееіег- 
тіпаііоп оі” іЕе х-гау сгузіа11о§гарЕіс 8ігисіиге оі” іЕе К + сЕаппеІ, тапу іЕе- 
огеіісаі зіиЕіез оп іЕе іоп регтеаііоп Еаѵе Ьееп регІогтеЕ. Но\ѵеѵег, іЕе ті- 
сго8соріс тесЕапізт оі” іоп регтеаііоп, іЕе е88епсе оі” іоп сЕаппеІ, Еа8 поі 
Ьееп сІагійеЕ уеі. 

\Ѵе 8іиЕу іЕе ра88Іѵе ігап8рогі оі” іоп8 іЕгои§Е іЕе К + сЕаппеІ, Кѵ1.2, Ьу іЕе 
тоіесиіаг Еупатісз 8Іти1аііоп іп ШісЕ іЕе еіесігіс йеІЕ І8 аррНеЕ. А пшпЬег 
оі іоп регтеаііоп І8 8иссе88Іи11у оЬзегѵеЕ. ТЕе питЬег оі регтеаіеЕ іоп, і.е., 
іЕе сЕаппеІ сопЕисіапсе І8 то8і1у ргорогііопаі іо іЕе іоп сопсепігаііоп оі іЕе 
Ьиік. ТЕе питЬег оі” іоп8 іп іЕе сепігаі саѵііу аІ 80 ЕерепЕ8 оп іЕе іоп сопсеп¬ 
ігаііоп. АЕЕои^Е іЕе іоп8 апЕ сѵаіег то1еси1е8 аге 1гап8рогіеЕ аііетаіеіу, зиг- 
ргІ8Іп§1у, іЕе оіЕег таппег оі іоп регтеаііоп І8 аІ 80 оЬ8егѵеЕ. ТЕаі І8, іоп8 сап 
регтеаіе сѵііЕоиі іпіегѵепіп§ сѵаіег тоіесиіе аі Еі§Е сопсепігаііоп, оп іЕе 
оіЕег ЕапЕ, а регтеаііп§ іоп І8 ассотрапіеЕ Ьу і\ѵо \ѵаіег то1еси1е8 аі Іосѵ 
сопсепігаііоп. ТЕегеІоге, іЕе тісгозсоріс тесЕапізт оі” іоп регтеаііоп Ее- 
репЕз оп іЕе іоп сопсепігаііоп, апЕ іЕе рЕузіо1о§іса1 Іасі іЕаі ап іоп регтеаіез 
рег а \ѵаіег тоіесиіе із сопзіЕегеЕ іо Ее іЕе аѵега§е оііЕезе і\ѵо сазез. \Ѵе аізо 
Еізсизз іЕе гоіе оі іЕе сепігаі саѵііу Ьу сотрагіп§ іЕе іоп регтеаііоп іп іЕе 
сЕаппеІ хѵііЕ іЕаі іп іЕе тоЕеІ сЕаппеІ. 

1721- Роз 

МиЬі-Іоп МесЬапізт оі Роіаззіит СЬаппеІ Ке]есііоп оі N8 апсі Бі Іопз 
ІІ 800 Кіт, ТоЬу \Ѵ. АПеп. 

Шіѵегзііу оі Саіііотіа, Баѵіз, СА, ТЕ8А. 

Іоп сЕаппеІз саіаіуге гаріЕ апЕ зеіесііѵе іоп тоѵетепі асгозз сеіі тетЬгапез 
іо сопігоі еіесігісаі апЕ сЕетісаІ асііѵііу іп іЕе ЬоЕу. Роіаззіит сЕаппеІз Еаѵе 
іЕе гетагкаЫе аЬіІііу іо разз К іопз аі пеаг ЕіІІизіоп-ПтііеЕ гаіез, \ѵЕі1е ех- 
диізііеіу Ыоскіп§ Ш іопз. ТЕе тесЕапізтз оі” сЕаппеІ зеіесііѵііу, ЬазеЕ оп 
зітиіаііоп апЕ ехрегітепіаі зіиЕіез оі” КсзА Ыоскіп§ Ьу Ш апЕ Бі іопз, 
\ѵі11 Ье ЕізсиззеЕ. ТЕгои§Е Ігее епег§у регіигЬаііоп апЕ роіепііаі оі'теап іогсе 
саісиіаііопз, \ѵе йпЕ іЕаі Ш апЕ Бі сап ЬіпЕ Ееер іпіо іЕе 84 зііе оі” іЕе зеіес¬ 
ііѵііу йііег, соогЕіпаіеЕ Ьу а ріапе оГ іоиг сагЬопуІ оху§еп аіотз, гаіЕег іЕап 
іЕе изиаі еі§Еі-1і§апЕ са§е о^К. Но\ѵеѵег, \ѵе Еетопзігаіе іЕаі а Еіійегепі тиі- 
ііріе-іоп тесЕапізт із ^иігеЕ іог Еі ог Ш іоп епігу іпіо іЕе йііег ігот іЕе 


ациеоиз саѵііу, іпѵо1ѵіп§ 1аг§е епег§еііс Ьаггіегз іЕаі аге поі епсоипіегеЕ Ьу 
К. \Ѵе аізо геѵізіі саісиіаііопз оі” іЕе іЕегтоЕупатіс зіаЬіІііу оі” іЕезе іопз 
іп оіЕег зііез оі” іЕе Йііег, \ѵііЕіп іЕе ігате\ѵогк оі” а тиіііріе-іоп ігее епег§у 
саісиіаііоп, \ѵііЕ зоте зигргізіп§ гезиііз. \Ѵе сопсІиЕе іЕаі, ипЕег рЕузіо1о§і- 
саі сопЕіііопз, іЕе ге]есііоп оі” іпігасеііиіаг Ка ог Бі ігот КсзА оссигз ироп 
епігу іо іЕе Йііег апЕ із поі Еие іо геЕисеЕ ІЕегтоЕупатіс зіаЬіІііу аі апу 
зііе іпзіЕе іЕе йііег. 

1722- Роз 

Ехр1огіп§ ІЬе Регтеаііоп МесЬапізт оі Ѵаііпотусіп Асгозз БіріЕ 
МетЬгапез 

Вогізіаѵа Веккег, ТоЬу \Ѵ. АПеп. 

Шіѵегзііу оГ Саіііотіа, Баѵіз, С А, Б8А. 

Ѵаііпотусіп із а роіаззіит зресійс іопорЕоге изеЕ іо ігапзрогі іопз Ео^п ап 
еІесігосЕетісаІ §гаЕіепі асгозз ІіріЕ тетЬгапез. Из зтаіі зіге, Еі§Е зеіесііѵ¬ 
ііу, апЕ зігоп§ апііЬіоііс асііѵііу таке іі ап іпіегезііп§ іаг§еі іог тоіесиіаг Еу¬ 
патісз зітиіаііопз. Аі іЕе зате ііте ііз сопіогтаііопаі ЙехіЬіІііу, \ѵЕісЕ 
зігоп§1у ЕерепЕз оп іЕе роіагііу оі” ііз епѵігоптепі, розез а сЕа11еп§е. ТЕіз 
ѵ/огк ѵ/аз ипЕегіакеп іп огЕег іо еІисіЕаіе іЕе тесЕапізт оі' ѵаііпотусіп те- 
ЕіаіеЕ роіаззіит ігапзрогі асгозз а ІіріЕ Ьііауег. \Ѵе Еаѵе ехрІогеЕ зеѵегаі аЕ- 
ѵапсеЕ затр1іп§ іесЕпщиез, Ьиі сЕозе іо регіогт тиІіі-ЕітепзіопаІ ігее еп- 
ег§у саісиіаііопз іЕаі ехріоге сопіогтаііопаі зрасе \ѵЕі1е сотриііп§ іЕе 
роіепііаі оЬ теап іогсе іог тетЬгапе ігапзіосаііоп. Ву сотриііп§ ігее епег§у 
зигГасез ѵѵііЕ апЕ \ѵііЕоиі а ЬоипЕ К + іоп апЕ са1си1аііп§ іЕе ігее епег§еіісз оі” 
іЕе іоп ЬіпЕіп§ ргосезз, ^е сап ЕезсгіЬе а сусіе іЕаі геѵеаіз іЕе оѵегаіі регте¬ 
аііоп тесЕапізт. Оиг гезиііз изіп§ ітріісіі апЕ ехріісіі зоіѵепі апЕ тетЬгапе 
тоЕеІз \ѵі11 Ье ЕізсиззеЕ. 

1723- Роз 

Іпѵезіі§аііп§ Іоп СЬаппеІз изіп§ СЬетісаІ 8упіЬезіз 
Ргапсіз ѴаІіуаѵееШ. 

Оге§оп НеаЕЕ АпЕ 8сіепсе Шіѵегзііу, РогіІапЕ, ОК, Б8А. 

СЕетісаІ зупіЕезіз із а ро\ѵегііі1 теіЕоЕ іог ргесізе тоЕійсаііоп оЬ іЕе 
зішсіигаі апЕ еіесігопіс ргорегііез оі” ргоіеіпз. ТЕе Еіійсиіііез іп іЕе зупіЕе¬ 
зіз апЕ ригійсаііоп оі” рерііЕез сопіаіпіп§ ігапзтетЬгапе зе§тепіз Еаѵе 
ргезепіеЕ оЬзіасІез іо іЕе сЕетісаІ зупіЕезіз оі” іпіе§га1 тетЬгапе ргоіеіпз. 
\Ѵе \ѵі11 ргезепі а тоЕиІаг зігаіе§у іог іЕе зеті-зупіЕезіз оі” іпіе§га1 тет¬ 
Ьгапе ргоіеіпз іп ШісЕ зоІіЕ рЕазе рерііЕе зупіЕезіз із ІітііеЕ іо іЕе ге§іоп 
оі” іпіегезі, \ѵЕі1е іЕе гезі оЬ іЕе ргоіеіп із оЬіаіпеЕ Ьу гесотЬіпапі теапз. 
ТЕіз тоЕиІаг зігаіе§у сопзіЕегаЫу зітріійез іЕе зупіЕезіз апЕ ригійсаііоп 
зіерз іЕаі Еаѵе ргеѵіоизіу ЕіпЕегеЕ іЕе сЕетісаІ зупіЕезіз оі” іпіе§га1 тет¬ 
Ьгапе ргоіеіпз. \Ѵе \ѵі11 Еізсизз а запЕ\ѵісЕ-іпіеіп іизіоп зігаіе§у апЕ 
а зито-ііізіоп апЕ ргоіеоіузіз арргоасЕ іог оЬіаіпіп§ іЕе тетЬгапе зрап- 
піп§ рерііЕез гедиігеЕ іог іЕе зеті-зупіЕезіз. \Ѵе \ѵі11 Еетопзігаіе іЕе іеа- 
зіЬіІііу оі' іЕе тоЕиІаг арргоасЕ Ьу іЕе зеті-зупіЕезіз оі” іЕе К + сЕаппеІ, 
КсзА апЕ іЕе поп-зеіесііѵе саііоп сЕаппеІ ШК. ТЕе изе оі” сЕетісаІ зуп¬ 
іЕезіз іп Йтсііопаі іпѵезіі§аііопз оі” іЕе КсзА апЕ іЕе КаК сЕаппеІз хѵііі 
аізо Ье ргезепіеЕ. 

1724- Роз 

[К + ] ІпЕисеЕ Сопіогтаііопаі Бупатісз оі іЬе 8е1есііѵііу Гіііег оі КсзА 
МопііогеЕ Ьу 8о1іЕ-8іаіе NМК 

Мапазі ВЬаіе, Веп]'атіп \Ѵу1іе, Еіп Тіап, Апп МсБегтоіі. 

СоІитЬіа Шіѵегзііу, Ме\ѵ Уогк, МУ, Б8А. 

А зоІіЕ-зіаіе ММК зіиЕу оі іЕе зеіесііѵііу Йііег оі іЕе ргокагуоііс роіаззіит 
сЕаппеІ КсзА іп а ІіріЕ Ьііауег І8 ргезепіеЕ. ТЕе зеіесііѵііу Йііег із Еі§Е1у соп- 
зегѵеЕ іп ЬоіЕ Ьасіегіаі апЕ таттаііап сЕаппеІз апЕ сЕеІаіез К + ѵегу зресіі- 
ісаііу. ТЕе зеіесііѵііу Йііег із кпо\ѵп іо ехізі іп тапу ЕіІІегепі сопіогтаііопз 
ЕерепЕіп§ оп іЕе іЕепіііу апЕ Іосаі сопсепігаііоп оі іЕе регтеапі іоп. Тгапзі- 
ііопз Ьеі\ѵееп іЕезе ЕіІІегепі сопіогтаііопз Еаѵе поі Ьееп диапіііаііѵеіу сЕаг- 
асіегігеЕ іп а паііѵе Ьііауег епѵігоптепі. \Уе Еаѵе изеЕ 2Б апЕ ЗБ Ееіегопи- 
сіеаг соггеіаііоп зресіга іо зііе-зресійсаііу аззі§п гезіЕиез іп Іи11-1еп§іЕ КсзА 
гесопзіііиіеЕ іпіо а ІіріЕ Ьііауег. \Ѵе герогі і\ѵо Еізііпсі сопіогтаііопз оі іЕе 
зеіесііѵііу Йііег оІКсзА іп іЕе ргезепсе оІК + апЕ \Ѵе герогі зі^пійсапі 
сЕап§ез іп іЕе сЕетісаІ зЕійз оікеу гезіЕиез іп іЕе Йііег аз іЕе регтеапі іоп із 
сЕаппеЕ Ігот К + іо Ма + . СЕетісаІ зЕііі апаіузез изіп§ іЕе 8РАКТА ЕаіаЬазе 
іпЕісаіе іЕаі іЕе оЬзегѵеЕ сопіогтаііопз аге сопзізіепі лѵііЕ а К + -ЬоипЕ апЕ 
а Ма + -ЬоипЕ зіаіе. 8о1іЕ-зіаіе ММК сЕагасіегігаііоп оі ЬоіЕ іЕе К + апЕ іЕе 
ЬоипЕ зіаіе із ітрогіапі Іог епзиіп§ зіиЕіез оі сЕаппеІ Еупатісз, Іог 
\ѵЕісЕ, іЕезе сопіогтаііопз сап Ье сопзіЕегеЕ 1ітіііп§ зігисіигез. 8іти1іа- 
пеоиз Ееіесііоп оі ЬоіЕ сопіогтегз аі 1о\ѵ атЬіепі К + зи§§езіз іЕаі іЕе К + 
апЕ іЕе Ма + ЬоипЕ зіаіез аге іп з1о\ѵ ехсЕап§е оп іЕе ММК іітезсаіе 
(<500 з -1 ). 


ВР*) 1334 1337 



332а 


Мопс/ау [еЬтагу 22, 20!О 


1725- Р08 

ТЬе Е71А Миіаііоп Аііегз 8е1есііѵе Іоп РегтеаЪіІііу іп Кс8А 
\Уау1апё \Ѵ.Ь. СЬеп§, Соііп О. МсЬоІз. 

\ѴазЬіп§іоп Шіѵегзііу 8сЬоо1 ок Меёісіпе, 8аіпі Ьоиіз, МО, ТЛ8А. 

ТЬе тесЬапізт о к зеіесііѵііу іп роіаззішп с1іаппеІ8 Ьаз Ьееп ехіепзіѵеіу зіиё- 
іеё изіп§ іЬе ргокагуоііс роіаззішп сЬаппеІ, Кс8А. Сотриіаііопаі 8Іисііе8 зи§- 
§езі іЬаі а §1иіатаіе-азрагіаіе Н-Ьопё ЬеЬіпё іЬе зеіесііѵііу йііег іп Кс8А тау 
ріау а гоіе іп ёеіегтіпіп§ іЬе регтеаііоп ргорегііез ок іЬе сЬаппеІ. Нолѵеѵег, 
іЬе тиіапі Е71А , лѵЬісЬ <ТІ8гир1:8 іЬіз Н-Ьопсі іпіегасііоп апё аЬоІізЬез рН-ёе- 
репёепі іпасііѵаііоп І8 герогіеё іо Ьаѵе еііЬег по еккесі оп К+ 8е1есііѵііу (1) ог 
іо іпсгеа8е К+ зеіесііѵііу (2) а8 теазигеё Ьу геѵег8а1 роіепііаІ8. Шіп§ ап 
86КЬ+ Йих а88ау, \ѴТ Кс8А ехЫЬіі8 зігоп§ К+ 8е1есііѵііу, 8ис1і іЬаі іЬеге 
аге по теа8игаЫе 86КЬ+ Йихез зиррогіеё Ьу Иа+ апё Ьі+. Іп сопіга8і, 
ЬоіЬ №+ апй Еі+ зиррогі зі§пійсапі 86КЬ+ Йихе8 іп іЬе Е71А тиіапі, іпсіі- 
саііп§ ап епЬапсеё Ш+ апё Ьі+ регтеаЬіІііу. 

Іп еикагуоііс іплѵагё гесіікуіп§ роіа88Іит сЬаппеЕ (Кіг), іЬе Е71 ециіѵаіепі 
гезіёие І8 рагі о к а §1иіатаіе-аг§іпіпе 8а1і Ьгіё§е іЬаі, лѵЬеп (Й8шріе(І ёгатаі- 
ісайу геёисез К+ 8е1есііѵііу. КігВасІЛ І8 а ргокагуоііс сЬаппеІ іЬаі 8егѵе8 а8 
а 8ігисіига1 тойеі о к еикагуоііс Кіг8, Ьиі сопіаіпз ап Н-Ьопё іп іЬе ециіѵаіепі 
ро8Іііоп, 8Іті1аг іо Кс8А. Ву раісЬ-с1атріп§ §іапі 1іро8оте8, лѵе зЬолѵ іЬаі 
КігВасІ Л І8 К+-8е1есііѵе (РШ/РК < 0.08) а8 теа8игесІ Ьу геѵег8а1 роіепііаЕ 
зЬійз, Ьиі, Шее Кс8А Е71А, зЬолѵз зі^пійсапі Ш+ апй Еі+-йгіѵеп 86КЬ+ 
Йихе8. \Ѵе аІ 80 йпй іЬаі ійе Кс8А Е71А тиіапі, зітііаг іо \ѴТ КігВасІ Л. 
ТЬІ8 І 088 оі” 8іаЬі1ііу іп іЬезе сЬаппеЕ тау зи§§езі іЬаі іЬе ёіккегепсез оЬ- 
8егѵеё іп регтеаііоп ге8и1і Ігот а лѵеакепеё іпіегасііоп лѵііЬ іоп8 аі іЬе зеіес- 
ііѵііу йііег. 8іиёіе8 іо ехатіпе іоп регтеаііоп іп еикагуоііс Кіг сЬаппеЕ Ьу 
86КЬ+ Йих аге оп§оіп§. 

1. Н. СЬоі, Е. Не§іпЬоіЬат, ВіорЬу8Л. 86, 2137 (2004). 

2. Е Е. Согёего-Мога1е8 еі ак, Шіиге 8ігисіига1 & Моіесиіаг Віо1о§у 13, 311 
(2006). 

1726- Р08 

СЬагасіегізііс Г^е^иепсу Апа1у8І8 окітѵагсі Кесіійег Кіг 2.1 
ЛоЬп Ш§Ъу, 8іеѵеп Рое1гіп§. 

Шіѵегзііу окІЬаЬ, 8а1і Еаке Сііу, ИТ, 1Л8А. 

ШТКСЮІЛСТІСЖ: Ітрейапсе 8ресіго8сору саппоі ёізііп^иізЬ Ьеілѵееп іоп 
сЬаппеІ 8иЬіуре8. \Ѵе ЬуроіЬезігеё іЬаі атр1ііийе8 ок 8ресійс сЬагасіегІ8ііс 
кгедиепсіез лѵііі соггеіаіе лѵііЬ ійе сиггепі атрйіийе ра88ей Ьу а 8ресійс іоп 
сЬаппеІ 8иЬіуре (сЬагасіегІ8ііс кгециспсу). \Ѵе сЬо8е іо іе8і іЬІ8 ЬуроіЬе8І8 из- 
іп§ іЬе Ьитап іплѵагё гесіікуіп§ роіа88Іит сЬаппеІ, Кіг 2.1. 

МЕТНОБ8: ІѴ-ге1аііоп8Йір8 лѵеге §епегаіеё изіп§ а 8іапйагй ѵоііа^е 8іер 
ргоіосоі (—140 іо ОтѴ, 7тѴ 8іер8) регкогтеё іп лѵЬоІе-сей ѵо1іа§е сіатр 
тойе оп НЕК293 сеЙ8 8іаЫу ігапзкесіеё лѵіііі КСШ2, лѵЬісЬ епсойе8 Кіг 
2.1. Шізе йтсііоп8 сопіаіпіп§ едиаі та§пііиёез о к 1-15 кНг кгедиепсіез 
(атр1ііийе8: 25, 50, 75 ог ЮОтѴ) лѵеге іп8егіей іпіо еасЬ ѵо1іа§е 8іер. ТЬе 
геаі сотропепі о к іЬе Ра8і Еоигіег ігапзкогт (ЕЕТ) ок іЬе оиіриі зі§па1 лѵаз 
саісиіаіеё лѵііЬ апй лѵііЬоиі поІ8е ког еасЬ 8іер роіепііаі. ТЬе та§пііиёе ок 
еасЬ кгедиепсу а8 а кипсііоп ок ѵо1іа§е 8іер лѵаз соггеіаіей лѵііЬ іЬе ІѴ-геІа- 
ііопзЬір. 

КЕ8ШТ8: Іп іЬе аЬзепсе окпоізе (сопігоі), та§пііиёез ок ай кгедиепсіез сог¬ 
геіаіей роогіу (|К|<0.15) лѵііЬ іЬе IV ге1аііоп8Ьір. \ѴііЬ поІ8е, та§пііиёез ок 
кгедиепсіез Ьеілѵееп 0.2-1 апй 2-4 кНг йетоп8ігаіеё Ьі§Ь пе§аііѵе (К < 
—0.9) апй ро8Іііѵе соггеіаііоп (К > 0.9) ге8ресііѵе1у, лѵііЬ іЬе ІѴ-ге1аііоп8Ьір. 
Тлѵо поёе8 окгего соггеіаііоп лѵеге аІ 80 коипй (1.39 +/- 0.10 кНг апй 8.49 +/- 
0.74 кНг). Іпсгеазіп§ поІ8е атріііийе іпегеазеё іЬе аЬзоІиіе ѵаіие ок іЬе сог¬ 
геіаііоп ког іЬе акогетепііопеё кгециепсіез ѵеііЬоиі 8І§пійсапі1у сЬап§іп§ іЬе 
пойе8 ок гего соггеіаііоп. 

СОКСЫЙЗЮКЗ: ТЬе8е йаіа 8и§§е8і іЬаі іЬе оЬ8егѵеё кгедиепсу ге8роп8е ге- 
Йесі8 сиггепі ра88Іп§ іЬгои§Ь Кіг 2.1 сЬаппеЕ. Но\ѵеѵег іі гетаіпз ипкпо\ѵп 
ѵеЬеіЬег апу ок іЬе8е сЬагасіегІ8ііс кгециепсіе8 аге ипіцие іо Кіг2.1. Ійепііку- 
іп§ сЬагасіегІ8ііс к^е^иепсіе8 ок оіЬег іоп сЬаппеІ 8иЬіуре8 соиій айо\ѵ 8Іти1- 
іапеоиз теазигетепі ок тиіііріе іопіе сиггепі8. 

1727- Р08 

Саісіит СЬаппеІ8 ЕхЬіЬіі Еіесігіс РіеЫ Берепйепі Ѵаіѵе-Ьіке ВеЬаѵіог 
Тате8 Р. Ваг§ег, Раігіск Е. Біііоп. 

МісЬі§ап 8іаіе Ипіѵег8Ііу, Еа8і Еап8Іп§, МІ, И8А. 

\Ѵе ршр 08 е а пе\ѵ тойеі сЬагасіегігіп^ іЬе ѵаіѵе паіиге ок іоп сЬаппеЕ. ТЬеге 
аге коиг кипёатепіаі е1етепі8 іЬаі апу рЬу8Іо1о§іса1 ѵаіѵе тші р 088 е 88 : 
а іиЬе, а опе-^ау §аііп§ тесЬапізт, а §аіе-8еп8Іііѵе когее, апй а сопйисіей 
8иЬ8іапсе. Масго8соріс ѵа1ѵе8 (Ьеагі ог ѵеіпз) Ьаѵе іЬе §аііп§ тесЬапізт аі- 
іасЬей іо іЬе іиЬе. Іп оиг тойеі ок іоп сЬаппеЕ, іЬе §аііп§ тесЬапізт І8 іЬе 
Ьуёгаііоп зіаіе ок іЬе іоп. А зикйсіепі тетЬгапе еіесігіс йеіё аі іЬе зигкасе 
ок ап іоп сЬаппеІ лѵііі 8ігір \ѵаіег тоіесиіез кгот іЬе іоп, а11ошп§ іЬе іоп іо 


епіег іЬе сЬаппеІ. ТЬе еіесігіс йеій йесауз ехропепііайу а\ѵау кгот іЬе тет¬ 
Ьгапе лѵііЬіп зеѵегаі папотеіегз. Ік іЬе іоп сЬаппеІ ехіепйей іоо каг кгот іЬе 
тетЬгапе, пе§1і§іЫе Ьуйгаііоп 8ігірріп§ ѵ/оиій оссиг, іЬе Ьуёгаііоп зЬеІІ 
\ѵои1ё гетаіп агоипё іЬе іоп, апй іЬе іоп соиій поі епіег іЬе сЬаппеІ. Оиг теа- 
зигетепіз ок іоп тоЬіІііу іп ап еіесігіс Йеіё зЬо\ѵ іЬаі Ьуйгаііоп 8ігірріп§ ос- 
сигз аі 400 Ѵ/ст, согге8ропёіп§ іо 7 пт кгот іЬе тетЬгапе. Саісіит іоп 
сЬаппеЕ ехіепё 4 пт ехіегпайу кгот іЬе тетЬгапе, апй лѵііі Ьаѵе іЬе іоп Ьу¬ 
йгаііоп зЬеІІз зігіррей кгот іЬе іоп аі іЬе сЬаппеІ епігапсе. ІпіетаПу, іЬе саі¬ 
сіит іоп сЬаппеІ ехіепёз 12 пт кгот іЬе тетЬгапе. А зігіррей саісіит іоп 
лѵііі епіег оп іЬе ехіетаі зіёе ок іЬе сЬаппеІ, Ьиі ироп ехіііп§ оп іЬе іпіетаі 
зійе, лѵііі геЬуёгаіе апй Ье ипаЫе іо ге-епіег іЬе сЬаппеІ, сгеаііп§ опе-лѵау 
Йолѵ. ТЬиз, іЬе саісіит сЬаппеЕ ехЬіЬіі ѵаіѵе ЬеЬаѵіог, лѵііЬ іЬе сЬаппеІ Ьеіп§ 
іЬе іиЬе, іЬе Ьуйгаііоп зЬей іЬе §аііп§ тесЬапізт, іЬе еіесігіс йеій іЬе §аіе- 
зепзіііѵе когее, апй іЬе зігіррей іоп іЬе сопйисіей зиЬзіапсе. ТЬіз тойеі сап 
Ье ехіепйей іо оіЬег іоп сЬаппеІз. ТЬе тасгозсоріс ѵаіѵез аге іЬугорогеііс 
(іиЬе-аііасЬей §аіе), лѵЬіІе іЬе іоп сЬаппеІ ѵаіѵез аге іЬугойиіёіс (сопйис- 
іог-аііасЬей §аіе). 

1728- Роз 

8е1есііп§ Іопз Ьу 8іге іп а Саісіит СЬаппеІ: ІЬе Куапойіпе Кесеріог Сазе 
8іийу 

Бігк Сіііезріе 1 , Ье Хи 2 , СегЬагй Меіззпег 2 . 

^изЬ Шіѵегзііу МейісаІ Сепіег, СЬіса§о, ІЬ, И8А, 2 Шіѵегзііу окХогіЬ 
СагоНпа, СЬареІ НШ, ИС, И8А. 

Саісіит сЬаппеІз поі опіу йізііп§иізЬ Ьеілѵееп іопз ок йіккегепі сЬаг§е (е.§., 
Са2+ ѵз. Иа+), Ьиі аізо Ьеілѵееп ок іЬе зате сЬаг§е Ьиі ок йіккегепі зіге 
(е.§., Ха+ ѵз. К+). 8іге зеіесііѵііу іп саісіит сЬаппеІз із апаіугей іп іЬе гуа- 
пойіпе гесеріог (КуК) изіп§ а гесепі регтеаііоп тойеі ок КуК. ТЬіз тойеі 
йезсгіЬез іоп регтеаііоп аз еіесігойіккизіоп апй іопз аз сЬаг§ей, Ьагё зрЬегез. 
КуК із тойеіей аз йѵе сопзегѵей пе§аііѵе1у сЬаг§ей атіпо асійз лѵЬозе іег- 
тіпаі сагЬохуІ §гоирз аге ѵегу йехіЫе. ТЬе тойеі соггесііу гергойисез ехрег- 
ітепіз лѵЬеге іЬгее йіккегепі топоѵаіепі саііопз сотреіе ког іЬе роге аі тапу 
йіккегепі сопсепігаііопз. 8іге зеіесііѵііу оссигз ЬоіЬ Ьесаизе зтаііег іопз Йі 
іпіо іЬе сголѵёеё зеіесііѵііу йііег Ьеііег апй Ьесаизе іЬеу сап зегееп іЬе рго- 
іеіп’з пе^аііѵе зійе сЬаіпз тоге еккесііѵеіу. 

1729- Роз 

Іпзі§Ыз кгот а Тоу Моёеі ок Саісіит СЬаппеІз оп 8іеѵіп§ Ехрегітепіз 

апй Еізептап 8едиепсез 

Бапіеі М. Кгаизз 1 , Бігк ОіІІезріе 2 . 

^гіппеіі Со11е§е, ОгіппеІІ, ІА, И8А, 2 КизЬ Шіѵегзііу МейісаІ Сепіег, 
СЬіса§о, ІЕ, И8А. 

А зітріійей тойеі ок а саісіит сЬаппеІ із изей іо ге-еѵаіиаіе іпіегргеіаііопз 
ок ЬоіЬ зіеѵіп§ ехрегітепіз апй Еізептап зеіесііѵііу зедиепсез іп саісіит 
сЬаппеІз. Іп іЬе тойеі сЬаппеІ, іЬе сагЬохуІ §гоирз ок іЬе саісіит сЬаппеІ зе¬ 
іесііѵііу Йііег аге арргохітаіеё аз а Ьото§епеоиз іідиій ок Ьа1к-сЬаг§её оху- 
§епз (ілѵо ког еасЬ сагЬохуІ §гоир) зерагаіей кгот іЬе ЬаіЬ Ьу а зетірегтеаЫе 
тетЬгапе іЬаі айолѵз регтеаііп§ іопз іпіо іЬе зеіесііѵііу йііег, Ьиі Йоез поі 
айолѵ іЬе оху§епз іо іеаѵе іЬе йііег. 8іеѵіп§ ехрегітепіз аге изиайу іпіег- 
ргеіеё лѵііЬ іЬе 1о§іс іЬаі іЬе рЬузісаІ Йіатеіег ок а сЬаппеІ із е^иіѵа1епі іо 
іЬе 1аг§езі рагіісіе іЬаі лѵііі §о іЬгои§Ь іЬаі сЬаппеІ. Нолѵеѵег, оиг тойеі 
Ьаз по гайіаі §еотеігіс сопзігаіпіз, Ьиі зіііі ргойисез гезиііз іЬаі зЬолѵ пеі 
Йих ок іопз диіекіу йгорріп§ іо гего аз іЬе іопз іпегеазе іп йіатеіег. ТЬезе ге¬ 
зиііз іпйісаіе іЬаі когсез Нке сголѵйіп§ ок іопз іп іЬе роге асі оп 1аг§е іопз іЬаі 
кеер іЬет кгот епіегіп§ іЬе сЬаппеІ. ТЬезе когсез аге геіаіеё іо іЬе роге йіат¬ 
еіег, Ьиі іЬе гезиііз ок іЬе ехрегітепіз зЬоиІй поі Ье іпіегргеіеё аз іпёісаііп§ 
іЬе роге йіатеіег ёігесііу. \Ѵе аізо изей іЬіз зітріійей тойеі іо аііетрі іо йіз- 
сет лѵЬу іЬе 11 Еізептап зеіесііѵііу зециепсез аге іЬе опіу опез іЬаі Ьаѵе 
Ьееп оЬзегѵей. Ву а1іегіп§ іЬе йіеіесігіс сопзіапі ок іЬе зеіесііѵііу йііег (апй 
іЬегеЬу іЬе репаіііез ког зЬеййіп§ лѵаіегз ок Ьуйгаііоп), аз лѵей аз оху§еп соп- 
сепігаііоп лѵііЬіп іЬе сЬаппеІ, лѵе оЬзегѵей іЬе сігситзіапсез ипйег лѵЬісЬ еасЬ 
Еізептап зедиепсе арреагз. \Ѵе аізо оЬзегѵей а зтай питЬег ок поп-Еізеп- 
тап зедиепсез. 

1730- Роз 

Моіесиіаг 8іти1аііоп ок Отрк СЬаппеІ іп 8а11з ок Віѵаіепі Саііопз: 

Моіесиіаг Іпзі§Ы оп СЬаг§е Іпѵегзіоп 

Магсеі А^иііеііа-Агго 1 , Сагіез Саіего 2 , Іогйі Еагаийо 2 . 

^піѵегзііаі Іаите I, СазіеПо Йе Іа Ріапа, 8раіп, 2 Іпзіііиі йе Сіёпсіа йе 
Маіегіаіз йе Вагсе1опа-С8ІС, Вейаіегга, 8раіп. 

Ехіепзіѵе гесепі ехрегітепіаі апй іЬеогеіісаІ лѵогк Ьаз зЬолѵп іЬаі іЬе іпіегас¬ 
ііоп ок Ьіо1о§іса11у геіеѵапі йіѵаіепі саііопз (зисЬ аз М§2+, Са2+) Ьаз зиг- 
ргізіп§ ргорегііез. Опе ок іЬе тозі казсіпаііп§ апй ипехресіей еккесі із іЬе 
зо-саііеё сЬаг§е іпѵегзіоп ог сЬаг§е геѵегзаі рЬепотепоп: саііопз асситиіаіе 
аі іЬе іпіегкасе іп ехсезз ок ііз олѵп Ьаге сЬаг§е, іЬиз іпѵегііп§ іЬе еккесііѵе 
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скаг§е оГІке іпіегГасе. Кесепііу, скаг§е іпѵегзіоп каз Ьееп герогіеё іп іке Ьас- 
іегіаі скаппеі ОтрР, іп іке ргезепсе оГ заііз оГ ёіѵаіепі саііопз [Аісагаг еі аі. 
Віоркуз.1. 96 (2009) 56]. Аітіп§ іо §еі ап іпзі^кі оп іке аіотІ8ііс тескапізт 
оГ іке саііоп іпіегасііоп лѵіік іке ргоіеіп, каѵе регГогтеё ехіеп8Іѵе МБ 
8Іти1аііоп8 оГ а геа1І8ііс тоёеі о Г іке ОтрР \ѴТ ргоіеіп іп а РОРС тетЪгапе 
іп М§С12 апё ехріісіі \ѵаіег. Тке 8Іти1аііоп8 \ѵеге сотриіаііопаііу кі§Ыу ёе- 
тапёіп§, \ѵіік ІіаІР тііііоп аіот8 іп а 8Іти1аііоп Ьох апё ргоёисііоп гип8 
агоипё 25 П8ес. 

ТЬе 8Іти1аііоп8 \ѵеге регГогтеё етр1оуіп§ іЬе БАМЕ зітиіаііоп раскате 
гиппіп§ іп 128 ртсе 880 г аі іке СЕ8СА 8ирегсотриііп§ Сепіег. Оиг таіп ге- 
8и1і І8 ікаі \ѵе каѵе окзегѵеё скаг§е іпѵегзіоп оГ сегіаіп ітрогіапі асіёіс 
§гоирз. Тке окзегѵеё скаг§е іпѵегзіоп І8 ассотрапіеё Ьу а скап§е іп іке ігапз- 
рогі тескапізт о Г іопз іпзіёе іке скаппеі апё а геѵегзаі іп іке зеіесііѵііу о Гіке 
скаппеі. Оѵегаіі, оиг зітиіаііопз §іѵе ап ассигаіе тісгозсоріс іта§е о Г ікіз 
ипехресіеё еГГесі шік роіепііаііу ітрогіапі Ьіо1о§іса1 апё папоіескпоіо^ісаі 
ітріісаііопз. 

1731- Роз 

Іпсгеазеё 8а11 Сопсепігаііоп Рготоіез Бе§аііѵе Соорегаііѵііу іп ОтрР 
СЬаппеІ 

Апіопіо Аісагаг 1 , Еіепа Оагсіа-Оітепег 1 , Ѵісепіе М. А^иііеііа 1 , 

Екаіегіпа М. Безіогоѵіск 2 , 8ег§еу М. Веггикоѵ 2 . 

^піѵегзііу Бите I, Сазіеііоп, 8раіп, 2 РРВ, БІСНБ, Баііопаі Іпзіііиіез о Г 
Неаіік, Веікезёа, МБ, Б8А. 

Тке сопсері оГ розіііѵе соорегаііѵііу арреагеё іп іке зіиёу оГ оху§еп иріаке 
Ьу кето§1окіп іо ехріаіп ікаі \ѵкеп а тоіесиіе оГ оху§еп Ьіпёз такез іі еаз- 
іег Гог а зесопё тоіесиіе іо Ьіпё. ()иііе іке геѵегзе, пе§аііѵе соорегаііѵііу 
геГегз іо іке зііиаііоп ^кеге іке ргезепсе оГ іке кгзі тоіесиіе такез іі 
тоге ёіГйсик Іог іке зесопё тоіесиіе іо Ьіпё. \Ѵе зіиёу кеге іке еГГесі о Г 
заіі оп іке рН ііігаііоп о Г іке ОтрР скаппеі, рауіп§ аііепііоп іо іке сиггепі 
поізе, сопёисіапсе апё іоп зеіесііѵііу ікаі аге апаіугеё іп іегтз оГ іке НіП 
Гогтаіізт. Іп аіі сазез, ѵаіиез 1о\ѵег ікап 1 аге Гоипё, зи§§езііп§ а пе§аііѵе 
соорегаііѵііу. А1ікои§к ОтрР рогіп із а ігітег, іі \ѵаз зНоѵ/п Ьу а питЬег оГ 
ёіГГегепі теікоёз ікаі еаск топотег із іёепіісаі апё Гипсііопаііу іпёереп- 
ёепі. Ткиз, іке з1о\ѵеё-ёо\ѵп скаппеі ііігаііоп із а ргорегіу оГ еаск топотег. 
8игргізіп§1у, \ѵе Йпё ікаі іпсгеазіп§ заіі сопсепігаііоп рготоіез пе§аііѵе со¬ 
орегаііѵііу, ^кіск із зееп аз а заіі-іпёисеё ёесгеазе оГ іке НіП соеГйсіепі. 
ТкІ8 окзегѵаііоп зеетз іо ехсіиёе сіігесі еіесігозіаііс іпіегасііопз Ьеі\ѵееп 
ргоіопаііоп зііез аз іке зоигсе оГ іке ркепотепоп, зи§§езііп§ апоікег, 
тоге зикііе тескатзт(з). Тке Ьіпёіп§ о Г саііопз іо сегіаіп асіёіс гезіёиез 
каз а сгисіаі еГГесі аі 1о\ѵ рН Ьесаизе гезиііз іп ап іпкікіііоп о!” скаппеі соп- 
ёисіапсе ікаі аёёіііопаііу ргоѵіёез ап апіопіс зеіесііѵііу іо іке скаппеі. Ткіз 
зи§§езіз ікаі іке Ьіпёіп§ зііе соиіё ріау а сегіаіп гоіе іп іке ргоіесііоп оі іке 
Ьасіегіа а§аіп8і асіёіс теёіа 

1732- Роз 

Апіопз Ігот іке Ноітеізіег 8егіез: 8іп§1е Моіесиіе Беіесііоп лѵіік а 8о1і- 
іагу Ргоіеіп Nапоро^е 

Буапак С. Маскаёо, Сіаиёіо О. Коскі§иез, Аптеке М.В. Па 8і1ѵа, 

Іапіізоп 1.8. Ійпіог, 01е§ Кгазііпікоѵ. 

Реёегаі Бпіѵегзііу о! РетатЬисо, Кесііе, Вгагіі. 

Иапорогез каѵе етег§её іп гесепі уеагз аз ѵегзаіііе зіп§1е тоіесиіе ёеіес- 
іогз. Тке зеп8Іп§ ргіпсіріе із Ьазеё оп ігапзіепі іпіеггирііопз іп іке іоп-сиг- 
гепі оі ап еіесігоіуіе, іпёисеё Ьу іке епігу, ігапзрогі, апё ехіі оі а рагіісиіаг 
апаіуіе ігот іке роге. Тке ітргоѵіп§ іке ёеіесііоп сараЬіІііу оГ іке папороге 
із еззепііаі. Еесепііу (Коёгі§иез еі аі., 2008) ^е каѵе зко\ѵп ікаі іке “за1ііп§ 
оиі” аге гезропзіЫе Іог іке КСІ-іпёисеё епкапсетепі іп іёепіійсаііоп оГ іп- 
ёіѵіёиаі тоіесиіез оЬ ро1у(еіку1епе §1усо1) изіп§ зоіііагу а-кетоіузіп папо- 
зсаіе рогез. Тке гезиіі зи§§езіеё ікаі зресійс іоп еіТесіз тау іаке ріасе. Ной 
теізіег еіТесіз аге аітозі иЬщиііоиз (Бо Иозіго еі аі., 2006). Безрііе іке 
ки§е питЬег оЬ зіиёіез ёеѵоіеё іо ікіз іззие ікаі ёаіе Ьаск тоге ікап а сеп- 
іигу, ікеіг огі§іп із зіік ПеЬаіеё. Ткеге аге опіу ізоіаіеё зіиёіез оЬ іке рке¬ 
потепоп аі іке сопйпеё зрасез. Рог ікіз геазоп, -\ѵе йзсизеё оп іке еііесі 
оЬ топоѵаіепі апіопз оп а зітріе Ьітоіесиіаг сотріехаііоп геасііоп Ьеі\ѵееп 
ро1у(еіку1епе §1усо1) апё а-кетоіузіп папозсаіе роге аі іке зіп§1е-то1еси1е 
Іеѵеі. 

\Ѵе Йпё ікаі іке іуре оЬ апіопз изеё кеге каз скат аіі с іпйиепсе оп іке “оп- 
гаіе” сопзіапі оі іке геасііоп (іке ёііТегепсе геаскез зеѵегаі Ьипсігеё іітез). 
Аз а сопзедиепсе оі ікіз, іке ігапзіііоп гаіе апё іке ёеіесііоп Іітіі оі іке папо¬ 


роге Ьазеё зепзог із соггезропскп§1у скап§её. Тке аіі ргоЬеё апіопз іЫІо^ іке 
Ноітеізіег гапкіп§ ассогскп§ іо ікеіг іпйиепсе оп іке оп-гаіе сопзіапі (Р' > 
СГ > Вг' > Т ) апё іке зоІиЬіІііу оі іке апаіуіе (Р" < СГ < Вг" < Г ). Ткеге- 
іоге, за1ііп§-оиі ркепотепоп із гезропзіЫе Гог іке апіоп-іпёисесі еГГесі оп 8Іп- 
§1е тоіесиіе ёеіесііоп \ѵіік а зоіііагу ргоіеіп папороге. Ткезе гезиііз \ѵі11 аё- 
ѵапсе іке ёеѵеіортепі оГ ёеѵісез \ѵіік зепзог еіетепіз Ьазеё оп зіп§1е 
папороге з. 

Зиррогіеё Ьу СОТу, КЕИАМІ апё ІпзіІИАМІ, Вгагіі. 

1733- Роз 

Ехіепзіоп оГ Роіззоп^егпзі Ріапск ТЬеогу оГ Іоп Сопёисііѵііу лѵіік 8оЙ- 
Кериізіоп Роіепііаі Ьеілѵееп Іопз апё Ргоіеіп. 8епзіііѵііу оІІ-Ѵ Ргорегііез 
оГ а-НетоІузіп СЬаппеІ оп ііз Репеігаііоп БеріЬ іпіо МетЬгапе 
Мкоіау А. 8ітакоѵ, Магіа С. Китікоѵа. 

Сагпе§іе Меііоп Бпіѵегзііу, РііізЬиг§к, РА, Б8А. 

А зоГі гериізіоп (8К) роіепііаі Ьеі^ееп тоЬПе іопз апё ргоіеіп аіотз із іп- 
ігоёисеё іо Роіззоп-Ыегпзі-РІапк (РИР) ікеогу оГ іоп ігапзрогі аз ап аііета- 
ііѵе іо соттопіу изеё кагё зркеге гериізіоп (НК). Т\ѵо зеіз оГ 8К ^еге 
іезіеё: опе із рагатеіегЫеё Гог аіі аіотз оГ 20 еззепііаі атіпо-асіё гезіёиез 
изіп§ Гиіі аіотіс тоіесиіаг ёупатіс зітиіаііоп (8К-МБ); апё апоікег із 
а ігипсаіеё Реппагё-Іопез роіепііаі (8К-Р1). Тке еГГесі оГ ёіГГегепі тоёеіз 
оГ зкогі-гап§е іпіегасііоп Ьеі\ѵееп ргоіеіп аіотз апё тоЬПе іопз (НК, 8К- 
МБ апё 8К-Р1) \ѵеге зіиёіеё изіп§ а-кетоіузіп скаппеі ргоіеіп. Іп аёёіііоп, 
Гоиг ёіГГегепі теікоёз оГ зеіііп§ іке ёіГГизіоп соеГйсіепіз ^еге апаіухеё іп 
огёег іо еѵаіиаіе іке еГГесі оГ ёіГГизіоп ёізігікиііоп оп ргеёісіеё сиггепіз. 
Оиг саісиіаііопз зЬосѵ ікаі іке ёіГГизіоп ёізігікиііоп каз а зігоп§ іпйиепсе 
оп іке зІ 2 е оГ іоіаі сиггепіз \ѵкегеаз каз зі^пійсапііу Іезз еГГесі оп гесіійса- 
ііопз, геѵегзе роіепііаіз апё зеіесііѵііу. ТкегеГоге, Гог ргорег тоёекп§ оГ 
ікезе ргорегііез, іке роіепііаі оГ теап Гогсе (РМР) тау ріау а тоге ітрог¬ 
іапі гоіе ікап іке ёіГГизіоп ёізігікиііоп. 8К-МБ каз а Ьеііег арргохітаііоп оГ 
РМР пеаг іке ргоіеіп зигГасе ікап НК апё зі§пійсапі1у ітргоѵез зеіесііѵііу 
ргеёісііопз. 

Аёёіііопаііу, ^е каѵе зіиёіеё іке ёерепёепсу оГ а-кетоіузіп І-Ѵ ргорегііез 
оп іке репеігаііоп ёерік оГ іке скаппеі іпіо іке теткгапе. Тке гезиііз зко\ѵ 
ікаі гесіійсаііоп апё геѵегзе роіепііаіз аге ѵегу зепзіііѵе іо іке репеігаііоп 
ёерік. Тке ёерік, ргеёісіеё Ьу таіскіп§ саісиіаіеё гесіійсаііоп лѵіік іке ехрег- 
ітепіаііу ёеіетііпеё опе, із іп а ѵегу §ооё а§геетепі \ѵіік іке пеиігоп гейес- 
ііоп ехрегітепіаі гезиіі. Оиг Ггее епег§у езіітаііоп аізо іпёісаіез ікаі ікеге із 
а тіпіта пеаг іке ргеёісіеё ёерік. 

1734- Роз 

Мопііогіп§ Іоп СЬаппеІ СЬаг§е Бізріасетепіз изіп§ Каёіо 
Ргедиепсіез 

8атеега БЬагіа, Оге^огу Біііаті, Кіскагё КаЬЬііі. 

Бпіѵегзііу оГБіак, 8а1і Раке Сііу, БТ, Б8А. 

Неге \ѵе іпігоёисе а пе\ѵ іескпіуие іо ехатіпе ѵо1іа§е-ёерепёепі іоп-скаппеі 
Ьіоркузісз изіп§ гаёіо Ггеуиепсу (КР) іпіегго§аііп§ еіесігіс Йеіёз. Тке ар- 
ргоаск ехрозез іке сей теткгапе іо ап КР еіесігіс йеіё апё теазигез ѵікга- 
ііопаі еіесігіс сиггепі еѵокеё Ьу іке КР Йеіё. Хепорш Оосуіез ігапзГесіеё іо 
ехргезз 8какег-В ІК іоп скаппеіз ^еге изеё аз іке ехрегітепіаі тоёеі. А 
500 кН 2 КР зі§па1 \ѵаз аррііеё іо іке теткгапе изіп§ ехігасеііиіаг Ьіроіаг 
теіаі еіесігоёез, апё КР скаг§е ёізріасетепі теазигетепіз ^еге таёе ёиг- 
іп§ ігаёіііопаі Рѵо-еіесігоёе ^коіе-сеіі ѵо1іа§е сіатр. Ѵо1іа§е сіатр \ѵаз 
изеё іо ёероіагіге іке оосуіез апё теазиге ^коіе-сеіі К + сиггепі аі зеѵегаі 
ігапзтетЬгапе роіепііаіз. Тке КР іпіегго§аііоп зі§па1 ^аз зирегітрозеё оп 
іор оГ іке сотрагаііѵеіу зіо^ (БС) ѵоііа^е сіатр соттапё зі§па1. Кезиііз 
зко\ѵ ікаі іке теазигеё КР теткгапе сиггепі ѵ/аз а Гипсііоп оГ БС тет- 
Ьгапе роіепііаі. Тке КР сиггепі ^аз зерагаіеё іпіо сопёисііоп апё ёізріасе¬ 
тепі сотропепіз іо ехатіпе іке ѵоііа^е-ёерепёепі КР сопёисіапсе, С^, 
апё сарасііапсе, Скр. КетагкаЫу, іке КР сарасііапсе, С^р, каё а ѵо1іа§е 
зепзіііѵііу апё каІГ-асііѵаііоп ѵо1іа§е ікаі соггеіаіеё \ѵіік іке 8какег-В ІК 
скаппеі БС сопёисіапсе теазигеё изіп§ ^коіе-сеіі ѵо1іа§е сіатр. Ткезе 
ёаіа аге сопзізіепі \ѵіік іке куроікезіз ікаі еіесігозіаііс іпіегасііопз Ьеі^ееп 
іке скаппеі ргоіеіп апё К+ іп іке роге сошігаіп іке тоЬіІііу оГ К+ апё Іеаё 
іо скап§ез іп КР сарасііапсе \ѵіік теткгапе ёероіагігаііоп. Тке арргоаск 
ті§кі оГГег а теапз іо ехатіпе еіесігозіаііс іпіегасііопз аззосіаіеё ѵѵіік 
іоп скаппеі Гипсііоп ог іо езіітаіе ѵо1іа§е ёерепёепсе оГ скаппеі асііѵаііоп 
изіп§ ехігасеііиіаг КР зі^паіз. [зиррогіеё Ьу №Н К01БС04928, N8? ІСЕКТ 
БОЕ-9987616] 
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Сагсііас Е1есігорЬу8Іо1о§у I 

1735- Ро» 

Асііоп Роіепііаі БигаИоп Аёаріаііоп апё Кеѵегзе-Каіе Берепёепсу 
іп Нитап Ѵепігісиіаг Муосуіез: Іпзі^Мз Ігот а Сотриіег Мосіеі 
Еіеопога Сгапёі, Бопаіё М. Вегз. 

Шіѵегзііу оі Саіііотіа Баѵіз, Баѵіз, С А, Б8А. 

\Ѵе гесепііу ёеѵеіореё агкі ѵаііёаіеё а поѵеі таіЬетаіісаІ тоёеі Іог Са Ьап- 
ё1іп§ апсі іопіс сиггепіз іп Ьитап ѵепігісиіаг туосуіез іЬаі І8 тоге гоЬизі іЬап 
ргеѵіоиз тоёеіз іп гесарііи1аііп§ геіаііѵе сопігіЬиііопз оі ѵагіои8 героіагігіп^ 
К сиггепіз, апсі іп ёезсгіЬіп^ Са сус1іп§ ргосе88е8 (Віорііу8 I. 2009;96(3) 
81:664а-665а). Неге, сѵе ргезепі іпігі§иіп§ гезиііз оп 8оте етег§епі ргорег- 
ііез оі іЬіз тоёеі. ЛѴПІі іпсгеазіп§ расіп§ Рериепсу, АР зЬогіепіп§ апё рагаі- 
Іеі Іпсгеа8е8 іп іпігаееііиіаг [Са] апсі [На] аге ргеёісіеё. КетагкаЫу, ассити¬ 
іаііоп оі [На]і аі Іазі гаіез ргеёотіпаіез іп іЬе АР зЬогіепіп§ (е.§. Ѵ8. К сиггепі 
сЬап§ез), ёие іо оиіхѵагё зЫРз іп На-ритр (І ЫаК ) апсі На-Са ехсЬап^е (ІмаСа) 
сиггепі8. Іпёееё, сѵЬеп с1атріп§ [На]і іо ргеѵепі На асситиіаііоп, АРБ сіое8 
поі сЬап§е \ѵііН Ьеагі гаіе. N 0 АРБ асіаріаііоп оссиг8 сѵЬсп \ѵе ргеѵепі опіу 
І МаК апё ІкаСа Рот §епзіп§ іЬе [Иа]і гІ8е (і.е. пеііЬег Іазі пог Ьаск§гоипё 
На сиггепі8 сопігіЬиіе), апсі 8Ітиіаііоп8 іпёісаіе іЬаі І МаК і§ сіотіпапі оѵег 
ІмаСа і п іЬіз еііесі. Могеоѵег, асиіе На-ритр Ыоскаёе І8 ехресіеё іо саи8е8 
§гаёиа1 АР зЬогіепіп§ а8 8ееп ехрегітепіаііу, іЬаі І8 8есопсіагу іо §гаёиа1 
На асситиіаііоп (аііег іп8іапіапеои8 АРБ рго1оп§аііоп ёие іо Ыоск оі оиі- 
лѵагсі Імак)- 8реси1аіе іЬаі іНе іпсгеазеё [На], 8ееп іп Ьеагі Іаііиге тау іітіі 
іЬе АР ргоіоп§аііоп іЬаі І8 саизеё Ьу геёисеё К сиггепі8 апё іпсгеазеё Іаіе На 
сиггепі. Оиг тоёеі (ипіциеіу атоп§ Ьитап АР тоёеіз) гесарііиіаіе8 геѵегзе- 
гаіе ёерепёепсе оі АРБ ироп Ікг Ыоск, е.§. ёги§-іпёисеё АР ргоіоп§аііоп І8 
1аг§ег аі 8Іо\ѵ 8ііти1аііоп гаіе8. Зітиіаііоп іпсіісаіе8 іЬаі іЬІ8 І8 поі ёие іо Іге- 
циепсу ёерепёепі ргорегііе8 оі геро1агІ2Іп§ сиггепі8 (е.§. І К8 ), Ьиі І8 “іпігіп- 
8Іс” іо іЬе 8у8іет. ТЬаі І8, \ѵЬеп АР героіагігаііоп І8 зіо^ег (аі іо^ег Іге- 
Яиспсу \ѵііЬ 8та11ег пеі героіагігіп^ сиггепі) апу §іѵеп сиггепі сЬап§е (Ікг 
Ыоск) саи8е8 а 1аг§ег АРБ сЬап§е. 

1736- Р08 

ЕПесіз оі 8іосЬа8ііс СЬаппеІ Саііп§ апё 8іосЬа8ііс СЬаппеІ БізітіЪиііоп 
оп іЬе Сагёіас Асііоп Роіепііаі 
ёап Р. Кисега, Еппо ёе Ьап§е. 

Бпіѵегзііу оГ Вегп, Вет, 8\ѵіігег1апё. 

Сагёіас іоп сЬаппеІ8 ехЬіЬіі 8іосЬа8ііс сопіогтаііопаі еЬап§ез іЬаі ёеіегтіпе 
іЬеіг ореп-сІ 08 е §аііп§ ЬеЬаѵіог, 1еаёіп§ иііітаіеіу іо іЬе асііоп роіепііаі 
(АР). Носѵеѵег, іп сотриіаііопаі тоёеІ8 оі' сопёисііоп, іоп сиггепі8 аге и8и- 
аііу герге8спіеё ёеіегтіпІ8ііса11у. Могеоѵег, іЬе паіигаі іпіегсеііиіаг ѵагіаЬіІ- 
ііу оі” іЬе питЬег оі” тетЬгапе апё §ар ]ипсііопаі сЬаппеІ8 І8 пеѵег соп8Іёегеё. 
Оиг аіт ѵ/а8 іо яиапіііу іЬе еіТесіз оі' 8іосЬа8ііс сиггепі Йисіиаііоп8 апё сЬап- 
пеі ЬІ8ігіЬиііоп8 оп АР ёигаііоп (АРБ) апё іпіегсеііиіаг сопёисііоп ёе1ау8 
(ІСБ8) и8Іп§ а ѵепігісиіаг сеіі тоёеі (Киёу еі аі.) лѵііЬ Магкоѵіап іогтиіа- 
ііоп8 оГ іЬе ргіпсіраі іоп сиггепі8 (І № , Іс а ,ь ? !&-> Ік 8 ап( 1 Ікі)- 8іосЬа8ііс сЬап- 
пеі ігап8Іііоп8 \ѵеге 8Іти1аіеё ехріісіііу апё сЬаппеІ соипі8 \ѵеге сігахѵп гап- 
ёотіу Рот РоІ88оп РІ8ігіЬиііоп8. 

Іп 8Іп§1е се1І8 расеё аі 1 Нг, 8іосЬа8ііс сЬаппеІ §аііп§ §епегаіеё АРБ ѵагіаЬіІ- 
ііу (АРБ = 143 ±1.8 Ш8) сѵііЬ а соеШсіепі оі” ѵагіаііоп (СѴаг) оі” 1.3%. АРБ 
ѵагіаЬіІііу Ресгеа8её аі Ьі§Ьег расіп§ ігериепсіе8. І К5 Йисіиаііопз сопігіЬиіеё 
ітю8і (85%) іо АРБ ѵагіапсе, 1Ы1о\ѵеё Ьу іЬо8е оі'Іса ^ апё 1^. (12% апсі 2%, 
ге8ресііѵе1у). РоІ88опіап сЬаппеІ с1І8ігіЬиііоп іпёисеё АРБ ѵагіаЬіІііу ѵѵііЬ 
а СѴаг оі' 0.65%. Іп сеіі 8ігапё8, іЬе СѴаг оЬ АРБ сѵа8 8ігоп§1у Ресгеа8её 
Ьу іпіегсеііиіаг соирНщу Бигіп§ сопёисііоп, 8іосЬа8ііс сЬаппеІ §аііп§ §епег- 
аіеё ІСБ ѵагіаЬіІііу лѵііЬ а СѴаг оЬ 0.25%. Кеёисііоп оЬ І Ма ог §ар іипсііопаі 
соир1іп§ 8Іо\ѵеё сопёисііоп, Ьиі сіісі поі іпсгеазе іЬе СѴаг 0 ПСБ 8 аЬоѵе 1%. 
РоІ88оп РІ8ігіЬиііоп оЬтетЬгапе сЬаппеІ8 ехегіеё а 8Іті1аг 8та11 еНесі. Но\ѵ- 
еѵег, ёигіп§ 8ігоп§ ^ар іипсііопаі ипсоир1іп§ (60-200 сЬаппеІ8/]ипсііоп, соп- 
ёисііоп ѵеіосііу <1 ст/8), Р 0 І 88 ОП РІ8ігіЬиііоп оі” §ар ]ипсііоп сЬаппеІ8 ге- 
8и1іеё іп а 1аг§е ІСБ ѵагіаЬіІііу (>20%), Ьі§Ыу Ьеіего§епеои8 сопёисііоп 
раііегш апё сопёисііоп Ыос1с8. 

ТЬегеіоге, іЬе ѵагіаЬіІііу оі” іЬе питЬег оі' сЬаппеІ8 іп ёіі'іегепі §ар ]ипсііоп8 
сопігіЬиіез іо іЬе Ьеіего§епеііу оЬ сопёисііоп раііетз оЬ8егѵеё ргеѵіоизіу іп 
ехрегітепі8 іп сагёіас іІ88ие лѵііЬ аііегеё іпіегсеііиіаг соир1іп§. 

1737- Р08 

СотрагІ80п ІЬе ЕШСІ8 оГ ІЬе Тгапвіепі Оиі\ѵагР Роіа88Іит СЬаппеІ 
Асііѵаіог N85806 оп Сапіпе Аігіаі апсі Ѵепігісиіаг СагРіотуосуіе8 
Кіг8ііпе Саііое 1 , ИаМіе СЫи8 2 , Еуаі Иоі 3 , ТЬотаз Іе8рег8еп 1 , 

8огеп-Реіег ОІС8СП 1 , СЬаг1е8 АпігеІеѵіісЬ 2 , ЬэпаіЬап Согёеіго 2 . 

^піѵегзііу оЬ СорепЬа§еп, СорепЬа§еп, Бептагк, 2 Ма8опіс Меёісаі 
ЕезеагсЬ ЕаЬогаіогу, Бііса, НУ, Б8А, 3 8ЬеЬа Месіісаі Сепіег Теі 
НазЬотег, Еатаі Сап, І8гае1. 


ОЬіесііѵе: Н85806 асііѵаіез іЬе ігашіепі оиі^агё роіа88Іит сиггепі (Ііо) іп 
сапіпе ѵепігісиіаг ее1І8. \Ѵе еотрагеё іЬе еРее18 оЬН85806 оп сапіпе ѵепігіс¬ 
иіаг ѵег8Ш аігіаі іІ88ие8 апё туоеуіез. МеіЬоёз: Н85806 (10 рМ) сѵа8 еѵаіи- 
аіесі іп агіегіа11у-регіи8её сапіпе гі§Ьі аігіаі апё ІеР ѵепігісиіаг сѵеё§е8. Аігіаі 
апсі ѵепігісиіаг ері- апсі епёоеагёіаі сеііз \ѵеге І 80 Іаіеё Ьу епгутаііс РІ88оеі- 
аііоп. Сиггепі апё ѵо1іа§е-е1атр гесогёіп§8 \ѵеге таёе іп іЬе аЬзепее апё 
рге8епее оЬН85806. Ке8и1і8: Іп ѵепігісиіаг ^её§е8 Н85806 іпегеа8её рЬа8е 
1 героіагігаііоп іп ері- апсі тіётуоеагёіаі ее1І8. А тіпог еШсі оп сопёиеііоп 
апё ир8ігоке ѵеіосііу аІ8о сѵа8 оЬзегѵеё. Іп еопіга8і, аррііеаііоп о!'Н85806 іо 
аігіаі ргерагаііоп8 зіосѵеё ир8ігоке ѵеіосііу апё геёиееё ехсііаЬіІііу, еоп8І8іепі 
лѵііЬ 80 сЬит сЬаппеІ Ыоск. Іп ѵепігісиіаг туоеуіе8, Н85806 іпегеазеё іЬе 
та§пііиёе оЬ Ііо Ьу 80% апё 16% іп ері апё епёо, гезрееііѵеіу (аі +40 
тѴ). Іп аігіаі туосуіез, Н85806 іпегеазеё реак Ііо Ьу 25% апё Ьаё по еіГесі 
оп іЬе 8и8іаіпеё реёе8іа1 еиітепі, ІКиг. ІНа Реп8Ііу іп аігіаі туоеуіез сѵа8 
пеагіу 100% §геаіег іЬап іп епёоеагёіаі туосуіе8. Н85806 еаи8её а пе§аііѵе 
8ЫР іп 8іеаёу-8іаіе тіё-іпаеііѵаііоп (Ѵ1/2) Гог ЬоіЬ сеіі іуре8 (73.9 ± 0.27 іо 
—77.3±0.21тѴ Р>г епёоеагёіаі апё —82.6±0.12 іо — 85.1±0.11тѴ Р>г 
аігіаі ееІН). ТЬе 8ЫР іп Ѵ1/2 ге8и1іеё іп а геёиеііоп оГІНа іп ЬоіЬ сеіі іуре8. 
Носѵеѵег, іЬе тоге пе§аііѵе VI/2 іп аігіаі се1І8 8и§§е8і8 іЬаі аігіаі се1І8 І 08 е 
ехсііаЬіІііу аі тоге ёероіагігеё ѵо1іа§е8 іЬап епёоеагёіаі ее1І8 сѵЬіеЬ тау ех- 
ріаіп іЬе §геаіег геёиеііоп оГ ехсііаЬіІііу іп аігіаі Ѵ8 ѵепігісиіаг ^её§е8 Ьу 
Н85806. СопсЬшоп: Н85806 ргоёисез а рготіпепі аи§тепіаііоп оГ Ііо 
лѵііЬ Іііііе еГГееі оп ІНа іп іЬе ѵепігіеіез, Ьиі а роіепі іпЬіЬіііоп оГ ІНа лѵііЬ 
Іііііе аи§тепіаііоп оГ Ііо іп аігіа. 

1738- Р08 

Іпігасеііиіаг Ъ п 2+ Кеіеаве Моёи1аіе8 СагРіас Куапоёіпе Кесеріог Гипс- 
ііоп апё Сеііиіаг Асііѵііу 

Езта Н. Хеуёапіі 1 , Егкап Типеау 1 , Ауіае А. Зеутеп 1 , Ауеа Віі^іпо^іи 1 , 
Нагіі Зогеп 1 , МеЬтеі и§иг ! , Сиу Ѵа88огі 2 , Веіта Тигап 1 . 

^пкага Бпіѵег8Ііу 8еЬоо1 оГМеёіеіпе, Апкага, Тигкеу, 2 ІН8ЕЕМ Б-637 
РЬу8ІораіЬо1о§іе Сагёіоѵа8си1аіге, Мопіреіііег, Егапее. 

8еѵега1 Са 2+ -Ьіпёіп§ ргоіеіп8 Ьіпё аІ8о 2п 2+ , 8и§§е8ііп§ іЬаі 2п 2+ сап тоё- 
иіаіе іЬе 8ігиеіиге апё Ртеііоп оГ тапу ргоіеіпз іпѵоіѵеё іп Ьеагі Ртсііоп. 
\Ѵе Рг8і іпѵе8іі§аіеё іпігаееііиіаг 2п 2+ Ьотео8іа8І8 апё іі8 ро88ІЫе гоіе іп еаг- 
ёіае ехсііаііоп-еопігаеііоп (ЕС)-соир1іп§ Ьу и8Іп§ еопрзеаі тіего8сору іп 
аёиіі гаі сагёіотуосуіе8 Іоаёеё лѵііЬ еііЬег 2п 2+ - ог Са 2+ -8ресіРе ёуе, Еіио- 
2іп-3 ог Р1ио-3, гезрееііѵеіу. ТЬе Іоеаі іопіс геіеазез (зрагкз) гееогёеё іп 
Е1ио2іп-3 Іоаёеё сеііз ^еге 8І§піРеапі1у зтаііег, зЬогіег апё 1е88 Рериепі 
іЬап іЬозе оГ іЬе Р1ио-3 Іоаёеё сеііз ипёег еопігоі гезііп§ еопёіііопз. Ео11о\ѵ- 
іп§ 1-рМ гіпе-ругііЬіопе ехрозиге, іЬе атріііиёе оГ іЬе Е1ио2Ьп-3 зрагкз іп- 
егеазеё Ьу 35% 1еаѵіп§ Са 2+ -зрагкз ипаГГееіеё, апё а 10-тѴ ІеРсѵагё зЫР 
\ѵаз оЬзегѵеё іп іЬе Ь-іуре Са 2+ -еиггепі (І Са )-ѵо1іа§е геіаііоп \ѵііЬоиі зі§піР 
іеапі еГГееі оп тахітаі І Са ёепзііу. Арріісаііопз оГ еііЬег еаГГеіпе ог гуапо- 
ёіпе, апё еііЬег а тііосЬопёгіаІ (МТ) ргоіопорЬоге ог а МТ сотріех I іпЬіЬ- 
ііог зи§§езіеё іЬаі ЬоіЬ загеоріазтіе геііеиіит апё тііоеЬопёгіа аге 
іпігаееііиіаг 2п 2+ рооіз. Оиг \ѵезіет-Ыоі ёаіа РігіЬег зЬохѵеё іЬаі іЬеге аге 
еоггеіаііопз Ьеісѵееп іЬе іпігаееііиіаг 2п 2+ Іеѵеі апё іЬе ЬурегрЬозрЬогуІаііоп 
Іеѵеіз оГ КуК2 апё САМКИ аз лѵеіі аз лѵііЬ іоіаі РКС асііѵііу. Аёёіііопаііу, 
ЬурегрЬозрЬогуІаііоп Іеѵеіз оГЬоіЬ ЕКК-1 апё НЕ-кВ аізо зЬо^её а зігоп§ 
ёерепёепсу оп іпіетаі 2п 2+ -1еѵе1. Іп сопсіизіоп, іпігаееііиіаг 2п 2+ ті§Ьі 
Ьаѵе ап ітрогіапі гоіе іп іЬе ге§и1аііоп оГ Ьеагі Ртсііоп іпс1иёіп§ ігапзсгір- 
ііоп апё §епе ехргеззіоп, ітр1уіп§ іЬаі іпігаееііиіаг 2п 2+ поі опіу Ьаз а гоіе іп 
ЕС-соирНп§ Ьиі іі із аізо а тарг іпігаееііиіаг зесопё теззеп§ег іп сагёіо- 
туосуіез. 

( 8иррогЫ Ъу ТІІВІТАК 8ВА С-10 7842 7&8ВА С-10 78304) 

1739- Роз 

ІІпеѵеп Ехргеззіоп Раііегпз оі КСИС^І апё КСИЕ 8иЬипіІ8 іп ІЬе Неагі 
Ітрасі оп ІЬе Еипсііоп оі 81олѵ Беіауеё Кесіійег (І К8 ) СЬаппеІз 
Бітііаг Р. Хапкоѵ 1 , Міп Лап§ ! , Меі ХЬап^ 1 , Уи-Ноп§ \Ѵап§ ! , 

М. Ногіе 2 , Е. Тоуоёа 2 , Н. Маізиига 2 , Сеа-Ну Тзеп^ 1 . 

1 Ѵіг^іпіа СоттопсѵеаЬЬ Бпіѵегзііу, КісЬтопё, ѴА, Б8А, 

2 8Ьі§а Шіѵегзііу оі Меёісаі Зсіепсе, Оізи, Іарап. 

Васк§гоипё: І К8 Ьаз 2 та]ог сотропепіз: роге-1огтіп§ (КСН)рІ сЬаппеІ & 
ге§и1аіогу (КСН)ЕІ зиЬипііз. Нитап Ьеагі ехргеззез оіЬег тетЬегз оі іЬе 
КСНЕ Іатііу (Е2 - Е5) іЬаі сап аіі аззосіаіе лѵііЬ рі & сопіег ёізііпсііу ёіі- 
Іегепі сЬаппеІ рЬепоіурез. ТЬе ехргеззіоп раііетз о! () 1 & ёіііегепі КСНЕ 
зиЬипііз іп іЬе Ьеагі, апё іЬеіг геіаііоп іо іЬе І К8 сЬаппеІ Іипсііоп, із поі сіеаг. 
МеіЬоёз: \Ѵе изе іттипоЫоіііп§ іо риапіііу іЬе ргоіеіп Іеѵеіз оі ()1 & ЕІ - 
ЕЗ іп ёіііегепі ге§іопз оі іЬе Ьеагі, апё изе раісЬ сіатр іо циапЫу І к§ сиггепі 
ёепзііу апё §аііп§ кіпеіісз іп ІеР аігіаі (ЕА) апё ѵепігісиіаг (ЕѴ) туосуіез. 
\Ѵе изе іЬе §иіпеа рі§ тоёеі Ьесаизе оі іЬе гоЬизі сагёіас І К8 . Кезиііз: Ітти- 
поЫоі ёаіа: (1) ()1 ргоіеіп із тоге аЬипёапі іп аігіа (А) іЬап іп ѵепігісіез (V) 
(іттипоЫоі ёепзііотеігу гаііо оі А: V ~ 1:0.4), (2) ЕІ & Е2 ргоіеіпз аге тоге 
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Мопсіау, ІеЬгиагу 22, 20! О 


335а 


аЬипЕапІ іп V ІЕап іп А (Е1 гаііо ~ 1:2 - 3; Е2 гаііо ~ 1:2), (3) ІЕе ЕЗ АЬ гес- 
о§піге8 а 8ресійс 20 кБа ЬапЕ іп А ЬиІ поі іп V. РаІсЕ сіатр Еаіа: (1) І К8 сиг- 
гепі Ееп8ІІу І8 тисЕ Еі§Еег іп ЕА ІЕап іп ЕѴ туосуіез, (2) І К8 ЕаІЕтахітаІ 
асііѵаііоп ѵоЕа§е І8 тоге пе§а!іѵе іп ЕА ІЕап іп ЕѴ туосуІе8, (3) І К8 асІіѵаІе8 
1а8Іег іп ЕА ІЕап іп ЕѴ туосуіез. Сопс1и8Іоп: рі апЕ ЕЗ аге тоге аЬипЕапІ 
іп А ІЕап іп V, \ѵЕі1е Е1 & Е2 Еаѵе ІЕе оррозііе ехрге88Іоп раііет. ТЕе ипеѵеп 
ргоіеіп ехрге88Іоп раііегш сап епЕапсе І К8 сопІгіЬиІіоп Іо аігіаі асііоп роіеп- 
ііаі героіагігаііоп Ьу §епега!іп§ а Еі§Еег І К8 Еешііу, іЕа! сап геасЕ а Еі§Еег 
Ее§гее оі' асііѵаііоп іп іЕе асііоп роіепііаі ріаіеаи гап§е, іЕап ІІ8 соипіеграгі 
іп ІЕе ѵепІгіс1е8. 

1740- РО8 

СаМКІІ Ке§и1а1іоп о7 ІЕе Бупатіс Ь-Туре Са 2+ Сиггепі апсі Иа + /Са 2+ 
ЕхсЬап§е Сиггепі Бигіп§ Асііоп Роіепііаі іп Сагйіас Муосу1е8 

Тата8 Вапуа 82 1 ’ 2 , Ееі^Еіоп Т. Іги 1 , Ѵе СЬеп-Іхи 1 . 

БаѵІ8, БаѵІ8, С А, Б8А, 2 Шіѵ. оі' БеЬгесеп, БеЬгесеп, Нип§агу. 

ТЕе Ь-Іуре Са 2+ сиггепі (/ Са ,ь) апЕ ІЕе На + /Са 2+ ехсЕап§е сиггепі (/мех) 
аге ІЕе таіп ітѵагЕ сиггепі ІЕа! сопІгіЬиІе Іо ІЕе Еероіагігаііоп Еигіп§ саг¬ 
Еіас асііоп роіепііаі (АР) ріаіеаи апЕ Іаіег рЕа8е8. РаіЕо1о§іса1 сЬап§е8 оі' 
/ Са>ь ог Лчсх сап саи8е еагіу ог ЕеІауеЕ айегЕероІагігаІіоп (ЕАБ, БАБ). 
ТЕе 8ІеаЕу-8Іа1е 1сіпе1іс8 оГ / Са ,ь апЕ /мех Еаѵе Ьееп сЕагасІегігеЕ іп ргеѵі- 
ОИ8 8ІиЕіе8. Ноѵ/еѵег, ІЕе поп 8ІеаЕу-8Іаіе Еупатісз оі' / Са ,ь апЕ /мех Еигіп§ 
ІЕе АР сусіе 8ІІ11 гетаіп ипсіеаг. Неге ^е герогі ІЕе пе\ѵ Еаіа оп ІЕе Еу- 
патіе / Са ,ь апЕ /мех Еигіп§ ІЕе сеіі’8 АР гесогЕеЕ шіп§ ІЕе зеі/ АР -сіатр 
теіЕоЕ. Ке8и1І8: (7) ТЕе / М сх \ѵа8 І 80 Іа 1 еЕ шіп§ ІІ8 8ресійс іпЕіЬіІог 
8ЕА0400 аі 3 рМ. ТЕе Еаіа 8Ію\ѵ 1Еа1 /мех із ап іп\ѵагЕ сиггепі Еигіп§ 
то8І оі” ІЕе АР сусіе. Ітрогіапііу, / ксх із ІЕе Еотіпапі сопІгіЬиІог Іо а рго- 
поипсеЕ ітѵагЕ /ооі сиггепі аі АР рЕа8е8-3&4. ТЕІ8 Іооі сиггепі І8 ігпрог- 
Іапі Ьесаи8е іі Ееро1агіге8 ІЕе ееіі аі ІЕе Іаіе рЕа8е8 оі” АР апЕ Еігесііу 1іпк8 
Іо ЕАБ ог БАБ. (2) ЕигіЕегтоге, ІЕе Іооі сиггепі І8 аЬоІНЕеЕ Ьу Са 2+ -са1- 
тоЕийп ЕерепЕепІ кіпа8е II (СаМКІІ) іпЕіЪіІіоп. (3) ТЕе / Са Ь \ѵа8 І 80 ІаІеЕ 
шіп§ 10 рМ пііеЕіріпе. ТЕе Еупатіс Л: а ,ь Іаке8 ІЕе іогт оі' а 8ріке аі АР 
рЕа8е-1 апЕ а Еоте аі рЕа8е-2. ( 4 ) ВоіЕ / СаЬ апЕ / ысх сІигіп§ ІЕе АР аге 
аІТесІеЕ Ьу шіп§ ЕОТА Іо ЬиІТег ІЕе 8К Са 2+ геіеазе апЕ ргеѵепі ІЕе 
СаМКІІ асііѵаііоп. Сопс1и8Іоп: Неге ^е 8Ео^ іог ІЕе ЙГ8І Ііте ІЕе Еупатіс 
/ Са ,ь апЕ / ХС х сиггепІ8 Еигіп§ ІЕе сеіі’8 АР іп рЕу8Іо1о§іса1 тіііеи. СаМКІІ 
тоЕиІаІіоп оЬ ІЕе Іооі сиггепі ті§Еі ехріаіп, іп рагі, ІЕе еІТесі оЬ еІеѵаІеЕ 
СаМКІІ асііѵііу оп рготоІіп§ аггЕуіЕтіаз іп ІЕе ЕурегІгорЕіеЕ апЕ 1аі1іп§ 
ЕеагІ8. 
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КСИІ^І/КСНЕІ К+ СЬаппеІ8 А88оеіа1есІ лѵіІЬ Ьоп§ ()Т 8упйготе аге 
Ехрге88ей іп Еагіу 81а§е Нитап ЕтЪгуопіс 81ет Сеіі-Бегіѵей СагсИо- 
туосуіе8 

Сесііе Теггепоіге 1 , Оеог§е К. \Ѵап§ ! , Егіс АЕІег 2 , Аагоп Б. Каріап 3 , 

Кеѵіп Т 8 атр 80 п ! , ТопаіЕап Ьи 1 , КоЬегІ 8 . Ка 88 Й 

! Со1итЬіа Шіѵег8І1у, №\ѵ Уогк, НУ, Б8А, 2 ОН8Б, РогІІапЕ, ОК, Б8А, 

3 МоипІ 8іпаі 8сЕоо1 оЬМеЕісіпе, Ие\ѵ Уогк, НУ, Б8А. 

Нитап етЬгуопіс 8Іет сеІІ-ЕегіѵеЕ сагЕіотуосуіез (ЕЕ8С-СМ8) аге по! опіу 
а роіепііаі 8оигсе оЬ йіпсііопаі сагЕіас ІІ88ие ІкаІ сап Ье иІіІігеЕ а8 а Еш§ 
8сгеепіп§ рІаіЬогт ог а§епІ8 Іог се11-Ьа8еЕ іЕегару ЬиІ аІ8о оІТег §геа! роіепііаі 
іп 8ІиЕіе8 оГ ЕегіІаЫе сагЕіас аггЕуіЕтіаз кпоѵѵп а8 сЕаппеІораіЕіез. Мапу 
та)ог сагЕіас іоп сЕаппеН Еаѵе Ьееп герогІеЕ Іо Ье ехрге88еЕ іп ЕЕ8С- 
СМ8. Но^еѵег, ІЕе рге8епсе оЬ КСНрІ/КСНЕІ (І К8 ) К + сЕаппеН сгііісаі 
Іо сагЕіас героіагігаііоп рагіісиіагіу Еигіп§ 8утраіЕеІіс пегѵе 8Ііти1аІіоп 
апЕ а88оеіа!еЕ \ѵііЕ ІЕе то8І соттоп ѵагіапі оЬ соп^епііаі Ьоп§ рТ 8упЕготе 
(ЕрТІ), Іо Еаіе Еа8 поі Ьееп герогІеЕ. Неге \ѵе герогі іпѵе8Іі§аІіоп оЬІЕе ееі- 
Іиіаг е1есІгорЕу8Іо1о§іса1 ргорегііез оі' ЕЕ8С-СМ8 Еигіп§ ІЕе ЙГ8І 34 Еау8 оі' 
суіокіпе ЕігесІеЕ ЕіІГегепІіаІіоп \ѵііЕ а 1оси8 оп І К8 сЕаппеН. АП ЬеаІіп§ 
ЕЕ8С-СМ8 8ІиЕіеЕ ЕаЕ асііоп роІепйаН \ѵііЕ сагЕіас рЕепоІурез апЕ ех- 
рге88еЕ И-Іуре саісіит сЕаппеН (п=26) апЕ расетакег сЕаппеН (п=27) лѵЕіІе 
68% оЬ се1І8 (п=11 оиі оЬ 16) ехрге88еЕ Ікг, ІЕе роІа88Іит сиггепі а88осіа!еЕ 
\ѵііЕ ИрТ2, ЕейпеЕ а8 Е4031-8еп8ІІіѵе оиІ\ѵагЕ сиггепі теазигеЕ Еигіп§ 
рго1оп§еЕ Еероіагігаііоп. І К8 , ІЕе роІа88Іит сиггепі а88осіа!еЕ \ѵііЕ ЬрТІ, 
\ѵа8 іЕепІійеЕ Ьу ІІ8 ЬіорЕузісаІ апЕ рЕагтасо1о§іса1 ргорегііез: гесогЕеЕ іп 
29% оі' се1І8 (п=5 оиі оЬ 17), І К8 \ѵа8 ЕейпеЕ а8 ап оиІ\ѵагЕ сиггепі 8Іо\ѵ1у ас- 
ІіѵаІіп§ Еигіп§ рго1оп§еЕ Еероіагігаііоп, іп8еп8ІІіѵе Іо Е4031 (5 рМ) апЕ 
ЫоскеЕ Ьу СЕготапоІ 293В (30 рМ). рРСК ехрегітепН сопйгтеЕ ІЕе 
рге8епсе оЬ І К8 сЕаппеН а- (КСН()1) апЕ (3- (КСНЕ1) 8иЬипіІ8 іп 1Ее8е 
ЕЕ8С-СМ8. ТЕІ8 І8 ІЕе ЙГ8І герогі оГ І К8 сЕаппеІ ехрге88Іоп іп ЕЕ8С-СМ8 
ргоѵіЕіп§ 8Ігоп§ еѵіЕепсе іп 8иррогІ оЬ іЕеіг и8е іп тесЕапІ8Ііс апЕ рЕагтасо- 
1о§іса1 іпѵе8Іі§айоп8 оі' ЬС^Т 1 апЕ оіЕег ЕегіІаЫе аггЕуіЕтіа 8упЕготе8 
ПпкеЕ Іо тиІайоп8 іп ІЕе §епе8 соЕіп§ Іог І К8 сЕаппеІ 8иЬипіІ8 апЕ/ог ассе8- 
8огу рГОІеІП8. 


1742- Р08 

^^Т1 Сепоіуре іп ТасЬурасей СагйіотуораІЬу Саи8е8 Бівсогйапсе о7 
Вавеііпе апй ѴР Ке7гас1огіпе88 

ОЬасІ Хіѵ 1 , Етііу Иаи 1 , Еоггаіпе ЗсЕойеІЕ 1 , Ьеппу СЕаѵез 1 , Хи\ѵеп Реп§ 2 , 
Вшп-Как СЕоі 1 , СіЕеоп Когеп 1 . 

1 КЕоЕе МапЕ Но8ріІа1, РгоѵіЕепсе, КІ, Б8А, 2 Репп8у1ѵапіа 8іаІе 
Шіѵег8ІІу, НегзЕеу, РА, Б8А. 

КеЕисІіоп оЬ ІЕе 8Іо\ѵ оШлѵагЕ гесіійег (1^) апЕ саісіит ЕІ8ге§и1аІіоп ассот- 
рапу ІасЕурасіп§ іпЕисеЕ сагЕіотуораіЕу (ТІСМ). \ѴЬі1е ТІСМ І /сѵ Ео\ѵпге- 
§и1а!іоп рго1оп§8 АРБ, ІІ8 еШс! оп ге1гасІогіпе88 Еигіп§ ѴР І8 1е88 сіеаг. 
\Ѵе и8еЕ а Ігап8§епіс гаЬЬіІ тоЕеІ оЬЬоп§ рТ 1 (ЬрТІ) Іо іпѵе8Іі§аІе ІЕе ей 
ІесІ оЬ І 088 оЬ С л , оп ѴР ге1гасІогіпе88 іп ТІСМ. 

Ріѵе Ь()Т1 апЕ Пііегтаіе сопігоі гаЬЬіІ8 ипЕегѵ/епІ гаріЕ РѴ расіп§ ГоІІоѵ/еЕ 
Ьу іп ѵіѵо е1есІгорЕу8Іо1о§іса18ІиЕіе8 апЕ ѴР іпЕисііош. Биаі ѵоііа^е-саісіит 
ерісагЕіаІ оріісаі тарріп§ ^а8 регІогтеЕ оп \ѵЕо1е ЕеагІ8 аі Ьа8е1іпе апЕ іп ѴР. 
Іп ѵіѵо, а 8Ігоп§ соггеіаііоп Іог ѵепігіеиіаг еШсйуе ге1гасІогіпе88 апЕ ѴР іпіег- 
ѵаі ^а8 8ееп іп ЬМС-ТІСМ, ЬиІ поі іп Ь()Т1-ТІСМ (г = 0.83 Ѵ8 г = 0.36; 
р<0.05). Оріісаі тарріп§ Еетоп8ІгаІеЕ АРБ ргоіоп^аііоп іп ЬрТІ-ТІСМ 
сотрагеЕ Іо ЬМС-ТІСМ (224 ± 18т8 Ѵ8. 191 ± 15гп8), ЬиІ 8игргІ8Іп§1у Еі§Еег 
ѴР ігериепсіе8 іп ЬрТІ-ТІСМ (15.7 ± 0.8 Ѵ8 12.6 ± 0.7Нг; р<0.05). Іп 8раІіа1 
ѴР Ітериепсу тар8, ЬМС-ТІСМ 8Ео^еЕ а пе§а!іѵе ѴР Ігериепсу-АРБ тар 
соггеіаііоп (—0.43 ± 0.24), лѵЕіІе 
ЬрТІ-ТІСМ Еетоп8ІгаІеЕ а рага- 
Еохісаі ро8ІІіѵе соггеіаііоп (0.22 ± 

0.14; р<0.05). Са1сіит-ѵо1Іа§е ЕІ8- 
согЕапсе \ѵа8 іпсгеазеЕ іп Ь()Т1- 
ТІСМ сотрагеЕ Іо сопігоіз (8ее Й§). 

ЬрТІ-ТІСМ 1еаЕ8 Іо ЕІ88осіаІіоп 
ЬеІ\ѵееп Ьазеііпе апЕ ѴР геігасіогі- 
пе88 Еетоп8ІгаІіп§ Еі§Е Ігериепсу 
ѴР а88оеіа!еЕ лѵііЕ са1сіит-ѵо1Іа§е 
ЕІ8согЕапсе. 

1743- Р08 

^пі^ие Моіесиіаг РгоШе о7 Тгапвіепі Ои1\ѵагй Ро1а88Іит Сиггепі (1 1о ) 
8иЬипіІ8 іп Сагйіас Ригкіп]е РіЬег8 

Ьіп§ Хіао, Ваіагз ОгЕо§, Мауа МагтаЬасЕі, Ап§е Ма§иу, Зіапіеу НаІІеІ. 
Мопігеаі НеагІ Іп8ІіІиІе, Мопігеаі, рС, СапаЕа. 

Васк§гоипЕ апЕ оЬ)есІіѵе: СагЕіас Ригкіп]'е-йЬег (РР) ІІ88ие р1ау8 а кеу гоіе 
іп сопЕисІіоп апЕ аггЕуіЕто§епе8І8. ТЕе Ігап8ІепІ оиІ\ѵагЕ К + -сиггепІ (Е 0 ), ап 
ітрогіапі сагЕіас геро1агігіп§ сопЕисІапсе, Еа8 ипизиаі кіпеііс апЕ рЕагтасо- 
1о§іса1 ргорегІіе8 іп РР се1І8 (РС8), 8и§§е8Ііп§ а ЕІ8ІіпсІ апЕ рге8епІ1у-ип- 
кпо\ѵп тоіесиіаг Ьа8І8. ТЕе рге8епІ 8ІиЕу аЕЕге88еЕ ІЕе ЕііТегепІіаІ ехрге88Іоп 
оЬ риіаііѵе І го -8иЬипіІ8 іп РР ѵег8Ш Іей-ѵепігіеиіаг (ЬѴ) туосагЕіит. 
Ме1ЬоЙ8: ко ^а8 гесогЕеЕ \ѵііЕ \ѵЕо1е-се11 ѵоЕа§е-с1атр аі 36° С Ігот І 80 - 
ІаІеЕ РС8 ог ЬѴ сагЕіотуосу!е8 Ьеіоге апЕ айег ІЕе К + -сЕаппе1 Ыоскег 
ТЕА. ТЕе ге§іопа1 тКНА ехрге88Іоп-1еѵеІ8 оЬ 1 1о а-8иЬипіІ (Кѵ4.3, Кѵ3.4) 
апЕ (3-8иЬипіІ (КСЕІР2, НС8-1, Кѵ(31, КСЕАР, КСНЕ1-5, апЕ БРРХ_8/_Е) 
сапЕіЕа!е8 ^еге ЕеІегтіпеЕ Ьу геаі-ііте РСК. 

Ке8и1І8: 1 1о Ігот РС8 \ѵа8 тоге 8еп8ІІіѵе Іо ТЕА ІЕап ЕѴ: 10 тМ ТЕА ге- 
ЕисеЕ 1 1о Ьу 53 ± 10% (Н = 5) іп РС8 ѵег8и8 —4± 8% (Н = 5) іп ЬѴ се1І8, 
Р<0.01. ТЕе тКНА 1еѵеІ8 оЬ к 0 а-8иЬипіІ8 Кѵ4.3 апЕ Кѵ3.4 \ѵеге 8І§пій- 
сапііу Еі§Еег (Ьу аЬоиІ 2.7 апЕ 159-1ЫЕ ге8ресІіѵе1у: е.§., ерісагЕіит ѵег8и8 
РР 1.67 ± 0.38 Ѵ8 3.58 ±1.14 АА-СІ ипіІ8, Р<0.05 Ѣг Кѵ4.3, 0.0001 ± 0.0001 
Ѵ8 0.044 ±0.020, Р<0.05 Іог Кѵ3.4; Н = 9/§гоир) іп РР-ІІ88ие ІЕап іп ЕѴ. 
КСЫР2 \ѵа8 тисЕ гісЕег іп ЕѴ ерісагЕіит (2.91 ± 0.73) апЕ тіЕтуосагЕіит 
(0.92 ±0.26) ІЕап іп ЕѴ епЕосагЕіит (0.09 ±0.02, Р<0.01) апЕ РР 
(0.07 ±0.03, Р<0.01). НС8-1 \ѵа8 аЬипЕапІІу ехрге88еЕ іп РР-ІІ88ие 
(1.95±0.68), аі аЬоиІ 400хЕѴ ѵа1ие8 (ерісагЕіит 0.10±0.03, тіЕтуосаг¬ 
Еіит 0.16 ±0.07, епЕосагЕіит 0.15 ±0.04). КСНЕ1 апЕ КСНЕЗ-5 тКНА 
1еѵеІ8 ^еге 8І§пійсапІ1у Еі§Еег (е§, Ьу 2.8, 2.9, 3.4апЕ 6.0-1ЫЕ Ѵ8 ерісагЕіит) 
іп РР ІЕап іп аіі ЬѴ гопез, \ѵЕегеа8 Кѵ(31, КСНЕ2, КСЕАР апЕ БРРХ_8/_Ь 
8иЬипіІ8 ^еге 8Іті1аг1у ехрге88еЕ атоп§ іЕезе Іоиг ге§іоп8. 

Сопс1и8Іоп: СагЕіас РР-ІІ88ие Еа8 а ип^ие ехрге88Іоп ргойіе оЬ І го -8иЬипіІ8 
іЕа! тау ассоипі Іог ІІ8 ипи8иа1 ргорегііез. Ехрге88Іоп 8ІиЕіе8 аге ипЕег \ѵау 
Іо Ееіегтіпе ІЕе ргесІ8е ЬіорЕузісаІ тесЕапІ8т8. 

1744- Р08 

Бесгеавей РЬо8рЬогу1а1іоп о7 ІЕе Сар Типсііоп Ргоіеіп Соппехіп43 апй 
іпегеавей Апівоігору о7 Сопйисііоп а8 а Сошедиепсе о7 МуоШатепІ 
Са 2 + 8 еп 8 І 1 І 2 аііоп 

Ка§Еаѵ Ѵепкаіагатап 1 , 8ип§ Іп Кіт 1 , Ѵепіатіп У. ЗіЕогоѵ 1 , 

Тате8 Б. РоІІег 2 , В)от С. Кпоіітапп 1 , Ргапг ВаиЕепЬасЕег 1 , 8аЬіпе Нике 1 . 
ѴапЕегЬіІІ Шіѵег8ІІу, НазЕѵіІІе, ТН, Б8А, 2 Бпіѵег8ІІу оЬМіаті, Міаті, 
РЕ, Б8А. 


А Іп ѵіѵо соггеіаііоп оі Ьавеііпе С 1.МС-ТІСМ ѴР оріісаі аідпаі 
апгі ѴР геігасіоппевз 
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Мопс/ау [еЬтагу 22, 20!О 


Іпсгеазей туойіатепі Са 2+ зепзіііѵііу із аззосіаіей лѵіііі ап іпсгеазей зизсер- 
ііЬійіу Іог аггйуійтіаз, аз ргеѵіоизіу йетопзігаіей іп тісе ехргеззіп§ Са 2+ 
зепзііігіп^ ігоропіп Т (ТпТ-І79ІЧ) тиіаііопз апй аііег асиіе арріісаііоп оі 
ійе Са 2+ зепзііігег ЕМБ57033. \Уе йуроійезігей ійаі ійе аггйуійтіа гізк І8 іп¬ 
сгеазей йие іо аііегей ге§и1аііоп оі соппехіп43 (Сх43), зийзериепііу 1еайіп§ 
іо а з1о\ѵіп§ оі сагйіас сопсіисііоп. 

Меійойз: Еазі (1оп§ііийіпа1) апй з1о\ѵ (Іаіегаі) сопсіисііоп ѵеіосііу (СѴ) \ѵаз 
саісиіаіей изіп§ ері-Йиогезсепсе тар8 Ігот ізоіаіесі йеагі8 Ьу р1оіііп§ Іосаі 
СѴ8 а§аіп8і огіепіаііоп. Рйо8рйогу1аіесі Сх43 (Р1, Р2) ігот ійе8е йеагі8 ті- 
§гаіей зіохѵег іп 8Б8 РАСЕ апй аі 1еа8і ійгее йізііпсі Ьапйз соиій Ье зерагаіей 
(Р0,Р1,Р2). 

Яезиііз: Тйе Іаіегаі СѴ, Ъиі поі ійе 1оп§ііийіпа1 СѴ, \ѵаз зі^пійсапііу гейисей 
іпТпТ-І79М тісе сотрагейіо сопігоі (16.9 ±0.8 ст/8 (п = 11) Ѵ8. 21.5 ± 1.4 
ст/8 (п = 11) ге8ресііѵе1у, р<0.05). А8 а йігесі сопзериепсе ійе апізоігору оі 
сопйисііоп (Еа8і/8Іолѵ) \ѵаз іпсгеазей іп ТпТ-І79М йеагі8 (іо 3.2±0.2 Ѵ8 
2.3 ±0.1 іп сопігоі). ТЙІ8 сйап§е іп СѴ ^аз а88осіаіей \ѵіій йесгеа8ей Сх43 
рйо8рйогу1аііоп (ип-рко8рйогу1аіей Р0-Сх43 іпсгеа8ей іо 146 ±20% оі соп¬ 
ігоі, р<0.05). В1еЬЬІ8іаііп, а Са 2+ йе 8 еп 8 ІіІ 2 ег апй сопігасіііе ипсоиріег, рге- 
ѵепіей ѵепігісиіаг аггйуійтіаз іп ТпТ-І79И йеагі8. 8ігікіп§1у, ЫеЬЬІ8іаііп аІ8о 
ргеѵепіей ійе іпсгеа8е іп апІ8оігору апй ійе йесгеа8е іп Сх43 рйо8рйогу1аііоп, 
лѵйііе іі йай по еііесі іп сопігоі йеагі8. Сопѵег8е1у, асиіеіу іпсгеазіп§ Са 2+ 
8еп8Іііѵііу \ѵіій ЕМБ йесгеа8ей Сх43 рйо8рйогу1аііоп (Р0-Сх43 491 ± 
147%, п = 4, р< 0.05) апй гарійіу зіохѵей Іаіегаі сопйисііоп ѵеіосііу (іо 
18.2 ± 1.3 Ѵ8 22.9 ±1.1 ст/8 іп сопігоі, р<0.05) ійегеЬу іпсгеазіп§ апІ8оігору 
(іо 2.64 ±0.1 Ѵ8 2.17 ± 0.07 іп сопігоі) апй гепйегей сопігоі йеагі8 8и8серііЫе 
іо аггйуійтіа іпйисііоп. 

Сопсйі8Іоп: Тйе8е йаіа зи§§езі ійаі йесгеазей Сх43 рйо8рйогу1аііоп апй іп- 
сгеа8ей сопйисііоп апІ 80 ігору І8 аі 1еа8і іп рагі ге8роп8ІЫе Іог ійе іпсгеа8ей 
аггйуійтіа 8и8серііЬійіу а88осіаіей \ѵіій туойіатепі Са 2+ 8сп8Ііігаііоп. 

1745- Р08 

ЕІесігоп-СопІогтаііопаІ Мойеі оі 8К-ВазесІ Са 2+ Сіоск Мойе 
Аіехапйег М. Куѵкіп 1 ’ 2 , Аіехапйег 8. Мозкѵіп 1 , 01§а Е. Зоіоѵуоѵа 1 ’ 2 , 
Ѵіайітіг 8. Магкйазіп 2 . 

1 іЬс Шаі 8іаіе Шіѵегзііу, ЕкаіегіпЬиг§, Ри88Іап Еейегаііоп, 2 Іп8ііиіе 
Іттипо1о§у & Рйузіо1о§у КА8, ЕкаіегіпЬиг§, Ри88Іап Еейегаііоп. 

Мо8і оі ійе саісіит ійаі асііѵаіе8 сагйіас сопігасііоп соте8 ігот ійе загсо- 
ріазтіс геіісиіит (8К) ігот \ѵйеге іі І8 геіеазей ійгои§й ійе Куапойіпе Кесер- 
іог8 (КуКз). Іі І8 хѵеіі кпо\ѵп ійаі ійе 8 К оѵегіоай ге8иЙ8 іп ійе ге1еа8е оі Са 
ігот ійе 8 К іп ійе іогт оі \ѵаѵе8 йгіѵіп§ 8оте сагйіас аггйуійтіаз. Кесспііу іі 
йа8 Ьееп ехрегітепіаііу йоситепіей ійаі ійе І 80 Іаіей 8К І8 сараЫе іо зропіа- 
пеоизіу апй гйуійтісаііу геіеазе Са 2+ (8К-Ьазей Са 2+ сіоск). ТЙІ8 зеіі-зиз- 
іаіпей іпігасеііиіаг Са 2+ 08СІ11аіог сопігіЬиіез 8иЙ8іапііа11у іо ійе Іаіе рйа8е 
оі ійе йіа8іойс йероіагігаііоп оі сагйіас расетакег се1І8 ипйег погтаі рйузі- 
оіо^ісаі сопйіііоп8. Іпіегасііоп о!“а зшТасе тетйгапе озсіііаіог” апй “ап іп- 
іетаі о8СІ11аіог” \ѵіій “сус1е8 оі'Са 2+ иріаке апй ге1еа8е Ьу ійе 8К” сап йгіѵе 
погтаі сагйіас аиіотаіісііу. То йе8сгіЬе ійе 8К-Ьазей Са 2+ сіоск тойе \ѵе 
ргоро8е а 8Ітр1е, рйу8Іса11у-геа8опаЫе еіесігоп-сопіогтаііопаі (ЕС) тойеі 
Іог ійе РуР апй рге8епі а ійеогу іо йезсгіЬе ійе РуР іаііісе йупатіс8. Еасй 
РуР І8 тойеііей \ѵіій а зіп§1е ореп апй сіозей еіесігопіс 8іаіе. Іп аййіііоп 
іо ійе Іазі еіесігопіс йе§гее оі ігеейот, РуР сйаппеІ8 аге сйагасіегігей Ьу 
а 8Іо^ с1а88Іса1 сопіогтаііопаі соогйіпаіе, \ѵйісй 8ресійе8 ійе РуР сйаппеі 
сопйисіапсе. Тйе РуР §аііп§ ітрйе8 а сопіогтаііопаі Еап§еѵіп йупатіс8, 
Са 2+ -іпйисей еіесігопіс ігап8Іііоп8, циапіит іиппе1іп§ апй ійегтаі ігапзі- 
ііоп8. Тйе соорегаііѵііу іп ійе РуР Іаііісе І8 а88итей іо Ье йеіегтіпей Ьу 
ійе іпіег-сйаппеі сопіогтаііопаі соир1іп§. Мойеі 8Іти1аііоп8 оі ійе оі 
11x11 РуР с1и8іег геѵеаіей йіііегепі ге§ітез йерепйіп§ оп ійе сІ8- апй 
ігап8-Са сопсепігаііоп8 апй рагатеіег8 оі' ЕС-тойек Тйе 8Р оѵегіоай І8 
8Йо\ѵп іо гезиіі іп РуР Іаііісе аиіо-08СІ11аііоп8 \ѵіій зропіапеоиз РуР сйаппеі 
орепіп§8 апй сІ 08 иге 8 . \Ѵе йаѵе 8іийіей ійІ8 Са 2+ сіоск тойе, іп рагіісиіаг, іі8 
8іаЬі1ііу, ипйег йіі'іегепі тойеі 8и§§езііопз а8 ге§агйз ійе РуР сопіогтаііопаі 
роіепііаі (йіайаііс апй айіайаііс ге^ітез), ЕС-тойеІ рагатеіегз. 

Зиррогіей Ьу ійе РГВР 07-04-96126 

1746- Р08 

Безі§п оі а Пиогезсепсе-Вазей 8у8іет Іог Меазигетепі оі Тгапзтет- 
Ьгапе Роіепііаі Ѵагіаііоп8 оі Еіесігісаііу апй МесЬапісаІІу 8ііти1аіей 
Сагйіотуосуіез 

Іате8 ЕІЬег Биѵег§ег, РЫНрре СотіоІ8. 

Мопігеаі Неагі Іп8іііиіе, Мопігеаі, рС, Сапайа. 

Сагйіотуосуіез аге еіесігісаііу-асііѵе йеагі се1І8 ^йо8е еіесігісаі ргорегііе8 
ѵагу ѵ/ііЬ ійе Іосаі еіесігісаі апй тесйапісаі епѵігоптепі. Ѵагіаііоп8 іп туо- 
суіе8 еіесігісаі ргорегііе8 аге кполѵп іо ріау а гоіе оп айпогтаі гйуійт8. 

Тйе ригро8е оЬ ійе ргоіесі І8 іо йе8І§п а йиоге8сепсе-Ьа8ей рйоіойеіесііоп 8у8- 
іет іог теа8игетепі оЬ ігапзтетЬгапе роіепііаі ѵагіаііоп8 Ьу сотЬіпей еіес¬ 
ігісаі апй тесйапісаі 8ііти1аііоп8 іп ро8і-си1іиге сагйіотуосуіез. 


Тйе ізоіаіей сагйіотуосуіе8 аге 8еейей оп а 1 Отт х 1 Отт х 0.127тт 8І1ісоп 
8Йееі йеій Ьу а раіг оЬ р1іег8, соиріей іо а 8ігеісйег аррагаіиз тайе оЬ і^о йп- 
еаг §иійе 8у8іет8 апй і\ѵо сотриіег сопігоііей Нпеаг 8іеррег тоіог8. Тйе се1І8 
аге кері іп ЬиЬЫей Тугойе 80 Іиііоп апй аге еіесігісаііу 8ііти1аіей йигіп§ ійе 
10 тіпиіе8 8іаіпіп§ Ьу ійе ѵо1іа§е-8еп8Іііѵе йуе йі-8-Аперр8 (Іпѵііго§еп) аі 5 
ртоІ/Е сопсепігаііоп. Еіеій еіесігісаі 8ііти1аііоп І8 йопе Ьу а раіг оЬ рагаііеі 
сагЬоп еіесігойез лѵіій §гоипйей апойе. Тйе саійойе ѵоііа^е І8 8ирр1іей Ьу а Ьі- 
роіаг І 80 Іаііоп атріійег сігсиіі \ѵйо8е іприі І8 а 8еі оі' риІ8е8 ігот ійе йі^ііаі- 
іо-апа1о§ сопѵегіег оЬ а №ііопа1 Іп8іштепі8 сагй (N1ІІ8В-6221). Тйе 1і§йі 
8оигсе І8 а §гееп ЙЕБ аггау (\ѵаѵе1еп§ій = 523пт, КТЕ Е1есігопіс8 Іпс.), 
\ѵіій іпіепзііу сопігоііей Ьу а Баг1іп§іоп аггау гесеіѵіп§ ТТЙ 8І§паІ8. Тйе 
етіііей йиоге8сепсе І8 йііегей (к > 61 Опт), сопѵегіей іо ѵо1іа§е лѵіій а іа8і 
рйоіойіойе (81226-5ВК, Нататаі8и), апй атрййей Ьу ап ішіштепіаііоп 
атріійег (АБ524АБ2, Апа1о§ Бі^ііаі Іпс). Тйе ѵо1іа§е І8 ійеп йі§ііігей 
лѵіій а Каііопаі Іп8іштепі8 сагй, йііегей апй 8аѵей іог р 08 і-ехрегітепі 
апа1у8І8. 

Еасй 8иЬ-8у8іет йа8 Ьееп 8иссе88Ііі11у ѵаййаіей. Те8ііп§ ійе ^йоіе 8у8іет 
лѵіій сагйіас-йегіѵей Нйі се1І8 айо\ѵей йпаі ітргоѵетепі оп ійе 8І§па1-іо- 
поІ8е гаііо апй оріітігаііоп оЬ ехсііаііоп іпіепзііу. Тйіз геайу іо изе Ьіоіпзіги- 
тепі лѵііі ріау а кеу гоіе іп ііігійег зіийіез оп сиііигей сагйіотуосуіез. 

1747- Роз 

Іп Ѵііго Сагйіас 8аІеіу Ргой1іп§ оі а N0X61 Вепгуі-Еійуіатіпе Сотроипй 
Xіао^іп Ьш, Іатез Т. ЕітЬегіз, 8йеі1а Тйотаз, 2йі 8и, Сагу А. Сіпіапі, 
Вгуап Е. Сох, Ѵіпсепі Е. Сігапйа, Риій Ь. Магііп. 
аЬЬоіі, АЬЬоіі рагк, ІЕ, И8А. 

\Ѵйеп йеѵе1оріп§ поѵеі сотроипйз іог апу сйпісаі іпйісаііоп, ійе роззіЬійіу 
о! ипіо\ѵагй сагйіоѵазсиіаг еііесіз тизі Ье аййгеззей. То еѵаіиаіе ійе сагйіас 
еіесігорйузіоіо^іс еіТесіз оЬ А-674563 ((8)-1-Ьеп2у1-2-[5-(3-теійу1-1Н-іпйа- 
2о1-5-у1)-ругійіп-3-у1оху]-еійу1атіпе), а поѵеі Ьепгуі-еійуіатіпе, \ѵе рго- 
йіей ійе сотроипй іп а зегіез оЬ сейиіаг апй ііззие аззауз. Іп сапіпе Ригкіп}е 
йЬегз (30 тіп ехрозиге; 2 зес ВСЙ), А-674563 еіісііей сопсепігаііоп йереп- 
йепі йероіагігаііоп лѵіій зйои1йегіп§ оГ ійе іегтіпаі героіагігаііоп рйазе (20 
рМ) апй іпсгеазей айпогтаі аиіотаіісііу (60 рМ). Іп раріііагу тизсіез, соп¬ 
сепігаііоп йерепйепі йероіагігаііоп ^аз аізо зееп, Ьиі ійе еіТесі ^аз тисй Іезз 
роіепі; 60 рМ іпйисей зйои1йегіп§ о! ійе іегтіпаі рйазе о! героіагігаііоп. 
Сопігасіііііу \ѵаз аззеззей изіп§ регсепі сйап§ез іп Еасііопаі зйогіепіп§ о! заг- 
сотеге 1еп§ій (Е8) іп гаЬЬіі Іей ѵепігісиіаг туосуіез. А-674563 гейисей Е8 іп 
а сопсепігаііоп йерепйепі таппег; 10% аі 2 рМ апй 47% аі 20 рМ. ЕіТесіз оп 
іопіс сиггепіз \ѵеге ііігійег еѵаіиаіей изіп§ йеіегоіо^оизіу ехргеззей сагйіас 
іоп сйаппеі сеіі Нпез. А-674563 іпйійііей Саѵ1.2, ехргеззей іп НЕК сеііз, 
лѵіій ап ІС 5 о о! 20 рМ, зи§§езііп§ ійаі ійе йесгеазей сопігасіііііу зееп іп паііѵе 
сеііз із йие іо Й-іуре саісіит сйаппеі Ыоск. Тйе сотроипй гейисей Иаѵі.5 
(НЕК сеііз) Ьу 50% аі 20 рМ апй іпйіЬііей Кіг2.1 (І8А201 сеііз) лѵіій ап 
ІС 50 оі 35 рМ. Віоск о! ійезе сйаппеіз тнйй Ье ехресіей іо гейисе ійе ир- 
зігоке ѵеіосііу, Йероіагіге ійе сейиіаг тетйгапе апй Іеай іо айпогтаі аиіо¬ 
таіісііу аз ѵ^аз зееп іп ійе ііззие аззауз. А1ійои§й А-674563 саизей тіпітаі 
рго1оп§аііоп оі асііоп роіепііаі йигаііоп іп ііззиез ир іо 60 рМ, іі іпйіЬііей 
ЙЕКО (НЕК сеііз) лѵіій ап ІС 50 оЬ 0.7 рМ. Тйіз роіепі Ыоск ^аз тозі Іікеіу 
оІТзеі Ьу ійе сопсотііапі Ыоск оі тиіііріе сагйіас іоп сйаппеіз. Іп сопсіизіоп, 
А-674563 аіГесіз тиіііріе сагйіас іоп сйаппеіз іо ейсіі йероіагігаііоп апй іп¬ 
сгеазей аиіотаіісііу іп паііѵе сагйіас ііззиез. 

1748- Роз 

8ігеісЬ-8еп8Шѵііу оі 8ігеісЬ-Асііѵаіей ВК Са Сйаппеіз іп Розі-Наісй 
Сйіск Ѵепігісиіаг Муосуіез 
Сепіаго ІгіЬе, Кеуі Кагизе. 

Окауата Шіѵегзііу, Окауата, Іарап. 

\Ѵе йаѵе ргеѵіоизіу герогіей ійе еіесігорйузіоіо^ісаі ргорегііез оі зігеісй-ас- 
ііѵаіей ВК Са (8АКСА) сйаппеіз сіопей Ігот сиііигей сйіск етйгуопіс ѵеп¬ 
ігісиіаг туосуіез. Но\ѵеѵег, ійе рйузіоіо^ісаі гоіе оі 8АКСА сйаппеіз іп ійе 
розі-йаісй йеагі іп зііи із поі сіеаг. \Ѵе йаѵе іпѵезіі^аіей ійе еііесіз оп ійе 
8АКСА сиггепі оі сеіі 1еп§ій сйап§ез, аррііей ахіаііу изіп§ а раіг оі сагЬоп 
ЙЬегз аііасйей іо оррозііе епйз оі ап ізоіаіей ѵепігісиіаг туосуіе оі а 2 
\ѵеек-о1й сйіск. \Ѵйо1е-се11 сиггепіз ^еге гесогйей изіп§ ійе раісй-сіатр 
іесйпірие, лѵйііе ійе сеііз \ѵеге еіійег йеій аі гезііп§ 1еп§ій, ог зігеісйей іо 
саизе а 10% іпсгеазе іп загсотеге 1еп§ій. 8ігеісй йій поі аііесі Шоіе-сеіі 
сиггепіз іттейіаіеіу аііег ійе зігеісй \ѵаз аррііей. Но^еѵег, зизіаіпей зігеісй 
Іог 3 тіпиіез зі^пійсапііу іпсгеазей оиі\ѵагй сиггепіз. Тйіз зігеісй-іпйисей 
сйап§е \ѵаз геѵегзей Ьу арр1уіп§ 10 пМ ІЬегіоіохіп, а зресійс ВК Са сйаппеі 
Ыоскег, ог а Ш + /Са 2+ Ігее епѵігоптепі. Тйезе гезиііз \ѵеге гергойисей іп 
а сотриіег зітиіаііоп 8іийу, зи§§езііп§ ійаі зігеісй йоез поі асііѵаіе 8АКСА 
сйаппеіз йігесііу, Ьиі Йоез зо іп а зесопйагу таппег ѵіа а зігеісй-іпйисей 
іпсгеазе іп ійе суіозойс Иа + сопсепігаііоп Іоііо^ей Ьу ап іпсгеазей Са 2+ 
іпйих. 
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1749- Ров 

МиШрІе МесЪапІ 8 т 8 СопігіЪиіе Іо Сагёіоіохісііу ОЬвегѵеё лѵііЬ іЬе 
Апііёергеввапі Бевіргатіпе 

Біегк ТЬотав 1 , Ьи \Ѵап§ 2 , Хіаоріп§ \Ѵап 2 , Іп§о ЗіаиёасЬег 1 , 

8аЬгіпа ОЬегв 1 , Катопа ВІоеЬв 1 , Іапа КіввеІЬасЬ 1 , Іоапа Ваіёеа 1 , 

Раігіск А. ЗсЬлѵеігег 1 , Ни§о А. Каіив 1 , ЕскЬагё Гіскег 2 . 

^еёісаі Шіѵегвііу Но8рііа1 Неіёе1Ьег§, Неіёе1Ьег§, Сетіапу, 2 Саве 
АѴевіет Кевегѵе Шіѵегвііу, Сіеѵеіапсі, ОН, Б8А. 

ТЬе сагёіоіохісііу оі апііёергеввапів ів \ѵе11 гесо^пігеё. Соттоп еіесігосаг- 
ёіо§гарЬіс сЬап§ев ргесірііаіеё іп рагіісиіаг Ьу ап оѵегсіове іпсіиёе рК8 лѵіё- 
епіп§ ав лѵеіі ав ргоіоп^аііоп оі іЬе ()Т іпіегѵаі апё іогваёе ёе роіпіев іасЬу- 
сагсііа. рТ рго1оп§аііоп Ьу апііёергеввапів Ьав ивиаііу Ьееп аввосіаіеё лѵііЬ 
асиіе Ыоск оі ЬЕКО/ікг сиггепів. ТЫв віиёу Ьав Ьееп ёеві§пеё іо ргоѵіёе 
а тоге сотріеіе рісіиге оі іЬе тоіесиіаг тесЬапівтв ипёег1уіп§ сагёіас 
віёе еііесів іпёисеё Ьу іЬе апііёергеввапі ёевіргатіпе. \Уе Ьаѵе віиёіеё асиіе 
Ыоск іп НЕК/ЬЕКО \УТ сеіів ивіп§ раісЬ-сІатр гесогёіп§8 апё Іоипё іЬаі ёе- 
віргатіпе геёисеё ЬЕКО сиггепів лѵііЬ ап ІС 50 ѵаіие оі 1Е9рМ. Іп НЕК/ 
ЬЕКО Е656Ѵ, а тиіаііоп іЬаі геёисев ёт§ Ьіпёіп§, ЬЕКО сиггепів лѵеге 
Ыоскеё Ьаіі-тахітаііу лѵііЬ 48.3рМ. \Ѵе ивеё АѴевіет Ыоів іо топііог іЬе 
еіТесів оі' ёевіргатіпе оп ЬЕКО іга!йскіп§. Іп іЬеве ехрегітепів лѵе Іоипё 
іЬаі іЬе Іи11у-§1усову1аіеё сеіі вигіасе Іогт оі' ЬЕКО лѵав геёисеё лѵііЬ ап 
ІС 50 оі” 5.1рМ оп оѵеті§Ьі іпсиЬаііоп. \ѴЬеп 1оп§-іегт еііесів лѵеге віиёіеё 
ивіп§ е1есігорЬувіо1о§іса1 сиггепі гесогёіп§в, ЬЕКО іаіі сиггепів лѵеге ёе- 
сгеавеё лѵііЬ ап ІС 50 оі 7.5рМ. Ассогёіп§1у, ЬЕКО вигіасе ехргеввіоп лѵав ге¬ 
ёисеё Ьу ёевіргатіпе лѵЬеп топііогеё ёігесііу ивіп§ а сеІІ-Ьавеё аввау (ІС 50 , 
17.3рМ) ог сопіосаі іта§іп§. Ітрогіапііу, іЬе геёисііоп іп вигіасе ехргеввіоп 
лѵав поі аііепиаіеё Ьу тиіаііоп оі' гевіёие Е656 іп іЬе ёт§ Ьіпёіп§ вііе оі' 
ЬЕКО. Іп §иіпеа рі§ ѵепігісиіаг туосуіев асііоп роіепііаі ёигаііоп лѵав рго- 
1оп§её іп а ёове-ёерепёепі таппег ав ехресіеё оп асиіе ёевіргатіпе ехровиге. 
Нолѵеѵег, 1оп§-іегт ехровиге іпсгеавеё асііоп роіепііаі ёигаііоп опіу таг§іп- 
аііу. Еіпаііу, ёевіргатіпе ігі§§егеё ароріовів іп сеіів ехргеввіп§ ЬЕКО сЬап- 
пеів. Такеп іо§еіЬег, ёевіргатіпе ехегів аёѵегве сагёіас еііесів Ьу аі Іеаві 
іЬгее ёіііегепі тесЬапівтв: (1) ёігесі ЬЕКО сЬаппеІ Ыоск, (2) ёівшрііоп оі” 
ЬЕКО іга1йскіп§, апё (3) іпёисііоп оі' ароріовів. 

1750- Ров 

АггЬу1Ьто§епіс Асііѵііу апё СЬаппеІ Кетоёе1іп§ іп Ѵепігіс1е8 оІБіІаіеё 
СагёіотуораіЬу (БСМ) Моёеі Місе 

ТакевЬі 8 и 2 икі 1 , Маваті 8и§іЬага ! , Нігоіо МвЬігалѵа 1 , АкіЬііо СЬи^ип 1 , 
ТакавЬі Мигауата 1 , ТакавЬі Закигаі 1 , Нігоуикі Баіёа 1 , 8асЬіо Могітоіо 2 , 
Аир Ыакагаіо 1 , Ыа^оті КигеЬауавЬі 1 . 

^ипіепёо Шіѵегвііу 8сЬоо1 оі'Меёісіпе, Токуо, Іарап, 2 КуивЬи Шіѵегвііу 
Огаёиаіе 8сЬоо1 оі Меёісіпе, Еикиока, Іарап. 

Іпігоёисііоп: Бііаіеё СагёіотуораіЬу (БСМ) ів а ёівеаве сЬагасіегігеё Ьу 
лѵеакепеё апё ёііаіеё Ьеагі лѵЬісЬ оі'ісп Іеаёв іо ІеіЬаІ аггЬуіЬтіа апё виёёеп 
ёеаіЬ. Кесепііу а кпоск-іп тоиве тоёеі оі БСМ лѵав сгеаіеё Ьу тиіаііоп оі 
сагёіас ігоропіп Т (АК210) Ьавеё оп Ьитап іатіііаі БСМ. Весаиве іЬеу ёіеё 
виёёепіу аі а Ьі§Ь ргоЬаЬіІііу ёигіп§ 8-12 лѵеекв оіё Ьиі гагеіу ёіеё Ьеіоге 6 
лѵеекв, лѵе сотрагеё іЬе ргорегііев оі сагёіас тивсіев оі тиіапі тісе Ьеі^ееп 
4 апё 8 ^еекв іо ехріоге іЬе саиве оі виёёеп ёеаіЬ. МеіЬоё8 апё К.е8и1і8: Ьеіі 
ѵепігісиіаг (ЬѴ) тивсіев \ѵеге івоіаіеё Ігот \ѵі1ё іуре (\ѴТ) апё Ьото тиіапі 
Ьеагів апё \ѵеге Іоаёеё \ѵііЬ ёі-4-АХЕРР8. МетЬгапе роіепііаі ві§па1в ^еге 
ёеіегтіпеё ивіп§ а Іавег всаппіп§ сопіосаі тісговсоре. Сепе ехргеввіоп Іеѵеів 
\ѵеге риапіійеё Ьу геаі-ііте КТ-РСК. Іп тиіапі Ьеагів аі 8 ^еекв, вропіапеоив 
асііоп роіепііаів \ѵеге Ігериепііу вееп апё асііоп роіепііаі ёигаііоп \ѵав рго- 
1оп§её сотрагеё іо іЬове Ігот \ѴТ. ТЬеве Іеаіигев \ѵеге поі оЬѵіоив аі 
4\ѵеекв. Кеаі-ііте РСК апаіувів оі тиіапі ЬѴ вЬоѵ^её а§е ёерепёепі сЬап§ев 
іп §епе ехргеввіоп Іеѵеів оі воте К + сЬаппеІв іпс1иёіп§ Кѵ4.2. Сопс1и8Іоп: 
ТЬеве гевиіів ви§§еві іЬаі іЬе а§е-ёерепёепі аііегаііоп іп ѵагіоив іоп сЬаппеІв 
тау сопігіЬиіе іо ЬоіЬ АРБ рго1оп§аііоп апё аЬпогтаІ аиіотаіісііу, іЬеп еп- 
Ьапсе вивсерііЬіІііу іо ІеіЬаІ аггЬуіЬтіав іп іЬе БСМ тоёеі тісе. 

1751- Ров 

Хе\ѵ ІП8І§ЬІ8 іпіо 8ехиа1 ВітогрЬІ8т Вигіп§ Рго§ге88Іоп оІНеагі Гаііиге 
апё КЬуІЬт БІ 80 гёег 8 

ёеготе ТЬігеаи 1 , Егапск Аітопё 1 , Бепіве Роіввоп 2 , Веі Ьі 2Ьап§ 2 , 

Раігіск Вгипеѵаі 3 , Ѵегопіцие Еёег 4 , 8у1ѵаіп КісЬагё 1 , Ботіпіцие ВаЬиіу 5 . 
^пвегт Ы637, РЬувіораіЬо1о§іе сагёіоѵавсиіаіге, Мопіреіііег, Егапсе, 2 ЕКЕ 
Шіѵегвііё-СХК8-3092, РЬувіо1о§іе ёев Сеііиіев Сагёіариев еі Ѵавсиіаігев, 
Шіѵегвііё Егапдоів-КаЬеІаів, Тоигв, Егапсе, 3 8егѵісе ё’апаіото-раіЬо1о§іе, 
Шіѵегвііё Рагів V, Рагів, Егапсе, 4 Бёрагіетепі ёе Мёёесіпе Нисіёаіге еі 
Шігавопв, Норііаі Тгоиввеаи, Тоигв, Егапсе, 5 ГКЕ Ипіѵегвііё-СХК8-3092, 
РЬувіо1о§іе ёев Сеііиіев Сагёіариев еі Ѵавсиіаігев, Шіѵегвііё 
Егапдоів-КаЬеІаів, Тоигв, Егапсе. 

Місе оѵегехргеввіп§ іЬе Ьитап Ьеіа2-аёгепег§іс гесеріогв (ТС4 тісе) ёе- 
ѵеіор Ьеагі Іаііиге (НЕ) 1еаёіп§ іо Ьі§Ьег тогіаіііу іЬап \ѴТ тісе. НЕ арреагв 


еагііег іп ТС4 таіев апё іЬове апітаів Ьаѵе а тоге веѵеге рЬепоіуре іЬап ТС4 
Іетаіев, лѵііЬ еагііег арреагапсе оі виёёеп сагёіас ёеаіЬ, соггоЬогаііп§ оЬвег- 
ѵаііопв іп Ьитап Ьеіоге тепораиве. \Ѵе аввеввеё іЬе е1есігорЬувіо1о§іса1 віа- 
іив ОІТС4 таіе апё Іетаіе тісе іЬгои^Ь Ьеагі гаіе ѵагіаЬіІііу апаіувів (НКѴ), 
іпігасагёіас е1есігорЬувіо1о§іса1 ехріогаііоп (ІЕЕ) апё раісЬ-сІатр віиёу іп 
огёег іо ипёегвіапё Іетаіе ргоіесііоп. ТЬе гоіе оі §опаёа1 Ьогтопев іп НЕ рго- 
§геввіоп \ѵав віиёіеё іЬгои§Ь §опаёесіоту ргосеёиге. НКѴ ^ав ёесгеавеё іп 
ТС4 сотрагіп§ \ѵііЬ \ѴТ, \ѵііЬ а Ьі§Ьег ёесгеаве іп таіев (—48%) іЬап іп Іе¬ 
таіев (—35%). ІЕЕ геѵеаіеё а 1еп§іЬепіп§ оі іпІгаЬівіап сопёисііоп ііте 
(+29%) аввосіаіеё іо а 1аг§ег рК8 ёигаііоп (+27%) опіу іп Т04 таіев. А 
Ьі§Ь ргеѵаіепсе оі вропіапеоив апё еІесіго-іпёисіЫе ргетаіиге ѵепігісиіаг 
сопігасііопв \ѵав оЬвегѵеё опіу іп о1ё-Т04 таіев. N 0 ёіііегепсе \ѵав оЬвегѵеё 
іп Іетаіев \ѵііЬ ге§агёв іо аггЬуіЬтіав. Сопаёесіоту ітргоѵеё сагёіас рЬепо¬ 
іуре іп ТС4 таіев \ѵЬегеав оѵагіесіоту \ѵогвепеё іі іп Іетаіев. Т04 Іеіі ѵеп¬ 
ігісиіаг сагёіотуосуіев \ѵеге ЬурегігорЬіеё опіу іп таіев (169 ± 7 ѵв. 204 ±11 
рЕ, п = 20) Ьиі таіе апё Іетаіе ТС4 ргевепіеё ап іпсгеаве іп асііоп роіепііаі 
героіагіваііоп \ѵііЬ по §епёег-ге1аіеё ёіііегепсе ав сотрагеё лѵііЬ \ѴТ 
(+200%). Ьоп§ег асііоп роіепііаів гейесіеё а ві§пійсапі ёесгеаве іп оиі^агё 
ѵо1іа§е-§аіеё К+ сиггепі ёепвіііев іп таіе апё Іетаіе ТС4 сеіів. Аввеввтепі 
оі Ьівіо1о§іса1 аііегаііопв сопйгтеё іЬаі Ьі§Ь тогіаіііу іп Т04 таіев ів авво¬ 
сіаіеё \ѵііЬ веѵеге сагёіас йЬговів Шііе іп Іетаіе по ёіііегепсе ^ав Іоипё Ье- 
Еѵееп \ѴТ апё Т04 тісе. 

Іп виттагу, іЬе рго§геввіоп апё веѵегііу оІНЕ іп Т04 тісе аге Ипкеё іо вех- 
Ьогтопев. А Ьпк Ьеі^ееп ЙЬговів, сопёисііоп ііте, апё тогіаіііу ^ав е8іаЬ- 
ЬвЬеё іп геіаііоп \ѵііЬ вех Ьогтопев. 

1752- Р08 

ЕШсіепі ВІОІІ8ІІС Тгап 8 Іесііоп оі Рге 8 Ь Аёиіі Сагёіас Муосуіе 8 лѵііЬ 
а Та§§её Кѵ1.5 СЬаппеІ 

Тіапііап \Уап§, АИгега Б. 2аёеЬ, Уіп§ Бои, СЬагііЬа I Соопавекага, 
Баѵіё Е. 8іее1е, Баѵіё Ееёіёа. 

Шіѵегвііу оі ВгііівЬ СоІитЬіа, Ѵапсоиѵег, ВС, Сапаёа. 

Моёиіаііоп оі іоп сЬаппеІ іга!йскіп§ ів а роіепі теапв Ьу лѵЬісЬ а сагёіотуо- 
суіе сап ге§и1аіе іів ехсііаЬійіу. МисЬ Ьав Ьееп іеатеё аЬоиі іЬе гоіев оі то- 
ііів лѵііЬіп К+ сЬаппеІв іЬаі аііесі іЬеіг іга!йскіп§ іо іЬе сеіі вигіасе. Нолѵ- 
еѵег, Ьу песеввііу, ргеѵіоив віиёіев Ьаѵе геііеё оп тоёеі ехргеввіоп вувіетв, 
Ьесаиве іЬе ігапвіесііоп оі аёиіі сагёіотуосуіев Ьав, іо ёаіе, ргоѵеё іпігасіа- 
Ые. Каі пеопаіаі туосуіев сап Ье ігапвіесіеё Ьиі іЬе сиггепів ехргеввеё іп 
іЬеве сеіів аге циііе ёіііегепі Ігот іЬове оі аёиіі сагёіотуосуіев. Ѵігаі ігапв- 
ёисііоп вувіетв аге еііесііѵе іп аёиіі сеіів Ьиі гедиіге ворЬівіісаіеё сопіаіп- 
тепі Іасіііііев апё рго1оп§её сиііиге оі іЬе туосуіев, ёигіп§ лѵЬісЬ ііте виЬ- 
віапііаі ёеёіііегепііаііоп §епега11у оссигв. 

\Ѵе Ьаѵе ёеѵеіореё а пелѵ теіЬоё іЬаі, Іог іЬе Йгві ііте, айолѵв іЬе геаёу апё 
сопѵепіепі ігапвіесііоп оі асиіеіу івоіаіеё аёиіі гаі сагёіас туосуіев. Бвіп§ 
а іолѵ ргеввиге аёаріаііоп оі а Віо-Каё Неііов §епе §ип ргосеёиге, лѵе Ьаѵе 
асЬіеѵеё еійсіепі ігапвіесііоп оі гаі ѵепігісиіаг туосуіев ЬотЬагёеё лѵііЬіп 
ілѵо Ьоигв оі туосуіе івоіаііоп лѵііЬ §о1ё рагіісіев соаіеё лѵііЬ рсБХАЗ соп- 
вігисів епсоёіп§ іа§§её Кѵ1.5 сопвігисів. Ехргеввіоп ів гаріё, гоЬиві, апё ёе- 
іесіаЫе іевв іЬап 24 Ьоигв рові-ігапвіесііоп іп туосуіев геіаіпіп§ ЬоіЬ сиггепі 
ргойіев апё §говв тогрЬо1о§у сотрагаЫе іо ІгевЫу івоіаіеё сеіів. Шіп§ іЬів 
вувіет, лѵе ипедиіѵосаііу ёетопвігаіе іЬаі іа§§её Кѵ1.5 ів еійсіепііу іосаі- 
ігеё іо іЬе іпіегсаіаіеё ёівк іп ѵепігісиіаг туосуіев апё іЬаі іі ів ехргеввеё 
аі іЬе вигіасе оі іЬаі вігисіиге. \Ѵе ІигіЬег ёетопвігаіе іЬаі Кѵ1.5 ёеіеііоп ти- 
іаііопв кполѵп іо геёисе іЬе вигіасе ехргеввіоп оі іЬе сЬаппеІ іп Ьеіего1о§оив 
сеіів вітііагіу геёисе іЬе вигіасе ехргеввіоп іп ігапвіесіеё ѵепігісиіаг туо¬ 
суіев, аЬЬои§Ь іаг§еііп§ іо іЬе іпіегсаіаіеё ёівк рег ве, лѵав §епега11у ипаі- 
Іесіеё. ТЬив, іЬів пелѵ ігапвіесііоп теіЬоё ів ап еііесііѵе іооі Іог іЬе віиёу 
оі сагёіас іоп сЬаппеІ ехргеввіоп апё іаг§еііп§ іп а рЬувіо1о§іса11у геіеѵапі 
вувіет. 

1753- Ров 

Сепегаііоп оі 8 оёіит-РегтеаЫе СаѵІ.З СЬаппеІ: ІП 8 І§ЬІ 8 іпіо іЬе 
Моіесиіаг Ва 8 І 8 Іог іЬе 8 и 8 іаіпеё Іплѵагё Сиггепі іп Сагёіас Расетакег 
Сеіів 

Риіо 8 Ьі Тоуоёа, \Ѵеі-Оиап§ Біп§, НіговЬі Маівиига. 

8Ьі§а Шіѵегвііу оі Меёісаі Зсіепсе, Оіви, Іарап. 

ТЬе вивіаіпеё іплѵагё сиггепі (%) ів а поѵеі расетакег сиггепі іёепіійеё іп 
вропіапеоивіу асііѵе віпоаігіаі апё аігіоѵепігісиіаг поёе сеіів оі гаЬЬіів, 
§иіпеа-рі§в, гаів апё тісе. Весаиве / 8І ів асііѵаіеё апё ргоёисев ап іплѵагё сиг¬ 
гепі оѵег іЬе епііге гап§е оі іЬе віолѵ ёіавіоііс ёероіагігаііоп, іів сопігіЬиііоп іо 
іЬе расетакег асііѵііу Ьав Ьееп ви§§евіеё. Нолѵеѵег, ёие іо іЬе аЬвепсе оі вре- 
сійс Ыоскегв апё ипіёепіійеё тоіесиіаг ёеіегтіпапів, іі ів віііі ёіійсиіі іо ёі¬ 
гесііу іпѵевіі^аіе іЬе ві§пійсапсе оі І 5І іп сагёіас аиіотаіісііу. А1іЬои§Ь ів 
а сиггепі, іів рЬагтасо1о§іса1 ргорегііев аге диаіііаііѵеіу іёепіісаі лѵііЬ 
іЬове оі Ь-іуре Са 2+ сиггепі (/ Са ,ь). Іп іЬе ргевепі віиёу, лѵе §епегаіеё 
а На + -ретіеаЫе Са ѵ 1.3 сЬаппеІ Ьу а виЬвіііиііоп оі кеу §1иіатаіе гевіёие 
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іп ійе Са 2+ -зе1есііѵе Шіег оЬ ійе роге лѵіій Іузіпе (Е1160К). Тйе Са ѵ 1.3- 
Е1160К сйаппеі ехргеззеё іп НЕК сеііз еѵокеё ап іп\ѵагё сиггепі саггіеё 
Ьу На + еѵеп іп ійе рге8епсе оЬехігасеііиіаг Са 2+ (Е8 тМ). Тйе На + сиггепі 
^аз сйагасіегігеё Ьу а зіо^ іпасііѵаііоп кіпеіісз, а 1о^ асііѵаііоп ійгезйоіё 
(—60 тѴ) апё зепзіііѵііу іо ^Са,Ь Ыоскег8 8исЬ а8 пііеёіріпе, ёііііагет апё 
Сё 2+ . ТЬезе ргорегііе8 оГ іЬе Са ѵ ЕЗ-Е1160К сиггепі \ѵеге ѵегу 8Іті1аг іо 
іЬозе оЬ І 8Ь зи§§езііп§ іЬаі ап / Са Ь сЬаппеІ ѵагіапі лѵііН аііегеё іоп 8е1есііѵііу 
тау теёіаіе / 8І . Везіёез, арріісаііоп оЬіЬе Са ѵ ЕЗ-Е1160К сЬаппеІ іо іЬе Ьі- 
оіо^ісаі расетакег ѵ/оиіё Ье ап іпігі§иіп§ арргоасЬ іо ипсІег8іапсІ іЬе ітрасі 
оЬ І 5І оп сагёіас расетакіп§. 

1754- Р08 

Еѵіёепсе оі а Рго-АггЬуіЬтіс 8иЪзігаіе іп іЬе Гаі1іп§ Ш§Ы Ѵепігісіе 
оі Риітопагу Нурегіепзіѵе Каіз 

Баѵіё Вепоізі, Касйеі 8іопез, Оііѵіег Вегпиз, Магк Бгіпкйііі, Её ЛѴНііе. 
Бпіѵегзііу оЬ ЕеесЕ, Йееёз, Шііеё Кіп§ёот. 

АггЬуіЬтіс гізк І8 іпсгеазеё іп раііепі8 хѵііЬ Ьеагі іаііиге. \Ѵе Ьаѵе іпѵезіі^аіеё 
іЬе аггЬуіЬтіс 8іаіе оТ іЬе іаі1іп§ гі§Ьі ѵепігісіе іп а тоёеі о Г риітопагу йу- 
регіеп8Іоп (РАН). 

\ѴІ8іаг гаі8 \ѵеге іп]‘есіеё іпігарегііопеаііу хѵііН топосгоіаііпе (МСТ, 60 т§/ 
к§) іо іпсіисе РАН апё гі§йі ѵепігісиіаг іаііиге \ѵіійіп 3-4 \ѵеекз апё сотрагеё 
іо а§е-таісйеё заііпе-іпіесіеё апітаІ8 (СОН). 

Іп ѵіѵо теа8игетепі оЬ ЕСО рагатеіегз изіп§ гаёіоіеіетеігу іпёісаіеё тоё- 
ійсаііоп оТТ ^аѵе-рагатеіегз іп МСТ ігеаіеё апітаІ8 е.§. а рго1оп§её ()Т іп- 
іегѵаі (СОН 49.7 ±2.0 Ѵ5. МСТ 76.2 ±2.5 т8, Р<0.001) апё ііте ігот іЬе 
реак іо іЬе епё оЬ іЬе Т-\ѵаѵе (Тре, СОН 25 ± 1.8 ѵя. МСТ 33.1 ± 1.7 Ш8, 
р = 0.007) (СОН п = 6, МСТ п = 7). 

АпітаН \ѵеге Ьитапеіу кіііеё ироп зйошп§ сііпісаі 8утріот8 оЬНЕ. Мопо- 
рЬа8Іс асііоп роіепііаіз (МАРз) \ѵеге гесогёеё аі іЬе гі§йі ѵепігісиіаг ерісаг- 
ёіаі зигіасе о!” І 80 Іаіеё Ьеагі8 апё а 81-82 ргоіосоі и8её іо соп8ішсі 8іапёагё 
АРБ гезіііиііоп сигѵе8. МАР ёигаііоп \ѵа8 зі§пійсапі1у рго1оп§её іп іаі1іп§ 
Ьеагі8 (МАР90, 39.9 ± 1.9 тз іп СОН ѵб. 80.7±3.5 тз іп МСТ, Р<0.001) 
апё зіапёагё гезіііиііоп зіорез \ѵеге зіеерег (теап тахітит зіоре \ѵаз 
0.18 ±0.02 СОН ѵб. 0.73 ±0.28 МСТ, Р<0.001). 

Оріісаі асііоп роіепііаіз ^еге гесогёеё аі зіітиіаііоп ігериепсіез Ьеіѵ^ееп 5- 
12 Нг изіп§ ійе ѵо1іа§е-зепзіііѵе ёуе ёі-4-АНЕРР8 апё ёупатіс АРБ апё 
сопёисііоп ѵеіосііу гезіііиііоп сигѵез теазигеё. ТЬе 1аі1іп§ гі§йі ѵепігісіе ех- 
ЫЬііеё зіеерег гезіііиііоп апё сопёисііоп ѵеіосііу гезіііиііоп сигѵез (теап 
тахітит зіоре іог сопёисііоп ѵеіосііу \ѵаз 0.013 ±0.004 МСТ га. 
0.002 ±0.001 СОН, Р<0.001). Аі йі§й расіп§ ігериепсіез, аггйуійтіаз ѵ^еге 
іпёисеё іп іаі1іп§ Ьиі поі іп сопігоі Ьеагіз. 

Т-\ѵаѵе тоёійсаііоп, АРБ рго1оп§аііоп, зіеерег АРБ апё сопёисііоп ѵеіосііу 
гезіііиііоп сигѵез аге іурісаііу аззосіаіеё лѵііН а рго-аггйуійтіс зіаіе. \Уе соп- 
сіиёе ійаі ійе іаіііп^ гі§йі ѵепігісіе оТ риітопагу йурегіепзіѵе гаіз йаѵе ап еі- 
еѵаіеё гізк оЬ ёеѵе1оріп§ аггйуійтіаз. Тйе ипёег1уіп§ тесйапізтз аге ипёег 
іпѵезіі§аііоп. 

1755- Роз 

Рге§папі Місе ЕхЬіЬіі ап Іпсгеазе іп іЬе Аиіотаіісііу апё ІЬе Расетакег 
Сиггепі І Р іп 8іпоаігіа1 Иоёе Сеііз 
Ьаиппе Маг^ег 1 ’ 2 , Сёііпе Еізеі 12 . 

^пзіііиі ёе Сагёіо1о§іе ёе Мопігеаі, Мопігеаі, ()С, Сапаёа, 2 Шіѵегзііё ёе 
Мопігеаі, Мопігеаі, ()С, Сапаёа. 

Тйе іпсіёепсе о!” зоте іурез о!” аггйуійтіаз із іпсгеазеё ёигіп§ рге§папсу. 
Сйап§ез іп йогтопаі Іеѵеіз, аиіопотіс іопе апё йетоёупатіс рагатеіегз аз¬ 
зосіаіеё \ѵіій рге§папсу сап Ье іпѵоіѵеё іп ійезе аггйуійтіаз. Могеоѵег, оиг 
ргеіітіпагу йпёіп§з зйо\ѵ ійаі гезііп§ йеагі гаіе із еіеѵаіеё іп рге§папі 
тісе. 8іпсе іпсгеазеё гезііп§ йеагі гаіе із а гізк Іасіог й>г ійе ёеѵеіортепі 
оЬ сагёіас аггйуійтіаз іі із ітрогіапі іо ипёегзіапё зресійсаііу йо\ѵ рге§папсу 
аііегз расетакег йтсііоп. Тйиз ійе ригрозе оЬ ійе ргезепі зіиёу ^аз іо ехат- 
іпе ійе еІТесіз оЬ рге§папсу оп аиіотаіісііу іп зіпоаігіаі сеііз (8АНС) аз лѵеіі 
аз ійе іоп сиггепіз ійаі ипёегйе сагёіас расетакег йтсііоп. Зропіапеоизіу 
Ьеаііп§ сеііз \ѵеге ізоіаіеё йот ійе зіпоаігіаі поёе (8АН) йот рге§папі 
тісе (РМ) апё поп-рге§папі тісе (НРМ). Сиггепі-сіатр гесогёіп§з геѵеаіеё 
ійаі ійе Ьеаііп§ гаіе оі'РМ-ЗАНС (319 ± 10 Ьрт; п = 17) ^аз еіеѵаіеё іп сот- 
рагізоп іо 8АНС йот НРМ (282 ±16 Ьрт, п = 10). Могеоѵег, 8АНС асііоп 
роіепііаі ійгезйоіё (Е 1к ) ^аз тоге ёероіагігеё іп РМ (РМ —38 ±2, п = 16; 
НРМ —43 ±2 тѴ, п = 10; р<0.05) апё ійе ирзігоке ѵеіосііу оі” ёіазіоііс ёе- 
роіагігаііоп аізо ^аз іазіег (РМ 0.39 ± 0.05 тѴ/тз, п = 14; НРМ 0.21 ± 0.05 
тѴ/тз, п = 10 р<0.05). Нехі ѵо1іа§е-с1атр ехрегітепіз \ѵеге изеё іо іпѵез- 
іі§аіе расетакег сиггепі (/^), ійе ргеёотіпапі іопіс тесйапізт ипёег1уіп§ саг¬ 
ёіас аиіотаіісііу. Кезиііз зйо\ѵеё ійаі реак Т^ёепзііу аі —100 тѴ ^аз йі§йег 
іп РМ-8АНС (-26 ± 4 рА/рЕ, п = 13) сотрагеё іо НРМ-8АНС (-15 ± 2 рА/ 
рЕ, п = 8; р<0.05). Оѵегаіі, ійе гезиііз зйо^ ійаі /у із іпсгеазеё ёигіп§ рге§- 


папсу апё ійіз йкеіу сопігійиіез іо ійе іпсгеазе іп Ьеаііп§ гаіе іп 8АНС. Тйезе 
аііегаііопз іп расетакег асііѵііу соиіё сопігіЬиіе іо ійе йі§йег йеагі гаіе ой- 
зегѵеё іп рге§папсу. 

1756- Роз 

Ке§и1аііоп оі Ѵо1ите-8еп8Шѵе СЫогіёе Сиггепі іп Сагёіас НБ-1 
Муосуіез 

\Ѵи Беп§, Егапк ]. Каиссі Е., Йіа Вакі, СИѵе М. Ваит§агіеп. 

Меёісаі Со11е§е оЬ Ѵіг^іпіа, Ѵіг§іпіа Соттотѵеаіій Бпіѵегзііу, 

Кісйтопё, ѴА, Б8А. 

НЙ-1 сеііз ёегіѵеё йот тоизе аігіаі туосуіез геіаіп тапу іёаіигез оГ ёіііёгеп- 
ііаіеё аёиіі сагёіотуосуіез, сопііпиоизіу ёіѵіёе, апё аге етег§іп§ аз а изейіі 
ехрегітепіаі іооі. Ееаіигез оі” зеѵегаі НЙ-1 саііоп сйаппеіз йаѵе Ьееп ёе- 
зсгійеё, Ьиі ійе сйагасіегізіісз оі' ііз С1 _ сйаппеіз аге ипіою^п. \Ѵе зіиёіеё ге§- 
иіаііоп оЬ ѵоіите-зепзіііѵе С1“ сиггепі, І С і, 8хѵе іь ипёег сопёіііопз ійаі ізоіаіе 
апіоп сиггепіз. Моёезі озтоііс з\ѵе11іп§ (0.85Т; Т, іітез-ізозтоііс) еіісііеё го- 
Ьизі оиі^агё1у-гесіііуіп§ С1 _ сиггепіз іп ѵігіиаііу еѵегу НЙ-1 сеіі (іурісаііу, 
15-30 рА/рЕ аі +60 тѴ; Е С1 = —40 тѴ). Аз ехресіеё іог І С і, 8Ѵ ѵеіь С1“ сиггепі 
іп 0.85Т \ѵаз іііііу іпйіЬііеё Ьу БСРІВ (10 рМ) апё ^аз оиі\ѵагё1у гесіііуіп§ іп 
Ьоій рйузіоіо^ісаі апё зуттеігісаі С1“ §гаёіепіз. Ке§и1аііоп оЬНЙ-1 Ісі, 8 \ѵеіі 
таісйеё ійаі іп епгутаіісаііу ёіззосіаіеё аёиіі сагёіотуосуіез. Іп 0.85Т, 
НЙ-1 Ісі, 8 \ѵеіі Йіііу Ыоскеё Ьу Ьоій ійе НАБРН охіёазе іпйійііог §р91ёз- 
іаі (500 пМ) апё ійе тііосйопёгіаі ЕТС іпйійііог гоіепопе (10 рМ), апё іп із- 
озтоііс Ьаій зоіиііоп (1Т), БСРІВ іііііу зирргеззеё Н 2 0 2 -іпёисеё (100 рМ) 
Ісі,8\ѵеіі- Еигійегтоге, аз іп аёиіі сагёіотуосуіез, епёоійейп-1 (ЕТ-1; 10 пМ) 
асііѵаіеё а БСРІВ-зепзіііѵе сиггепі іп 1Т ійаі ^аз оиі^агё1у-гесіііуіп§ іп 
НЙ-1 сеііз \ѵіій рйузіоіо^ісаі апё зуттеігісаі С1 _ §гаёіепіз. ЕТ-1-іпёисеё 
НЙ-1 Ісі, 8 \ѵеіі зирргеззеё Ьу ійе ЕТ А гесеріог Ыоскег Вр123 (1 рМ) апё 
Ьу Ыоскіп§ К08 ргоёисііоп \ѵіій §р91ёз-іаі. НЙ-1 Ісі, 8 \ѵеіі а 1зо \ѵаз асііѵаіеё 
Ьу Ьасіегіаі зрйіп^отуеііпазе (0.03 Б/тй) ійаі ргоёисез сегатіёе. Тйезе йпё- 
іп§з іп НЙ-1 сеііз гесарііиіаіеё ійе Ьіорйузісаі апё рйагтасоіо^ісаі Іеаіигез оЬ 
Ісі, 8 \ѵеіі апё ііз ге^иіаііоп Ьу К08, епёоійеііп, апё сегатіёез іп аёиіі туосуіез. 
Оиг ёаіа іпёісаіе ійаі НЙ-1 сеііз аге а изейіі іооі іог ёіззесііп§ ійе ге§и1аііоп 
апё гоіе оП с] ^ е ц іп сагёіас туосуіез. 

1757- Роз 

ТЬе ^^Т1 РЬепоіуре оі ІЬе КСN^1 Н258К Миіапі із ІІптазкеё Ьу 
Разіег 8ііти1аііоп Каіез 

Аіаіп ё. ЙаЬго, Іп§е К. Воиіеі, Еѵу Мауеиг, Іеап-Ріегге Тіттегтапз, 

Бігк ]. 8пуёегз. 

Шіѵегзііу оЬ Апйѵегр, Апі^егр, Ве1§іит. 

Тйе 1оп§ ()Т зупёготе із а сагёіас ёізогёег саизеё Ьу а ёеіауеё ѵепігісиіаг 
героіагігаііоп. ЙрТІ із Ііпкеё іо тиіаііопз іп ійе КСНрІ §епе ійаі соёез 
іог ійе зіх ігапзтетйгапе зраппіп§ а-зийипіі оі' ійе сйаппеі сотріех ійаі ип- 
ёегііез І К8 іп ѵіѵо. Тйе йрТІ тиіаііоп Н258К, Іосаіеё іп ійе 84-85 Нпкег, ге- 
зиііеё іп зиЬипііз ійаі іаііеё іо §епегаіе сиггепі іп а йотоіеігатегіс сопёіііоп. 
Ноѵѵсѵег, аззосіаііоп \ѵіій ЙКСНЕ1 ‘гезсиеё’ ійе тиіапі зиЬипіі апё §епег- 
аіеё ІК8-1іке сиггепіз. Сотрагеё іо \ѴТ йКСНді/йКСНЕІ, Н258К/ЙКСНЕ1 
ёізріауеё ассеіегаіеё асііѵаііоп кіпеіісз, зіохѵеё сйаппеі сіозиге апё а йурег- 
роіагігіп^ зйій оЬ ійе ѵо1іа§е-ёерепёепсе оЬ асііѵаііоп, ійиз ргеёісііп§ ап іп¬ 
сгеазеё К + сиггепі. Но\ѵеѵег, сиггепі ёепзііу апаіузіз сотЬіпеё \ѵіій зийсеі- 
Іиіаг Іосаіігаііоп іпёісаіеё ійаі ійе Н258К зиЬипіі ехегіеё а ёотіпапі пе^аііѵе 
еіТесі оп сйаппеі ігаійскіп§. Тйе со-ехргеззіоп йКСНді/Н258К/йКСНЕ1, 
тітіскіп§ ійе йеіегогу§оиз зіаіе оі' а раііепі, ёізріауеё зітііаг ргорегііез. 
Бигіп§ гереііііѵе зіітиіаііоп ійе тиіапі уіеіёеё тоге сиггепі сотрагеё іо 
\ѴТ аі 1 Нг Ьиі ійіз еіТесі \ѵаз соипіегасіеё Ьу ійе ігаійскіп§ ёеіесі аі Іазіег 
йериепсіез. Тйиз аі іазіег зіітиіаііоп гаіез ійеге ^оиіё Ье Іезз геро1агігіп§ К + 
сиггепі сотрагеё іо \ѴТ, ехр1аіпіп§ ійе ёізеазе саизіп§ еіТесі оі” ійе тиіаііоп. 
Іп іегтз оі'Н258К Ьеіп§ ‘гезсиеё’ Ьу ЙКСНЕ1, іі зеетз Іезз йкеіу ійаі ійіз 
оссигз ійгои§й а риге сйарегопе-іуре тесйапізт апё Ьазеё оп ійе аііегеё §аі- 
іп§ кіпеіісз \ѵе зи§§езі ійаі ЙКСНЕ1 гезсиез Н258К Ьу гезіогіп§ ійе §аііп§ 
тасйіпегу. Іі йаз Ьееп ргорозеё ійаі ЙКСНЕ1 тоёиіаіез йКСНрІ кіпеіісз 
Ьу зіаЬі1І2Іп§ ійе іпіегасііоп Ьеі\ѵееп ійе 84-85 йпкег апё Ьоііот рагі оі” 
86. Тйегеіоге, \ѵе зресиіаіе ійаі ійе Н258К тиіаііоп ёізгиріз ійе сопіасі 
\ѵіій 86 гези1ііп§ іп ёізіогіеё зиЬипіі іо1ёіп§. Тйе аззосіаііоп лѵіій ЙКСНЕ1 
ійеп зіаЬійгез ійе еіесіготесйапіс соирйп§ апё іп ійіз \ѵау сотрепзаіез іог 
ійе ёезіаЬійгаііоп саизеё Ьу ійе Н258К тиіапі. 

1758- Роз 

Іп Ѵііго Сагёіас Кероіагігаііоп Аззауз: Сиіпеа Рі§ РарШагу Мизсіез Ѵб. 
Сапіпе Ригкіпіе ЕіЬегз 

Ратеіа Егапкііп, Іопаійоп Сгееп, Іатез ЕітЬегіз, Хіаоріп Еіи, 

Киій Магііп, Вгуап Сох, Оагу Оіпіапі, 2йі 8и. 

АЬЬоіі, АЬЬоіі Рагк, Ій, Б8А. 


ВРё 1338 1341 
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Беіауей ог ассеіегаіей сагйіас геро- 
Іагігаііоп Е роіепііаііу ргоаггйуій- 
тіс. Іп ійЕ 8іийу, сотрагей 
а §иіпеа рі§ раріііагу тшсіе АРБ 
(ОРРМ-АРБ) а88ау іо а сапіпе Риг- 
кііуе йЬег АРБ (СРР-АРБ) а88ау іп 
а88е88Іп§ йш§ еГГесХ оп сагйіас ге¬ 
роіагігаііоп. Раріііагу ти8СІе8 
(гі§йі ѵепігісіе) апсі Ригкйуе йЬег8 
\ѵеге 8ііти1аіей аі 0.5 Нг, асііоп роіепііаІ8 ^еге гесогйей шіп§ тісгоеіесігосіе 
іесйпщие8, героіагігаііоп а88е88ес1 шіп§ АРБ 30 , 50 , 90 ѵа1ие8, апй ійе саіси- 
Іаіей ігіап^иіаііоп рагатеіег, АРБ 30 . 9 о- Еі§йі сотроипсІ8 (6 р 08 Іііѵе 8 , 2 пе§- 
аііѵез) ^еге іе8іей іп Ьоій ргерагаііош. Регсепі сйап§е8 іп АРБ 90 ѵа1ие8 оЬ- 
іаіпесі лѵіііі ійе ОРРМ-АРБ а88ау ^еге 1е88 ійап ійо8е оЬіаіпей іп ійе СРР- 
АРБ а88ау (іаЫе). Кероіагігаііоп рагатеіег8 іп ійе ОРРМ-АРБ а88ау ех- 
йіЬііей а гапк 8еп8Іііѵііу огйег оГ АРБ 30 < АРБ 50 ~ АРБ 90 < АРБ 30 . 90 іп 
йеіесііп§ еГГесХ оГ ійе йѵе ЙЕВО Ыоскег8 оп героіагігаііоп. АРБ 90 \ѵа8 ійе 
то8і 8еп8Іііѵе рагатеіег іп йеіесііп§ еГГесХ оГ ійе ЙЕЕО асііѵаіог (А- 
935142.0). Тйе8е ге8иЙ8 8и§§е8і ійе ОРРМ-АРБ а88ау апй ійе СРР-АРБ а8- 
8ау аге ѵайгаЫе іп а88е88Іп§ йт§ еГГесХ оп сагйіас героіагігаііоп хѵіій сот- 
рагаЫе еГГесХ іп Ьоій а88ау8. 

1759- Р08 

Іпсгеавей Сагйіас КХк іп СопсотііапІ Меікайопе апй Біа/ерат Тгеаі- 
тепі: РЬагтасойупатіс Іпіегасііош іп Сагйіас Іоп СкаппеЕ 
Уигі А. Кигу8Йеѵ, Оіепп Е. Кіг8сй, Агійиг М. Вго\ѵп. 

СйапТе8і Согрогаііоп, Сіеѵеіапй, ОН, ША. 

Меійайопе, а зупійеііс оріоій шей іп ійе ігеаітепі о Г сйгопіс раіп апй іп 
таіпіепапсе оГ \ѵііййга\ѵа1 Рот оріоій йерепйепсе, йа8 Ьееп Ипкей іо ()Т 
рго1оп§аііоп, роіепііаііу Гаіаі іог8айе8 йе роіпіез, апй 8иййеп сагйіас йеаій. 
Сопсотііапі и8е оГЬепгойіагеріпез, 8исй а8 йіагерат, іп теійайопе таіпіе¬ 
папсе ігеаітепі арреаг8 іо іпсгеа8е ійе гЕк о Г 8иййеп йеаій. Оиг оЬіесііѵе \ѵа8 
іо йеіегтіпе ійе еГГесіз оГ теійайопе апй йіагерат 8Іп§1у апй іп сотйіпаііоп 
оп ійе та)ог сагйіас іоп сйаппеІ8, ге8роп8ІЫе Гог ійе сагйіас героіагігаііоп, 
8іаЫу ехрге88ей іп таттайап се1І8. ІЕіп§ аиіотаіей раісй-сіатр іесйпщие 
(РаісйХрге88®) іог іоп сйаппеі сиггепі гесогйіп§, \ѵе Гоипй ійаі теійайопе 
ргойисей сопсепігаііоп-йерепйепі Ыоск оГйЕВО (ІС 50 =1.7 рМ), йХа ѵ 1.5 
(11.2 рМ іопіс Ыоск; 5.5 рМ рйазіс Ыоск), йСа ѵ 1.2 (26.7 рМ іопіс; 7.7 
рМ рйазіс) апй ЬК Ѵ Е()Т 1/йтіпК (53.3 рМ). Біагерат йетоп8ігаіей тисй 
1е88 роіепі Ыоск іо Ыоск оГ ійе8е іоп сйаппеЕ: ійе ІС 50 ѵайге8 \ѵеге 53.1, 
>100 іопіс апй 47.7 рйа8Іс, 89.0 іопіс апй 82.1 рйазіс, апй 86.4 рМ іог 
ЙЕКО, ЬЫа ѵ 1.5, йСа ѵ 1.2 апй ЬК ѵ йрТ 1/ЬтіпК, ге8ресііѵе1у. Со-айтіпЕіга- 
ііоп о Г ІрМ йіагерат хѵіій теійайопе йай по 8І§пійсапі еГГесХ оп теійа- 
йопе-іпйисей Ыоск оі' НЕКС, йСа ѵ 1.2 апй йК ѵ ЕрТ1/йтіпК сйаппеІ8, Ьиі 
сашей а 4-іЫй аііепиаііоп оГЫЧа ѵ 1.5 Ыоск (44.2 рМ іопіс апй 26.6 рМ рйа- 
8Іс). Тйи8, аіійои^й йіагерат аіопе йое8 поі рго1оп§ ійе ()Т іпіегѵаі, ійе геІіеГ 
оГ ійе теійайопе-іпйисей 1Ча + сйаппеі Ыоск тау Іеаѵе ЬЕКО КС сйаппеі 
Ыоск ипсотреп8аіей, ійегейу сгеаііп§ а роіепііаііу §геаіег сагйіас гІ8к. 

1760- РО8 

Орііті/аііоп оГ а Саѵ1.2 Сеіі Ілпе Гог ІІ8е оп (^РаісЬ апй РаісЬХрге88 
Кліік Ь. Магііп, 1ате8 Т. ЕітЬегІ8, Хіаоріп Еіи, Каійгуп Ношетап, 

2Ы 8и, АѴепйе МГогаіоз, Вгуап Р. Сох, Сагу А. Оіпіапі. 

АЬЬоіі ЕаЬогаіогіе8, АЬЬоіі Рагк, ІЕ, Б8А. 

Іоп сйаппеі сиггепі8 сотргІ8е ійе сагйіас асііоп роіепііаі апй аге ітрогіапі іп 
сагйіас заГеіу ІіаЬіІііу а88е88тепі оГ роіепііаі йш§ сапйійаіе8. Тйе §о1й 8іап- 
йагй іог а88е88Іп§ іоп сйаппеі асііѵііу І8 ійе ѵо1іа§е сіатр іесйпщие, Ьиі ІЙІ8 
іесйпщие І8 а ѵегу 1о\ѵ ійгои§йриі ргосе88. Ріапаг раісй іесйпо1о§у (С>Раісй 
апй РаісйХрге88) а11о\ѵ8 іог тойегаіе ійгои§йриі Ьу ргоѵійіп§ аиіотаіей, 8І- 
тиііапеоиз \ѵйо1е сеіі ѵо1іа§е сіатр гесогйіп§8 Ггот се1І8 йеіего1о§ои8Іу ех- 
рге88Іп§ ійе сйаппеі оі' іпіеге8і. Іоп сйаппеІ8 гоиііпеіу 8сгеепей іог сагйіоѵа8- 
сиіаг 8аіеіу аге ЙЕВО (Кѵі 1.1), Хаѵі.5, Кіг2.1 апй КѵЕрТ/тіпК и8Іп§ еіійег 
РаісйХрге88 ог рРаісй іп8ігитепі8. Іп ійІ8 8іийу, \ѵе йі§йй§йі ійе ѵаййаііоп оі' 
Саѵ1.2 (й-іуре саісіит сйаппеі) оп оиг аиіотаіей е1есігорйу8Іо1о§у 8у8іет8 
іог сагйіоѵа8си1аг 8аіеіу 8сгеепіп§. Тйе й-іуре саісіит сйаппеі І8 ехрге88ей іп 
ійе сагйіоѵазсиіаг 8у8іет Ьоій іп 8тооій апй сагйіас тизсіе. Роіепі Е-іуре 
саісіит сйаппеі апіа§опІ8і8 сап 1о\ѵег Ыоой рге88иге, гейисе сагйіас сопігас- 
іійіу, апй роіепііаііу іпсгеазе Ійе Р-К іпіегѵаі оп ійе е1есігосагйіо§гат (ЕСС). 
Саѵ1.2 ^а8 ехрге88ей іп СНО се1І8 и8Іп§ а іеігасусйпе іпйисіЫе ѵесіог. Ве- 
саи8е оГ ІЙІ8 \ѵе пеейей іо оріітіге ехрге88Іоп Іеѵеі Ьу ѵагуіп§ ійе іпйисііоп 
ѵагіаЫез. Аййіііоп оГ ап й-іуре апіа§опІ8і (ѵегаратіі) аІ 80 ргоѵійей Ьепейі 
Ьу кееріп§ ^е11-ехрге88Іп§ се1І8 ѵіаЫе аііег іпйисііоп. Іп огйег іо оріітіге 
йехіЬійіу іп регіогтіп§ ехрегітепі8, \ѵе аІ 80 ргерагей ійе се1І8 а8 а сгуо-рге- 


8егѵей 8иЬігаіе. Саѵ1.2 сйаппеі кіпеііс8 Гог Ьоій асііѵаііоп апй іпасііѵаііоп 
\ѵсгс іпѵе8іі§аіей, апй роіепсіе8 оГ 8 геГегепсе сотроипЙ8 (\ѵсак апй 8ігоп§ 
апіа§опІ8і8) \ѵеге а88е88ей оп Ьоій р1аіГогт8. Іп сопсішіоп, ^е йаѵе оріітігей 
іІ88ие сиііиге сопйіііоп8, сеіі ргерагаііоп апй ѵо1іа§е сіатр ргоіосоЕ оп і\ѵо 
аиіотаіей е1есігорйу8Іо1о§у р1аіГогт8 іо ргоѵійе сагйіас 8аГеіу еѵаіиаііоп оГ 
йги§ сапйійаіе8 и8Іп§ ап іпйисіЫе Саѵ1.2 сеіі Ііпе. 
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Расетакег Се1І8 оГ іке Аігіоѵепігісиіаг Хойе аге Са ѵ 1.3 Берепйепі 
О8сі11аіог8 

Ріеіго Мевігса 1 , Еаигіпе Маг^ег 1 , Ап§е1о Тоггепіе 1 , 1ог§ 8ігіе88пі§ 2 , 

Тоеі Хаг^еоі 1 , Маііео Е. Мап^опі 1 . 

^СР СХЕ8, Мопіреіііег, Ргапсе, 2 Бпіѵег8Ііу оГІппзЬгиск, 

Іпп8Йгиск, Аи8ігіа. 

Тйе аігіоѵепігісиіаг пойе (АѴ7Ч) сап §епегаіе расетакег асііѵііу іп сазе оГ 
Гаііиге оГ ійе 8Іпо-аігіа1 пойе (8 АХ). Ноѵ/еѵег, ійе тесйапІ8т8 ипйег1уіп§ 
расетакіп§ іп АѴХ се1І8 (АѴХСз) аге роогіу ипйег8іоой. Ѵоііа^е-йерепйепі 
іоп сйаппеЕ 8исй а8 йурегроіагігаііоп-асііѵаіей НСЫ сйаппеіз, й-іуре Са ѵ 1.3 
апй Т-іуре Са ѵ 3.1 сйаппеЕ аге кпоѵѵп іо ріау а гоіе іп расетакіп§ оГ 8Іпо- 
аігіаі пойе се1І8 (8А1ЧС8). Неге, ^е іпѵе8іі§аіе ійе гоіе оГ ійе8е сйаппеЕ іп 
АѴЫС8 расетакег асііѵііу и8Іп§ §епеііса11у тойійей тои8е 8ігаіп8 апй 
8Йо\ѵ ійаі ійеу йіГГегепііаІІу ітрасі расетакіп§ оГАѴТ4С8 ійап оГ 8АЫС8. Іп- 
йеей, сопігагу іо 8АХС8, Са ѵ 1.3 сйаппеЕ аге песе88агу Гог расетакіп§ оГ 
АѴХС8 апй ассоипіей Гог ійе ргейотіпапі Ггасііоп оГ Іс а ,ь- Іпасііѵаііоп оГ 
Са ѵ 3.1 сйаппеЕ ітраігей аиіотаіісііу іп АѴХС8 Ьу рготоііп§ 8рогайіс Ыоск 
оГ аиіотаіісііу апй 8ропіапеош сеііиіаг аггйуійтіа. 

АЬойііоп оГ ійе с АМР 8еп8Іііѵііу оГ НСХ сйаппеЕ 8ЙіГіей ійе Е асііѵаііоп іо 
ѵо1іа§е8 пе^аііѵе іо ійаі 8раппіп§ ійе йіазіойс йероіагігаііоп апй ргеѵепіей 
АѴХС8 аиіотаіісііу іп Ьа8а1 сопйіііопз. Но\ѵеѵег расетакег асііѵііу соиій 
Ье ге8іогей іо сопігоі ІеѵеЕ Ьу айгепег§іс гесеріог 8ііти1аііоп. 

Іпасііѵаііоп оГЬоій Са ѵ 1.3 апй Са ѵ 3.1 ге8иЙ8 іп аЬоЙ8Йтепі оГрасетакіп§. 
ІпйіЬіііоп оГТТХ-ге8І8іапі (І Ы аг) Ха+ сиггепі 8Ьо\ѵей ійаі ійІ8 І8 а кеу сопігіЬ- 
иіог оГ ійе асііоп роіепііаі (АР) ійге8Йо1й апй ир8ігоке ѵеіосііу. 

Сопсіизіоп: 1. 8ропіапеош йгіп§ гаіе іп АѴХС8 Е 8ігоп§1у йерепйепі Ггот 
Са ѵ 1.3-тейіаіей I, іуре саісіит сиггепі апй Ггот ТТХ ге8І8іапі 80 Йіит сиг¬ 
гепі (Ега,г)- 2. Іп АѴХС8 ійе Са ѵ 1.3 І8оГогт 8еет8 іо Ье ргейотіпапі сот- 
рагей іо Са ѵ 1.2 ізоГогт. 3. Тйе Гасі ійаі йурегроІагЕаііоп оГСа ѵ 1.3' л АѴХС8 
расетакіп§ сап Ье оЫегѵей 8и§§е8і8 ійаі ійе аЫепсе оГ расетакег асііѵііу Е 
поі йие іо ійе ітро88ІЬійіу іо §епегаіе ійе ир8ігоке рйа8е оГ ійе АР Ьиі ргоЬ- 
аЫу Йие іо ап ітЬаІапсе Ьеі\ѵееп оиі\ѵагй апй іпѵ/агй сштепХ йигіп§ ійе йі- 
а8іойс йероіагігаііоп. 
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Беѵеіортепі оГ Хоѵеі 8у8іет Гог іке Рипсііопаі Апа1у8І8 оГ ІЬе Сагсііо- 
туосуіев Хеілѵогк Мойеі ІІ8Іп§ Оп-Скір Се11отіс8 Тескпо1о§у 
Гшпітава Хотига 1 , ТеЕио Кііатига 2 , Тотоуикі Капеко 1 , 

Кеп]і Уа8ийаЕ 

! Токуо Мейісаі & Бепіаі Бпіѵ., Токуо, Іарап, 2 Міі8иЬЕйі Сйетісаі 
Мейіепсе Со., КатІ8и, Іарап. 

8раііа1 апй іетрогаі ге§и1аііоп оГ сеііиіаг огіепіаііоп І8 опе оГ ійе кеу іо ге- 
8о1ѵе ійе тесйапізт оГ ог§ап8 апй іІ88ие8 ійаі аге сотріехіу іпіегВѵіпей 
\ѵіій ері§епеііс Гасіог8, 8исй а8 сеііиіаг пеі^огк 8Іге апй огіепіаііоп оГ сеііи- 
Іаг-іуре. То 8іийу ійе йупатіс8 оГ 8упсйгопои8 Ьеаііп§ гйуійт іп ійе сагйіас 
туосуіе8, \ѵе ігіей іо йеѵеіор ійе а§аго8е тісго-сйатЬег (АМС) 8у8іет оп 
ійе тиііі-еіесігойе аггау (МЕА) сйір, апй ехіга-сеііиіаг 8І§паЕ оГ сагйіотуо- 
суіе8 іп §еотеігіса11у раііетіп§ сйатЬег8 \ѵеге гесогйей лѵіій Оп-Скір МЕА 
8у8іет. Тйе сйір 8еі соп8І8і8 ѵѵіій ійе іуре оГ МЕА сйір, раііет оГ АМС апй 
сеіййаг-іуре, Гог ехатріе, ргітагу тоше етЬгуопіс, Е8 апй ІР8 йегіѵей саг- 
йіотуосуі8. Ву и8Іп§ ійе сеіі йапй1іп§ Ьу тісгоріреііе апй аййіііопаі ГаЬгіса- 
ііоп іо ійе АМС йигіп§ ійе сиіііѵаііоп, \ѵе аге аЫе іо соп8ігисі ійе погтаі апй 
йІ8огйегей тойеі. Рог ехатріе, \ѵе тайе ійе Іоор 8ішсіиге а8 геепігу тойеі 
йаѵіп§ 1еп§ій оГ ійе сігсиіі аЬоѵе ійе тіПітеіег. Бпйег ійІ8 8у8іет, іі І8 ро8- 
8ІЫе іо оЬіаіп а тиіііріе оГ іпГогтаііоп аЬоиі іпйіѵійиаі сеіі (а8 соп8іііиііопа1 
ипіі) апй епііге пеі\ѵогк (а8 ог§ап тойеі) Ьу йеій роіепііаі гесогйіп§8 (РР8) 
апй оріісаі іта§іп§. Р8еийо-ЕСО, ^йісй 8ит ійе РР8 оЬіаіпей Ггот еасй еіес- 
ігойе, теап8 \ѵйо1е пеі^огк 8І§па1 апй йигаііоп ііте оГ р8еийо-ЕСС согге- 
8ропЙ8 іо рТ іпіегѵаі. Ргот апа1у8І8 оГ іпйіѵійиаі РР8, йігесііоп оГ ійе ехсііе- 
тепі ргора§аііоп апй сопйисііоп ѵеіосііу І8 гезоіѵей. АѴаѵеГогт апа1у8І8 оГ 
РР8 §іѵе и8 ійе геіаііѵе іпіепзііу оГХа + , Са 2+ апй К + сиггепі8 апй йеій роіеп¬ 
ііаі йигаііоп (РРБ) согге8ропйіп§ іо асііоп роіепііаі йигаііоп (АРБ). Оп-Скір 
§еотеігіс ге-соп8іііиііѵе арргоасйе8 аге ро^егГЫ іооЕ Гог 8іер\ѵЕе сеіі пеі- 
\ѵогк соп8ітсііоп апй 1оп§-іегт теазигетепі оГ іі, апй аЕо лѵііі таке ро88І- 
Ые ійе йеѵеіортепі оГ ійе поѵеі 8у8іет Гог ійе іохісііу 8іийіе8 оГ йт§8. 
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Сотрагізоп оГ Сотриіаііопаііу апё Ехрегітепіаііу Беіегтіпеё 8іп§1е 
І Кг СЬаппеІ Асііѵііу Бигіп§ Расетакіп§ іп 8іпоаігіа1 Шёе Се1І8 
Магіеке \Ѵ. Ѵеіёкатр, Копаіё \Ѵі1ёег8, Ьеппагі N. Воитап, 

ТоЬіаз ОріЬоГ, Апіопі С.О. ѵап Оіппекеп. 

Асаёетіс Меёісаі Сепіег, Атзіегёат, ШіЬеііапёз. 

Васк§гоипсі : ТЬе сопігіЬиііоп о Г іЬе гаріёіу асііѵаііп§ ёеіауеё гесіійег сиггепі 
(ІКг) 1° зіпоаігіаі (8А) поёе расетакіп§, і§ таіпіу сіегіѵесі Ггот сотриіаііопаі 
тоёеіз. ТЬе таіЬетаіісаІ гергезепіаііоп оГ ІКг іЬегеіп, І8 Ьазеё оп ѵо1іа§е- 
сіатр ёаіа іп 8А-поёе се1І8, Ьиі Іо \ѵЬаі ехіепі сотриіаііопаі Ікг асііѵііу ас- 
сигаіеіу ёезсгіЬез Ігие ёупатіс ЬеЬаѵіог о Г Ікг ёигіп§ іЬе 8А-поёе асііоп ро- 
Іепііаі (АР), гетаіп8 Іо Ье езіаЫізЬеё. 

Меікосіз : \ѴііЬ іЬе ёиаі еіесігоёе раісЬ сіатр іесЬпщие, \ѵе зітиііапеоизіу ге- 
согёеё зропіапеоиз АР8 (\ѵЬо1е-се11) агкі зіп§1е Ікг сЬаппеІ асііѵііу (сеіі-аі- 
іасЬеё-раісЬ) Ігот ізоіаіеё гаЬЬіІ 8А-поёе сеііз. То а11о\ѵ сотрагізоп ЬеЕѵееп 
теазигеё Ікг сЬаппеІ асііѵііу апё сотриіаііопаі Ікг асііѵііу, а тоёеі гаЬЪіі 8 А- 
поёе сеіі (2Ьап§ еі аі. Ат ] РЬузіоІ Неагі Сігс РЬузіоІ.2000; 279: Н397-Н421) 
^аз асііоп роіепііаі сіатреё Ьу оиг ехрегітепіаііу гесогёеё АР8. 

Кетііз: Іп ехрегітепі8, Ікг сЬаппеІ орепіп§з ^еге ёеіесіеё ёигіп§ АР героіаг- 
ігаііоп апё ёіазіоііс ёероіагігаііоп. ТЬе ореп ргоЬаЬіІііу (Р 0 ) ^аз ѵегу 1о\ѵ 
(<0.15) еагіу ёигіп§ героіагігаііоп, Ьиі гарісііу іпсгеазеё іо^агёз Йпаі героіаг- 
ігаііоп, геасЬіп§ а тахітит оГ 0.27 ± 0.03 (теап± 8ЕМ, п = 4) 8ІюгІ1у Ье- 
Гоге іЬе тахітит ёіазіоііс роіепііаі (МБР). Бигіп§ іЬе 8иЬ8е^иепі ёіазіоііс 
ёероіагігаііоп, Р 0 §гаёиа11у ёесііпеё іо а ѵаіие оГ 0.08 ±0.02 (теап±8ЕМ, 
п = 4) ]изі ЬеГоге іаке-оГГ оГ іЬе пехі АР. Р 0 оЬіаіпеё Ігот іЬе сотриіаііопаі 
тоёеі Гоііо^её а диаіііаііѵеіу зітііаг соигзе ёигіп§ 8А-поёе аиіотаіісііу, Ьиі 
ѵа1ие8 \ѵеге ёоиЫеё. ТЬаі І8: Р 0 гаріёіу Іпсгеа8ес1 Ігот гего іо а тахітаі ѵаіие 
оі” 0.63 зЬогіІу Ьеіоге МБР, апё іЬеп ёесііпеё іо 0.18 іо\ѵагёз іке епё оГ ёі- 
а8іо1іс ёероіагігаііоп. 

Сопсіизіот : ТЬе сотриіаііопаі тоёеі ^еІІ-ёезсгіЬеё іЬе ііте- апё ѵоііа^е ёе- 
репёепі сЬап§ез іп Р 0 оі'ікг сЬаппеЕ ёигіп§ 8 А-поёаІ расетакіп§, Ьо\ѵеѵег, Р 0 
^аз оѵег-е8іітаіеё Ьу а Гасіог о Г 2 іп аіі рЬа8е8 о Г іЬе расетакег сусіе. 

ТКР СЬаппеІ» 
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Моёе11іп§ іке МетЬгапе Роіепііаі Берепёепсе оп Хоп-8ресШс Саііоп 
СЬаппеІ8 іп Сапіпе Агіісиіаг СЬопёгосуіез 

КеЪесса Ьелѵіз, Оге§ог Ригѵез, Іиііа Сго88Іеу, КісЬагё Ваггеіі-Іоііеу. 
Шіѵегзііу о Г Біѵегрооі, Біѵегрооі, Шііеё Кіп§ёот. 

Іп а ргеѵіои8 герогі, -\ѵе зЬо\ѵеё іЬаі іЬе ргеёотіпапі іоп сЬаппеІ іп роіаззіит- 
ігее 80 Іиііоп 8 ^аз а §аёо1іпіит III (Оё 3+ ) 8еп8Іііѵе поп-8ресШс саііоп сЬап¬ 
пеІ, лѵіііі Іітсііопаі сЬагасіегІ8ііс8 зітііаг іо іЬаі ехресіеё Іог ігапзіепі гесер- 
іог роіепііаі (ТКР) іуре сЬаппеЕ. 

Іп іЬІ8 8іиёу геѵег8е ігап8сгірііоп-РСК. (К.Т-РСК.) ^а8 и8её іо іпѵе8іі§аіе іЬе 
ехрге88Іоп оі'ТКР сЬаппеЕ іп сапіпе агіісиіаг сЬопёгосуіе8. ВоіЬ а таіЬетаі- 
ісаі тоёеі Ьа8её оп іЬе Оо1ётап-Ноё§кіп-Каі2 ѵо1іа§е едиаііоп апё сиггепі 
сіатр \ѵЬо1е-се11 е1есігорЬу8Іо1о§у ^еге іЬеп и8её іо іпѵе8іі§аіе іЬе еІГесі оЬ 
іЬе8е сЬаппеЕ оп тетЬгапе роіепііаі ( Ѵт ). 

СЬопёгосуіе8 І 80 Іаіеё Ігот сапіпе агіісиіаг сагіі1а§е ѵ/еге сиііигеё Іог 5 ёау8 
іп Би1Ьессо8 МоёШеё Еа§1е8 Меёіит \ѵііЬ 10% Еоеіаі СаИ” 8егит. Рог К.Т- 
РСК. апа1у8І8, іоіаі К.КА \ѵа8 ехігасіеё Ігот ЙГ8І ра88а§е се1І8. ЕІесігорЬузі- 
оіо^ісаі гесогёіп§ \ѵа8 саггіеё оиі оп ЙГ8І іо ійігё ра88а§е се1І8. 

КТ- РСК апа1у8І8 оі' сЬопёгосуіе тКЫА, апё 8иЬ8ециепі 8едиепсіп§ оі' ргоё- 
исі8, 8Йо\ѵеё а тетЬег оі” іЬе ТКР ѵапіііоіё §гоир оі” сЬаппеЕ (ТКРѴ4) іо Ье 
рге8епі; 8едиепсе Ьото1о§у іо ійе Ьшпап ТКРѴ4 ^а8 94%. \Ѵе Ьаѵе 80 Гаг 
Гаііеё іо йпё тКЫА Гог ійе Гипсііопаііу зітііаг ТКРСЗ апё ТКРС6 сйаппеіз. 
ІІ8Іп§ \ѵЬо1е-се11 апё 8Іп§1е-сЬаппе1 ёаіа Ггот оиг о\ѵп ехрегітепіз апё іЬе 
Ніегаіиге, оиг тоёеі ргеёісіз іЬе тетЬгапе іо Ье Ьеаѵііу ёерепёепі оп іЬе ас¬ 
ііѵііу оГ ТКРѴ4. Зітиіаіеё Ыоск оГ аіі поп-8ресійс саііоп сйаппеіз іп ійе 
сЬопёгосуіе тетЬгапе іеаёз іо а ргеёісіеё — 27тѴ сЬап§е іп Ѵт. ТЬіз ргеёіс- 
ііоп сіозеіу таісЬез оиг сиггепі сіатр ехрегітепіз лѵііЬ ЮОрМ Сё 3+ іпёис- 
іп§ а —32 ± ІтѴ (п = 6) сЬап§е оГ Ѵт. 

Ргеѵіоизіу, 1аг§е-сопёисіапсе сЫогіёе апё ѵо1іа§е-8еп8Іііѵе роіаззіит сЬап- 
пеіз Ьаѵе Ьееп герогіеё іо Ье ітрогіапі іп іЬе таіпіепапсе оГ сЬопёгосуіе 
Ѵт. ТЬе ёаіа ргезепіеё Ьеге зЬотіЬаі іЬе ТКРѴ4 сЬаппеІ аізо Ьаз а 8І§пійсапі 
сопігіЬиііоп іо таіпіепапсе оГ іЬе сЬопёгосуіе Ѵт. 

1765- Р08 

Ке§и1аііоп Ьу Саісіит оГ Ро1усу8ііп-2 (ТКРР2) апё Неіего-Сотріехез 
лѵііЬ ТКРС1 

Магіа ёеі Косіо Сапіего 1 , Ногасіо Р. Сапііеііо 2 ’ 3 . 

^пзіііиіо ёе Іпѵезіі^асіопез Сагёіоіо^ісаз, Сарііаі Реёегаі, Аг§епііпа, 
2 Ма88асЬи8еіі8 Оепегаі Нозрііаі, СЬаг1е8іо\ѵп, МА, Б8А, 3 Іп8іііиіо ёе 
Іпѵе8іі§асіопе8 Сагёіо1о§іса8, Виепоз Аігез, Аг§епііпа. 


РоІусузііп-2 (РС2, ТКРР2) апё іЬе сапопісаі ТКРС1 аге ТКР зирегГатіІу 
тетЬегз іЬаі асі аз поп-зеіесііѵе саііоп сЬаппеІз, хѵііЬ тиіііріе зиЬсопёис- 
іапсе зіаіез апё регтеаЬіІііу іо саісіит. Кесепі зіиёіез Ггот оиг ІаЬогаіогу 
(2Ьап§ еі аі., Нит Моі Сепеі, 2009) іпёісаіеё іЬаі ЬоіЬ сЬаппеІз, Гогт 
Ьото апё Ьеіего-іеігатегз хѵііЬ ёізііпсі ГипсііопаІ ргорегііез. ВоіЬ ТКР сЬап¬ 
пеІз аге ітріісаіеё іп саісіит ігапзрогі апё зі§па1іп§ еѵепіз, іЬегеГоге, іЬеіг 
ге^иіаііоп Ьу саісіит із геіеѵапі іо іЬеіг гоіе іп сеіі Гипсііоп. Неге ^е зіиёіеё 
іЬе еГГесі оГ суіоріазтіс апё ехіетаі саісіит оп іЬе ге§и1аііоп оГ РС2, 
ТКРС1 апё РС2/ТКРС1, сЬаппеІ Гипсііоп. Ео\ѵегіп§ суіоріазтіс саісіит 
(0.3 пМ) \ѵііЬ еііЬег ВАРТА ог ЕОТА іпЬіЬііеё РС2 сЬаппеІ Гипсііоп. ТЬіз 
іпЬіЬіііоп \ѵаз ехігіпзіс іо іЬе сЬаппеІ сотріех, апё ^аз ёерепёепі оГ ехіетаі 
саісіит сопсепігаііопз. Тіігаііоп оГ суіоріазтіс саісіит гесоѵегеё РС2 сЬап¬ 
пеІ асііѵііу, \ѵііЬ а НіП соеГйсіепі оГ 5 апё ап аррагепі аГйпііу сопзіапі оГ 1-5 
пМ. ТЬе аёёіііоп оГ еііЬег ВАРТА (2 тМ) ог ЕОТА (1 тМ) іо ТКРС1 іо 
1о\ѵег суіоріазтіс саісіит сопсепігаііопз ёіё поі іпЬіЬіі іЬе сиггепі (зіп§1е 
сЬаппеІ сопёисіапсе) теёіаіеё Ьу іЬе ТКРС1 Ьото-іеігатегіс сЬаппеІ. Іп 
сопігазі, Іоѵ^ саісіит ёесгеазеё ТКРСГз теап ореп ргоЬаЬіІііу Ьу 50%. Іп 
аёёіііоп, 1о\ѵ суіоріазтіс саісіит ёіё поі ІпЬіЬіі РС2 сЬаппеІ Гипсііоп 
\ѵЬеп Ьеіего-сотріехеё лѵііЬ ТКРС1. ТЬезе ёаіа зи§§езі іЬаі іЬе Гоітпаііоп 
оГ зігисіигаі Ьеіего-сотріехез Ьеі^ееп РС2 апё ТКРС1 сопГегз ітрогіапі ге§- 
иіаіогу сЬап§ез іо еііЬег сЬаппеЕ з Гипсііоп, зисЬ аз іЬе зепзогу гезропзе іо 
суіоріазтіс саісіит сопсепігаііопз, іЬиз ргоѵіёіп§ ГипсііопаІ ёіѵегзііу іо іЬеіг 
сЬаппеІ ргорегііез іп епёо§епоиз епѵігоптепіз зисЬ аз іЬе ргітагу сіііит ог 
іЬе ріазта тетЬгапе, ’нѵЬеге іЬеу іосаіе. 

1766- Роз 

Еѵаіиаііоп оГ ІЬе ^РаісЬ НТ апё НТХ 8у8іет8 Аз МеіЬоёз Гог Іоп 
СЬаппеІ 8сгеепіп§ 

Магк МсРаіе 1 , 8агаЬ Ьіііеу 1 , Магііп Оозііп^ 1 , 8огеп Ргііз 2 , 

Казтиз В. ІасоЬзеп 2 , Ратеіа Тгапіег 1 . 

^оѵагііз Іпзіііиіез Гог Віотеёісаі КезеагсЬ, НогзЬат, Бпііеё Кіп§ёот, 
2 8орЬіоп Віозсіепсез, Ваііегир, Бептагк. 

ТЬе іпігоёисііоп оГ Ьі§Ь іЬгои^Ьриі ріапаг аиіотаіеё е1есігорЬузіо1о§у зуз- 
іетз Ьаз Ьгои^Ьі іЬе роіепііаі оГ іоп сЬаппеІз аз іаг§еіз Гог рЬагтасо1о§іса1 
тоёиіаііоп іо іЬе ГогеГгопі. 8орЬіоп Віозсіепсез ()РаісЬ зузіетз аге Гиііу аи¬ 
іотаіеё е1есігорЬузіо1о§у рІаіГогтз §епегаііп§ Ьі§Ь гезізіапсе зеаіз ѵ^ііЬ ге- 
зиііапі іоп сЬаппеІ ЬіорЬузісаІ апё рЬагтасо1о§іса1 ргорегііез зітііаг іо соп- 
ѵепііопаі раісЬ сіатр гесогёіп§з. Іп іЬіз зіиёу, изіп§ а СНО сеіі Ипе зіаЫу 
ехргеззіп§ іЬе ТКРМ2 сЬаппеІ, іЬе регГогтапсе оГ іЬе рРаісЬ НТХ, лѵЬісЬ 
гесогёз Ггот а рориіаііоп оГ 10 сеііз рег гесогёіп§ зііе, \ѵаз еѵаіиаіеё а§аіпзі 
іЬе С>РаісЬ НТ ШісЬ гесогёз Ггот а зіп§1е сеіі рег гесогёіп§ зііе. 

ТКРМ2 сап Ье сЬа11еп§іп§ іо теазиге, рагіісиіагіу \ѵЬсп ёеіегтіпіп§ іпЬіЬііог 
роіепсіез, ёие іо роог гесогёіп§ зіаЬіІііу сЬагасіегізеё Ьу сиггепі гипёо\ѵп. А 
сотроипё зеі \ѵаз зсгеепеё а§аіпзі ТКРМ2 оп іЬе С)РаісЬ НТ апё НТХ іо аз- 
зезз іЬеіг геіаііѵе регГогтапсез. ТЬеге \ѵаз а §ооё соггеіаііоп Ьеі^ееп іЬе ІС 50 
ѵаіиез §епегаіеё оп іЬе і\ѵо зузіетз (г 2 = 0.91). ТЬе сиггепі гипёо\ѵп оп іЬе 
(^РаісЬ НТХ \ѵаз сопзіёегаЫу геёисеё сотрагеё іо іЬе (^РаісЬ НТ (19.5 ± 
1.5% апё 37.5 ± 3.0% гезресііѵеіу, теап ± 8ЕМ, п = 4 ехрегітепіз, 767 
сеііз ргойіеё). ТЬіз гезиііеё іп ап іпсгеазе іп іЬе питЬег оГ зиссеззГиІ гесогё- 
іп§з оЬіаіпеё Ггот 51.6 ± 7.1% Гог НТ іо 83.1 ± 4.5% Гог НТХ (Меап ± 
8ЕМ, п = 4 ехрегітепіз, 912 сеііз ргойіеё) Гог а 5 роіпі ІС 50 аззау апё 
Ггот 67.2 ± 8.9% Гог НТ іо 98.6 ± 1.4% Гог НТХ (Меап ± 8ЕМ, п = 3-4 
ехрегітепіз, 480 сеііз ргойіеё) Гог а зіп§1е сопсепігаііоп аззау. 

ТЬе С>РаісЬ НТ Ьаз таёе а зі§пійсапі ітрасі оп іЬе ѵоіите оГ Ьі§Ь ^иа1ііу 
е1есігорЬузіо1о§у ёаіа іЬаі сап Ье §епегаіеё. ТЬіз ргеіітіпагу зіиёу зи§§езіз 
іЬаі іЬе рРаісЬ НТХ зузіет сап ГигіЬег епЬапсе іЬгои§Ьриі, рагіісиіагіу \ѵііЬ 
сЬаппеІз ѵѵЬсгс сиггепі зіаЬіІііу із ргоЫетаііс. 

1767- Роз 

Асііѵаііп§ Миіаііопз Кеѵеаі а Коіе оГ ТКРМЫ іп Бузозотаі Ехосуіозіз 
Хіап§ \Уап§, Хіап-ріп§ Боп§, Боп§Ьіао 8Ьеп, Наохіп§ Хи. 

Шіѵегзііу оГМісЬі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

ТЬе сопіепіз оГ Іузозотез ипёег§о ехосуіозіз (ІузозотаІ ехосуіозіз) іп ге¬ 
зропзе іо ап іпсгеазе оГ іпігасеііиіаг Са 2+ . Етег§іп§ еѵіёепсе зи§§езіз іЬаі 
ІузозотаІ ехосуіозіз ріауз ітрогіапі гоіез іп а ѵагіеіу оГ сеіі Ьіо1о§іса1 Гипс- 
ііопз іпс1иёіп§ пеигоігапзтіііег геіеазе, пеигііе оиі^гоѵ/іЬ, апё ріазта тет¬ 
Ьгапе гераіг. ТЬе риіаііѵе Са 2+ сЬаппеІ іп іЬе Іузозоте іЬаі теёіаіез іпігаіу- 
зозотаі Са 2+ геіеазе, Ьо^еѵег, Ьаз поі Ьееп іёепіійеё. ТЬе тисоііріп ТКР 
(ТЕРМЕ) ргоіеіпз аге а Гатііу оГ епёоіузозотаі саііоп сЬаппеІз \ѵііЬ §епеі- 
ісайу езіаЫізЬеё ітрогіапсе іп тап апё гоёепі. Миіаііопз оГЬитап ТКРМЫ 
саизе іуре IV тисоііріёозіз, а ёеѵазіаііп§ реёіаігіс пеигоёе§епегаііѵе ёіз- 
еазе. Іп іЬіз зіиёу, ^е Гоипё іЬаі аЬЬои§Ь ТКРМЫ-теёіаіеё сиггепіз сап 
опіу Ье гесогёеё іп Іаіе епёозоте апё Іузозоте (ЬЕЙ) изіп§ іЬе Іузозоте 
раісЬ сіатр іесЬпщие, зеѵегаі ргоііпе зиЬзіііиііопз іп ТКРМЫ (зисЬ аз 
ТКРМЫ 1432р ) ёізріау §аіп-оГ-Гипсііоп (СОР) сопзіііиііѵе асііѵіііез аі ЬоіЬ 
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{Ее ріазта тетЬгапе (РМ) апй епйоіузозотаі тетЬгапе8. АЕЕои§Е \уі1й- 
іуре ТЕРМЕ 1 Іосаіігей ехс1и8Іѵе1у іп ЬЕЬ апй ^еге Ьагеіу йеіесіаЫе іп 
{Не РМ, {Не ООР ти{ап{8 \ѵеге по{ ге8{гіс{есІ {о ЬЕЬ сотраг{теп{8, апй 
то8{ зі§пійсапі1у, ехЕіЬііей зі§пійсапі зигіасе ехрге88Іоп. А8 а Са 2+ -регте- 
аЫе сИаппеІ, {Ее соп8{і{и{іѵе Са 2+ регтеаЪіІЕу сіие {о Рго 8иЬ8{і{и{іоп8 тау 
а11о\ѵ ТЕРМЕ 1 рго{еіп8 ігаійс {о {Ее РМ ѵіа Са 2+ -йерепйепі 1у808ота1 ехо- 
су{ 08 І 8 , гези1ііп§ іп {Ее 8шТасе ехрге88Іоп апй Мюіе сеіі сиггеп{8 оН ТЕРМЕ 1. 
Соп8І8{еп{ шіЕ {Ее Еуро{Ее8І8, 8шТасе зіаіпіп§ оН Іузозоте-аззосіаіей тет¬ 
Ьгапе рго{еіп-1 (Еатр-1) \ѵаз йгатаіісаііу іпсгеазей іп се1І8 ехргеззіп§ ООР 
ТЕРМЕ 1 сЕаппеЕ. Іпіегезііп^іу, {Ее ех{еп{ оН {Ее 1у808ѳта1 ехосу{о8І8 ар- 
реагей {о Ее согге1а{есі шіЕ {Ее йе§гее оН сЕаппеІ ^аіп-ойіипсііоп оНТЕРМЕІ 
ти{ап{8. Оиг ге8иЕ8 зи§§езі {Еа{ ироп ипійепіійей сеііиіаг 8{іти1а{іоп8, 
ТЕРМЕ 1 тейіаіез іп{га1у808ота1 Са 2+ геіеазе {о ігі§§ег 1у808ота1 ехосуіо- 
8І8. Сиггепііу \ѵе аге іпѵезіі§а{іп§ ѵ/НеіНег іпЕіЬіііп§ ехосу{о8І8 соиій гейисе 
зигіасе ехрге88Іоп оН ООР ТЕРМЕ 1 ти{ап{8, апй ^ЕеіЕег зіітиіаііщ* ехосу- 
{ 08 І 8 соиій епЕапсе зигіасе ехрге88Іоп о! ТЕРМЕ 1. 

1768- Р08 

ТКРМ8 №аг-МетЪгапе Бупатісз апсі СЕаппеІ 8іаЪі1і/аііоп аЙег 
8іііті1аііоп 

ЕиІ8 Ѵеііг, СагІ 08 Того, ЕиІ8 Агіаз, Іепііег Ѵі11е§аз, 8еЪазііап Е. ВгаисЬі. 
Бпіѵегзійай Аизігаі сіе СЕіІе, Ѵаісііѵіа, СЕіІе. 

ТЕРМ8 І8 а поп-8е1есйѵе сайоп сЕаппеІ ехргеззей оп а зиЬзеі оН регірйегаі 
пеигопез, апсі І8 {Ее тоіесиіаг тасЕіпе {Еа{ а11о\ѵ из {о Йеіесі соій зі§па1з 
йот оиг зиггоипйіп§з. 8оте тетЬег8 о к {Ее ТЕР сЕаппеІ іатііу сЕап§ез 
{Ееіг сеііиіаг йізігіЬиііоп іп ге8роп8е іо а§опізі 8Йти1а{іоп. Неге, \ѵе \ѵі11 йе- 
8сгіЬе тетЬгапе/пеаг-тетЬгапе йупатіс8 о к ТЕРМ8-ОРР сопіаіпіп§ рагіі- 
сіе8 іп ЬоіЕ, НЕК-293Т апй Р-11 ігапзіесіей сеіІ8. 2Б апй ЗБ й^'есіогіез іо- 
§еіЕег шіЕ {Ее ѵеіосііу оН іпйіѵійиаі ргоіеіп сопіаіпіп§ ѵе8Ісіе8 ^еге оЫаіпей 
Ьу Тоіаі Іпіетаі Еейехіоп оН Р1иоге8сепсе Міего8Сору (ТІЕРМ) апй зіп§1е 
рагіісіе ігаскіп§ (8РТ), апй апаіугей Ьу р1оіііп§ оН {Ее теап^иаге Йізріасе- 
тепі а§аіп8і ііте. Роиг сЕагас{егІ8{іс іуре8 оН тоііоп ^еге оЬ8егѵей: (а) зіа- 
ііопагу; (Ь) 8Ітр1е Вго\ѵпіап йійіі8Іоп; (с) йігесіей йійіі8Іоп; апй (й) сопйпей 
йііТизіоп, іп ѵѵйісИ рагйсіе8 ипйег§оіп§ Вгоѵѵпіап йійіі8Іоп аге сопйпей 
\ѵііЕіп а Іітііей агеа. Оиг йаіа зи^езіз іЕаі ТЕРМ8, \ѵЕеп іп8егіей іпіо {Ее 
ріазта тетЬгапе, І8 сопйпей іпіо 8та11 йотаіп8 оН аЬоиі 3 ит іп йіатеіег, 
іп \ѵЕісЕ гесеріог тоіесиіе8 ге8Ійе8 іп {Ее ііте 8са1е оН 2-8 8. Іп {Ее аЬзепсе 
оН 8ііти1і ТЕРМ8 ѵе8Іс1е8 соп8іап{1у тоѵе а1оп§ а пеі\ѵогк іЕаі соѵег {Ее 
ріазта тетЬгапе, регіойісаііу зіорріп§, тозі ойеп )изі Ьгіейу. 8ііти1аііоп 
Еаііей іЕІ 8 Еор-йііТизіоп ргоЬаЫу Ьу 8іаЬі1І2Іп§ ТЕРМ8 сЕаппеІз, аз а гезиіі, 
геіеазе йот ріазта тетЬгапе Ьесате зі^пійсапііу зіо^ег. ТЕіз з1о\ѵ геіеазе 
оН ТЕРМ8 йеіегтіпей {Ее оѵегаіі іпсгеазе оН аѵаіІаЫе гесеріогз. 

Зиррогі йот: Ропйесуі 11070190; Ре\ѵ Рго§гат іп Віотейісаі 8сіепсез; 
8еейіп§ЕаЬз. 

1769- Роз 

Іл§апсІ 8іоісЫотеігу оі ТКРМ8 
ТЬотаз Ѵоеіз, Аппеііез Іапззепз. 

КІЙ йеиуеп, Ееиѵеп, Ве1§іит. 

Тетрегаіиге-зепзіііѵе ТЕР сЕаппеІз (іЕегтоТЕРз) ріау а кеу гоіе іп зотаіо- 
зепзогу іЕегтозепзаііоп. 8еѵегаі іЕегтоТЕРз, іпс1ийіп§ {Ее Ееаі-асііѵаіей 
ТЕРѴ1 апй {Ее соій-асііѵаіей ТЕРМ8, аге поі опіу зепзіііѵе іо сЕап§ез іп 
іетрегаіиге Ьиі аізо іо Іі^апйз іЕаі еѵоке а іЕегтаІ зепзаііоп, зисЕ аз {Ее 
‘Еоі реррег’ сотроипй сарзаісіп (ТЕРѴ1) апй {Ее сооііп§ а§епі тепіЕоІ 
(ТЕРМ8). Еесепі йаіа іпйісаіе іЕаі {Ее Ьіпйіп§ зііе оН іЕезе ІірорЕіііс сот- 
роипйз із Іосаіей іп {Ее зо-саііей ‘зепзог йотаіп’ тайе ир о! ігапзтетЬгапе 
йотаіпз 81-84. Рог ехатріе, тиіаііп§ 84 аг§іпіпе аі розіііоп 842 іп ТЕРМ8 
іо Еізіійіпе (тиіапі Е842Н) ргойисез а сЕаппеІ хѵііИ ипаііегей соій апй ѵоіі- 
а§е зепзіііѵііу, Ьиі лѵііЕ а ~100-іо1й гейисііоп іп тепіЕоІ аійпііу. Оіѵеп іЕаі 
ТЕР сЕаппеІз аге іеігатегз апй іЕаі {Ее зепзог йотаіпз аге зраііаііу арагі, 
а йтсііопаі ТЕРМ8 сЕаппеІ сап роіепііаііу Ьіпй іоиг тепіЕоІ тоіесиіез. 
Но\ѵеѵег, {Ее сопігіЬиііоп о! еасЕ іпйіѵійиаі тепіЕоІ Ьіпйіп§ еѵепі іо сЕаппеІ 
§аііп§ із ипкпо\ѵп. То аййгезз іЕіз диезііоп, ^е тайе ѵесіогз епсойіп§ іапйет 
іеігатегз лѵііЕ аіі роззіЫе сотЬіпаііопз оН \УТ апй Е842Н зиЬипііз. Ехргез- 
зіоп оН іЕезе ѵесіогз іп НЕК293 сеііз ехсіизіѵеіу ргойисей ргоіеіп оН іЕе ех- 
ресіей іеігатегіс тоіесиіаг \ѵеі§Еі, апй \ѵЕо1е-се11 гесогйіп§з йігіЕег соп- 
йгтей іЕаі {Ее іапйет 1іпка§е оН зиЬипііз йій поі зі^пійсапііу айесі 
сЕаппеІ §аііп§. ТЕіз арргоасЕ \ѵі11 йігіЕег Ье изей іо йеіегтіпе {Ее ехасі зіоі- 
сЕіотеігу оН тепіЕоІ-іпйисей ТЕРМ8 §аііп§. 

1770- Роз 

Ехр1огіп§ 81гис1ига1 КеІаІіопзЬірз Ье1\ѵееп ТКР апй Кѵ СЕаппеІз 
йееі Каііа, Кепіоп Т 8\ѵагіг. 

№ИБ8, №Н, ВеіЕезйа, МБ, Б8А. 

Тгапзіепі Еесеріог Роіепііаі (ТЕР) іоп сЕаппеІз аге Еотоіеігатегіс, поп-зе- 
Іесііѵе саііоп сЕаппеІз іЕаі аге ехргеззей іп йіѵегзе сеіі іурез іп еикагуоіез, 


гап§іп§ йот уеазі іо Еитапз. ТЕР сЕаппеІз Еаѵе Ьееп ітріісаіей іп тапу 
рЕузіо1о§іса1 гоіез зисЕ аз іЕегтозепзаііоп, тесЕапозепзаііоп, сЕетезіЕезіз, 
Ееагіп§, апй зепзіп§ раіп. Іпйеей, ТЕР сЕаппеІз аге §аіей Ьу а рІеіЕога о! 
зіітиіі. Рог ехатріе, ТЕРѴ1 із асііѵаіей Ьу Ееаі, ѵо1іа§е, апй зтаіі тоіесиіез 
зисЕ аз сарзаісіп, апй ТЕРМ8 із асііѵаіей Ьу соій, ѵоііа^е апй соо1іп§ а§епіз 
зисЕ аз тепіЕоІ. ТЕе тоіесиіаг тесЕапізтз ипйег1уіп§ іЕіз роіутойаі §аііп§ 
оНТЕР сЕаппеІз аге роогіу ипйегзіоой. Іп сопігазі, іЕе тесЕапізт о! ѵо1іа§е- 
асііѵаііоп о! іЕе ѵо1іа§е-§аіей роіаззіит (Кѵ) сЕаппеІз із \ѵе11 ипйегзіоой. 
ТЕе агсЕііесіигаІ зітііагііу оН ТЕР сЕаппеІз апй Кѵ сЕаппеІз, іп аййіііоп іо 
зеѵегаі тиіа^епезіз-Ьазей герогіз риЫізЕей оп ТЕР сЕаппеІз, гаізе іЕе роззі- 
Ьііііу іЕаі іЕе тесЕапізтз о! ѵо1іа§е §аііп§ оі іЕезе і^о Іатіііез о! іоп сЕап¬ 
пеІз тау Еаѵе соттоп Іеаіигез. То аййгезз іЕіз ЕуроіЕезіз, \ѵе Еаѵе сгеаіей 
а зегіез о! сЕітегаз Ьеі\ѵееп {Ее Кѵ сЕаппеІ, Кѵ2.1, апй і\ѵо ТЕР сЕаппеІз, 
ТЕРѴ1 апй ТЕРМ8, апй зіийіей іЕет изіп§ е1есігорЕузіо1о§іса1 іесЕпідиез. 
Еер1асіп§ іЕе сгііісаі 83Е-84 раййіе тоііі оН Кѵ2.1 шіЕ апа1о§оиз ге§іопз 
оНТЕРѴ 1 ог ТЕРМ8, гезиііз іп сЕаппеІз іЕаі асііѵаіе іп гезропзе іо тетЬгапе 
Йероіагігаііоп. Іп ЬоіЕ іпзіапсез, {Ее зіорез оі ѵоііа^е-асііѵаііоп геіаііопз \ѵеге 
йесгеазей іп іЕе сЕітегаз аз сотрагей іо шій-іуре Кѵ2.1.ТЕезе гезиііз аге 
сопзізіепі \ѵііЕ іЕе ЕуроіЕезіз іЕаі ТЕР сЕаппеІз сопіаіп а зігисіигаі тоііі ге- 
Іаіей іо {Ее раййіе тоіііз іп Кѵ сЕаппеІз, апй іЕаі іЕіз тоііН сап зепзе ѵо1іа§е 
іп іЕе сопіехі оН а Кѵ сЕаппеІ. \Ѵс аге сиггепііу іезііп§ \ѵЕеіЕег іЕіз тоііГ сап 
зепзе ѵо1іа§е іп ТЕР сЕаппеІз апй ехр1огіп§ зішсіигаі геІаііопзЕірз Ьеі^ееп 
іЕезе йуо Іатіііез оН сЕаппеІз. 

1771- Роз 

ТКРМЗ Ехргеззіоп апй Рипсііоп іп Ѵазсиіаг 8тоо1Ь Мизсіе 
^ас^ие1іпе Nау1о^, Лп§ Ы, Раппіп§ 2еп§, РішіЕіѵі 8икитаг, 

Уаззег Ма)еей, СагоІ 1. Мі11і§ап, ВЕазкаг Китаг, Кагеп Е. Рогіег, 

Баѵій ]. ВеесЕ. 

Шіѵегзііу о! Ееейз, Ееейз, Бпііей Кіп§йот. 

ТЕе Тгапзіепі Еесеріог Роіепііаі (ТЕР) сЕаппеІз іогт а йіѵегзе зирегіатііу оН 
саііоп сЕаппеІз. Сиггепііу іЕеге аге іе\ѵ лѵеіі сЕагасіегізей, зеіесііѵе, рЕузіо- 
1о§іса1 ге^иіаіогз о! ТЕР сЕаппеІз, ^ЕісЕ сап ітрейе іЕе йізсоѵегу оі паііѵе 
сЕаппеІ йтсііопз. ТЕРМЗ, а тетЬег о! іЕе теіазіаііп зиЫатіІу о! ТЕР 
сЕаппеІз, із герогіей іо Іогт сопзіііиііѵеіу асііѵе Са 2+ -регтеаЫе саііоп сЕап¬ 
пеІз асііѵаіей Ьу зрЕіп§о1ірійз, Еуроіопіс зЕоск, апй іЕе пеигозіегоій рге§пеп- 
оіопе зиІрЕаіе. Ехргеззіоп із ргейотіпапііу іп Ьгаіп апй кійпеу, аЕЕои§Е ех¬ 
ргеззіоп Еаз гесепііу Ьееп герогіей іп рапсгеаііс (3-сеІІз. Неге ^е герогі 
ТЕРМЗ ехргеззіоп апй йтсііоп іп ѵазсиіаг зтооіЕ тизсіе сеііз. Апіі- 
ТЕРМЗ Ыоскіп§ апііЬойу апй зЕогі-іпіегІегіп^ КЫА іаг§еіей іо ТЕРМЗ 
\ѵеге изей іо сопйгт іЕе іпѵоіѵетепі о! ТЕРМЗ іп іЕе рге§пепо1опе зиІрЕаіе 
еіісііей Са 2+ іпйих іп сиііигей Еитап ѵазсиіаг зтооіЕ тизсіе сеііз. АЕЕои^Е 
рге^пепоіопе зиІрЕаіе із а изеіііі рЕагтасо1о§іса1 апй роіепііаііу іЕегареиііс 
а§епі, іЕе рЕузіо1о§іса1 зі^пійсапсе іп іЕе ѵазсиіаіиге із ипкпо\ѵп. \Ѵе іЕеге- 
іоге зсгеепей Іог поѵеі тойиіаіогз, апй Іоипй іЕаі сЕоІезіегоІ іпЕіЬііей ЬоіЕ 
рге^пепоіопе зиІрЕаіе-іпйисей апй сопзіііиііѵе ТЕРМЗ асііѵііу. ТЕе Йаіа зи§- 
§езі ТЕРМЗ із а поѵеі саісіит-епігу сЕаппеІ о! ѵазсиіаг зтооіЕ тизсіе сеііз. 
ТЕе гезеагсЕ ^аз зиррогіей Ьу а ВВ8ЕС Іпйизігіаі Со-орегаііѵе А\ѵагй іп 8сі- 
епсе апй Еп§іпеегіп§, іЕе \Ѵе11сотс Тгизі апй іЕе ВгііізЕ Неагі Еоипйаііоп. 

1772- Роз 

Сіоігіта/оіе Роіепііаіез ТКРМЗ Кезропзез іо Рге§пепо1опе 8и11аіе 
Тогіз Ѵгіепз, Ветй №1іиз, ТЕотаз Ѵоеіз. 

К.Б.Ееиѵеп, Йеиѵеп, Ве1§іит. 

Сіоігітагоіе (СЕТ) із ап апіійт§а1 сотроипй соттопіу изей іп оѵег-іЕе- 
соипіег тейісаііопз Іог іЕе іорісаі ігеаітепі оН Ііт§а1 іпіесііопз оН іЕе зкіп, 
ѵа§іпа, апй тоиіЕ. СЕТ ехегіз ііз апіі!ип§а1 асііопз Ьу іпЕіЬіііп§ Р450-Йереп- 
йепі епгутез. ТЕРМЗа2 (1), а зріісе ѵагіапі оНТЕРМЗ, із гарійіу апй геѵегз- 
іЫу асііѵаіей Ьу рге§пепо1опе зиііаіе (Р8) апй пііейіріпе (1). Неге, \ѵе йет- 
опзігаіе іЕаі СЬТ зігоп§1у роіепііаіез іЕе гезропзе о! ТЕРМЗа2 іо 
рге§пепо1опе зиііаіе (Р8) зіітиіаііоп. Бігесі арріісаііоп оН СИТ іо ТЕРМЗа2 
Еаз по еІТесі, Ео^еѵег ргеарріісаііоп оі СЬТ Іо11о\ѵей Ьу Р8 зіітиіаііоп 
зігоп§1у роіепііаіез іЕе ТЕРМЗа2 гезропзе. ТЕе роіепііаііоп Ьу СЬТ із геѵегз- 
іЫе, гереііііѵе апй іпйерепйепі оН ехіетаі саісіит. Аі СЕТ сопсепігаііопз 
аЬоѵе 1 тМ, іЕе іпіепзііу о! роіепііаііоп йоез поі йерепйепі СЕТ йозе Ьиі 
гаіЕег оп Р8 сопсепігаііоп. ТЕе гезропзе іо Р8 айег ргітіп§ \ѵііЕ СЬТ ^аз геі- 
аііѵеіу з1о\ѵ, зи§§езііп§ а тойиіаііоп іп іЕе зі§па1іп§ сазсайе гаіЕег іЕап а йі- 
гесі еІТесі. \Уе сопсіийе іЕаі СЬТ роіепііаіез іЕе ТЕРМЗа2 гезропзе іп ап іп- 
йігесі таппег, роззіЫу Ьу ргеѵепііп§ йігіЕег теіаЬойгаііоп оН рге§пепо1опе 
зиііаіе Ьу іпЕіЬіііп§ Р450-йерепйепі епгутез. 

(1) кіпйіу ргоѵійей Ьу 1. ОЬепѵіпкІег, 8. РЕіПір, V. Еіоскеггі, НотЬиг§ 
(8ааг), Оегтапу 

(2) \Ѵа§пег ТЕ, ЕосЕ 8, ЕатЬегі 8, 8ігаиЬ I, МаппеЬасЕ 8, МаіЕаг I, Біііег М, 
Еіз А, Еіоскеггі V, РЕіІірр 8Е, ОЬег\ѵіп1Нег I, Тгапзіепі гесеріог роіепііаі М3 
сЕаппеІз аге іопоігоріс зіегоій гесеріогз іп рапсгеаііс Ьеіа сеііз, Иаі Сеіі Віоі. 
2008; 10(12): 1383-4 
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1773- Роз 

Сотріех Ке§и1аііоп оРТКРѴІ Ьу РЬозрЬоіпозііійез 

Ѵікіог Ьикас§, Вазкагап ТЬуа§ага)ап, ТіЬог КоЬасз. 

БМБШ - Бе\ѵ Іегзеу Мейісаі 8сЬоо1, Бе\ѵагк, Ш, Б8А. 

ТКРѴ1 і§ а попзеіесііѵе Ьі§Ыу саісіит регтеаЫе саііоп сЬаппеІ ргезепі іп 
іЬе регірЬегаІ пегѵои8 зузіет ехсіизіѵеіу іп роіутойаі посісеріогз. А 8еп8огу 
іпіе§гаіог оР 8еѵега1 похіои8 зіітиіі, ТКРѴ 1 р1ау8 а сгисіаі гоіе іп іЬе йеѵеі- 
ортепі оР іпйаттаіогу раіп апсі Ьурегзепзіііѵііу. РІазтатетЬгапе рЬоз- 
рЬоіпозііійез аге гесо^пігей а8 ітрогіапі ге^иіаіогз оР ТКРѴ 1 Рипсііоп; іЬе 
ргесІ8е паіиге оР іЬеіг еРРесі І8, ко^еѵег, сопігоѵегзіаі. 
РЬо8рЬаіійуНпозііо1-4,5-ЬІ8рЬо8рЬаіе (РІР 2 ) Ьаз іпіііаііу Ьееп ргорозей іо 
іопаііу іпЫЬіі ТКРѴ1 ѵіа а С-іегтіпаІ ІпЬіЬііогу йотаіп. РигіЬегтоге, гесер- 
іог-тейіаіей Йеріеііоп оР РІР 2 \ѵаз ргорозей іо Ье іпѵоіѵей іп зепзііігаііоп оР 
ТКРѴ1 іп ге8роп8е іо рго-іпйаттаіогу а§епіз. Но\ѵеѵег, іп 8иЬ8е^иепі зіий- 
іе8 іпс1ийіп§ оиг о\ѵп, сіігесі іпігасеііиіаг арріісаііоп оР РІР 2 гергойисіЫу ро- 
іепііаіей ТКРѴ 1 сиггепі8 гаійег ікап іпЬіЬіііп§ ійет. Іп аййіііоп, РІР 2 йеріе- 
ііоп сопсиггепі \ѵііЬ гоЬи8і ТКРѴ1 асііѵаііоп І8 ап ітрогіапі сопігіЬиііп§ 
Расіог іо скаппеі Йе зепзііігаііоп соп8І8іепі \ѵііЬ ійе асііѵаііп§ еРРесі оР РІР 2 . 
\Ѵс аііетрі іо асісіге88 іЬІ8 сопігоѵегзу иіі1ігіп§ тиіііріе іпйерепйепі ар- 
ргоасйе8 іо 8е1есііѵе1у ге§и1аіе рІазтатетЬгапе РІР 2 1еѵеІ8 іп Ьеіего1о§оиз 
ехрге88Іоп 8у8іет8. Оиг ге8и1і8 зЬо\ѵ ійаі ТКРѴ1 сиггепі8 іп іпіасі се1І8 еіі- 
сііей Ьу 1о\ѵ іо тойегаіе, Ьиі поі Ьі§Ь а^опізі сопсепігаііоп8 аге роіепііаіей 
іп ге8роп8е іо РІР 2 йеріеііоп. Сопѵег8е1у, іпсгеазіп§ РІР 2 1еѵеІ8 іпЫЬіі8 1о\ѵ 
Ьиі поі Ьі§Ь а§опізі-іпйисей ТКРѴ 1 сиггепі8. ТЬе8е еРРесі8 аге гейисей ог аЬ- 
8епі іп ійе тиіапі скаппеі 1аскіп§ іЬе риіаііѵе С-іегтіпаІ ІпЬіЬііогу йотаіп. 
ТЬе ІпЬіЬііогу еРРесі оР РІР 2 Ьо^еѵег \ѵаз пеѵег оЬ8егѵей іп ехсІ8ей раісЬез 
еѵеп аі 1о\ѵ а^опізі сопсепігаііопз. Оиг ге8и1і8 аге соп8І8іепі лѵіііі ап а§опізі 
сопсепігаііоп-йерепйепі йиаі ге§и1аіогу еРРесі оР РІР 2 . ТЬе ІпЬіЬііогу еРРесі 
РигіЬегтоге арреаг8 іо Ье іпйігесі. 8исЬ йиаі еРРесі8 оР РІР 2 Ьаѵе ргеѵіои8Іу 
Ьееп йе8СгіЬей Рог ѵо1іа§е-§аіей саісіит сЬаппеІ8 а8 \ѵе11 а8 оіЬег ТКР сЬап- 
пеІ8 апй гаізе ітрогіапі ^ие8ііоп8 а8 іо іЬе ійепіііу оР іпіегасііп§ тоіесиіез 
сопРеггіп§ іЬе ІпЬіЬііогу еРРесі апй іЬе рЬузіо1о§іса1 геіеѵапсе оР 8исЬ сот¬ 
ріех ге^иіаііоп. 

1774- Р08 

ТКРѴ 1 Асііѵаііоп Ьу Аііуі І 80 іЬіосуапаіе 

Маагіеп Сеез, \Ѵоиіег Еѵегаегі8, Уи)і Кага8Ьіта, Аигеііа Ареігеі, 

Ветй Біііиз, ТЬота8 Ѵоеі8, Кагеі Таіаѵега. 

Ки Ьеиѵеп, Ьеиѵеп, Ве1§іит. 

Аііуі І 80 іЬіосуапаіе (ти8іагй оіі, МО) І8 а Ьі§Ыу геасііѵе еІесігорЬіІіс сот- 
роипй кпо\ѵп іо саи8е іггііаііоп, раіп апй іпйаттаііоп. ТЬе8е еРРесі8 аге Йшз 
Раг іЬои§Ьі іо Ье тейіаіей Ьу асііѵаііоп оРТКРАІ, а Тгапзіепі Кесеріог Ро- 
іепііаі (ТКР) саііоп сЬаппеІ ехрге88ей іп посісерііѵе пеигопз. Кесепі ге8еагсЬ 
Ьа8 8Ьо\ѵп іЬаі ТКРѴ 1, іЬе Ьеаі апй сар8аісіп гесеріог, сап Ье аІ 80 асііѵаіей Ьу 
геасііѵе сотроипЙ8 8исЬ а8 аііісіп апй Іеек апй опіоп ехігасі8. Неге, "\ѵе 8Ьо\ѵ 
іЬаі ЬоіЬ Ьшпап апй тои8е ТКРѴ1 аге асііѵаіей Ьу МО, аі сопсепігаііопз аі 
^ЬісЬ ТКРА1 ипйег§оез Разі йе зепзііігаііоп апй Ыоск. Іп Са2+ іта§іп§ ех- 
регітепіз оР іпіасі НЕК293 сеііз, МО іпйисез ап іпсгеазе оР іЬе іпігасеііиіаг 
Са2+, \ѵЬісЬ ^аз поі ргезепі ^Ьеп Са2+ \ѵаз отіііей іп іЬе ЬаіЬ зоіиііоп. Ас¬ 
ііѵаііоп оРТКРѴ 1 Ьу МО І8 йозе-йерепйепі апй І8 саизей Ьу а зЬіРі оР іЬе ѵоіі- 
а§е йерепйепсе оР сЬаппеІ асііѵаііоп іо тоге пе§аііѵе роіепііаіз, зітііаг іо іЬе 
асііѵаііоп оР ТКРѴ 1 Ьу сарзаісіп. 8ііти1аііоп оР ТКРѴ 1 Ьу МО сап Ье оЬ- 
зегѵей іп іпзійе-оиі раісЬез, іпйісаііп§ а тетЬгапе-йейтііей тесЬапізт оР 
асііѵаііоп. РигіЬегтоге, іЬе Ьеаі-іпйисей асііѵаііоп оРТКРѴІ соиій Ье зепзі- 
іігей лѵііЬ зиЬ-асііѵаііп§ МО сопсепігаііопз. 

БоіаЫу, МО ^аз аЫе іо зіітиіаіе а 1аг§е рориіаііоп оР зепзогу пеигопз ізо- 
Іаіей Ргот Тграі КО тісе. ТЬіз рориіаііоп ^аз зі§пійсапі1у гейисей іп Тграі/ 
Тгрѵі йоиЫе КО тісе, іпйісаііп§ іЬе рЬузіо1о§іса1 ітрогіапсе оРТКРѴІ ас¬ 
ііѵаііоп Ьу МО. \ѴТ, Тграі апй Тгрѵі КО тісе йізріауей зі^пійсапііу зігоп- 
§ег аѵегзіоп іо МО іЬап йоиЫе КО тісе іп Рогсей йгіпкіп§ апй ореп йеій ех- 
ріогаііоп аззауз. ТЬе ійепіійсаііоп оР ТКРѴ1 аз а поѵеі іаг§еі оР МО із 
еззепііаі Рог іЬе Рий ипйегзіапйіп§ оР іЬе тесЬапізтз оР асііоп оР іЬіз сот- 
роипй іп ѵіѵо апй рготріз іо ге-еѵаіиаіе іЬе гезиііз оР ргеѵіоиз гезеагсЬ, іп 
^ЬісЬ МО ^аз изей аз зресійс асііѵаіог оР ТКРА1. 

1775- Роз 

Моіесиіаг Беіегтіпапіз оР ІЬе Асііѵаііоп Саіе оР іЬе ТКРѴ1 СЬаппеІ 
Несіог 8а1а/аг 1 , Апйгёз Іага-Озе§иега 2 , Апйгёз Біеіо-Розайаз 1 , 

Іігеі Еіогепіе 1 , Ьеоп Б. Ізіаз 2 , Татага КозепЬаит 1 . 

^пзіііиіо Бе Різіо1о§іа Сеіиіаг, И. Басіопаі Аиіопота Бе Мехісо, 

Б.Р. Мехісо Сііу, Мехісо, 2 Раси1іай йе Мейісіпа, Б. Басіопаі Аиіопота 
Бе Мехісо, Б.Р. Мехісо Сііу, Мехісо. 

ТЬе аЬіІііу оР іоп сЬаппеІз іо ігапзіі атоп§ йіРРегепі сопРогтаііопз айо\ѵз 
іЬет іо ге§и1аіе йіРРегепі іурез оРсейиіаг Рипсііопз. Тгапзіепі Кесеріог Роіеп- 
ііаі Ѵапіііоій 1 (ТКРѴІ)сЬаппеІз рагіісіраіе іп зеѵегаі іурез оР рЬузіо1о§іса1 


гезропзез зисЬ аз раіп йеіесііоп апй іпйаттаііоп, Іііііе із кпо\ѵп аЬоиі Ьо\ѵ 
іЬеіг зігисіигаі сотропепіз сопѵегі ЙіРРегепі іурез оР зіітиіі іпіо сЬаппеІ ас- 
ііѵііу. То Іосаііге іЬе асііѵаііоп §аіе оР іЬезе сЬаппеІз, ^е изей іЬе зиЬзіііиіей 
сузіеіпе ассеззіЬіІііу теіЬой (8САМ) апй іпзегіей сузіеіпез а1оп§ іЬе 86 зе§- 
тепі оР іЬе ТКРѴ 1 сЬаппеІ апй аззеззей іЬеіг ассеззіЬіІііу іо іЬіо1-тойіРуіп§ 
а§епіз апй зііѵег. Оиг гезиііз зЬо\ѵ іЬаі ассезз іо іЬе роге оР іЬе ТКРѴ1 із 
§аіей Ьу іЬе 86 ЬоіЬ іп гезропзе іо сарзаісіп Ьіпйіп§ апй іо іпсгеазез іп іет- 
регаіиге, іЬаі іЬе роге-Рогтіп§ 86 зе§тепіз аге ЬеІісаІ зішсіигез апй іЬаі іЬеге 
аге і^о сопзігісііопз іп іЬе роге. Опе Іосаіей аі гезійие Ь681 ^ЬісЬ Ьатрегз 
іЬе ассезз іо 1аг§е тоіесиіез апй опе Іосаіей аі гезійие У671 ^ЬісЬ ітрейез 
іЬе епігапсе оР зтайег іопз а апй сопзіііиіез іЬе асііѵаііоп §аіе оР іЬезе сЬап¬ 
пеІз. ТЬезе йаіа Ьаѵе аізо айо^ей из іо ргойисе а тойеі оР іЬіз ге§іоп іп іЬе 
зішсіиге оРТКРѴІ Ьазей оп Рипсііопаі йпйіп§з. 

1776- Роз 

Іпіегасііопз Ъеілѵееп ^иаіе^па^у Аттопіитз апй ІЬе Саіе оР іЬе ТКР VI 
СЬаппеІ 

Апйгёз Меіо-Розайаз 1 , Нёсіог Заіагаг 1 , Іігеі Ыогепіе 1 , Ьеоп Б. Ізіаз 2 , 
Татага КозепЬаит 1 . 

^іѵізіоп йе Беигосіепсіаз, Іпзіііиіо Йе Еізіо1о§іа Сеіиіаг, Бпіѵегзійай 
Басіопаі Аиіопота Йе Мёхісо, Мехісо, Мехісо, 2 Берагіатепіо йе 
Еізіо1о§іа, Еасиііай йе Мейісіпа, Бпіѵегзійай Басіопаі Аиіопота Йе 
Мёхісо, Мехісо, Мехісо. 

ТКР сЬаппеІз ріау а Рипйатепіаі гоіе іп пеигопаі зі§па11іп§ апй іп іЬе йеіес¬ 
ііоп оР раіпйді зіітиіі апй іпйаттаіогу ргосеззез. ТЬе ТКРѴ1 (ѵапіііоій 1) 
сЬаппеІ Рипсііопз аз ап іпіе§гаіог оР похіоиз сЬетісаІ апй рЬузісаІ зі§па1з 
кпо\ѵп іо саизе раіп. Зігисіигаі апй Рипсііопаі іпРогтаііоп оР іЬе роге йотаіп 
зЬо\ѵз іЬаі ассезз іо іЬе роге із §аіей Ьу іЬе 86 іп гезропзе іо сарзаісіп апй 
іетрегаіиге. Оиг §гоир гесепііу Роипй іЬе ргезепсе оР і\ѵо іпігасеііиіаг соп¬ 
зігісііопз: Ь681 ^ЬісЬ оЬзішсіз іЬе іоп сопйисііоп раіЬ^ау Рог 1аг§е тоіе¬ 
сиіез апй У671 \ѵЬісЬ оЬзішсіз іЬе іоп сопйисііоп раіЬлѵау Рог зтаіі регте- 
аііп§ тоіесиіез апй сопзіііиіез Йе асііѵаііоп §аіе оР ТКРѴ1 сЬаппеІз. 
риаіегпагу аттопіитз (С)А) аге а Ратііу оР роге Ыоскегз іЬаі Ьаѵе Ьееп зис- 
сеззРиІІу изей іп зішсіиге-Рипсііоп зіийіез. Ргеѵіоиз гезиііз изіп§ рА оп 
ТКРѴ1 зЬо\ѵ іЬаі іЬезе сотроипйз Ыоск іЬе сЬаппеІ іп а зіаіе-йерепйепі 
РазЬіоп. 8іпсе іі Ьаз Ьееп зЬо\ѵп іЬаі аготаііс гезійиез іпіегасі лѵііЬ циаіегпагу 
аттопіитз Ьу Йігесі ЬуйгорЬоЬіс іпіегасііопз \ѵе йесійей іо іезі ІРіЬе асііопз 
оР іеігаЬиіуІаттопіит (ТВА) аге тейіаіей Ьу іЬе іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе аго¬ 
таііс гезійие У671 . Оиг ргеіітіпагу гезиііз іпйісаіе іЬаі іЬіз гезійие із поі іп- 
ѵоіѵей іп іЬе Ьіпйіп§ оР ТВА іо ТКРѴ 1. 

1777- Роз 

8 еп 8 І 1 І 2 аііоп оР Ѵапіііоій Кесеріогз ТКРѴЗ 

Веіуіп§ Бш 1 , Лп§ Уао 1 , МісЬаеІ X. 2Ьи 2 , Теп§ ^іп 1 . 

^ІЖУ-ВиРРаІо, ВиРРаІо, БУ, Б8А, 2 ОЬіо 8іаіе Бпіѵегзііу, СоІитЬиз, 

ОН, Б8А. 

Ѵапіііоій гесеріогз оР іЬе ігапзіепі гесеріог роіепііаі Ратііу Ьаѵе Рипсііопз іп 
іЬегтаІ зепзаііоп апй посісерііоп. Атоп§ іЬет, ТКРѴЗ із ехргеззей іп зкіп 
кегаііппосуіез апй Ьаз аізо Ьееп ітріісаіей іп йаѵог зепзаііоп іп огаі апй пазаі 
саѵіііез аз \ѵе11 аз Ьеіп§ а тоіесиіаг іаг§еі оР зоте а11ег§епз апй зкіп зепзі- 
іігегз. ТЬе сЬаппеІ йізріауз а ипіцие ргорегіу іЬаі гереаіей зіітиіаііоп гезиііз 
іп §гайиа1 іпсгеазез оР ііз асііѵііу, а ргосезз іЬаі із кпо\ѵп аз зепзііігаііоп апй 
із оЬзегѵей іп ЬоіЬ паііѵе сеііз апй сеіі Нпез. Тгапзіепі саісіит геіеазе Ргот 
іпіетаі зіогез Ьаз Ьееп іЬои§Ьі іо ипйегііе іЬе зепзііігаііоп ргосезз іЬгои§Ь 
а тесЬапізт іпѵо1ѵіп§ геІіеР оР Са2+-йерепйепі іпЬіЬіііоп оР іЬе сЬаппеІ 
йие іо саітойиііп Ьіпйіп§ аі іЬе йізіаі Б-іегтіпа1. Іп зиррогі оР іЬе ЬуроіЬезіз 
із іЬе йіРРегепііаІ еРРесі оР іЬе саісіит сЬеІаіогз ВАРТА апй ЕОТА, Міеге 
ВАРТА, \ѵЬісЬ Ьаз а Разі ЬиРРегіп§ кіпеіісз, із аЫе іо тойиіаіе іЬе зепзіііга¬ 
ііоп, \ѵЬі1е ЕОТА із іпеРРесііѵе. Неге ^е зи§§езі ап аііетаііѵе тесЬапізт Рог 
іЬе зепзііігаііоп ргосезз. \Уе йізііп§иізЬ і\ѵо іурез оР зепзііігаііопз; опе із ге- 
ѵегзіЫе апй іЬе оіЬег іггеѵегзіЫе. ТЬе іггеѵегзіЫе зепзііігаііоп із іпігіпзіс іо 
іЬе §аііп§ оР іЬе сЬаппеІ, \ѵЬі1е іЬе геѵегзіЫе опе зисЬ аз іЬаі тейіаіей Ьу 
ВАРТА із аіігіЬиіаЫе іо а тойиіаііоп еРРесі. \Ѵе зЬо\ѵ іЬаі апа1о§з оРВАРТА 
іЬаі аррагепііу Іаск Са2+ ЬиРРегіп§ сараЬіІііу зітііагіу зепзіііге іЬе сЬаппеІ. 
\Ѵе сопсіийе іЬаі іЬе зепзііігаііоп оР іЬе сЬаппеІ, іпс1ийіп§ іЬе еРРесіз оР 
ВАРТА, аізо іпѵоіѵез а тетЬгапе-йеІітііей тесЬапізт. 

1778- Роз 

Са2+ ІпЬіЬіііоп оР Саііоп Сопйисіапсе іЬгои§Ь ТКРѴ1 Кесеріогз 
Батіеп 8 .К. 8 ат\ѵау 8 , Теггапсе М. Е§ап. 

8аіпі Ьоиіз Бпіѵегзііу, 8і. Ьоиіз, МО, Б8А. 

ТКРѴ 1 гесеріогз аге роіутойаі саііоп сЬаппеІз іЬаі зЬо\ѵ а тагкей регте- 
аЬіІііу іо Са2+. Іп іЬе ргезепі зіийу, ^е изей зіп§1е сЬаппеІ е1есігорЬузіо1о§у 
апй \ѵЬо1е сеіі раісЬ сіатр рЬоіотеігу іо РигіЬег зіийу іЬе іпіегасііоп оР ех- 
ігасеііиіаг Са2+ ([Са2+]о) \ѵііЬ іЬе гесотЬіпапі ТКРѴ1 гесеріог ехргеззей 
іп НЕК293 сеііз. Іп іЬе ргезепсе оР апй 140 тМ [БаС1]о, ^е оЬзегѵей іЬаі 
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[Са2+]о аііепиаіез іЬе атріііиёе оі сарзаісіп (0.5 тісгоМ)-еѵокеё 8Іп§1е 
сЬаппеІ сиггепіз іЫои§Ь ТКРѴ1 гесеріогз ШЫп а рЬузіо1о§іса11у геіеѵапі 
сопсепігаііоп гап§е (Кй = 2 тМ, НШ 8Іоре = 1.1). ТЬе іпЫЪіііоп \ѵаз оЬ- 
зегѵеё аі а гап§е оі ро8І1іѵе апё пе§аііѵе тетЬгапе роіепііаіз, Ьеіп§ тоге 
ргопоипсеё аі пе§а!іѵе роіепііаіз. Бзе о!” раісіі сіатр рЬоіотеігу геѵеаіеё 
іЬаі аі —60 тѴ іп іЬе ргезепсе оі 10 тМ [Са2+]о, ШісЬ із аітозі тахітаііу 
еіТесІіѵе Іог іпЬіЬіііп§ зіп§1е сЬаппеІ сиггепі атріііиёез (56%), іЬе Ігасііопаі 
оі іЬе сиггепі саггіеё Ьу Са2+ сиггепі \ѵаз опіу 40%. Тііиз, Иа+ 8ІІ11 саггіез 
тозі оі іЬе саііоп сиггепі іЫои§Ь іЬе ТКРѴ1 гесеріог еѵеп Шеп Са2+ із 
Іікеіу оссируіп§ іЬе зііе гезропзіЫе Іог ііз іпЬіЬіііп§ саііоп сопёисіапсе. Еі- 
паііу, \ѵе оЬзегѵеё іЬаі пеиіга1І2Іп§ іЬе сЬаг§е оп зіп§1е атіпо асіёз Іосаіеё 
іп іЬе тоиіЬ оі іЬе риіаііѵе роге апё кпо\ѵп іо сопігіЬиіе іо Са2+ зеіесііоп 
Ьу ТКРѴ1 гесеріогз, Азр646, Ѳ1и648 апё Ѳ1и651, ёіё по! аііег іЬе іпЫЬііогу 
еііесі оі 2 тМ [Са2+]о. То зиттагіге, аЬЬои^Ь Са2+ Ьаз Ьееп герогіеё іо 
іпсгеазе іЬе ореп ргоЬаЬіИіу оі ТКРѴ1 гесеріогз, іЬіз ёіѵаіепі саііоп аізо аі- 
іепиаіез сопёисіапсе іЫои§Ь іЬе сЬаппеІ роге ѵіа ап ипкполѵп тесЬапізт 
зеетіп§1у ёізсгееі Ігот іЬаі сопігіЬиііп§ іо іЬе Ы§Ь Са2+ регтеаЬіІііу оі 
ікезе гесеріогз. 

1779- Роз 

Візііпсі Моёиіаііопз оі Нитап Сарзаісіп Кесеріог Ьу Ргоіоп апсі 
Ма§пезіит ТЬгои§Ь Біііегепі Потаіпз 
8Ьи \Ѵап§, Ниаі-Ьи СЬиап§. 

Сотеіі Шіѵегзііу, ІТНАСА, ОТ, Б8А. 

ТЬе сарзаісіп гесеріог (ТКРѴ1) із а попзеіесііѵе саііоп сЬаппеІ іЬаі іпіе§гаіез 
тиіііріе раіпіиі зіітиіі, іпс1иёіп§ сарзаісіп, ргоіопз апё Ьеаі. Ргоіопз Іасііі- 
іаіе іЬе сарзаісіп- апё Ьеаі -іпёисеё сиггепіз Ьу ёесгеазіп§ іЬегтаІ іЫезЬоІё 
ог іпсгеазіп§ а^опізі роіепсу іог ТКРѴ 1 асііѵаііоп. Іп іЬе ргезепсе оі заіигаі- 
іп§ сарзаісіп, гаі ТКРѴ1 (гТКРѴІ) геасЬез Іиіі асііѵаііоп, \ѵііЬ по ііігіЬег 
зіітиіаііоп Ьу ргоіопз. Нитап ТКРѴ1 (ЬТКРѴІ), а зресіез огіЬо1о§ \ѵііЬ 
Ы§Ь Ьото1о§у іо гТРКѴ 1, із роіепііаіеё Ьу ехігасеііиіаг ргоіопз апё та§пе- 
зіит, еѵеп аі заіигаііп§ сарзаісіп. \Ѵе іпѵезіі^аіеё іЬе зішсіигаі Ьазіз іог рго¬ 
іопз апё та§пезіит тоёиіаііоп оі Іиііу сарзаісіп-Ьоипё Ьитап гесеріогз. Ву 
апаіузіз оі сЬітегіс сЬаппеІз Ьеі\ѵееп ЬТКРѴІ апё гТКРѴІ,'\Ѵе тарреё іЬе 
^иігеё ёотаіп апё а зіп§1е атіпо асіё гезіёие гезропзіЫе іог ііігіЬег роіеп- 
ііаііоп оі сарзаісіп еШсасу Ьу ргоіопз. \Ѵе аізо зЬо\ѵеё іЬаі та§пезіит іопз 
соиіё аізо ехегі зітііаг еііесіз іог сарзаісіп асііѵаііоп оі Ьитап ТКРѴ 1, Ьиі 
іЫои§Ь а ёіНегепі іітсііопаі ёотаіп. Оиг гезиііз ёетопзігаіе іЬаі сарзаісіп 
еШсасу оі ЬТКРѴ1 соггеіаіез \ѵііЬ іЬе ехігасеііиіаг іоп тіііеи, апё ипгаѵеі 
іЬе геіеѵапі зішсіигаі Ьазіз оі тоёиіаііоп Ьу ргоіопз апсі та§пезіит. 

1780- Роз 

Іпіегасііопз Ъеілѵееп БАС, ІРз апсі РІР 2 Соѵегп Асііѵаііоп оі Неіегоіе- 
ігатегіс ТКРС6/С7 СЬаппеІ Асііѵііу іп КаЪЪіі Рогіаі Ѵеіп Муосуіез 

Міп Лі, 8 оЬа§ N. 8а1еЬ, АпіЬопу Р. АІЬегі, \Ѵі11іат А. Ьаг§е. 

8і Оеог§е’з Шіѵегзііу оШопёоп, Ьопёоп, Шііеё Кіп§ёот. 

Ргеѵіоизіу \ѵе Ьаѵе зЬо^п іЬаі зупег§ізт Ьеі\ѵееп іпо8Ііо1-1,4,5-ігІ8рЬозЬаіе 
(ІР 3 ) апсі ёіасу1§1усего1 (Б АО) теёіаіез асііѵаііоп оі ТКРСб-Нке сЬаппеІ 
асііѵііу Ьу погаёгепаііпе (КА, АІЬегі & Ьаг§е, 2003) іп гаЬЬіі рогіаі ѵеіп ту- 
осуіез. Могеоѵег, а гесепі зіиёу зЫтеё іЬаі епёо§епоиз рЬозрЬаііёуІіпозііоІ- 
4,5-ЬізрЬозрЬаіе (РІР 2 ) ргоёисеё а тагкеё іпЫЬііогу асііоп оп ТКРС6 асііѵ¬ 
ііу іп тезепіегіс агіегу туосуіез (АІЬегі еі аі, 2008). Іп іЬе ргезепі тігк ^е 
іпѵезіі^аіеё іпіегасііопз Ьеі\ѵееп БАО, ІР 3 апё РІР 2 іп ге§и1аііп§ ТКРСб-Ьке 
асііѵііу іп рогіаі ѵеіп туосуіез изіп§ раісЬ сіатр апсі іттипоргесірііаііоп 
теіЬоёз. 

Іп іпзіёе-оиі апё сеІІ-аііасЬеё раісЬез, ЬаіЬ арріісаііоп оі гезресііѵеіу 10 рМ 
ІР 3 апё іЬе сеІІ-реітпеаЫе ІР 3 апа1о§ие, 10 рМ 6-ІР 3 , ЬоіЬ роіепііаіеё ОАО- 
іпёисеё ТКРСб-Ьке сЬаппеІ асііѵііу Ьу 3-1оМ Ьиі Ьаё по еііесі \ѵЬеп аррііеё 
оп іЬеіг о\ѵп. Іп іпзіёе-оиі раісЬез, рге-ігеаітепі лѵііЬ 20 рМ \ѵогітаппіп, іо 
ёеріеіе епёо^епоиз РІР 2 Іеѵеіз, іпсгеазеё ОАО-еѵокеё сЬаппеІ асііѵііу Ьу 75- 
ІоШ сотрагеё іо сопігоі раісЬез. Могеоѵег, апіі-РІР 2 апііЬоёіез асііѵаіеё 
ТКРСб-Ьке асііѵііу іп риіезсепі іпзіёе-оиі раісЬез. Іп ^огітаппіп-ігеаіеё іп- 
зіёе-оиі раісЬез, 10 рМ сЬС8-РІР 2 іпЬіЬііеё ОАО еѵокеё сЬаппеІ асііѵііу 
(ІС 50 = 0.74 рМ) \ѵЬісЬ ^аз гезсиеё Ьу оѵег 50 % Ьу со-арріісаііоп оі 
10 рМ ІР 3 . Апіі-ТКРСб апё апіі-ТКРС7 апііЬоёіез іпЬіЬііеё ТКРСб-Ьке 
асііѵііу іпёисеё Ьу КА Ьу оѵег 80%, Ьиі сЬаппеІ асііѵііу ^аз ипаііесіеё Ьу 
оіЬег ТКРС апііЬоёіез. Со-іттипоргесірііаііоп зіиёіез зЬосѵеё аззосіаііоп 
Ьеі\ѵееп ТКРС6 апё ТКРС7 ргоіеіпз апё іЬаі ЬоіЬ іЬезе сЬаппеІ ргоіеіпз іп- 
іегасіеё лѵііЬ РІР 2 . Ргеігеаіеё \ѵііЬ 6-ІР 3 , геёисеё аззосіаііоп Ьеі\ѵееп РІР 2 апё 
ТКРС7 Ьиі поі ТКРС6, \ѵЬегеаз ОАО геёисеё РІР 2 іпіегасііопз \ѵііЬ ТКРС6 
Ьиі поі ТКРС7. 

ТЬезе гезиііз іпсіісаіе іЬаі епёо§епоиз РІР 2 Ьаз а ргопоипсеё іпЫЬііогу асііоп 
оп ТКРС6/ТКРС7 Ьеіеготегіс сЬаппеІз іп рогіаі ѵеіп туосуіез. Могеоѵег 
сЬаппеІ асііѵаііоп Ьу БАО гециігез ЬоіЬ іЬіз ігі§1усегіёе апё ІР 3 іо гетоѵе 
аззосіаііопз Ьеі\ѵееп РІР 2 апё іЬезе сЬаппеІ ргоіеіпз. 


1781- Роз 

Ізо1огт-8е1есііѵе РЬузісаІ Соир1іп§ оі ТКРСЗ СЬаппеІз іо ІРЗ Кесеріогз 
іп 8тооіЬ Мизсіе Сеііз Ке§и1аіез Агіегіаі Сопігасіііііу 
АсІеЬоѵѵаІе АёеЬіуі, Оиі1іп§ 2Ьао, Батоёагап Кагауапап, 

Сапёісе М. ТЬотаз, ІоЬп Р. Ваппізіег, ІопаіЬап Н. 1а§§аг. 

Шіѵегзііу оІТеппеззее НеаЬЬ 8сіепсе Сепіег, МетрЬіз, ТК, Ы8А. 

Мапу ѵазосопзігісіогз Ьіпё іо рЬозрЬоІіразе С (РЬС)-соирІеё гесеріогз оп аг¬ 
іегіаі зтооіЬ тизсіе сеііз, 1еаёіп§ іо ап іпігасеііиіаг іпозііоі 1,4,5-ігізрЬо- 
рЬаіе (ІР 3 ) еіеѵаііоп апё ѵазосопзігісііоп. ІР 3 -іпёисеё ѵазосопзігісііоп сап 
оссиг іпёерепёепііу оі іпігасеііиіаг Са 2+ геіеазе апё ѵіа ІР 3 гесеріог (ІР 3 К) 
апё сапопісаі ігапзіепі гесеріог роіепііаі (ТКРС) сЬаппеІ асііѵаііоп, Ьиі зі§- 
па1іп§ тесЬапізтз теёіаііп§ іЬіз еііесі аге ипкпо\ѵп. Неге, \ѵе зіиёіеё іЬе 
тесЬапізтз Ьу \ѵЬісЬ ІР 3 Кз зіітиіаіе ТКРС сЬаппеІз іп зтооіЬ тизсіе сеііз 
оі гезізіапсе-зіге сегеЬгаІ агіегіез. ІттипоЙиогезсепсе гезопапсе епег§у 
ігапзіег (іттипо-РКЕТ) тісгозсору іп зтооіЬ тизсіе сеііз іпёісаіеё іЬаі еп- 
ёо§епоиз іуре 1 ІР 3 Кз (ІР 3 К1) аге іп сіозе зраііаі ргохітііу іо ТКРСЗ, Ьиі ёіз- 
іапі Ігот ТКРС6 ог ТКРМ4 сЬаппеІз. ЕпёоіЬеІіп-1 (ЕТ-1), а РЕС-соирІеё ге¬ 
серіог а§опізі, еіеѵаіеё іЬе іттипо-РКЕТ зі§па1 Ьеі^ееп ІР 3 К1 апё ТКРСЗ, 
Ьиі поі Ьеі\ѵееп ІР 3 К1 апсі ТКРС6 ог ТКРМ4. ІР 3 К1 со-іттипоргесірііаіеё 
лѵііЬ ТКРСЗ, Ьиі поі лѵііЬ ТКРС6. Ап апііЬоёу іаг§еііп§ ТКРСЗ сЬаппеІз апсі 
ТКРСЗ сЬаппеІ кпоскёосѵп лѵііЬ зЬогі Ьаігріп КИА іпЬіЬііеё ІР 3 -іпёисеё поп¬ 
зеіесііѵе саііоп сиггепі (І Са і) асііѵаііоп, сѵЬегеаз ап апііЬоёу іо ТКРС6 апё 
ТКРС6 сЬаппеІ кпоскёосѵп Ьаё по еііесі. Віоііпуіаііоп іпёісаіеё іЬаі ЕТ-1 
ёіё поі аііег іоіаі ог ріазта тетЬгапе-ІосаІігеё ТКРСЗ. КТ-РСК ёетоп- 
зігаіеё іЬаі а саітоёиііп апё ІР 3 К Ьіпёіп§ (СІКВ) ёотаіп із ргезепі оп іЬе 
С-іегтіпиз оІЬоіЬ ТКРСЗ апё ТКРС6 сЬаппеІз. А СІКВ ёотаіп рерііёе аі- 
іепиаіеё ІР 3 - апсі ЕТ-1-іпёисеё І Са і асііѵаііоп. А рерііёе соггезропёіп§ іо іЬе 
ІР 3 К ге§іоп іЬаі сап іпіегасі лѵііЬ ТКРС сЬаппеІз асііѵаіеё І Са ^. А НІѴ-1 ТАТ- 
соп)и§аіеё СІКВ ёотаіп рерііёе геёисеё ІР 3 - апё ЕТ-1-іпёисеё ѵазосопзігіс¬ 
ііоп іп ргеззигігеё агіегіез. ТЬезе ёаіа іпёісаіе іЬаі ІР 3 зіітиіаіез ёігесі сои- 
р1іп§ Ьеі^ееп ІР 3 К1 апё тетЬгапе-гезіёепі ТКРСЗ сЬаппеІз іп агіегіаі 
зтооіЬ тизсіе сеііз, 1еасЬп§ іо І Са * асііѵаііоп апё ѵазосопзігісііоп. Баіа 
аізо іпсіісаіе іЬаі сіозе зраііаі ргохітііу Ьеі\ѵееп ІР 3 К1 апсі ТКРСЗ езіаЫізЬез 
іЬіз ізоіогт-зеіесііѵе Іипсііопаі іпіегасііоп. 

1782- Роз 

Моіесиіаг апё 8ігисіига1 Вазіз оі Биаі Ке§и1аііоп оі а Сапопісаі ТКР 
СЬаппеІ Ьу Саітосіиііп 

Міп§-Ниі и, Еіп-1іп§ Не, 2аЬг Вигаеі, Уоп§ Уи, Ьіап§ Топ§, Лап Уап§. 
СоІитЬіа Шіѵегзііу, Ие\ѵ Уогк, ИУ, Б8А. 

ТЬе сапопісаі ігапзіепі гесеріог роіепііаі (ТКРС) сЬаппеІз аге ѵ/іёеіу йізігіЬ- 
иіеё апё Ьаѵе ёіѵегзе Ьіо1о§іса1 Іипсііопз. ТЬеу аге асііѵаіеё Ьу зіітиіаііоп оі 
рЬозрЬоІіразе С-соирІеё гесеріогз, гези1ііп§ іп тетЬгапе ёероіагігаііоп апй 
Са 2+ іпйих, сѵЬісЬ іп іит ІееёЬаск іо ге§и1аіе іЬе сЬаппеІ асііѵііу іЬгои^Ь іЬе 
Са 2+ -Ьіпс1іп§ ргоіеіп саітосіиііп (СаМ) апё оіЬег зі§па1іп§ раіЫѵауз. Ргеѵі- 
оиз ЬіосЬетісаІ зіиёіез іпсіісаіе іЬаі ТКРС зиЬипііз сопіаіп опе іо Іоиг риіа¬ 
ііѵе СаМ-ЬіпсІіп§ зііез. Опе оі іЬезе зііез із патеё іЬе “СаМ-ІР 3 гесеріог 
Ьіпёіп§” ог СІКВ зііе (Ьесаизе іі аізо іпіегасіз лѵііЬ ап ІР 3 гесеріог 1га§тепі 
іп ѵііго). ТЬе СІКВ зііе із сопзегѵей іп ай зеѵеп ТКРС зиЬипііз. СаМ ехегіз 
еііЬег зіітиіаіогу ог іпЫЬііогу еііесіз оп йіііегепі ТКРС сЬаппеІз. Нохѵеѵег, 
іЬе тоіесиіаг тесЬапізт оі СаМ тоёиіаііоп оІТКРС сЬаппеІз із ипсіеаг. \Ѵе 
Ьаѵе зоіѵей іЬе сгузіаі зішсіиге оі іЬе сотріех оі СаМ апй іЬе СІКВ зііе оі 
ТКРС5 сЬаппеІз, \ѵЬісЬ ге^иіаіе §го\ѵіЬ сопе тогрЬо1о§у апй пеигііе §госѵіЬ, 
апй геяиіге СаМ Іог а§опізі-іпйисей асііѵаііоп. ТЬе зішсіиге зЬо\ѵз іЬаі іЬе 
ісѵо ІоЬез оі а зіп§1е Са 2+ -Ьоипй СаМ (Са 2+ /СаМ ) Ьіпё ісѵо СІКВ реріійез 
аггап§ей іп рагайеі. ТЫз реріійе йітегігез опіу іп іЬе ргезепсе оі Са 2+ /СаМ, 
зи§§езііп§ іЬаі Са 2+ /СаМ Ьіпйіп§ іо іЬе СІКВ зііе тау іпйисе та)ог сопіог- 
таііопаі сЬап§ез іп іпіасі сЬаппеІз. Зішсіиге-Ьазей тиіа§епезіз зіийіез зЬосѵ 
іЬаі Са 2+ /СаМ Ьіпйіп§ іо іЬе СІКВ зііе із поі геципеё Іог а§опізі-іпйисей 
сЬаппеІ асііѵаііоп, Ьиі іі заіе^иагйз іЬе сЬаппеІ а§аіпзі іпЬіЬіііоп ргойисей 
Ьу СаМ Ьіпйіп§ іо апоіЬег зііе оп іЬе сЬаппеІ. \Ѵе Ьаѵе ійепіійей іЬіз іпЬіЬ- 
ііогу зііе апй Іоипй іі іо Ье а поѵеі СаМ-Ьіпёіп§ тоііі іЬаі сап іпіегасі ШЬ 
поі опіу Са 2+ /СаМ Ьиі аізо СаМ 1234; а тиіапі СаМ йейсіепі іп Ьіпёіп§ 
Са 2+ . Оиг гезиііз ргоѵіёе пе\ѵ іпзі§Ьіз іпіо іЬе іпігісаіе ІеейЬаск ге^иіаііоп 
оі а сапопісаі ТКР сЬаппеІ. 

1783- Роз 

ТКРСЗ із Еззепііаі Іог Маіпіепапсе оі Зкеіеіаі Мизсіе Сеііз 
Лп 8еок \Уоо, Еип Ниі Еее. 

ТЬе СаіЬоІіс Шіѵ. оі Когеа, 8еои1, КериЫіс оі Когеа. 

Бигіп§ тетЬгапе ЬероІагЫаііоп аззосіаіей лѵііЬ зкеіеіаі ехсііаііоп-сопігас- 
ііоп (ЕС) соир1іп§, Е-іуре Са 2+ сЬаппеІз (йіЬуйгоругійіпе гесеріог 
(БНРК) іп іЬе ігапзѵегзе (і)-іиЬиІе тетЬгапе) ипёег§о сопіогтаііопаі 
сЬап§ез іЬаі аге ігапзтіііей іо Са 2+ -ге1еазе сЬаппеІ (гуапойіпе гесеріог 
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іуре 1) іп ійе загсоріазтіс геіісиішп (8К) саизіп§ Са 2+ ге1еа8е Ігот іЬе 8К. 
Сапопісаі-іуре ігапзіепі гесеріог роіепііаі саііоп сЬаппеІ 3 (ТКРСЗ), ап ех- 
ігасеііиіаг Са 2+ епігу сЬаппеІ іп іЬе і-іиЬиІе апё ріазта тетЬгапе, І8 ге- 
диігеё Іог 1и11-§аіп оі зкеіеіаі ЕС соир1іп§. ТЬе ргезепі зіиёу ехатіпеё аё- 
ёіііопаі го1е(8) Іог ТКРСЗ іп зкеіеіаі тизсіе оіЬег іЬап теёіаііоп оі ЕС 
соир1іп§. \Ѵе сгеаіеё а зіаЫе туоЫазі Ипе (МБО/ТКРСЗ КБ туоЫазі) 
лѵіііі геёисеё ТКРСЗ ехрге88Іоп Ьу кпоск-ёо\ѵп оі ТКРСЗ изіп§ геігоѵі- 
гиз-ёеііѵегеё 8та11 іпіегіегепсе КЬГАз іп а1§БНРК-пи11 ти8си1аг ёуз§епіс 
туоЫазіз іо еіітіпаіе апу БНРК-теёіаіеё ЕС соир1іп§-ге1аіеё еѵепі8. Ш- 
Нке а1§БНРК-пи11 тизсиіаг ёуз§епіс туоЫа8і8, МБО/ТКРСЗ КБ туо- 
Ыа8і8 ехЬіЬііеё ёгатаііс сЬап§ез іп сеііиіаг тогрЬо1о§у (е.§., ипи8иа1 ех- 
рап8Іоп оі ЬоіЬ сеіі ѵоіите апё іЬе ріазта тетЬгапе, апё тиііі-писіеі) 
апё іпсгеазеё Са 2+ сопіепі іп ЬоіЬ іЬе епёоріазтіс геіісиіит апё суіоріазт 
оі гезііп§ туоЫа8і8. Могеоѵег, іЬезе туоЫа8і8 Іаііеё іо ёіііегепііаіе іпіо 
туоіиЬе8. ТЬегеІоге, ТКРСЗ іп 8ке1еіа1 туоЫа8і8 І8 е88епііа1 Іог таіпіе- 
папсе оі 8ке1еіа1 тизсіе. 

1784- Р08 

ЕІІесіз оі Сагёіас 8ресШс ІпЬіЬШоп оі ТКРС СЬаппеІз оп Сагёіас 
НурегігорЬу апсі Са2+ Напё1іп§ 

Реіга Еёег, Хи \Ѵи, Іеііегу Б. Моікепііп. 

Сіпсіппаіі СЬіІёгеп’з Но8рііа1 Меёісаі Сепіег, Сіпсіппаіі, ОН, Б8А. 

ТКРС сЬаппеЕ Ьаѵе Ьееп іёепіійеё а8 сотропепі8 оі Са2+ зі§па1іп§ раіЬ- 
\ѵауз іЬаі рготоіе таіаёарііѵе ^гоѵеіЬ оі іЬе туосагёіит. Тгапз§епіс тісе 
оѵег-ехргеззіп§ ТКРСЗ ог 6 ехЬіЬііеё ап іпсгеазеё ргорепзііу іо^агёз Ьурег- 
ігорЬіс рго§геззіоп іп ге8роп8е іо рге88иге оѵегіоаё, іп рагі іЬгои§Ь а Са2+- 
ёерепёепі саІсіпеигіп-ХЕАТ зі§па1іп§ раіЫѵау. Могеоѵег, ёіНегепі ТКРС 
8иЬипіі8 аге кпо\ѵп іо Ье ир-ге§и1аіеё іп Ьеагі Іаііиге апё іп ЬурегігорЫс 
Ьеагіз аііег ргеззиге оѵегіоаё. Іп іЬІ8 зіиёу ѵ/е ІпЬіЬііеё ТКРС сЬаппеІ Іипс- 
ііоп \ѵііЬ ёотіпапі пе§аііѵе (ёп) ТКРС тиіапі8 апё ехатіпеё іЬе епзиіп§ еі- 
іесі оп сагёіас ЬурегігорЬу апё Са2+ іпйих ёупатіс8. Опе оі ійе8е тиіапі8 
сотргІ8е8 ап ІЧ-іегтіпаІ ТКРС4 1га§тепі ійаі \ѵе изеё іо §епегаіе сагёіас ге- 
8ігісіеё ігап8§епіс тісе. Іпігасеііиіаг Са2+ зі§па1з ^еге теа8игеё іп аёиіі саг¬ 
ёіас туосуіе8 оі \ѵі1ёіуре (\ѴТ) апё ёп-ТКРС4 тісе ійаі ипёепѵепі ТАС 
(ігап8ѵег8е аогііс Ьапёіп§) ог а 8Йат ргосеёиге. Боіаіеё туосуіе8 таіпіаіпеё 
іп Са2+-1гее Ьиііег ^еге 8іоге-ёер1еіеё \ѵіій СРА \ѵйі1е Ьеіп§ ігеаіеё лѵііН 
Ап§ II, Іо11о\ѵеё Ьу регіизіоп \ѵіій Са2+ сопіаіпіп§ Ьиііег іо апаіуге Са2+ 
іпйих \ѵіій Еига-2 йиогезсепсе. \ѴТ туосуіе8 зЫтеё е88епііа11у по Са2+ еп- 
ігу, Ьо\ѵеѵег, ЬурегігорЫс туосуіез ійаі ипёепѵепі ТАС 8Йо\ѵеё аЬипёапі 
Са2+ іпйих. 8КЕ96365 іпЬіЬііеё іЬІ8 Са2+ іпйих, 8и§§е8ііп§ а гоіе Іог 
ТКРС сЬаппеЕ. Іпёееё, І 80 Іаіеё туосуіез Ігот ёпТКРС4 ігап8§епіс тісе 
8иЬ]есіеё іо ТАС Іаскеё іЬІ8 Са2+ іпйих, сопйгтіп§ ійаі ТКРС сйаппеЫ те- 
ёіаіе ійІ8 ргеѵіошіу ипгесо§пІ 2 её іпйих асііѵііу а88осіаіеё лѵіій йурегігорйу 
іп сагёіас туосуіе8. Іпіеге8ііп§1у, Са2+ ігап8Іепі8 Ігот туосуіе8 оЬ ёп- 
ТКРС4 тісе 8Йо\ѵеё іпсгеазеё реак атріііиёез, \ѵйісй ті§йі іпёісаіе ап іп- 
сгеа8её сагёіас сопігасіійіу апё сагёіас регйэгтапсе ^йеп ёп-ТКРС4 І8 ех- 
рге88её. Моге ітрогіапііу, ёпТКРС4 тісе 8Йо^её 8І§пійсапі аііепиаііоп оЬ 
сагёіас ЬурегігорЬу ІЫ1о\ѵіп§ ТАС 8ііти1аііоп. ТЬе8е ёаіа 8Йо\ѵ ійаі іпйіЬі- 
ііоп оЬ ТКРС сЬаппеЕ ехегі8 атеііогаііѵе еІ'Іесі8 оп іЬе ёеѵеіортепі оГ саг¬ 
ёіас ЬурегігорЬу Ьу ёесгеа8Іп§ Са2+ 8І§паІ8 ійаі Іікеіу ге^иіаіе рго-Ьурегіго- 
рйіс раій\ѵау8. 

1785- Р08 

Апа1у8І8 оГ ІЬе Коіе оГ ТКРСЗ іп Са 2+ 8і§па1іп§ оГ КВЬ-2НЗ Ма8і Се1І8 
Наппе8 8СЫСІЫГ 1 , МісЬаеІ РОЫ8СГ 1 , ЫаЬеІІа Бегіег 2 , 

СЬгІ8ііап Оііѵег Карре 1 , СЬгІ8іорй Котапіп 2 , К1аи8 ОГ 08 СЙПСГ 1 . 

‘Бпіѵегзііу оГ Сгаг, Сга 2 , Аи8ігіа, 2 ІоЬаппе8 Керіег Бпіѵег8Ііу Ьіпг, 

Еіп 2 , Аи8ігіа. 

Бігесі ог іпёігесі іпѵоіѵетепі оі” ТКРС сйаппеЫ іп 8іоге-орегаіеё Са 2+ епігу 
(80СЕ) Ьа8 гереаіеёіу Ьееп ргорозеё. Іп іЬІ8 8іиёу, \ѵе ехріогеё іЬе гоіе оЬ 
ТКРСЗ іп 80СЕ-а88осіаіеё Са 2+ 8І§пайп§ оЬКВЕ-2НЗ та8і се1І8 Ьу етріоу- 
іп§ ЬоіЬ §епеііс апё рйатіасо1о§іса1 8ігаіе§іе8. Ма8і се1І8 оѵегехрге88Іп§ 
а йиоге8сепсе-іа§§её, йтсііопаі ТКРСЗ Ііі8Іоп ргоіеіп ёІ8р1ауеё епйапсеё 
Са 2+ епігу іп а с1а88Іса1 ійар8І§аг§іп-іпёисеё 8іоге ёеріеііоп/саісіит ге-епігу 
ргоіосоі. А \ѵе11-сЬагасіегІ2её ёотіпапі-пе§аііѵе, п-іегтіпаі іга§тепі оЬ 
ТКРСЗ (аа 1-302) геёисеё 80СЕ 8І§пійсапі1у ёо^п іо Ьа8а1 епігу. А 8Іті1аг 
ехіепі оЬ іпйіЬіііоп \ѵа8 оЬзегѵеё лѵіій а ёотіпапі пе§аііѵе тиіапі оЬ Огаіі 
(ЕІОбр). Т^о роге тиіапі8 оі' ТКРСЗ (Е616К апё ЕбЗОр), ^ЬісЬ герге8епі 
а поп- йтсііопаі, ёотіпапі пе§аііѵе ргоіеіп апё а ргоіеіп \ѵііЬ ёІ8ііпсі1у аі- 
іегеё саііоп регтеаЬіІііу, ге8ресііѵе1у, Еаііеё іо аЫесі 80СЕ іп КВЙ-2НЗ 
се1І8. ТЬе ругагоі сотроипё РугЗ (еіЬу1-1-(4-(2,3,3-ігісЫогоасгу1атіёе)- 
рЬепу1)-5-(ігіЙиоготеіЬу1)-1Н-руга2о1е-4-сагЬоху1аіе), ^ЬісЬ \ѵа8 гесепііу 
ргоро8её а8 а 8е1есііѵе іпйіЬііог оЬ ТКРСЗ сЬаппеЕ, еІТесііѵеІу 8иррге88её 
80СЕ іп шіё-іуре сопігоЫ а8 лѵеіі а8 ТКРСЗ оѵег-ехрге88Іп§ се1І8. Оиг ге- 


8и1і8 аг§ие а§аіп8і а гоіе оЬ ТКРСЗ а8 рагі оЬ іЬе 8іоге-орегаіеё Са 2+ регте- 
аііоп раіЫѵау іп КВБ-2НЗ се1І8 апё роіпі іо^агёз ап іпёігесі Ипк Ьеіхѵееп 
ТКРСЗ апё 80СЕ. 

8иррогіеё Ьу іЬе Е\ѴЕ ргоіесі Р18475 апё Р19820 
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Коіе оГ ТКРС1 іп МуоЫа8І8 БіКегепііаііоп апё Мшсіе Беѵеіортепі 
РЬШрре СаШу. 

Шіѵегзііу оЬ Ьоиѵаіп, Вги88еІ8, Веі^іит. 

МуоЫа8і8 ті§гаііоп І8 а кеу 8іер іп туо§епе8І8. Іі а11о^8 туоЫа8і8 а1і§птепі 
апё іЬеіг Ііі8Іоп іпіо туоіиЬе8. ТЬе ргосе88 Ьа8 Ьееп 8Йо^п іо іпѵоіѵе т- ог 
р-са1раіп8, і^о саісіит-ёерепёепі су8іеіпе ргоіеа8е8. Еіиоготеігіс теазиге- 
тепі8 оЬ саіраіп асііѵііу іп сиііигеё се1І8 8Йо^её а реак аі іЬе Ье§іппіп§ оГ 
ійе ёіІТегепііаііоп ргосе88. \Ѵе аІ 80 оЬзегѵеё а сопсотііапі апё ігашіепі іп- 
сгеа8е оЬійе іпйих оЬСа 2+ апё оЬіЬе ехрге88Іоп оІ'ТКРС 1 ргоіеіп. Айег герге8- 
8Іоп оЬ ТКРС 1 іп туоЫа8і8 Ьу 8ІКИА апё 8ЙКИА, іЬІ8 ігапзіепі іпйих оГ 
саісіит ѵ/а8 8І§пійсапі1у геёисеё апё іЬе сопсотііапі реак оі' саіраіп асііѵііу 
\ѵа8 аЬо1І8Йеё. Іпіеге8ііп§1у, туоЫа8і8 йі8Іоп іпіо туоіиЬе8 \ѵа8 8І§пійсапі1у 
8Іо^её ёо\ѵп, ёие іо а геёисеё 8рееё оЬ сеіі ті§гаііоп. Ассогёіп§1у, ті§гаііоп 
оЬ сопігоі туоЫа8і8 ^а8 ІпЬіЬііеё Ьу 2 іо 5 рМ С8МТх4 іохіп, ап іпЬіЬііог оЬ 
ТКР сЬаппеЕ ог Ьу 50 рМ 2-Ееи-Ееи, ап ІпЬіЬііог оі”саіраіп. ТЬе8е еІ'Іесі8 \ѵеге 
поі оЬ8егѵеё іп ТКРС 1 кпоскеё ёо\ѵп се1І8. Могеоѵег, ТКРС 1 кпоскеё ёо\ѵп 
туоЫа8і8 аІ8о асситиіаіеё оЬ тугІ8іоу1аіеё аіапіпе-гісй С-кіпа8е 8иЬ8ігаіе 
(МАКСК8), ап асііп-Ьіпёіп§ ргоіеіп, 8иЬ8ігаіе оі'саіраіп. \Ѵе ійегеіоге 8и§§е8і 
ійаі ап епігу оЬ саісіит ійгои§Ь ТКРС1 сЬаппеЕ іпёисе8 а ігап8Іепі асііѵаііоп 
оЬ саіраіп, а 8иЬ8ериепі ргоіео1у8І8 оЬМАКСК8, а11о\ѵіп§ іп іі8 іигп, туоЫа8і8 
ті§гаііоп апё Ііі8Іоп. ТЬе гоіе о!” ТКРС 1 іп тизсіе ге^епегаііоп, а ргосезз іп- 
ѵо1ѵіп§ туоЫазіз ті§гаііоп апё ёіІТегепііаііоп, І8 ипёег зіиёу.То ІіігіЬег сЬаг- 
асіегіге іЬе гоіе оІ'ТКРС 1 іп тизсіе ёеѵеіортепі, \ѵе сотрагеё тогрЬо1о§іса1 
апё тесйапісаі рагатеіегз оі”тизсіез йот ТКРС1 +/+ апё ТКРС Г ' тісе. \Ѵе 
оЬзегѵеё ійаі тизсіез йот ТКРС 1" " тісе ёізріау а зтаііег йЬге сгозз-зесііопаі 
агеа апё §епегаіе Іезз Іогее рег сгозз зесііоп агеа. ТЬеу ёо поі ргезепі оійег та- 
)ог зі§пз оЬ туораійу Ьиі ^еге тоге зепзіііѵе іо тизсіе Іаіі§ие. 
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8ігисіига1 апё Моіесиіаг Вазіз оі ІЬе АззетЫу оі ІЬе ТКРР2/РКШ 
Сотріех 

Уоп§ Уи 1 , Махітіііап Н. ІЛЬгісЬ 2 , Міп§-Ьиі Еі 1 , 2айг Вигаеі 1 , 

Хіп§-2Ьеп СЬеп 3 , АІЬегі С.М. Оп§ 4 , Еіап§ Топ§ ! , ЕЬиё У. ІзасоІІ 2 , 

Лап Уап§Ь 

^оІитЬіа Шіѵегзііу, №\ѵ Уогк, ХУ, Б8А, 2 Шіѵегзііу оі СаЫотіа, 
Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Б8А, 3 Шіѵегзііу оі АІЬегіа, Еётопіоп, 

АВ, Сапаёа, 4 Шіѵегзііу оі 8Ье1йе1ё, 8Ье1йе1ё, Шііеё Кіп§ёот. 

Аиіозотаі ёотіпапі роіусузііс кіёпеу ёізеазе (АБРКБ) із опе оі іЬе тозі 
соттоп §епеііс ёізеазез іп Ьитап апё із саизеё Ьу тиіаііопз іп РКБ1 апё 
ТКРР2 ргоіеіпз. РКВ1 (аізо кпоѵ^п аз роіусузііп-і ог РС1) із а 1аг§е іпіе§га1 
тетЬгапе ргоіеіп \ѵііЬ 11 риіаііѵе ігапзтетЬгапе ге^іопз, а 1аг§е ехігасеііи- 
Іаг N іегтіпиз апё а зЬогі іпігасеііиіаг С іегтіпиз. РКБ1 із §епега11у ійои§Ьі 
іо Іипсііоп аз а сеіі зигіасе гесеріог ійаі соиріез ехігасеііиіаг зіітиіі іо іпіга¬ 
сеііиіаг зі§па1іп§. ТКРР2 (аізо кпо^п аз роІусузііп-2, РКБ2 ог РС2) із 
а тетЬег оі іЬе ігапзіепі гесеріог роіепііаі (ТКР) сЬаппеІ Іатііу. Іі Ьаз 6 ри¬ 
іаііѵе ігапзтетЬгапе зе§тепіз апё а роге-1огтіп§ іоор апё Іогтз а Са2+- 
регтеаЫе попзеіесііѵе саііоп сЬаппеІ. Но\ѵ тиіаііопз іп РКБ1 апё ТКРР2 
іеаё іо АБРКБ із ипсіеаг Ьиі іЬезе і\ѵо ргоіеіпз Іікеіу зЬаге зоте соттоп 
Іипсііопз зіпсе тиіаііопз іп ійет ргоёисе зітііаг раіЬо1о§іса1 тапііезіаііопз. 
ТЬезе і^о ргоіеіпз аззосіаіе рЬузісаІІу іЬгои§Ь іЬеіг С-іегтіпі апё Іогт Іипс- 
ііопаі сотріехез. Но^еѵег, іЬе зиЬипіі сотрозіііоп оі іЬіз сотріех апё іЬе 
тоіесиіаг тесЬапізт оі ііз аззетЫу аге ипкпо\ѵп. Ву сотЬіпіп§ ЬіосЬетіз- 
ігу, Х-гау сгузіа11о§гарЬу, апё а зіп§1е тоіесиіе іта§іп§ теіЬоё іо ёеіегтіпе 
іЬе зиЬипіі сотрозіііоп оі ргоіеіпз іп іЬе ріазта тетЬгапе оі Иѵе ееііз, "\ѵе 
йпё ійаі іЬіз сотріех сопіаіпз 3 ТКРР2 апё 1 РКБ1. А С-іегтіпаІ соііеё 
сой ёотаіп оі ТКРР2 із сгііісаі Іог ійе аззетЫу оі іЬіз сотріех. ТЬіз соііеё 
сой ёотаіп Іогтз а Ьотоігітег апё Ьіпёз іо а зіп§1е соііеё сой ёотаіп іп ійе 
С-іегтіпиз оі РКБ 1. Миіаііопз ійаі ёізгирі іЬіз соііеё соіі ігітег аЬоІізЬ іЬе 
аззетЫу оІЬоіЬ 1и11-1еп§іЬ ТКРР2 Ьотоіігтег апё іЬе ТКРР2/РКБ1 Ьеіего- 
тегіе сотріех, апё ёітіпізЬ іЬе зигіасе ехргеззіоп оі ЬоіЬ ргоіеіпз. ТЬезе 
Йпёіп§ Ьаѵе зі§пійсапі ітріісаііопз Іог ійе аззетЫу, ге§и1аііоп апё Іипсііоп 
оі іЬе ТКРР2/РКБ1 сотріех, апё Іог іЬе раіЬо§епіс тесЬапізт оі зоте 
АБРКБ-ргоёисіп§ тиіаііопз. 
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Іттипоёеіесііоп апё Оіі^отегізаііоп оі ТКРМ1 

Магсеі Меіззпег, Хаіага)ап 8іѵагатап, Егапк ЗсЬтііг, Ѵеіі Еіоскеггі. 

Шіѵегзііу оі 8ааг1апё, НотЬиг§, Сегтапу. 


ВРё 1338 1341 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


345а 


То 8іиНу ехргеззіоп апП а88етЫу оІТКРМІ сйаппеіз \ѵе сІопеН 8еѵеп 1и11 
1еп§і1і8 ТКРМ1 сББАз &от тоизе еуе \ѵйісй гергезепі 8р1ісе ѵагіапіз апП 
епсоНе ргоіеіпз оі 1462, 1506, 1512, 1578, 1584, 1622 апсі 1628 атіпо асіН 
гезіНиез. Тйезе ТКРМ1 ргоіеіп ѵагіапІ8 ѵагу іп ійеіг N 1егтіпи8, іп а риіаііѵе 
ехігасеііиіаг Іоор апсі ійе ргеНісіеН роге ге§іоп. Рог ехрге88Іоп апа1у8е8 ^е 
ргерагеН роіусіопаі апП топосіопаі апііЬоНіез НігесіеН а§аіпзі ѵагіоиз апіі- 
§епіс ері1оре8 оІТКРМІ. АП ап1іЬосІіе8 Неіесі рго1еіп8 о!” іПе зіге ехресіеН 
Іог ТКРМ1 іп іПе еуе, іп 1ип§ апсі зкеіеіаі ти8СІе. ТЬеу іттипоргесірііаіе 
іПе ТКРМ1 ргоіеіп йот тоизе геііпа апП зресійсаііу ІаЪеІ ро8І8упар1іс Неп- 
Нгііез оІЬіроІаг се1І8 аф’асепі Іо іПе гіЬЬоп 8упар8е. АП ТКРМ1 рго1еіп8 соп- 
Іаіп а соіІеП-соіІ Потаіп іп Ніеіг С іегтіпі апП І 80 Іа 1 еП 1га§тепіз сотргізіп§ 
1ПІ8 соіІеП-соіІ Потаіп Паѵе Ьееп зйо\ѵп Іо Іогт Нітег8 (1). \Ѵе зйо^ 1Па1 айег 
ПІ8шр1іоп оі іПІ8 соіІеП-соіІ Потаіп Ьу 8І1е ПігесіеП тиіа§епезіз іПе Іиіі- 
1еп§ій ТРРМ1 рго1еіп8 8ІІ11 а88етЫе Іо Пітег8 апП Ы§йег тоіесиіаг ргоіеіп 
сотр1ехе8 апП іпіегасі \ѵіій еасП оіПег, аррагепііу Ьу аННіііопаІ іпіегтоіеси- 
Іаг іпіегас1іоп8 оІТКРМІ зериепсез шійіп ІПе Б-іетшіиз. 8іті1агі1у, а ге- 
ІаІеП ТКРМ ргоіеіп, ТКРМ4, 8ІІ11Іогтз Пітег8 айег Пе8ігисііоп оі а С-іегті- 
паі соіІеП-соіІ Потаіп, то8і ргоЬаЫу ѵіа іпіегасііопз оі ]\Г-іегтіпа1 ргоіеіп 
зериепсез. 

1 ТзигиНа РК, Кіііиз Б, Міпог БЬ й (2007) Беигоп 51, 201-212. 

1789- Р08 

А КеПисііоп оі Сіисозе-Іпсіисесі Виг8ііп§ ЕТедиепсу іп Рапсгеаііс Ізіеіз 
Соггеіаіез лѵііЬ БесгеазеН Іпвиііп Кеіеазе апсі ІтраігеП Сіисове Тоіег- 
апсе іп ТКРМ5-/- Місе 

ВагЬага Соізоиі 1 , Апіса Зсйгаепеп 1 , Каііееп Ьетаіге 1 , Коеі Риіпіепз 1 , 
Ьеепре Ѵап Ьоттеі 1 , АпПгеі 8е§аР, КоЬегі Маг§о1зкее 2 , 

2ага Кокгазйѵііі 2 , Огге§огг О^зіапіск 1 , Кагеі Таіаѵега 1 , ТЬота8 Ѵоеіз 1 , 
Раігіск ОПоп 3 , ВетП МНиз 1 , Ргапз Зсйиіі 1 , КліНі Ѵеппекепз 1 . 

^.Б.Ьеиѵеп, Ьеиѵеп, Ве1§іит, 2 Моипі 8іпаі 8сЬоо1 оІМеНісіпе, 
Бе\ѵУогк,ХУ, Б8А, бпіѵегзііе Саійоіщие Пе Боиуат, Вгихеііез, Веі^іит. 
Оіисозе Ьотеозіазіз із сгііісаііу ПерепПепі оп іпзиііп геіеазе йот рапсгеаііс 
Ьеіа сеііз, \ѵйісй із зігісііу ге§и1аіеН Ьу §1исозе-іпНисеН зітиііапеоизіу озсіі- 
Іаііопз іп тетЬгапе роіепііаі (Ѵ т ) апП суіозоііс саісіит сопсепігаііопз 
[Са 2+ ] су1 . \Ѵе ргорозе іЬаі ТКРМ5, а Са 2+ -асііѵаіеП топоѵаіепі саііоп сйап- 
пеі, із а розіііѵе ге^иіаіог оі §1исозе-іпНисеН іпзиііп геіеазе. Місго-аггау 
зсгеепіп§ апП іттипозіаіпіп§ геѵеаі йі§й апП зеіесііѵе ехргеззіоп оі 
ТКРМ5 іп рапсгеаііс ізіеіз. \Ѵйо1е сеіі сиггепі теазигетепіз іп \ѴТ рапсге¬ 
аііс ізіеі сеііз Петопзігаіе а Са 2+ -асііѵаіеН поп-зеіесііѵе саііоп сиггепі \ѵіій 
ргорегііез сотрагаЫе іо ТЕРМ5 теазигеП іп оѵег-ехргеззіоп, іпс1иПіп§ іЬе 
ЬеП-зЬареН ПерепПепсу оп іпігасеііиіаг Са 2+ , ііте сопзіапі оі асііѵаііоп 
апП регтеаііоп ргорегііез. ТЬіз сиггепі із зі^пійсапііу геПисеП іп ТгртУ ~ 
сеііз. Са 2+ -іта§іп§ апП еіесігорйузіоіо^ісаі апаіузіз зйо\ѵ ійаі §1исозе-іп- 
ПисеП озсіПаііопз оі Ѵ т апП [Са 2+ ] су1 Паѵе а геПисеП йериепсу іп Тгрт5' А 
ізіеіз. \ѴТ ізіеіз Пізріау еіійег з1о\ѵ ог Іазі озсіПаііопз, ог тіхеП озсіПаііопз, 
сопзізііп§ оі іазі озсіПаііопз зирегітрозеП оп зіолѵ опез. Іп сопігазі, Тгрт5' А 
ізіеіз пеѵег зйосу а іазі озсіПаііоп раііет. Раз! озсіПаііопз іп Ѵ т зйосѵ а зйогіег 
Ьигзі іпіегѵаі, Пие іо а Ы§йег зіоре оі Пероіагігаііоп іо\ѵагНз ійе ійгезйоІП ро¬ 
іепііаі іог Ьигзі іпіііаііоп. Оиг гезиііз іпПісаіе іЬаі ТЕРМ5 ассеіегаіез ійе Пе¬ 
роіагігаііоп Нигіп§ ійе іпіегЬигзі іпіегѵаі, іпіііаііп§ гаріП озсіПаііопз апП 
Ы§йег іпзиііп геіеазе. Аз а сопзериепсе, §1исозе-іпПисеП іпзиііп геіеазе 
ігот ТгртЗ' 1 ' рапсгеаііс ізіеізіз зі§пійсапі1у геПисеП, гези1ііп§ іп ап ітраігеП 
§1исозе іоіегапсе іп ійезе тісе. Рйагтасо1о§іса1 тоНиІаііоп ОІТКРМ5 асііѵ- 
ііу тау гергезепі а поѵеі теапз іо афизі іпзиііп геіеазе іп ПіаЬеііс раііепіз. 

1790- Роз 

РЬузіо1о§іса1 Коіе оі ійе Охісіаііѵе 81ге88-8епзШуе ТКРМ2 Са 2+ Сйаппеі 
іп Іттипосуіез 

8ЬіпісЬіго Уататоіо, НігозЬі Такезйіта, Уазио Могі. 

Куоіо Бпіѵегзііу, Куоіо, Йрап. 

Іі із кпо\ѵп іЬаі а 1аг§е атоипі оЬ геасііѵе оху§еп зресіез (К08) ехізі аі іп- 
ЙатеП зііез. КО8 іпНисе сйетокіпез гезропзіЫе іог ійе гесшіітепі оііпйат- 
таіогу сеііз аі іпйатеН зііез. Неге, ^е Петопзігаіе ійаі ійе ріазта тетЬгапе 
Са 2+ -регтеаЫе сйаппеі ТКРМ2 сопігоіз К08-іпПисеП сйетокіпе ргоПисііоп 
іп топосуіез/тасгорйа§ез. Іп топосуіез ігот Тгрт2-&е & сіепі тісе, Н 2 0 2 - 
іпПисеП Са 2+ іпйих апП ргоПисііоп оі' ійе тасгорйа§е іпйаттаіогу рго- 
іеіп-2 (СХСТ2), \ѵйісй ехйіЬіі роіепі пеиігорйіі сйетоіасііс асііѵііу, ^еге іт¬ 
раігеП. Іп ійе іпйаттаііоп тоНеІ Нехігап зиКаіе зоПіит-іпПисеП соііііз, 
СХСБ2 ехргеззіоп \ѵаз аііепиаіеП Ьу Тгрт2 Пізгирііоп. Іпіегезііп§1у, ійе пит- 
Ьег оі' гесгиііеП пеиігорйііз ѵ/аз зі§пійсапі1у геПисеП іп Б88-ігеаіеП ТКРМ2 
КО тісе, \ѵйегеаз ійаі о1Б88-1пПисеП тасгорйа§ез айег іпйіігаііоп іпіо іп- 
йатеП зііез, ѵ/аз іпПізііп§иізйаЫе іп \ѴТ апП ТКРМ2 КО тісе. Ітрогіапііу, 
ТКРМ2 Пейсіепсу ТаіІеП іо ітраіг ітрогіапі азресіз оі СХСБ2-еѵокеП пеи¬ 
ігорйіі сйетоіахіз, іпс1иПіп§ Са 2+ гезропзе, іп ѵііго ті§гаііоп, апП іп ѵіѵо 
іпйіігаііоп айег Б88 аПтіпізігаііоп. Тйиз, ТЕРМ2-теПіаіеП Са 2+ іпйих 


іпПисез сйетокіпе ргоПисііоп іп топосуіез ійаі а§§гаѵаіез іпйаттаіогу пеи¬ 
ігорйіі іпйіігаііоп. \Ѵе ргорозе йтсііопаі іпйіЬіііоп оі' ТКРМ2 сйаппеіз аз 
а песѵ ійегареиііс зігаіе§у Іог ігеаііп§ іпйаттаіогу Пізеазез. 

1791- Роз 

МиШ-БітепзіопаІ СЬагасіегіхаііоп оі ІЬе Безепзііігаііоп ВеЬаѵіог оі 
Тетрегаіиге- апП Н+-АсііѵаіеП Нитап ТКРѴ1 Сйаппеіз изіп§ Місго- 
Яиісіісз 

Магіа Мі11іп§еп, Егік Т. Іапззоп, Рег Ьіпсоіп, АІПо Іезогка, 0\ѵе Отаг. 
Сйетісаі апП Віо1о§іса1 Еп§іпеегіп§, ОоіеЬог§, 8\ѵеПеп. 

Тйіз ^огк ПезсгіЬез ійе рН- апП іетрегаіиге-ПерепПепсе оі асиіе Пезепзіііга- 
ііоп апП іасйурйуіахіз іп йшпап ТКРѴ1 сйаппеіз. \Ѵе изе ап іп-йоизе Пеѵеі- 
ореП тісгоЙиіПіс Пеѵісе апП аззосіаіеП теійоПз, \ѵйісй іпНерепНепіІу сап 
сопігоі ійе іетрегаіиге апП ійе зоіиііоп епѵігоптепі (е.§. ійе рН) агоипН 
раісй-сІатреП сеііз, аз лѵеіі аз ійе ііте а сеіі із ехрозеП іо Ніііегепі зоіиііопз. 
Тйиз, сеііз сап Ье зіітиІаіеП апП сопігоІІеП іп а тиІіі-ПітепзіопаІ рагатеіег 
зрасе. Оиг гезиііз зйо^ ійаі І1ТКРѴ1 сйаппеіз аге ехрозеП гереаіеПІу іо 1о^ 
рН аррйсаііопз, ійе гаіе оі Пезепзііігаііоп Ьесотез рго§геззіѵе1у зіо^ег, 
\ѵйегеаз ійе гаіе оі сйаппеі асііѵаііоп гетаіпз ипсйап§еН. Аізо, Ьоій ійе 
гаіе оі асііѵаііоп апП ійе гаіе оі асиіе Пезепзііігаііоп іпсгеазе аі Ы§йег іетрег- 
аіигез. Тйе ехіепі оі іасйурйуіахіз із ІоипН іо Ье ПерепПепі оп рН, іетрега¬ 
іиге, апП ехрозиге ііте. \Ѵе аізо зйо\ѵ ійаі Ьоій ійе Пезепзііігаііоп гаіе апП 
ійе ехіепі оі іасйурйуіахіз аге соггеІаіеН іо сиггепі Пепзііу. Тйіз соиІП Ье 
Пие іо ійе Іасі ійаі Са 2+ із ап ітрогіапі Іасіог Іог Ьоій асиіе Пезепзііігаііоп 
апП іасйурйуіахіз, апП зіпсе ТКРѴ1 із регтеаЫе іо Са 2+ , ійе сиггепі Пепзііу 
із ргорогііопаі іо Са 2+ іпйих. 

1792- Роз 

А Хоѵеі Тагапіиіа Тохіп ІггеѵегзіЫу Асііѵаіез ТКРѴ1 
СЬгізіорЬег і. ВоЫеп 1 , Аѵі Ргіеі 1 , Іап Зіетепз 1 ’ 2 , БаѵіП Іиііиз 1 . 
бпіѵегзііу оі Саіііотіа, 8ап Ргапсізсо, 8ап Ргапсізсо, С А, Б8А, 
2 Мах-Бе1Ьгаск-Сепішт Іиг Міекиіаге МеПігіп, Вегііп, Оегтапу. 

8ріПег ѵепотз сопіаіп ап еѵоіиііопагііу йопеП рйагтасореіа оі паіигаі іохіпз 
ійаі іаг§еі тетЬгапе гесеріогз апП іоп сйаппеіз іо ргоНисе зйоск, рагаіузіз, 
раіп, ог Пеаій. Тохіпз еѵоіѵе іо іпіегасі ѵѵіій Іипсііопаііу ітрогіапі ргоіеіп Но- 
таіпз, іпс1иПіп§ а^опізі ЬіпНіп§ зііез, іоп регтеаііоп рогез, апП ѵо1іа§е-зепз- 
іп§ Потаіпз, такіп§ ійет іпѵайгаЫе геа^епіз хѵіій ^йісй іо ргоЬе тесйа- 
пізтз ипПег1уіп§ сйаппеі асііѵаііоп ог тоНиІаііоп. \Ѵе йаѵе іПепіійеП 
а поѵеі іагапіиіа рерііПе іохіп ійаі зегѵез аз ап іггеѵегзіЫе а§опізі Іог ійе 
йеаі/сарзаісіп-асііѵаіеП сйаппеі, ТКРѴ1. Тйе іохіп сопіаіпз і\ѵо іпПереп- 
Пепііу йтсііопаі ІпйіЬііог Сузіеіпе Кто! (ІСК) Потаіпз, спНо\ѵіп^ іі лѵіій 
ап апііЬоПу-Ііке Ьіѵаіепсу ійаі гезиііз іп ехігетеіу йі§й аѵіПііу Іог ііз тиііі- 
тегіс сйаппеі іаг§еі. \Ѵе аге изіп§ ійіз пе\ѵ іохіп аз а іооі іо йеір Піззесі ійе 
ипщие ргорегііез оі ТКРѴ1. 

Ми$с1е: ГіЬег & Моіесиіаг МесЬапіс$ & 
8ігисіиге II 

1793- Ро$ 

Раззіѵе Рогсе Аи§тепіаііоп іп Асііѵеіу 8ігеісЬеП МуойЬгіІз апП 
8агсотегез 

Тіт К. ЬеопагП, АѴаІіег Негго§. 

Бпіѵегзііу оі Са1§агу, Са1§агу, АВ, СапаПа. 

8іп§1е зкеіеіаі тизсіе туойЬгіІз 
\ѵеге зігеісйеП асііѵеіу апП раз- 
зіѵеіу (рСа 2+ = 3.5 апП 8 гезрес- 
ііѵеіу) йот оріітаі 1еп§ій іо Ье- 
уопП туойіатепі оѵегіар 
(4. Орт) апП іпПіѵіПиаІ загсотеге 
1еп§ійз апП ійе аззосіаіеП зігеісй 
Іогсез ^еге теазигеП. Асііѵеіу 
зігеісйеП туойЬгіІз ргоНисеН 
тисй тоге Іогсе ійап раззіѵеіу 
зігеісйеП туойЬгіІз аі ай загсо¬ 
теге 1еп§ійз, іпс1иПіп§ \ѵйеп ай 
загсотегез \ѵеге ЬеуопП туойіа¬ 
тепі оѵегіар (Рі§иге 1). Іп огПег 
іо сопйгт ійаі сгозз ЬгіП§е ЬазеП 
асіо-туозіп Іогсез \ѵеге по! ргез- 
епі аі загсотеге 1еп§ійз ЬеуопП 
туойіатепі оѵегіар, раззіѵеіу 
апП асііѵеіу зігеісйеП туойЬгіІз 
\ѵеге ПеасііѵаіеП апП асііѵаіеП, ге- 
зресііѵеіу аі 5рт. Іп Ьоій сазез, 


Асііѵ* 




Ш§иге 1. ІпПіѵіПиаІ загсотеге 1еп§ій 
апП Іогсе ігасез Іог зіп§1е асііѵе апП 
раззіѵе туойЬгіІз. Асііѵеіу зігеісйеП 
туойЬгіІз зйо\ѵ тисй §геаіег Іогсе 
ійап раззіѵеіу зігеісйеП туойЬгіІз аі 
загсотеге 1еп§ійз ЬеуопП туойіатепі 
оѵегіар ^йеге асііп-туозіп ЬазеП 
сго88-ЬгіН§е Іогсез аге гего. БазйеП 
ѵегіісаі Ппе Пепоіез ^йеп аіі загсо¬ 
тегез аге ЬеуопП туойіатепі оѵегіар. 


ВРИ 1338 1341 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


по сйап§е іп Гогсе \ѵаз оЬзегѵей, іпйісаііп§ ійаі асііѵе сгозз Ьгій§е Гогсез \ѵеге 
по! ргезепі аі 1оп§ (5рт) 1еп§ій. Вазей оп ійезе гезиііз, ^е зи§§езі ійаі ійеге І8 
а йгатаііс ра88Іѵе Гогсе аи§тепіаііоп іп ра88Іѵе1у зігеісйей туойЬгіІз апсі ійе 
іпйіѵійиаі 8агсотеге8. 

1794- Р08 

Коіе оГ 8агсотеге Візгирііоп іп 8ігеісЬ-ІпсІисе(і Гогсе Ьозз оГМуойЪгіІз 
Арра]і РапсЬап§ат, АѴаІіег Негго§. 

Шіѵегзііу оГ Са1§агу, Са1§агу, АВ, Сапайа. 

8ігеісйіп§ оГ асііѵаіей зкеіеіаі ти8СІе гезиііз іп І 088 оГ Гогсе. Іп ійе аЬ8епсе оГ 
Йігесі еѵійепсе, іі І8 оГіеп аззитей ійаі загсотеге Йізтрііоп І8 ійе саи8е оГ 
зігеісй-іпйисей Гогсе І 088 . \Ѵе зігеісйей тесйапісаііу ізоіаіей гаЬЬііз р8оа8 
туойЬгіІз оп Йіе йезсепйіп§ НтЬ оГ ійе 1еп§ій-іепзіоп ге1айоп8Йір апй азкей 
ійе 8ресійс диезііопз: йоез 8агсотеге йізтрііоп оссиг апй йоез іі аГГесі Йіе 
та§пііийе о Г зігеісй-іпйисей іогсе І 088 ? МуойЬгіІ8 \ѵеге тоипіей оп ап іп- 
ѵегіей тісгозсоре лѵіііі опе епй аііасйей іо а §1азз тісго пеейіе апй ійе оійег 
іо а 8І1ісоп піігаіе іогсе Іеѵег. МуойЬгіІ8 (п=11) \ѵеге тахітаііу асііѵаіей аі 
ап аѵега§е гезііп§ 8агсотеге 1еп§ій оГ 2.8 ± 0.2 рт. Аі реак І8отеігіс 8іге88 
(234 ± 92 кН т -2 ), туойЬгіІз ^еге 8ігеісйес1 Ьу 34.3 ± 5.2 % аі а зреей о Г 
3.3 % 8 _ 1 апй іттесііаіеіу геіигпей іо ійе геГегепсе 1еп§ійз аі ійе 8ате зреей. 
МуойЬгіІ8 ^еге зиЬзедиепіІу геіахей апй ге-асііѵаіей айег 3-5 тіпиіе8 о Г ге8і 
іо геа88е88 ро8і-8ігеісй 8іге88. Ро8і-8ігеісй ізотеігіс 8іге88 \ѵаз гейисей Ьу 
34 ± 9.6 % сотрагей \ѵіій рге-8ігеісй 8іге88. Еі§йі оиі ой 11 туойЬгіІ8 йай 
по 8агсотеге йізтрііоп айег зігеісйіп§ \ѵййе ійе гетаіпіп§ 3 туоййгіІ8 
йай а 8та11 регсепіа§е оГ 8агсотеге8 риііей Ьеуопй йіатепі оѵегіар зи§§е8і- 
іп§ 8агсотеге йІ8шрііоп. Тйе аѵега§е 8іге88 гейисііоп іп ійе йІ8шріей апй 
поп-йІ8шріей туоййгіІ8 ^аз ійе 8ате (27 ± 13 % Ѵ8 36 ± 8%; р = 0.83). 
\Ѵе сопсіийе йот ійе8е ге8иЙ8 ійаі 8ігеісй-іпйисей І 088 оГ іогсе іп туойЬгій 
сап оссиг іп ійе аЙ8епсе о Г 8агсотеге йізтрііоп, апй ійаі 8агсотеге йІ8шрііоп 
йое8 поі іпсгеа8е іогсе І 088 Го11о\ѵіп§ туойЬгіІ 8ігеісй. 

1795- Р08 

Асііѵе Рогсе Аи§тепіаііоп Гог РЬу8Іо1о§іса11у Кеіеѵапі 8ігеісЬе8 іп 
Муоййгііз апй МесЬапісаІІу Ізоіаіей 8агсотеге8 
Агіт ЛпЬа, Тіт К. Реопагй, АѴаІіег Негго§. 

Шіѵегзііу оГ Са1§агу, Са1§агу, АВ, Сапайа. 

\Ѵе герогіей ргеѵіои8Іу ійаі Гогсез іп асііѵеіу 8ігеісйей туойЬгій апй загсо- 
теге8 іѵеге ир іо Гоиг ііте8 §геаіег ійап Гогсез іп ра88Іѵе1у 8ігеісйей туой- 
ЬгіІ8 аі 8агсотеге 1еп§ійз >4рт. Тйе8е іпсгеа8ей Гогсез \ѵеге іпйерепйепі 
о Г асііп-туо8Іп Ьа8ей сгозз-Ьгій^е іогсез апй іѵеге аЬзепі Шеп ііііп ^аз еііт- 
іпаіей. Неге, \ѵе йетопзігаіе ійаі зисй іогсе аи§тепіаііоп аізо оссигз Гог 
рйузіо1о§іса11у геіеѵапі загсотеге 1еп§ійз (2.4-4. Орт). Асііп-туозіп Ьазей 
сгозз-Ьгій^е іогсез апй поп сгозз-Ьгій§е Ьазей іогсез \ѵеге йізііп§иізйей Ьу аз- 
8шпіп§ ійаі загсотегез геасйей а зіеайу-зіаіе сгозз-Ьгій§е йізігіЬиііоп іп ійе 
йгзі 0.4рт оГ зігеісй. Тйе іогсез йие іо зігеісйіп§ соиій ійеп Ье саісиіаіей 
апй аййей іо ійе раззіѵе іогсез теазигей йигіп§ раззіѵе зігеісйіп§ (Рі§иге 1) 
іо оЬіаіп ійе ехресіей іогсез йигіп§ асііѵе зігеісйіп§. 8иЬігасііп§ ійе ехресіей 
йот ійе ехрегітепіаііу теазигей іогсез йигіп§ асііѵе зігеісйіп§, ійе іогсе 
аи§тепіаііоп \ѵаз оЬіаіпей. Меап 
іогсе аи§тепіаііоп іоѵсагйз ійе епй 
зігеісйіп§ геасйей ѵаіиез іп ехсезз 
о Г ійе теап тахітаі асііѵе ізотеігіс 

сГ* 

іогсез аі оріітаі загсотеге 1еп§ій, | 

зи§§е8ііп§ ійаі іогсе аи§тепіаііоп г 

поі аззосіаіей іѵіій асііп-туозіп I 

Ьазей сгоз8-Ьгій§е іогсез із йі§Ыу 
геіеѵапі іп асііѵеіу зігеісйей туой- 
Ьгііз апй ізоіаіей загсотегез. 

1796- Роз 

Тйе СопігіЬиііоп о! Саісіит апй 8ігеісЬ-Асііѵаіей Тепзіоп іо Ро\ѵег 
Сепегаііоп Ьу БгозорЬіІа Іпсіігесі Р1і§Ьі Мизсіе 
^іап \Ѵап§, Сиіріп§ 2йао, Бои§1аз М. 8\ѵапк. 

Репззеіаег Роіуіесйпіс Іпзіііиіе, Тгоу, НУ, ІЙ8А. 

Кесепі зіийіез зи§§езі зтаіі іпзесіз ті§йі ге§и1аіе тизсіе роіѵег оиіриі Ьу ор- 
егаііп§ ійеіг зігеісй асііѵаіей іпйігесі йі§йі тизсіез (ІРМ) аі Іезз ійап заіигаі- 
іп§ саісіит Іеѵеіз йигіп§ йі§йі іпзіеай оГ ѵагуіп§ ійе питйег оГ тизсіе йЬегз 
гесгиііей. Саісіит Іеѵеіз йаѵе аізо Ьееп іоипй іо соггеіаіе лѵіій \ѵіп§ Ьеаі йе- 
риепсу, зи§§езііп§ саісіит сопсепігаііоп ті§йі іпйиепсе аегойупатіс ро\ѵег. 
То іезі ійе ейесіз оГ саісіит сопсепігаііоп оп тизсіе роіѵег §епегаііоп, \ѵе 
изей ійе \ѵогк Іоор іесйпірие іо теазиге Огохоркіісі іпйігесі йі§йі тизсіе 
(ІРМ) озсіііаіогу ро\ѵег §епегаііоп ипйег оріітаі 1еп§ій сйап§е рагатеіегз. 
Махітит ро\ѵег \ѵаз 2.2 ±0.4 пАѴ/тпУ аі рСа = 4.7 ±0.09. Тйе ійгезйоій 
Гог тизсіе ро\ѵег §епегаііоп оссигз аі ~ рСа 6.1, \ѵіій рСа 50 = 5.8 ±0.05 
апй ійе Ній соеГйсіепі = 7.2 ±3.7. Оѵег ійе зіеерезі рогііоп оГ ійе сигѵе, 
апй аЬоѵе ійе езіітаіей тіпітит роѵссг гедипей Гог йі§йі, аЬоиі рСа 6.0 


іо 5.5, тизсіе ро\ѵег іпсгеазез 2.5-Гоій. \Ѵе сотрагей Ійе сопігіЬиііопз іо 
тизсіе роіѵег йот саісіит асііѵаіей ізотеігіс іепзіоп іо ійе сопігіЬиііоп 
йот ійе іепзіоп §епегаіей Ьу зігеісй-асііѵаііоп йигіп§ йі§йі Ьу ітрозіп§ 
а 2.5% МЬ, 1.5 тз зігеісй. Тйе рСа 50 Гог саісіит асііѵаіей іепзіоп іѵаз 
6.1 ±0.05 апй Ній соеГйсіепі іѵаз 4.6 ± 1.3. Тйе рСа 50 Гог зігеісй асііѵаіей 
іепзіоп \ѵаз 5.8 ±0.07 апй Ній соеГйсіепі \ѵаз 3.8 ± 1.3. Ро11о\ѵіп§ а зігеісй 
аі рСа 4.5, іоіаі ізотеігіс іепзіоп іпсгеазей йот 2.5 ±0.3 тИ/тт 2 іо 
16.4 ± 1.2 тИ/тт 2 оГ \ѵйісй 11.4 ± 1.1 тИ/тт 2 \ѵаз сопігіЬиіей Ьу раззіѵе 
еіазііс еіетепіз. Аз саісіит із іпсгеазей йот рСа 6.0 іо 5.5, зігеісй-асііѵаіей 
іепзіоп сопігіЬиіез 1.0 ± 0.3 т№тт 2 оГ аййіііопаі іепзіоп \ѵйі1е саісіит іеп¬ 
зіоп сопігіЬиіез 0.4 ± 0.2 т№тт 2 . \Ѵе сопсіийе ійаі ІГсаісіит Іеѵеіз ѵагу Ье- 
і\ѵееп рСа 6.0 іо 5.5 йигіп§ йі§йі, ійеп ійе сопігіЬиііоп оГ зігеісй іепзіоп іо 
аййіііопаі ро\ѵег із аЬоиі і\ѵісе ійаі оГ саісіит іепзіоп. 

1797- Роз 

Биаі Ке§и1аііоп МесЬапізтз Гог Са 2+ -Асііѵаіей апй 8ігеісЬ-Асііѵаіей 
Рогсез іп АзупсЬгопоиз Р1і§Ы Мизсіе оГ Іпзесі: МесЬапісаІ апй Х-Кау 
Еѵійепсе 

Нігоуикі Ілѵатоіо. 

8Ргіп§-8,1А811І, 8ауо-§ип, Нуо§о, Іарап. 

Бигіп§ йі§йі оГ іпзесіз, ійеіг йі§йі тизсіез (ІРМз) аге оГіеп епйоійегтісаііу 
таіпіаіпей аі ап оріітаі іетрегаіиге. Іп ійе сазе оГЬшпЫеЬее, ійіз іетрега- 
іиге із ~42°С Аі заіигаііп§ [Са 2+ ], §1усегіпаіей ЬитЫеЬее ІРМ ЙЬегз йеѵеіор 
1аг§е Са 2+ -асііѵаіей (СА) Гогсе оГ~50 кРа аЬоѵе 20°С, аз \ѵе11 аз зігеісй-ас¬ 
ііѵаіей (8А) Гогсе. Векнѵ ійе сгііісаі іетрегаіиге оГ 15°С, ійе СА Гогсе із 
зйагріу зирргеззей. 8игргізіп§1у, ійе 8А Гогсе із поі зирргеззей еѵеп аі 5°С. 
Тйіз зи§§е8із ійаі ійе іпйіЬіііоп оГ СА Гогсе аі 1о\ѵ іетрегаіигез із поі Йие 

10 туозіп іпасііѵаііоп, Ьиі іі із ап іззие оГ ге^иіаііоп. Тйе СА Гогсе-рСа сигѵе 
гетаіпз зі§тоійа1 аі Іо^ег іетрегаіигез, апй ійе рСа 50 ѵаіие із опіу з1і§йі1у 
аГГесіей, іпйісаііп§ ійаі туозіп із ипаЫе іо Йеѵеіор 1аг§е СА Гогсе еѵеп ІГ іго- 
ропіп із заіигаіей лѵіій Са 2+ . Тйе тесйапізт Гог іетрегаіиге-йерепйепі С А 
Гогсе ге^иіаііоп із Гигійег іпѵезіі§аіей Ьу Х-гау йіГйасііоп, Ьу гесогйіп§ 
зеті-зіаііс раііетз іп ійе зігеісй апй геіеазе рйазез оГ а гереаіей зігеісй-ге- 
Іеазе ргоіосоі. Аі 5°С, ійе 2пй асііп Іауег Нпе (АРР) із іпсгеазей Ггот 5% 
аі гезі (геіаііѵе іо бій АРР) іо 19% іп ійе геіеазе рйазе, іпйісаііп§ ійаі ійе ту¬ 
озіп Ьіпйіп§ зііез оп асііп аге аітозі ГиІІу ореп еѵеп ^йеп ійе СА Гогсе із зир¬ 
ргеззей. Іп ійе зігеісй рйазе, ійе 2пй АРР із Гигійег епйапсей іо 26%. Аі 20°С, 
ійе 2пй АРР іпіепзііу із епйапсей іо 25 апй 29% іп ійе геіеазе апй зігеісй 
рйазез, гезресііѵеіу. Тйезе гезиііз зи§§езі ійаі а раій^ау аГіег ійіп-Шатепі 
асііѵаііоп із Ыоскей аі 1о\ѵ іетрегаіигез, апй 8А Гогсе соиій Ье ге§и1аіей іп- 
йерепйепііу оГ ійіз раій^ау. Тйе сгііісаі іетрегаіиге Гог СА Гогсе Йеѵеіор- 
тепі із аізо Гоипй іп оійег іпзесіз, зисй аз а іше Ьи§ Ыешга (Т=20-25°С), 
Ьиі поі іп а §іапі ^аіегЬи§ Ьеікосегш. 

1798- Роз 

Сопігасіііе Ргорегііез оГНшпап Реіаі 8ке1еіа1 Мизсіе Ргоіеіпз 
АИсе \У. \Ѵагй, Сайпа Рйпі, Апііа Е. Веек, МісйаеІ 1. Ватзйай, 

МісйаеІ Ре§піег. 

Шіѵегзііу оГ \Уазйііп§іоп, 8еаіі1е, \ѴА, ІІ8А. 

Соп§епііа1 сопігасіиге зупйготез аззосіаіей лѵііЬ туойіатепі ргоіеіпз аге 
ргезепі іп 1 оиі оГ еѵегу 1000 Иѵе Ьігійз. Весаизе ійе туозіп йеаѵу ейаіп рго- 
іеіп Гатііу йаз зеѵегаі ізоГогтз ипі^ие іо ійе рге-паіаі йеѵеіортепі оГ тизсіе, 

11 із ітрогіапі іо кпо\ѵ ійе сопігасіііе ргорегііез оГ ійіз ііззие іо йеіегтіпе Ьоѵс 
тиіаііопз аГГесі регГогтапсе апй йеѵеіортепі. Ноѵ/еѵег, іпГогтаііоп оп йи- 
тап Реіаі тизсіе сопігасіііе ргорегііез із 1аскіп§. \Ѵе аге Ье§іппіп§ іо сйагас- 
іегіге ійе сопігасіііе ргорегііез оГ ійіз ііззие изіп§ іп ѵііго тоіііііу аззауз, 
\ѵйеге \ѵе сап йесопзітсі \ѵйісй ргоіеіпз оГ йеѵе1оріп§ тизсіе сап Ье аіігіЬ- 
иіей іо йіГГегепсез зееп іп раііепіз лѵіій соп§епііа1 сопігасіиге зупйготез. Ет- 
Ьгуопіс туозіп ^аз ізоіаіей Ггот йитап Реіаі тизсіе затріез аі 15.4 \ѵеекз 
§езіаііоп. Ап іп ѵііго тоіііііу аззау \ѵаз регГогтей аі 30 йе§геез С лѵіій ап 
іопіе зігеп§ій оГ0.17 іо йеіегтіпе ійе ргейотіпапі туозіп’з епгутаііс ргор¬ 
егііез. Тйе тах зреей оГ Шатепіз оп йитап Реіаі зкеіеіаі туозіп (1.9 ит/з) 
\ѵаз зі§пійсапі1у 1о\ѵег ійап Шатепіз оп айиіі гаі зкеіеіаі туозіп (4.8 ит/з) 
ипйег ійе зате сопйіііопз. Тйе Кт ѵаіиез ѵ^еге зітііаг Ьеі^ееп ійе йитап Ге- 
іаі (0.02 тМ) апй айиіі гаі (О.ОЗтМ) туозіпз. Оп§оіп§ \ѵогк іпсіийез зіийу- 
іп§ ійе еГГесіз оГ іпсгеазей АБР, зиЬзіііиііоп оГ АТР лѵіій ЙАТР, зіийуіп§ 
Са2+ ге^иіаііоп оГ іп ѵііго тоіііііу аззауз изіп§ асііп апй ійіп Шатепі ге§и- 
Іаіогу ргоіеіпз ригійей Ггот Реіаі тизсіе оГ арргохітаіеіу ійе зате §езіаііопа1 
регіой, апй зкіппей тизсіе ееіі ехрегітепіз. Ву иііЙ 2 Іп§ ійезе аззауз, "\ѵе сап 
йеѵеіор а тоге таіиге ипйегзіапйіп§ оГ тизсіе сопігасііоп йигіп§ йеѵеіор¬ 
тепі апй Гогт Ьеііег ЬуроіЬезез аЬоиі ійе тесйапізт оГ Ьо\ѵ зресійс тиіа¬ 
ііопз Іеай іо ійезе сопігасіиге зупйготез. ЕзіаЫізйіп§ ійезе сопігасіііе ргор¬ 
егііез лѵіИ Іеай іо Ьеііег йуроійезез ге§агйіп§ ійе йеѵеіортепі оГ сопігасіигез 
іп иіего апй йо\ѵ іі із аГГесіей Ьу тиіаііопз аззосіаіей лѵіій соп§епііа1 сопігас¬ 
іиге зупйготез. 8иррогіей Ьу НР65497 (Ке§піег) апй НБ48895 (Ватзйай). 
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1799- Роз 

Рііозрііогуіаііоп оі Муо8Іп Віпсііп§ Ргоіеіп-С Аііегз ійе Ргохітііу оі 
Сго88-Вгій§е8 Іо Асііп апй Ассеіегаіез Муосагйіаі Тлѵіісй Кіпеіісз 
Вгеіі А. СоВоп 1 , Реіег Р. Зсйеттеі 2 , Реіег Р. Сйеп 1 , Тапуа Векуагоѵа 2 , 
Бапіеі Р. Еіігзйпопз 1 , Тйотаз С. Ігѵіп§ 2 , Кісйагй Ь. М 088 1 . 
бпіѵегзііу оі АѴізсопзіп Мейісаі 8сйооі, Майізоп, ЛѴІ, Б8А, 2 І11іпоІ8 
Іпзіііиіе о1Тесйпоіо§у, Сйіса§о, ІЬ, Б8А. 

Тйе зігеп§ій апсі кіпеіісз оі сагсііас сопігасііоп ѵагу оп а Ьеаі-іо-Ьеаі Ьа8І8 іп 
еііогіз іо таісй сагйіас оиіриі іп ге8роп8е іо сйап§іп§ сігсиіаіогу йетапйз. Іп 
1іѵіп§ туосагйіит, іЬе Ьеіа-асігспогссеріог а§опізі йоЬиіатіпе іпіііаіе8 рго- 
іеіп кіпазе А (РКА)-тейіаіей рйозрйогуіаііопз оі Са 2+ йапй1іп§ ргоіеіп8 
агкі сопігасіііе ргоіеіп8 іпсіийіп§ сагёіас туо8Іп Ьіпйіп§ ргоіеіп-С 
(сМуВР-С) апсі сагсііас ігоропіп I (сТпІ), лѵйісй іеайз іо роіепііаііоп оіілѵіісй 
Іогсе апй Іазіег кіпеііс8 оі Іогсе Йеѵеіортепі апй геіахаііоп. Оиг ргеѵіоиз 
зіийіез іп зкіппей туосагйіит зи§§езі іЬаі РКА рйозрйогуіаііоп оі 
сМуВР-С Йізгиріз ІІ8 іпіегасііоп лѵіій туо8Іп зиМга§тепі 2 (82), лѵйісй ге- 
1іеѵе8 ійе іеійег-Нке соп8ігаіпі оі туо8Іп йеайз ітрозей Ьу сМуВР-С, апсі 
ійегеЬу ассеіегаіез сгозз-Ьгій^е сус1іп§ кіпеіісз. То ехатіпе ійе геіаііѵе 
гоіе оі сМуВР-С рііозрііогуіаііоп іп аііегіп§ ілѵіісй кіпеіісз, лѵе гесогйей 
ілѵіісіі іогсе апсі Іолѵ-ап^іе х-гау Йііігасііоп раііет8 іп Ьеілѵееп ілѵіісйез апсі 
пеаг тахітит ілѵіісй іогсе іп іпіасі ігаЬесиІае ізоіаіей Ігот тигіпе туосаг¬ 
йіит еіесігісаііу зіітиіаіей аі 0.5 Н ъ іп ійе ргезепсе апсі аЬзепсе оі йоЬиі- 
атіпе. Оиг йаіа зи§§езі ійаі рііо8р]іогу1аііоп оі* сМуВР-С сашей а гайіаі ог 
ахітиійаі Йізріасетепі оі” сгозз-Ьгій^ез іолѵагйз ійе ійіп Шатепі іп ѵіѵо ргіог 
іо ійе ілѵіісй, лѵйісй сопігіЬиіез іо ійе ассеіегаіей сопігасііоп кіпеііс8 Іоііолѵ- 
іп§ ілѵіісіі 8ііти1аііоп. Тііе8е ге8иіі8 зи§§езі ійаі іпіегасііопз Ьеілѵееп сМуВР- 
С апсі ійе 82-йотаіп оі' туозіп йеаѵу сЬаіп аге сіупатісаііу ге§иіаіей Ьу 
рЬо8рЬогуіаііоп оі сМуВР-С апсі іііпсііоп іо тойиіаіе іЬе аѵаіІаЬіІііу апй со- 
орегаііѵе Ьіпйіп§ оі' сгозз-Ьгій^ез іо асііп йигіп§ іЬе туосагйіаі ілѵіісй. 

1800- РО8 

Муо8Іп Сго88Ііпкіп§ апсі ЕРК Саріиге ІЬе 81аг1 оі Гогсе Сепегаііоп 
іп Ми8с1е РіЬег8 

Куап N. Меііо, Атапсіа Йайеп, ЯоЬегі НаггІ8, Ьеаппе 1. Апсіег8оп, 

Баѵій Б. ТЬота8. 

Ііпіѵег8Ііу оі Міппе8оіа, Міппеаро1І8, ММ, Б8А. 

Сго88Ііпкіп§ іЬе ілѵо то8і геасііѵе Су8 (8Н1 апсі 8Н2) оі” іЬе туо8Іп саіаіуііс 
Йотаіп (СБ) іпЬіЬіі8 іогсе ргойисііоп апй АТР йуйгоіузіз апсі 1оск8 туозіп іп 
а лѵеак асііп-Ьіпйіп§ сопіогтаііоп лѵіій іЬе СБ іттоЬійгей апсі огіепіаііоп- 
аііу йізогйегей. ТЬе8е ге8иіі8 зи§§езі іЬаі сгоз8Ііпкіп§ ігар8 а 8іаіе іп лѵйісй іЬе 
туозіп йеай І8 оп іЬе си8р оі іогсе §епегаііоп. Іп іЬе рге8епі зіийу, лѵе теа- 
зигей іЬе 8ігисіигаі с1упатіс8 оЬ туо8Іп’81і§Ьі сЬаіп ёотаіп (ЬСБ) іп 8кеіеіа1 
ти8СІе йЬег8 сіигіп§ гі§ог, геіахаііоп, апсі \ѵііЬ 8Н1 апё 8Н2 сго88Ііпкеё. То 
теа8иге ЬСБ 8ігисіигаі ёупатіс8, ^е ехсЬап§её 8ріп ІаЬеіеё ЕБС іог паііѵе 
КБС іп регтеаЬіІігеё тшсіе йЬег8, \ѵіій геіепііоп оЬ іііпсііоп, ійеп шей ЕРК 
8ресіго8сору іо теазиге 8ішсіигаі с1упатіс8. ЕРЯ 8ресіга іпйісаіе сѵйеп 8Н1 
апсі 8Н2 аге сго88ІіпкесІ, ійе ЕСБ І8 іп ап огіепіаііоп іпіегтесііаіе Ъейѵееп ге¬ 
іахаііоп апсі гі§ог, іпйісаііѵе оЬ а 8іаіе Ье§іппіп§ іо §епегаіе іогсе. Тйе 8аіи- 
гаііоп ігапзіег ЕРЯ (8ТЕРЯ) 8ресішт ігот ійе8е йЬег8 сіоез поі сйап§е \ѵіій 
сго88Ііпкіп§, йетоп8ігаііп§ ійаі іЬаі ійе ЕСБ ипсІег§ое8 ѵегу 8Іо\ѵ йупатіс8, 
а8 іп гі§ог, апсі І81е88 йупатіс ійап геіахаііоп. Іп огёег іо геіаіе ЕСБ 8ітсіигаі 
с1упатіс8 \ѵіій ійозе оі' ійе СБ, \ѵе теа8игей СБ 8ігисіига1 сіупатісз іп ййег8 
Ьу йігесііу сго88Ііпкіп§ 8Н1 апсі 8Н2 лѵіій В8Б. ЕРЯ 8ресіга ігот ійе8е йЬег8 
геѵеаі ійаі ійе СБ І8 йі§йіу сЙ8огсіегесі, лѵіій сІупатіс8 іеп ііте8 8Іо\ѵег ійап іп 
геіахаііоп. Тйи8 \ѵйеп 8Н1 апсі 8Н2 аге сго88ІіпкесІ, Ьоій йотаіп8 ехйіЬіі 
8ігисіига1 с1упатіс8 іпіегтесііаіе Ьсісѵесп геіахаііоп (рге-ро\ѵег 8ігоке) апсі 
гі§ог (ро8і-ро^ег 8ігоке). ТЙІ8 8иррогі8 ійе сопсІизіоп ійаі 8Н1-8Н2 сго88- 
1іпкіп§ ігар8 а 8іаіе апаіо§ош іо ап іпіііаі іогсе-§епегаііп§ 8іаіе. \Ѵе ргоро8е 
ійаі ійІ8 8іаіе І8 ійе тІ88Іп§ Ііпк пеейей іо ехріаіп йо\ѵ туозіп ипйег§ое8 
а ігап8Іііоп Ігот йупатіс сЙ 80 гйег іо огйег а8 іі сопѵегі8 сйетісаі епег§у іо 
тесйапісаі ^огк. 

1801- РО8 

Ра88Іѵе Ргорегііе8 оГ 8іп§1е 8ке1еіа1 Мивсіе РіЬег8 аге Аііегей іп Неагі 
Раііиге Раііепі8 

Магк 8. МШег, Іоап М. Вгаскіоск, Баѵій С. Моиііоп, КітЬегіу А. \Ѵагё, 
Реіег ѴапВигеп, Магііп М. Ее\Ѵіпіег, Рйііір А. Айе8, Баѵіё \Ѵ. Маи§йап, 
Місйаеі ]. Тоій. 

Шіѵег8Ііу оЬ Ѵегтопі, Вигііп§іоп, ѴТ, ША. 

\Ѵе ргеѵіои8Іу йетоп8ігаіесі ійаі туо8Іп йеаѵу сйаіп (МНС) сопіепі І8 йе- 
сгеа8ей іп зкеіеіаі ти8СІе йЬег8 Ігот йеагі Іаііиге раііепі8, ійегеЬу аііегіп§ 
Са 2+ -асііѵаіей (рСа 4.5) сопігасіііе ргорегііе8. Іп ійІ8 8іийу, ^е ехатіпей 
сйетіса11у-8кіппей, 8Іп§1е йшпап зкеіеіаі тизсіе йЬег8 ипйег геіахей сопйі- 
ііоп8 (1о^ [Са 2+ ], рСа 8) шіп§ 8та11 атріііийе 8Іпи80Ійа1 апаіу8І8 іо йеіег- 
тіпе \ѵйеійег ійе І 088 оі” МНС сопіепі аІІесі8 ійеіг ѵІ8сое1а8ііс ргорегііез. 


\Ѵе оЬіаіпей ѵазіш Іаіегаііз (^иай^ісер8) тшсіе Ігот пеейіе Ьіор8Іе8 оЬ 9 ра- 
ііепі8 апй 5 8ейепіагу сопігоІ8. 8игргІ8Іп§1у, Туре I (8Іо\ѵ ілѵіісй) апй Туре ПА 
(Іа8і ілѵіісй) ййег8 ргойисей 8Іі§йі Ьиі 8І§пійсапі ро8Іііѵе о8СІ11аіогу \ѵогк ип¬ 
йег геіахей сопйіііош аі 25°С, іпйісаііп§ ійе рге8епсе оЬсго88-Ьгій§е сус1іп§. 
ТЙІ8 розіііѵе о8СІ11аіогу \ѵогк рег8І8іей \ѵйеп [Са 2+ ]1еѵеІ8 \ѵеге іо^егей еѵеп 
Іигійег (іо рСа 9). Аййіііоп о!” 40 тМ 2,3-Ьиіапейіопе топохіте (ВБМ) ог 
100 рМ ЫеЬЬІ8іаііп, іпйіЬііог8 оЬ 8кеіеіа1 тизсіе туозіп АТРазе, іо а зиЬзеі 
оІ'Туре I апй ПА йЬегз еіітіпаіей ійеіг розіііѵе \ѵогк оиіриі апй гейисей ійеіг 
йі§й Ггериепсу еіазііс апй ѵізсоиз тойиіі. Туре I ЙЬегз Ігот йеагі Гаііиге ра- 
ііепіз йай іо^ег ізотеігіс іепзіопз аз лѵеіі аз Іо^ег еіазііс апй ѵізсоиз тойиіі 
сотрагей іо сопігоіз; ^йегеаз, Туре ПА ЙЬегз Ігот раііепіз йай іепзіоп 
ѵаіиез зітііаг іо сопігоіз, лѵйііе ійе йециепсу оі' тахітит \ѵогк оиіриі (ап 
іпйісаіог оі” туозіп кіпеіісз) ^аз §геаіег. Такеп іо§еійег, ійезе гезиііз йетоп- 
зігаіе ійаі сгоз8-Ьгій§ез сопігійиіе іо ійе ѵізсоеіазііс ргорегііез оЬйитап зкеі- 
еіаі тизсіе іп ійе ‘геіахей’ зіаіе (1о\ѵ іпігасеііиіаг [Са 2+ ]) апй ійаі сусйп§ ту¬ 
озіп йеайз тау сопігійиіе іо гезііп§ тизсіе іопе. Аз ипйег Са 2+ -асііѵаіей 
сопйіііопз, йеагі Іаііиге аіТесіз геіахей тизсіе ргорегііез йіПегепііаІІу йе- 
репйіп§ ироп йЬег іуре. Бесгеазей гезііп§ тизсіе іопе іп йеагі іаііиге раііепіз 
тау Йесгеазе розіигаі зіаЬіІііу апй сопігійиіе іо а гейисей айііііу іо регіогт 
асііѵіііез оі' йаііу 1іѵіп§. 

1802- Роз 

Соггесііоп оі Еггог іп ГіЬег Ьеп§1Ь Бие іо Беѵег Агт Коіаііоп Бигіп§ 
Мескапісаі Тезіз оі 8іп§1е Мизсіе ГіЬегз 

8еип§Іип Скоі 1 , 8ап§іі Кіт 2 , ІеПгеу 1. АѴійгіск 1 , Іае-Уоип§ йіт 1 ’ 3 . 
^іѵісказ Мизсіе СеІІ БаЬогаіогу, 8раи1йіп§ КейаЬіІііаііоп Нозрііаі апй 
Нагѵагй Мейісаі 8сйоо1, Возіоп, МА, Б8А, 2 Берагітепі оі Осеапіс апй 
Аітозрйегіс 8сіепсез, Оге§оп 8іаіе Бпіѵегзііу, СогѵаІІіз, ОК, Б8А, 
^Берагітепі оі КейаЬіІііаііоп Мейісіпе, 8еои1 Маііопаі Бпіѵегзііу Со11е§е 
оі Мейісіпе, 8еоп§пат, КериЫіс оі Когеа. 

Тйе зіп§1е тизсіе ЙЬег ргерагаііоп із а рориіаг іесйпірие іо аззезз тесйапісаі 
ргорегііез аі ійе сеііиіаг іеѵеі апй йо^ ійезе ргорегііез сйап§е лѵіій а§іп§, йіз- 
еазе, ехегсізе, еіс. Еійегз аге изиаііу аііасйей іо \ѵігез ехіепйіп§ регрепйіси- 
Іагіу Ігот ійе іеѵег агт оі а йі§й зреей тоіог апй Іогсе ігапзйисег ійаі аге ійеп 
тоипіей іо ійе зіа§е оі а тісгозсоре. Весаизе оі іеѵег агт гоіаііоп, ійе ЙЬег 
йоез поі тоѵе аіоп§ ійе оріісаі ріапе, іпігойисіп§ а 1еп§ій теазигетепі еггог 
іі 1еп§ій із теазигей а1оп§ ійе оріісаі ріапе. Тйе ригрозе оі ійіз зіийу \ѵаз іо 
1) саісиіаіе ійе еггог оі іеѵег агт тоѵетепі апй 2) ргоѵійе а соггесііоп едиа- 
ііоп. Тйе еггог ^аз саісиіаіей аззитіп§ 2 тт ЙЬег 1еп§ій аі ир іо 50% Йіз- 
ріасетепі, Ьесаизе ійіз із а соттопіу шей зігеісй ог зіаск та§пііийе 
(-15% з1аскіп§ лѵіій ипіоайей зйогіепіп§ ѵеіосііу, -30% 1еп§ійепіп§ гезропзе 
іо ессепігіс сопігасііоп, -50% зігеісй лѵіій раззіѵе іепзіоп). Тйе гап§е оі еггог 
\ѵаз йурегЬоіісаІІу епіаг^ей аз еіійег Іеѵег агт 1еп§ій ог оріісаі ріапе зігеісй 
та§пііийе іпсгеазей, апй ійіз еггог \ѵаз ехасегЬаіей лѵіій ійе іпсгеазе оі Ьоій 
Іасіогз. Гог ехатріе, лѵіій а 5 тт соппесіог аііасйей іо ійе іеѵег агт, ійе геі¬ 
аііѵе еггог [100х(асіиаі йІ8р1асетепі-іаг§еі йізр1асетепі)/іаг§еі йізріасе- 
тепі] ^аз 0.59%, 1.36%, апй 1.78% лѵіій 10, 30, апй 50% оі зігеісй ог зіаск- 
іп§, гезресііѵеіу. Но^еѵег, лѵіій а 10 тт соппесіог, ійе геіаііѵе еггог \ѵаз 
2.38%, 5.66%, апй 7.64%, апй іп ійе сазе оі а 15 тт соппесіог, ійе геіаііѵе 
еггог іпсгеазей йгатаіісаііу ир іо 5.36%, 12.69%, апй 17.10%. \Ѵе зи§§езі ійе 
1о11о\ѵіп§ соггесііоп едиаііоп іо еіітіпаіе роіепііаі еггогз; ^=Ъ+^'-^|тТ+1|/ 
(т 2 Т 2 +т 2 +Г 2 + 1) 1/2 , лѵйеге ^ = оЬзегѵей ЙЬег 1еп§ій, /?=соппесіог 1еп§ій, 
/=йЬег 1еп§ій, Н= іеѵег агт 1еп§ій, г=(Ь 2 +к 2 ) 1/2 , т=-к/(Ь+/), Т=[р 2 -(сІ-г) 1/2 / 
(сі 2 +г 2 -р 2 )] 1/2 , р= іаг§еі ЙЬег 1еп§ій, апй сі=[(Ъ +[) 2 + к 2 ] 1 /2 . 

1803- Роз 

ІІ8Іп§ \УЬііе ^ізе Іо РгоЬе Асіотуозіп Сус1іп§ Кіпеіісз Бигіп§ 8Ьогіеп- 
іп§ апй Ьеп§іЬепіп§ іп БгозорЬіІа Е1і§Ьі Мизсіе ГіЬегз 
Вегігапй С.\У. Таппег, Баѵій \У. Маи§йап, Вгайіеу М. Раітег. 

Бпіѵегзііу оі Ѵегтопі, Вигйп§іоп, ѴТ, Б8А. 

Оиг ІаЬогаіогу гоиііпеіу теазигез йететЬгапаіей тизсіе ЙЬег тесйапісз из- 
іп§ зтаіі атріііийе зіпизоійаі 1еп§ій регіигЬаііоп апаіузіз апй езіітаіез кіпеі¬ 
ісз оі асіотуозіп сусііп§ апй туозіп аііасйтепі ііте. \Ѵе йаѵе йеѵеіорей 
а сотріетепіагу теазигетепі іесйпідие изіп§ зтаіі, гапйот сйап§ез іп тиз¬ 
сіе 1еп§ій (\ѵйііе-поізе 1еп§ій зіітий) ійаі зітиііапеоизіу соѵег а Ьгоай Іге- 
Яиепсу зресігит, сотрагаЫе лѵіій ійе зіпизоійаі 1еп§ій регіигЬаііопз. \Ѵе 
йпй ійе лѵйііе-поізе іесйпідие ргоѵійез а йезсгірііоп оі ійе ѵізсоеіазііс ргор¬ 
егііез ійаі із сопзізіепі лѵіій зіпизоійаі апаіузіз теазигетепіз, гарійіу саріиг- 
іп§ тисй оі ійе рйузіоіо^ісаІ Ьейаѵіог аззосіаіей лѵіій сопігасііп§ тизсіе Й- 
Ьегз. Тйе лѵйііе-поізе іесйпідие затріез а ѵазі гап§е оі зузіет Ьейаѵіог іп 
а Ігасііоп оі ійе ііте гедиігей іо сотріеіе зіпизоійаі апаіузіз, апй йоез поі ге- 
диіге ійе Ііпеаг гезропзе ипйег1уіп§ зіпизоійаі апаіузіз теійойз. Тйиз, лѵе 
сотЬіпей ійе лѵйііе-поізе зіітиіі лѵіій а ііпеаг зйогіепіп§ апй 1еп§ійепіп§ ігап- 
зіепіз іо ргоЬе сгозз-Ьгій§е сус1іп§ Ьейаѵіог йигіп§ ійезе регіойз оі ѵагіей 
іоай. Ргеіітіпагу теазигетепіз изіп§ ЙететЬгапаіей йогзаі 1оп§ііийіпа1 
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йі§йі тизсіе йЬегз кгот Бгозоркйа теІапо§а8іег іпйісаіе казіег сгозз-Ьгій^е 
сус1іп§ кіпеіісз йигіп§ 1еп§ійепіп§ апй зіо^ег сус1іп§ йигіп§ зйогіепіп§, сот- 
рагей іо І8отеігіс сопігасііоп. Бигіп§ І8отеігіс сопігасііоп \ѵе езіітаіе а ту- 
08 Іп аііасйтепі ііте о к 5.0 т8, апй 4.6 ѵегзиз 5.5 тз йигіп§ ійе 1еп§ійепіп§ 
апй зйогіепіп§ ігап8Іепі8, гезресііѵеіу. Тйе8е іпіііаі аррйсаііоп8 ок ійе 
\ѵйііе-поізе 8у8іет апа1у8І8 іесйпіцие зЬо\ѵ рготізе ког йііиге 8іисііе8 ргоЬіп§ 
тоіесиіаг ргосе88е8 ійаі ипйегііе сотріісаіей 1еп§ій ігап8Іепі8 аззосіаіей лѵііЬ 
погтаі тизсіе сопігасііоп. 

1804- РО8 

ТЬе Ізоіопіс Ѵеіосііу Тгапзіепі Го11олѵіп§ а 8иск1еп Шзе іп Гогсе Ітрозесі 
оп ійе Мизсіе 8агсотеге Бигіп§ Ііпіоайесі 81югіепіп§ Кеѵеаіз а Каіе 
Ілтіііп§ 8іер іп ВеіасЬесІ Муо8Іп Моіогз 
Ьиса Гизі, Ѵіпсепго ЬотЬагсіі, СаЬгіеІІа Ріаггезі. 

Ійііѵег8Ііу ок Ріогепсе, 8е8іо Ріогепііпо, Ііаіу. 

Епег§у Ьаіапсе 8іисііе8 іпсіісаіе ійаі АТР зрИіііп§ Ьу туо8Іп тоіог8 йигіп§ 
гарій зйогіепіп§ ок 8ке1еіа1 ти8СІе І8 поі зикйсіепі іо ассоипі іог ійе епег§у 
(то8і1у йеаі) оиіриі (Каіі еі ак, й Сеп Ркузіоі 68(1), 13, 1976; Нотзйег 
еі ак, йРкузіоІ 321, 423, 1981). \Ѵе іпѵезіі§аіей ійе кіпеііс 8іер ок ійе туо8Іп 
АТР-а8е сусіе геіаіей іо ійІ8 рйепотепоп іп зіп§1е тизсіе ййег8 кгот Капа 
езсиіепіа (-2.15 рт 8агсотеге 1еп§ій, 4°С), Ьу гесогйіп§ ійе І 80 іопіс ѵеіосііу 
ігап8Іепі ко11о\ѵіп§ а когсе 8іер ігот гего іо ійе І8отеігіс іеіапіс ѵаіие (Г 0 ). 
Опсе ійе І8отеігіс іеіапи8 йай йеѵеіорей, ійе іогсе \ѵаз йг8і сіатрей іо 
гего іог а гап§е ок іітез кгот 10 т8 іо 18 т8 (йигіп§ \ѵйісй ійе ййег 8Йогіепей 
аі ійе тахітшп ѵеіосііу Ьу 30 пт йз -1 іо 50 пт йз -1 ) апй ійеп гаІ8ей а§аіп іо 
Г 0 іп а зіершзе таппег (-120 рз). Тйе е1а8ііс 1еп§ійепіп§ іпйисей Ьу ійе когсе 
8іер ^аз ко11о\ѵей Ьу а ігапзіепі І8оіопіс 1еп§ійепіп§, ійе 8Іге ок ^йісй гап§ей 
кгот 40 іо 60 пт йз -1 йерепйіп§ оп ійе 8Іге ок ійе ргесейіп§ зйогіепіп§. Тйе 
1еп§ійепіп§ ѵеіосііу \ѵа8 1аг§ег ког 1аг§ег зйогіепіп§ 8Іге апй рго^геззіѵеіу йе- 
сгеа8ей іо арргоасй ійе І8отеігіс сопйіііоп \ѵіій а йаік-ііте ок 2-3 т8. 8іті- 
Іагіу, ійе йа1к-8агсотеге 8ііккпе88 гесоѵегей ійе І8отеігіс ѵаіие е 0 кгот ійе ип- 
Іоайей 8Йогіепіп§ ѵаіие ок 0.4 е 0 лѵіій ап ехропепііаі ііте соиг8е \ѵіій т -3 т8. 
\Ѵс сопсіийе ійаі йигіпр гарій зйогіепіп§ а -3 т8-ігап8Іііоп Ьеі\ѵесп йеіасйей 
8іаіе8 ок ійе туо8Іп тоіог, йкеіу геіаіей іо ійе АТР йуйго1у8І8, Ьесоте8 гаіе 
1ітіііп§. Асситиіаііоп ок тоіог8 іп ійе 8іаіе ргесейіп§ ійе йуйго1у8І8 8іер сап 
ассоипі ког ійе ипехріаіпей епегру йигіп§ гарій зйогіепіп§. 8иррогіей Ьу 
МІШ (Ііаіу). 

1805- РО8 

Еккесі ок Іпог§апіс РЬозрЬаіе оп ійе Каіе ок АБР Кеіеазе Бигіп§ Катр 
8 Ьогіепіп§ іп Асііѵаіей РегтеаЬШ/ей РіЬег 8 кгот КаЪЪіі Р 8 оа 8 Мизсіе 

Магсо Сагетапі, Тітоійу О. \Ѵезі, МісЬаеІ А. Гегепсгі. 

Ітрегіаі со11е§е Ьопйоп, Ьопйоп, Шііей Кіп§йот. 

А соитагіп-ІаЬеІей гесотЬіпапі рйо8рйогу1аіей пис1ео8Ійе йірйо8рйаіе кі- 
па8е (Р-ХВРК-ІБСС; \Ѵезі еі ак, 2009; Віорйуз.Т 96:3281-3294), \ѵа8 
изей а8 а йиоге8сепсе ргоЬе ког ііте-ге 80 Іѵей теа8игетепі ок сйап§ез іп 
[М§АБР] йигіп§ 8іеайу зйогіепіп§ ок зіп§1е реітпеаЬійгей гаЬЬіі р8оа8 йЬег8 
аі 12°С (рСа 4.5, рН 7.1, АТР 5.7тМ). А ЙЬег сопігасіей кгот ійе геіахей 
8іаіе Ьу іттешоп іпіо а Са 2+ асііѵаііоп 80 Іиііоп аі 0°С. Тетрегаіиге асііѵа- 
ііоп ^аз ійеп іпіііаіей Ьу іттешоп ок ійе ЙЬег іпіо 8І1ісопе оіі аі 12°С. Тйе 
асііѵаііоп 8о1иііоп8 ^еге ргерагей \ѵіій еіійег гего аййей Рі ог лѵіій 10 тМ 
аййей Рі аі сопзіапі іопіс зігеп§ій (0.15 М). Тйе йесііпе іп йиогезсепсе іпіеп- 
8Ііу етІ88Іоп (470пт) а88оеіаіей лѵіій М§АБР-йерепйепі йерйо8рйогу1аііоп 
окР-ИБРН-ГОСС (60 рМ) ^аз топііогей йигіп§ асііѵаііоп апй йигіп§ а ре- 
гіой ок І8оѵеіосііу зЬогіепіп§. Р1иоге8сепсе етІ88Іоп (580 пт) ок а гйойатіпе 
йуе \ѵа8 теа8игей 8Іти1іапеои8Іу іо соггесі ійе Р-ІЧБРК-ІБСС зі§па1 ког ійе 
еккесіз ок ЙЬег тоѵетепі8 апй ѵоіите сйап§ез. Тйе гаіе ок М§АБР ге1еа8е 
іп ійе аЙ8епсе ок аййей Рі іпсгеазей кгот 0.7 ± 0.07 тМ-з _1 аі 0.2 йЬег- 
1еп§іЙ8-8 _1 іо арргохітаіеіу 3.4 ± 0.25 тМ-з _1 ког зйогіепіп§ ѵе1осіііе8 Ье- 
і\ѵееп 1 апй 2 йЬег-1еп§ійз • з -1 . \Ѵйеп 10 тМ Рі ^аз аййей, ійе гаіе ок АБР 
ге1еа8е аі 0.2 йЬег-1еп§ійз-8 _1 \ѵа8 0.48 ± 0.05 тМ-з _1 апй 2.6 ± 0.4 
тМ'8 _1 аі 1-2 йЬег-1еп§іЙ8-8 _1 . Іп ійе аЙ8епсе ок аййей Рі, ійе гаіе ок АТР 
йуйго1у8І8 саісиіаіей кгот ійе арреагапсе ок АБР І8 зітііаг іо ійаі саісиіаіей 
ргеѵіои8Іу кгот ійе арреагапсе ок Р А шіп§ МБСС-ІаЬеІей рйо8рйаіе Ьіпйіп§ 
ргоіеіп, оѵег ійе 8ате гап§е ок ЙЬег 8Йогіепіп§ 8рееЙ8 (Не еі ак, 1999, 3. Рйу8- 
іок 517: 839-854). Тйш Рі 8Іот ійе АТРа8е гаіе Ьу 25-30%, Ьоій іп ійе І 80 - 
теігіс апй І 80 іопіс 8іаіе. Тйе епег§еііс соп8ериепсе8 лѵііі Ье йІ8си88ей. 

1806- РО8 

Сго 88 -Вгій§е 8 апй 8 агсотеге 8 ііккпе 88 іп 8іп§1е Іпіасі Рго§ Ми8с1е 
РіЬег 8 

Сіоѵаппі СессЫ, ВагЬага Соіотйіпі, Магіа Ыосеііа, Оіийа Вепеііі, 

Магіа Ап§е1а Ва§пі. 

Бпіѵег8Ііу ок Ріогепсе, Рігепге, Ііаіу. 

Тйе пшпЬег ок сго88-Ьгій§е8 когтей іп асііѵаіей зкеіеіаі ти8СІе8 І8 а кеу іп- 
когтаііоп ког Ьоій епег§еііс8 апй тесйапіс8 ок ти8СІе сопігасііоп. Іп ійІ8 


8іийу ^е йеіегтіпей ійе сго88-Ьгій§е питйег іп 8Іп§1е йЬег8 Ьу теа8игіп§ 
ійе іепзіоп ГсХѵйіей когсіЫу йеіасйей ійе сго88-Ьгій§е Ьу ка8і 8ігеісйе8 (Ва§пі 
еі ак 2005, ^ Ркузіоі 565). РіЬегз, І 80 Іаіей кгот ійе ііЬіа1І8 апіегіог тизсіе ок 
Капа езсиіепіа, \ѵеге тоипіей Ьеі^ееп ап е1есігота§пеііс тоіог апй а ка8і 
когсе ігап8Йисег. 8агсотеге ІепріЬ \ѵа8 теа8игей Ьу теап8 ок а 8ігіаііоп коі- 
1о\ѵег йеѵісе. Меа8игетепі8 \ѵеге тайе йигіп§ іеіапиз гІ8е іп погтаі Віп§ег 
апй іп 8иЬ-тахіта1 іеіапіс сопігасііоп8 іп Кіп§ег-ВТ8 (А-ЬепгуІ-р-іоІиепе 
8и1рйопатійе, 1 рМ) аі 5°С аі 8агсотеге 1еп§ій ок2.1 рт. 

Тйе ге8иЙ8 \ѵеге сотрагей лѵіій ЙЬег 8ііккпе88, апоійег іпйісаіог ок сго88- 
Ьгій§е питЬег, теа8игей лѵіій 4 кНг 8Іпи80Ійа11еп§ій 08СІ11аііоп8 (1 птЙ8 _1 
р-р атріііийе). Тйе 8ііккпе88-іеп8Іоп геіаііоп \ѵа8 ійе 8ате Ьоій йигіп§ ійе іеі¬ 
апиз гізе апй Кіп§ег-ВТ8 апй зйо^ей ійе поп-Нпеагііу ехресіей кгот ійе 
туойіатепі сотрНапсе. Но\ѵеѵег, ійе йаіа соиій поі Ье йііей заіізкасіогііу 
лѵіій а зітріе тойеі тайе ок сго88-Ьгій§е апй йпеаг йіатепі сотрНапсез іп 
зегіез. А §оой йі \ѵаз оЬіаіпей Ьу аззитіп§ ійаі а кгасііоп (-14%) ок аііасйей 
Ьгій§ез аі іеіапиз ріаіеаи \ѵаз §епегаііп§ по-когсе. Веіаііѵе туойіатепі апй 
сгозз-Ьгій^е сотрНапсе гезиііей 0.37 апй 0.63 гезресііѵеіу. Тйе зігеісй йаіа 
зйо\ѵей а йпеаг геіаііоп Ьеі^ееп Г с апй іепзіоп лѵіій а зіоре сопзізіепі лѵіій 
ійе ргезепсе ок ійе поп-когсе §епегаііп§ Ьгій^ез зи§§езіей Ьу зііккпезз йаіа. 
Тйезе гезиііз зи§§езіз ійе ехізіепсе ок а роззіЫе поп-йпеагііу Ьеі\ѵееп 
сгозз-Ьгій^е когсе апй зііккпезз апй зйо\ѵ ійаі ійе геіаііоп Ьеі\ѵееп ЙЬег зіікк¬ 
пезз апй сгоз8-Ьгій§е питЬег із поі аз зітріе аз изиаііу аззитей. 

1807- Роз 

ІЛігайпе 8 ігіаііоп 8 іп 8ке1еіа1 Мизсіе Кеѵеаіей Ьу ЗБ 8 ирег-Ке 80 Іиііѳп 
Ииогезсепсе Місгозсору 
Атаі Акеі, Бои§1аз Б. Кооі. 

Бпіѵегзііу окНогій Техаз, Бепіоп, ТХ, Б8А. 

8ирег-гезо1иііоп ійгее-йітепзіопаі іта§іп§ \ѵаз асйіеѵей изіп§ пе\ѵ1у зупійе- 
зігей рйоіоасііѵаіаЫе яиапіит йоі ргоЬез. 8етісопйисіог цпапіит йоіз аге 
папорагіісіез лѵіій йі§й рйоіозіаЬіІііу апй Ьгі§йіпезз. Тйеу \ѵеге тойійей 
лѵіій а поѵеі риепсйег зузіет іо таке ійет рйоіоасііѵаіаЫе. Тйе ипірие ргор- 
егііез ок ійезе рйоіоасііѵаіаЫе циапіит йоіз епаЫе зіп§1е-йиогорйоге Іосаі- 
ігаііоп іп ійгее йітепзіопз изіп§ а сопкосаі тісгозсору оріісаі зесііопіп§ 
теійой лѵіій а ріего зсаппег. То іта§е зкеіеіаі тизсіе аі гезоіиііопз ехсеей- 
іп§ ійаі ок ійе зіапйагй сопкосаі тісгозсоре, ійе рйоіоасііѵаіаЫе циапіит 
Йоіз ѵ^еге соп)и§аіей іо зесопйагу апіійойіез. Муоййгііаг Ьипйіез ѵ^еге 
йиаі- ІаЬеІей изіпр Ьоій а ргітагу апііЬойу іо туозіп гой лѵіій ійе зесопйагу 
апііЬойу-соп]'ираіей рйоіоасііѵаіаЫе 655 пт циапіит йоі апй а ргітагу апіі¬ 
Ьойу араіпзі ігоротуозіп лѵіій ійе зесопйагу апііЬойу-соп]'и§аіей рйоіоасіі¬ 
ѵаіаЫе 525 пт циапШт йоі. Бигіпр ійе ЗБ асриізіііоп оп а зріппіпр йізк 
сопкосаі лѵіій ріего зсаппег, йіккегепі іпйіѵійиаі риапіит йоіз ^еге рйоіо- 
асііѵаіей йигіп§ еасй ок йипйгейз ок сусіез. А зикйсіепі питЬег ок зіп§1е 
циапіит йоіз \ѵеге Іосайгей, гейисей іо ійеіг сепіег ок тазз апй ійеп гесоп- 
зішсіей іо а зирег-гезоіиііоп іта§е. Тйе гезийіп§ зирег-гезоіиііоп іта§е 
зйо\ѵз а зиЬ-йіккгасііоп гезоіиііоп іп Ьоій Іаіегаі апй ахіаі йігесііопз. Тйе 
Ьгоай аЬзогЬапсе Ьапй ок яиапіит йоіз епаЫез ійе ехсііаііоп окЬоій циапіит 
Йоіз лѵіій ійе зате Іазег іуре. Тйіз іесйпірие епаЫез ійе геіаііѵе Іосайгаііоп ок 
і\ѵо йіккегепі туойЬгіІ ргоіеіпз аі папотеіег зсаіе гезоіиііопз іп зоіиііоп йет- 
опзігаіез иіігайпе зігіаііопз іп ійе зіаіпіп§ раііет лѵіій \ѵійійз Іезз ійап 70 пт 
іп ахіаі апй Іаіегаі йітепзіопз ійаі аге поі еѵійепі Ьу сопѵепііопаі сопкосаі 
тісгозсору йие іо ііз гезоіиііоп сопзігаіпіз. Тйе Ьапйз арреаг іо Ье геіаіей 
іо ійе ргезепіаііоп ок ерііорез аі ійе зигкасе ок ійіп апй ійіск Шатепіз апй 
тау Ье геіаіей іо ійіск апй ійіп Шатепі Ьіпйіпр ргоіеіпз апй/ог зішсіигаі ѵаг- 
іаііопз іп ійе асііп апй туозіп Шатепіз. 

1808- Роз 

8ігисіига1 апй Рипсііопаі Сгайіепіз \ѵіБі Тетрегаіиге іп іЬе Ші§Ьі 
Мизсіе ок Мапйиса 8 ехіа 

Мсоіе Т. Сеог^е 1 , Лап§тіп Ьіи 2 , Басу Зітопз 2 , Тйотаз I.. Бапіеі 1 , 

ТЬотаз С. Ігѵіп§ 2 . 

^піѵегзііу ок \Ѵазйіп§іоп, 8еаіі1е, \ѴА, Б8А, 2 І11іпоіз Іпзіііиіе ок 
Тесйпо1о§у, Сйіса§о, ІЬ, Б8А. 

Тйе когсе/ехіепзіоп сигѵе ок ійе йі§йі тизсіе ок ійе На^ктоій, Мапйиса 
зехіа із гетагкаЫу зітііаг іо ійаі ок таттайап сагйіас тизсіе зи§§езііп§ 
ійаі іі тау зегѵе аз а изекиі тойеі зузіет ког сегіаіп азресіз ок сагйіас тизсіе 
зігисіиге апй кипсііоп (1 Ехр Віоі. 2004;207:2455). Моге гесепііу, іі ^аз Йіз- 
соѵегей ійаі ійезе апітаіз таіпіаіп ап азіопізйіп§ ійегтаі §гайіепі ок8.8 С іп 
ійе 5 тт йізіапсе йогзаі іо ѵепігаі іп ійеіг йогзо-1оп§ііийіпа1 йі§йі тизсіез 
(ББМз). Боез ійе ехізіепсе ок ійіз ійегтаі §гайіепі песеззагііу ітріу а йтс- 
ііопаі §гайіепі? Бо ійезе сйап§ез іп кипсііоп йаѵе, аз ійеіг Ьазіз, сйап§ез іп 
зігисіиге? Т\ѵіісй йупатісз ок іпйіѵійиаі йЬегз лѵіійіп ійе ББМ іп іпіасі апі¬ 
таіз аге іетрегаіиге йерепйепі зо Ійаі тесйапісаі ро\ѵег оиіриі (апй іі’з 
рйазе йерепйепсе) ѵагіез лѵіій йерій іп ійе ііззие. А зигргізіп^ оЬзегѵаііоп 
\ѵаз ійаі ай йѵе зиЬ-ипііз іп ійе ББМ \ѵеге зітиііапеоизіу асііѵаіей. Сооіег 
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тизсіез зиЬіесіей іо 25 йг зіітиіаііоп (йі§йі ігедиепсу) аге рагііаііу іизей 
лѵіій (Іікеіу) Іііііе сго8зЬгій§е іитоѵег. То а88е88 ійе 8ігисіига1 согге1аіе8 оЬ 
іетрегаіиге §гайіепіз, лѵе регіогтей зта11-ап§1е х-гау йЬег йііТгасііоп теа- 
зигетепіз а8 а йтсііоп оЬ ро8Іііоп а1оп§ ійе йогзаі-ѵепігаі Йіегтаі §гайіепі 
іп іпіасі тоій ійогасе8. Тйе едиаіогіаі іпіеп8Ііу гаііо (І 2 о/І і о) і п ипзіітиіаіей 
тизсіе іпсгеа8есі Ьу -25% іп ійе ЙГ811—1.5 тт ігаѵегзіп§ Ігот йогзаі іо ѵеп- 
ігаі, ітр1уіп§ ійаі іпсгеазей іетрегаіиге ^аз а88осіаіесІ лѵіій іпсгеазей аззосі- 
аііоп о!” ійе туо8Іп йеасІ8 лѵіііі ійе ійіп Й1атепі8 ргезитаЫу ргейізрозіп§ ійет 
іолѵагйз тоге ргойисііѵе асіо-туо8Іп іпіегасііоп. Іпіегезііп§1у, Х-гау раііет8 
кот зкіппей тизсіе ргерагаііопз ітргоѵесі хѵіііі іпсгеазіп§ іетрегаіиге іпсіі- 
саііп§ Ьеііег 8ігисіига1 огйег. То§еійег, іЬе8е оЬ8егѵаііоп8 зи§§езі ійаі сооіег, 
8ирегйсіа1 ти8СІе8 тау асі таіпіу а8 е1а8ііс епег§у зіога§е, ^йегеаз ^агтег 
йеерег іші8СІе8 тау йо ійе Ьиік о!” ійе тесйапісаі т>гк. 

1809- РО8 

Ро 8 Шопіп§ оі Муо 8 Іп-Віпйіп§ Ргоіеіп С іп 8ке1еіа1 Мизсіе 
Ни§Ь Е. Нихіеу. 

Вгапйеіз ипіѵ., \Ѵа1ійат, МА, ША. 

Его§ зігіаіей тизсіе §іѵез а раіг оЬ Х-гау тегійіопаі гейесііоп8 аі зрасіп§з оЬ 
-419А апй -442А, ^йісй (Жег (С8Н 8утр.37, 83-97, 1972) апй Роте (іЬій., 
331-339) йаѵезйолѵп аге геіаіей іо ійе сЙ 8 р 08 Іііоп оЬ С-ргоіеіп іп Руо 8еі8 оЬ 
Ьапйз аі -430А іпіегѵак оп еіійег зійе о!” ійе Н-гопе, §іѵіп§ гІ8е іо іпіегіег- 
епсе ігіп§ез ійаі 8атр1е ійе ипйег1уіп§ 43 О А гейесііоп. Но\ѵеѵег, ійеге аге 
ргоЫет8 \ѵіій ійІ8 8Ітр1е іпіегргеіаііоп. 

\Ѵе йаѵе 8ішйесІ ійе8е гейесііоп8 аі йі§й ге 80 Іиііоп оп ійе ВіоСАТ Ьеат Нпе 
аі ійе Аг§оппе Ыаііопаі йаЬ., іп Ьоій геіахей апй сопігасііп§ ти8СІе8, апй йиг- 
іп§ ійе оп8еі оЬ асііѵаііоп. Іп гезііп§ ти8СІе, і\ѵо таіп реак8 сап §епегайу Ье 
8ееп іп ійе геіеѵапі ге§іоп, и8иайу аі -419А апй -442А а8 ргеѵіоизіу йе- 
8сгіЬей, Ьиі ійе Іаііег реак І8 айоиі 4 ііте8 тоге іпіепзе ійап ійе іогтег, \ѵйісй 
\ѵои1й гсциіге ап ипйег1уіп§ 8атр1ей реак аі -437А. Іі 8еет8 ипйкеіу ійаі ійе 
С-ргоіеіп гереаі І8 йіНегепі йот ійе йеіісаі гереаі оЬ ійе туо8Іп йіатепі іо 
\ѵйісй іі І8 аііасйей (429.6А), апй тоге ргоЬаЫе ійаі 8оте 8есопй сотропепі 
І8 іпѵоіѵей, патеіу а “ІЪгЪіййеп” йг8і огйег туо8Іп тегійіопаі гейесііоп, а8 
йізсиззей Ьу Маііпсйік апй Ьейпеѵ (ІМРСМ 13,406-419,1992), Тйе іпіегіег- 
епсе ітіп§ез §епегаіей Ьу ійІ8 гереаі ^оиій іпіегасі іп а сотріех ^ау лѵіій 
ійо8е йот С-ргоіеіп, 8Іпсе ійе гейесііоп8 лѵоиій іп §епега1 йаѵе йійегепі 
рйа8е8. \Ѵе йпй ійаі ійе оЙ8егѵей раііет8, \ѵіій ѵегу зігоп§ -442А гейесііоп8, 
сап Ье тойеіей ѵегу заіізіасіогііу еѵеп \ѵйеп Ьоій ипйег1уіп§ гереаі8 аге кері 
аі 429.6А. 

Ра88Іѵе 8ігеісй оЬ 8етііепйіпо8и8 ти8СІе8 іо 8агсотеге 1еп§ійз ир іо ійе 3.2 - 
3.5 рт гап§е, \ѵйеге оѵегіар Ьеі^ееп ійе С-ргоіеіп ЬапЙ8 апй асііп Ьесоте8 
гего, йа8 Іііііе еІГесі оп ійе зрасіп§ о!” ійе8е гейесііоп8. Но^еѵег, ійаі йое8 
поі теап ійеге І8 по іпіегасііоп ЬеВѵееп С-ргоіеіп апй асііп. 

1810- РО8 

БШегепІ Огіепіаііоп оі Т\ѵо Неайз оі а Муо8Іп СгоззЬгЫ^е іп Риіі- 
Гііатепі Оѵегіаррей апй ОѵегзігеісЬесІ Ми8с1е8 ОЫаіпей Ьу Х-Кяу 
РіЬег БіЙгасііоп 

Капіі ОзЬіта 1 , Уа8ипогі Такегалѵа 2 , Уа8ипоЬи 8и§ітоіо 2 , 

Каі8иго АѴакаЬауазйі 2 . 

'ТЬе Сепіег іог Айѵапсей Мейісаі Еп§іпеегіп§ апй Іпйэгтаіісз, 08ака 
Шіѵегзііу, 08ака, Іарап, 2 Біѵізіоп оЬ Віорйу8Іса1 Еп§іпеегіп§, Огайиаіе 
8сйоо1 оЬ Еп§іпеегіп§ 8сіепсе, Озака Шіѵегзііу, Озака, Іарап. 

А поѵеі теійой изіп§ ійе суііпйгісаііу аѵега^ей йійегепсе Раііегзоп йтсііоп 
\ѵа8 аррііей іо соггесі а затрИп§ еІГесі йие іо ійе йеха§опа1 йіатепі аггау оп 
ійе ійіск Й1атепі-Ьа8ей Іауег-йпе іпіеп8Іііе8 йот йо§ зкеіеіаі тизсіез аі ійе 
йгіі-йіатепі оѵегіар 1еп§ій. Шіп§ Ійе соггесіей іпіепзііу йаіа апй ійе тіхей 
8ігисіига1 тойеі оЬ а ійіск йіатепі лѵіій Вѵо йійегепі ахіаі регіойісіііе8 о!” 
ійе туозіп сго88Йгій§е8, \ѵе рейогтей ап оріітит 8еагсй оЬ агітиійаі огіеп- 
іаііоп оЬ і^о йеаЙ8 оЬ а туозіп сго88Йгій§е апй сотрагей ійе оріітит огіеп- 
іаііоп іо ійаі йот ти8СІе8 8ігеісйей Ьеуопй йіатепі оѵегіар герогіей ргеѵі- 
ои8Іу. Тйе гезиіі 8Ію\ѵей ійаі ійе туо8Іп сго88Йгі§е8 іп ійе ге^иіаг гереаііп§ 
ге§іоп йай а 8Іті1аг сопй§игаііоп іп Ьоій ти8СІе8. Т\ѵо йеаЙ8 о!” а туо8Іп 
сго88Йгій§е йзгтей а \ѵіпйті11-8Йаре \ѵйеп 8ееп йот ійе іор оЬ ійе йіатепі 
апй опе йеай оЬ а туозіп сго88Йгій§е 8еетей іо Ье а1то8і іп сопіасі лѵіій ап- 
оійег йеай іп а раіг аі ап аф'асепі сго'ші Іеѵеі а1оп§ ійе йіатепі ахІ8. Опе йеай 
\ѵа8 іо\ѵагй ійе сопѵегіег йотаіп оі” ійе оійег йеай, 8Іті1аг іо ге§и1аіей туо8Іп 
йеаЙ8 іп Тагапіиіа ти8СІе8 іп ^йісй ійе іпігатоіесиіаг йеай-йеай іпіегасііоп 
оссиг8. Іп ійе регіигЬей ге§іоп, йо^еѵег, туо8Іп сго88Йгій§е8 йай йійегепі 
сопй§игаііоп8 іп ійе8е тшсіез. Іп іор ѵіе\ѵ, і^о йеаЙ8 оЬ а туо8Іп сго88Ьгій§е 
8Йо\ѵей а И-8Йаре 8ішсіиге іп ійе оѵег8ігесйей ти8с1е8 лѵйііе а сго88-8Йаре 
8ігисіиге іп ти8СІе8 лѵіій ійе ййі-йіатепі оѵегіар. Опе туо8Іп йеай 8еетей 
іо Ье іп сопіасі лѵіій ійе оійег йеай аі ійе 8ате ахіаі сго\ѵп Іеѵеі. Тйе тойеІ8 
8и§§е8і ійаі ійе йІ8ро8Іііоп оЬ і^о-йеайей туо8Іп сго88Йгій§е8 І8 8іаЬі1І2ей Ьу 
ійе йеай-йеай іпіегасііоп аі 8ате ог йійегепі ахіаі сго\ѵп 1еѵеІ8. РгоЬаЫу ійІ8 


^оиій Ье геіаіей іо ійе іпйіЬіііоп тесйапкт оЬ асіотуо8Іп іпіегасііоп іп ійе 
геіахей ти8СІе8. 

Ш1-Р08 

Кеіаііѵе СопігіЬиііоп оГ АйасЬей апй БеіасЬей Муо 8 Іп НеаЙ 8 іо іЬе 

Х-Кау Раііегп йот 8ке1еіа1 Мшсіе 

Ма 88 Іто Кесопйііі 1 , ОаЬгіеІІа Ріаггезі 1 , Маісоіт Ігѵіп§ 2 , 

Ѵіпсепго йотЬагйі 1 . 

^піѵегзііу оЬЕІогепсе, Еіогепсе, Ііаіу, 2 Кіп§’8 Со11е§е йопйоп, 
йопйоп, Ыпііей Кіп§йот. 

Іп ійе Х-гау йійгасііоп раііегп йот 8ке1еіа1 тизсіе ійе ійігй огйег туо8Іп- 
Ьа8ей тегійіопаі гейесііоп, М3, огі§іпаіе8 йот ійе ахіаі гереаі оЬ туозіп 
йеаЙ8 а1оп§ ійе ійіск йіатепі. Сйап§е8 іп ійе іпіешііу (/мз) 5 8расіп§ (^мз), 
апй йпе 8ішсіиге (і^мз) І^е М3 гейесііоп іп сопігасііп§ зкеіеіаі тшсіе аі 
йіП йіатепі оѵегіар (-2.1 рт 8агсотеге 1еп§ій) йаѵе Ьееп теа8игей іп 
тапу йійегепі ргоіосой (Ріаггезі еі аі. Ыаіиге 415:659,2002; Кесопйііі 
еі аі. Шіиге 428:578, 2004; Еіпагі еі аі. У. Ркузіоі. 567:459, 2005; Нихіеу 
еіаі. ^. Моі. ВіоІ.ЪвЪ'.1 43, 2006; Нихіеу еіаі. В. Моі. 7?/о/.363:762, 2006; Вш- 
пеііо еі аі. РХЙ51 04:20114, 2007; Ріаггезі еі аі. Се//131:784, 2007). Тйе8е 
8іийіе8 8Йо^ей ійе ргезепсе оЬ а йхей регіойіс та88 ійаі І8 іп8еп8Іііѵе іо йіа¬ 
тепі 8Іійіп§ апй аіігіЬиіей іо йеіасйей туозіп йеаЙ8, Ьиі е8іітаіе8 оЬ ійе геі- 
аііѵе сопігіЬиііоп оі'ійе йеіасйей йеаЙ8 іо ійе М3 гейесііоп гап§ей йот 0.3 іо 
0.6. Неге ^е 8Йо\ѵ ійаі ійІ8 рагатеіег сап Ье сошігаіпей Ьу ійе йерепйепсе оЬ 
ійе М3 гейесііоп оп 8агсотеге 1еп§ій (л/). \Ѵйеп л/ І8 іпсгеазей йот 2.1 іо 
3.20 рт, йесгеа8Іп§ ійе йасііоп оЬтуозіп йеаЙ8 ійаі аге оѵегіаррей Ьу асііп 
Й1атепі8 йот 1 іо 0.3 (апй ЙШ8, ассогйіп§ іо Ріаггезі еі аі. 2007, ійе йасііоп 
оГ асііп-аііасйей туо8Іп йеаЙ8 йот 0.3 іо 0.09), йэгсе апй / мз йесгеа8е іп рго- 
рогііоп іо йіатепі оѵегіар, лѵйііе ^мз апй ^ мз аге арргохітаіеіу сошіапі (йі- 
пагі еі аі. РЫА891\1226, 2000). Тйе8е ге8иЙ8 8и§§е8і ійаі іп йотеігіс сопігас- 
ііоп аі йіП йіатепі оѵегіар ійе сопігіЬиііоп іо / мз оЬ йеіасйей туо8Іп йеаЙ8 І8 
по тоге ійап 35% оЬ ійаі оЬ аііасйей йеаЙ8 апй ійаі ійеге І8 ѵегу Іііііе ахіаі 
оШеі Ьейѵееп ійе і^о йеай рориіаііопз. 

1812-Р08 

Муо 8 Іп АТР Тигпоѵег Каіе: а МесЬапІ 8 т Іпѵоіѵей іп ТЬегто§епе 8 І 8 іп- 
Ке 8 ііп§ 8ке1еіа1 Ми8с1е РіЬег 8 
Меіапіе А. 8 іе\ѵагі. 

11С8Е, 8ап РгапеІ8Со, СА, И8А. 

Тйегто§епе8І8 Ьу ге8ііп§ тизсіе ѵагіе8 лѵіій сопйіііоп8 апй р1ау8 ап асііѵе 
гоіе іп йотео8іа8І8 оЬ Ьойу \ѵеі§йі. Тйе 1о\ѵ теіаЬойс гаіе о^ 1іѵіп§ ге8ііп§ 
ти8СІе8 гериіге8 ійаі АТР іитоѵег Ьу туозіп Ье іпйіЬііей геіаііѵе іо ійе ри- 
гійей ргоіеіп іп ѵіѵо. ТЙІ8 іпйіЬіііоп йа8 поі Ьееп ргеѵіоизіу зееп іп іп ѵііго 
зузіетз. \Уе изей риапіііаііѵе ерійиогезсепсе тісгозсору оі' Йиогезсепі пи- 
сіеоіійез іо теазиге зіп§1е тоіесиіе іитоѵегз іп геіахей регтеаЫе зкеіеіаі 
тизсіе йЬегз. \Ѵе оЬзегѵей і\ѵо йіеіітез Іог писіеоіійе геіеазе Ьу туозіп: 
а Іазі сотропепі лѵіій а Шеііте оі” 0.2-0.3 тіпиіез, зітііаг іо ійаі оЬ ригійей 
туозіп, апй а зіолѵег сотропепі лѵіій а Ніеііте оі” 3.8+/— 0.4 тіпиіез. \Ѵе 
йейпе ійе Іаііег сотропепі іо Ье ійе ‘зирег геіахей зіаіе’. Тйе Ьгасііоп оЬту- 
озіпз іп ійе зирег геіахей зіаіе \ѵаз йесгеазей аі Іо^ег іетрегаіигез, Ьу 
зиЬзіііиііп§ ОТР Іог АТР ог Ьу іпсгеазей Іеѵеіз оЬ туозіп рйозрйогуіаііоп. 
АП оЬ ійезе сопйіііопз йаѵе аізо Ьееп зйолѵп іо саизе іпсгеазей йізогйег іп 
ійе зішсіиге оЬ ійе ійіск йіатепі. \Ѵс ргорозе а тойеі іп лѵЬісй ійе зішсіиге 
оЬ ійе ійіск йіатепі тойиіаіез ійе писіеоіійе іитоѵег гаіез оЬ туозіп іп ге¬ 
іахей ЙЬегз. Мойиіаііоп оі' ійе геіаііѵе рориіаііопз оі' ійе зирег геіахей апй 
сопѵепііопаі геіахей зіаіез ^оиій йаѵе а ргоіоипй еійесі оп тизсіе ійегто- 
§епезіз, лѵіій ійе сарасііу іо зі§пійсапі1у аііег ^йоіе Ьойу теіаЬойс гаіе. 
ТЬе тесйапізт ргорозей ргоѵійез а пе\ѵ іаг§еі і'ог ійегареиіісз лѵіій ійе роіеп- 
ііаі іо ігеаі іо оЬезііу ог йеір іп сопіго11іп§ йі§й Ыоой зи§аг Іеѵеіз. 


Ми8с1е Ке§и1аііоп II 


ШЗ-Р08 

А ВізиШйе Вопй аі Суз 190 оі Тгоротуозіп Аііегз Тгурііс С1еаѵа§е 
Раііегп 

ТоЬп Р. 8 итійа, Баѵій Уатроізку, 8йег\ѵіп 8. йейгег. 

Возіоп Віотейісаі Еезеагсй Іпзіііиіе, АѴаіегРпѵп, МА, И8А. 

Хаііѵе ігоротуозіп (Тт), ап а-ЬеПсаІ соііей-соіі, роззеззез а сйаг§ей асійіс 
атіпо асій (Азр 137) ійаі оссигз іп а йуйгорйоЬіс розіііоп ^йісй йезіаЬійгез 
ійе соііей-соіі. ТЬіз ге§іоп із зепзіііѵе іо ігурііс с1еаѵа§е апй із ітрогіапі іп 
ійе ргорег ге§и1аііоп оЬ ійе туозіп асііѵаіе АТРазе, (8итійа, Іойп Р., \Ѵи, 
Еіеапог, йейгег, 8йег\ѵіп 8, ІВС 283, 2008). Тйегтаі зіаЬійіу теазигетепіз 
оі'Тт зи§§езі а 1оп§-гап§е іпіегасііоп Ьеі^ееп ійе Азр 137 розіііоп апй ійе 
Суз 190 розіііоп. Іп ійе сиггепі лѵогк, лѵе ргезепі йігійег еѵійепсе оЬ 1оп§- 
гап§е іпіегасііопз а1оп§ ійе 1еп§ій оЬ ігоротуозіп. 


ВРЙ 1338 1341 




350а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Наііѵе кго§ Тт лѵаз сго83-1іпкей лѵіік БТНВ аі Су8 190. Тгурііс сіеаѵа^е 
ра11ет8 ок 1Ы8 сгозз-Ипкей 8ресіе8 лѵеге сотрагей Іо а сопігоі Тт іп лѵкіск 
іке Су8 190 §гоир8 лѵеге таіпіаіпей гейисей 8Іа1е изіп§ БТТ. Тке соиг8е о к 
Ігурііс с1еаѵа§е о к іке сгозз-кпкей тоіесиіе лѵаз аііегей сотрагей Іо іке кику 
гейисей тоіесиіе. Рго1ео1у8І8 ок іке сгозз-Ипкей тоіесиіе ргойисей пелѵ 
Ігурііс кга§тепіз 8ееп іп а гейисей 8Б8 §е1 аі ЗОкБа апсі 20кБа. Тгурзіп 
с1еаѵе8 гейисей 1горотуо8Іп аі Аг§ 133 Іо ргойисе ілѵо пелѵ Ігурііс кга§тепіз 
(17кБа апй 15кБа). Тке оЬ8егѵа1іоп Ікаі сгозз-кпкей Тт ехкікіІ8 а скап§е 
іп Іке с1еаѵа§е гаіе, апсі аіТесІ8 Іке с1еаѵа§е раііегп, <1етоп8ігаіе8 а 1оп§-гап§е 
еІТесі о к іке сго88-1іпк аі Су8 190 оп іке 8Ііе о к 1гур8Іп с1еаѵа§е, Аг§ 133. 
ТкІ8 йпйіп§ а<ісІ8 еѵійепсе іо іке ійеа ікаі “ЙехіЬіІііу” І8 а88оеіаіес1 лѵіік а 1о- 
саііу йисіиаііп§ ге§іоп іп іке тіскііе о к іке тоіесиіе лѵкіск ка8 ітр1ісаііоп8 оп 
оиг ипйегзіапйіп§ окколѵ Тт тоѵе8 оп іке асііп 8шТасе, апй ргоѵійез іпзі§кі 
іпіо ипйегзіапйіп§ колѵ зіп§1е роіпі тиіаііоп8 іп Тт тау ге8и1і іп йузкипсііоп 
апй йізеазе аззосіаіей лѵіік ѵагіои8 туораікіе8. 

1814- Р08 

Тгоротуовіп Рзеийо-РЬозрЬогуШюп апй Ми8СІе Кіпеіісз 
Вгапйоп I. Віезіайескі 1 , Магсо Ьокгапо Аіѵез 2 , Оапараіку 1а§аікеезап 3 , 
Віп Ьіи 1 , Веаігісе 8се11іпі 4 , Скіага Те8І 4 , Іопаікап Р. Баѵіз 1 , 

Соггайо Ро§§езі 4 , Баѵій Р. АѴіесгогек 3 , Веаіа М. АѴоІзка 2 , К. кэкп 8о1аго 2 . 
! Тке Окіо 8іаіе Шіѵегзііу, Со1итЬи8, ОН, Б8А, 2 Тке Шіѵегзііу окІПіпоіз 
аі Скіса^о, Скіса§о, ІЬ, Ы8А, 3 Шіѵег8Ііу ок Сіпсіппаіі, Сіпсіппаіі, 

ОН, Б8А, 4 Шіѵегзііа ск Еігепге, Еігепге, Ііаіу. 

Тгоротуо8Іп сопіаіп8 а ркозркогуіаііоп 8Ііе аі 8ег-283 Іосаіей лѵіікіп іке 
кеай-іо-іаіі оѵегіар ге§іоп ікаі ге^иіаіез тизсіе сопігасііоп. Ргеѵіоизіу лѵе 
йетоп8ігаіей ікаі гесоткіпапі лѵіій-іуре (Тт-\ѴТ) апй рзеийо-ркозркогу- 
Іаіей (Тт-8283Б) аірка ігоротуо8Іп, ехрге88ей апй ригійей кгот іп8есі 
се1І8, ехкікіі ге^иіаіей АТРа8е асііѵііу апй ігоропіп Т Ьіпйіп§ 8Іті1аг іо 
ікаі герогіей ког поп-рко8ркогу1аіей апй ркозркогуіаіей ігоротуо8Іп 
(рТт) ригійей ігот тизсіе. \Ѵе кигікег йетоп8ігаіей ігапз§епіс тісе ех- 
ргеззіп§ іке р8еийо-рко8ркогу1аіей ігоротуо8Іп (Тт-8283Б Т§) ехкікіі іп- 
сгеа8ей тогіаіііу апй йесгеазей гаіе оі' геіахаііоп іп іке лѵогк регкогтіп§ 
кеагі ргерагаііоп. Тке8е скап§е8 оссиг іп іке аЬзепсе ок аііегей 8іеайу 8іаіе 
тахітаі когсе ог са1сіит-8еп8Іііѵе когсе йеѵеіортепі іп зкіппей раріііагу 
Ьипй1е8. Іп 1і§кі ок іке8е йпйіп§з, лѵе зои§кі іо іпѵезіі§аіе іке еккесі ок 
рТт оп іке кіпеііс8 ок сагйіас ти8СІе кипсііоп. Шіп§ ап ехігасііоп/геріасе- 
тепі ргоіосоі, лѵе теа8игей когсе кіпеііс8 іп а туойкгіі ргерагаііоп. Кезиііз 
йетоп8ігаіе по зі§пійсапі йіккегепсе Ьеілѵееп туойкгііз геріасей лѵіік Тт- 
8283Б ог Тт-\УТ іп тахітаі когсе, іке гаіе ок когсе асііѵаііоп, ог іке гаіе 
ок когсе гейеѵеіортепі, ітр1уіп§ рТт йое8 поі ріау а гоіе іп а1іегіп§ ти8СІе 
асііѵаііоп ог сус1іп§ кіпеііс8. То іпѵезіі§аіе ікрТт аккесі8 іке кіпеіісз ок ікіп 
йіатепі іпасііѵаііоп \ѵе теазигей іке гаіе ок саісіит йІ8а88осіаііоп кгот іго¬ 
ропіп С. Везикз йетоп8ігаіе ікіп Й1атепі8 гесоп8іііиіей лѵіік Тт-8283Б йе- 
сгеа8ей іке гаіе ок саісіит йІ8а88осіаііоп кгот ігоропіп С соп8І8іепі лѵіік іке 
ргеѵіоизіу оЙ8егѵей геіахаііоп ітраігтепі. Ріпаііу, іо йеіегтіпе іке еккесі8 
ок рТт оп 8у8іетіс а1іегаііоп8 іп сагйіоѵа8си1аг регкогтапсе \ѵе теа8игей 
кеагі кипсііоп іп Тт-8283Б Т§ тісе Ьу ескосагйіо§гарку. Кезиііз йетоп- 
8ігаіе Тт-8283Б Т§ тісе ехкікіі ігепЙ8 іо\ѵагЙ8 ітраігей сагйіас сопігасііі- 
ііу сотрагей іо поп-ігапз§епіс тісе іпс1ийіп§ йесгеазей реак 8у8іо1іс ѵеіос- 
ііу апй е)есііоп кгасііоп. Оѵегаіі, іке8е йпйіп§з йетопзігаіе ігоротуо8Іп 
рко8ркогу1аііоп сопігіЬиіез іо іке ге^иіаііоп ок сагйіас йупатісз; Ьо\ѵеѵег, 
іке ргесізе гоіе ок рТт іп Іке йеѵеіортепі ок сагйіас йузкипсііоп гетаіп8 
еіизіѵе. 

1815- Р08 

8іийіе8 ок іке Мій Ке§іоп ок Тгоротуовіп ІІ8Іп§ ап Іпсогрогаіей Тгуріо- 
ркап Апа1о§ие 

Йиііе Й. Моиаппе8, Тотоуозкі Кокауазкі, Бапіеі Ьеек, Ьаггу Токастап. 
Шіѵегзііу ок І11іпоІ8 аі Скіса^о, Скіса§о, ІЬ, 118А. 

8ігіаіей тизсіе сопігасііоп І8 сопігоііей Ьу кі§Ыу 8еп8Іііѵе а1іегаііоп8 іп ікіп 
йіатепі сопкогтаііоп ікаі іпѵоіѵе а Са2+-йерепйепі іпіегасііоп Ьеі\ѵееп іго¬ 
ропіп I (ТпІ) апй асііп-ігоротуо8Іп (Тт). То 8іийу Іке8е іпіегасііоп8, 5-ОН 
Тгуріоркап (ОН\Ѵ) \ѵа8 іпсогрогаіей іпіо 8ігіаіей ти8СІе а1рка-ігоротуо8Іп. 
А 8іп§1е Тгр ігоротуо8Іп тиіапі, р135\Ѵ, "\ѵа8 §епегаіей апй ехрге88ей іп Тгр 
аихоігорк8. ОН\Ѵ іпсогрогаііоп \ѵа8 76%. Ткіп Й1атепі8 сопіаіпіп§ р135\Ѵ 
геіаіпей ехсеііепі кипсііоп: 12-ко1й Са2+ ге§и1аііоп іп туо8Іп 81-ікіп йіа¬ 
тепі М§АТРа8е а88ау8. Р1иоге8сепсе етІ88Іоп ііігаііош лѵіік іпсгеа8Іп§ 
атоипі8 ок Са2+ ^еге регкогтей (етІ88Іоп тах 338пт) іп ргезепсе ок ікіп 
Й1атепі8 сотргІ8ей ок сагйіас ігоропіп, Р-асііп, апй ()135\Ѵ ігоротуо8Іп. 
8іті1аг ііігаііош и8Іп§ ігоропіп, асііп, апй ѵТ Тгр-кгее ігоротуо8Іп ргойисей 
1о^ йиогезсепсе (ех ^аѵе1еп§ік 312 пт). Са2+ йесгеазей іке ОН\Ѵ йиоге8- 
сепсе ок ()135\Ѵ-сопіаіпіп§ ікіп Й1атепі8 Ьу 7.0 +/— 0.4 %. ТкІ8 ігап8Іііоп 
оссштей шік К = 1.8 +/— 0.3 иМ — 1, соп8І8іепі шік іке акйпііу ок Іке саг¬ 


йіас Ікіп йіатепі ге§и1аіогу саісіит 8Ііе оп ТпС. ОН\Ѵ р135\Ѵ ігоротуо8Іп 
І8 а поѵеі іооі ког топііогіп§ ікіп Йіатепі Ьекаѵіог, іп рагіісиіаг ког йеіесііп§ 
Са2+ Ьіпйіп§ іо ігоропіп. Тгоропіп ка8 Ьееп ѵіе^ей а8 Ьіпйіп§ іо іке С-іег- 
тіпи8 ок ігоротуо8Іп, \ѵкіск йое8 поі іпсіийе іке тій-ігоротуо8Іп ге8Ійие 
135 ікаі І8 коипй іп іке сиггепі 8іийу іо Ье Са2+-8еп8Іііѵе. Но^еѵег, іке йпй- 
іп§8 тау Ье геіаіей іо гесепі ге8и1і8, 8и§§е8ііп§ ікаі іке ТпІ С-іегтіпш ок іго¬ 
ропіп Ьгій§е8 кгот опе асііп 8ігапй іо іке оікег, апй сопіасі8 ігоротуо8Іп пеаг 
гезійие 146. Оаііпзка-Ракосху еі аі, ЛИВ 2008. Мийа1і§е еі аі, ЛѴ1В2009. 
Ріпаііу, китап сагйіас ігоропіш лѵііЬ йекесііѵе іпкіЬііогу асііѵііу йие іо аііег- 
аііоп8 іп іке ТпІ іпкіЬііогу ге§іоп каѵе Ьееп §епегаіей. Ткеу аге сштепііу ип- 
Йег 8іийу и8Іп§ ікІ8 ігоротуо8Іп. 

1816- Р08 

Ьо88 ок Рипсііоп іп 3-Тгоротуо8Іп (ТРМ2) МиіапІ8 Саи8Іп§ ^таііпе 
МуораіЬу ог Сар БІ8еа8е 

Ма88Іті1іапо Мето 1 , ЕИпа Иииііпеп 2 , О’ИеаІ Сореіапй 1 , 

Сагіпа \Ѵа11§геп-Реііег880п 2 , 8іеѵеп Вахіег Маг8іопк 

^трегіаі Со11е§е Ьопйоп, Ьопйоп, Шііей Кіп§йот, 2 Шіѵег8Ііу ок 

НеНіпкі, НеНіпкі, Ріпіапй. 

Ыетакпе туораіку (ИМ) апй сар йІ8еа8е (СБ) аге і\ѵо соп^епііаі зкеіеіаі 
тизсіе туораікіе8 скагасіегігей Ьу §епега1 ти8СІе ^еакпе88 лѵіік еагіу пео- 
паіаі опзеі. Ткеу аге Ьоік сііпісаііу апй §епеііса11у кеіего§епеои8, Ьиі аі іке 
кІ8іо1о§іса1 Іеѵеі ікеу ргезепі скагасіегІ8ііс раіко1о§у: петакпе гой-кке Ьой- 
іе8 \ѵіікіп туойЬег8 §епегаііп§ кгот іке 2-ЙІ8С8 ког НМ апй сар-Ике 8ішс- 
іиге8 аі сей регіркегу ипйетеаік іке 8агсо1етта ког С Б. Кесспііу зеѵегаі йік- 
кегепі тиіаііопз оп іке ТРМ2 §епе, сойіп§ ког іке -ігоротуозіп (-Тт) І8окогт 
ехрге88ей іп зкеіеіаі тизсіез (езресіаііу 8Іо\ѵ-і\ѵііск іуре 1 Йкегз), каѵе Ьееп 
герогіей іо саше еіікег ИМ ог СБ. Іп ікіз 8іийу 8Іх -Тт тиіапіз соппесіей 
еіікег іо НМ (К7, Е117К, р147Р) ог іо СБ (Е41К, К49, Е139) апй іке 
лѵіій іуре когт каѵе Ьееп ехргеззей іп а Ьаси1оѵігш/8к9 зузіет. Ткіз зузіет, 
Ьеіп§ Ьазей оп еикагуоііс сек сиііигез, регтііз іке Н-іегтіпаІ асеіуіаііоп ок 
-Тт, ^кіск каз Ьееп зко\ѵп іо Ье ітрогіапі ког ііз кпеаг кеай-іо-іаіі роіутег- 
ізаііоп. Ткіп йіатепіз гесопзіііиіей лѵіік ікезе гесоткіпапі ргоіеіпз каѵе Ьееп 
іезіей лѵіік іке іп ѵііго тоіііііу аззау йпйіп§ а сопзійегаЫе Іозз ок кипсііоп ког 
еаск ок ікет. К7, р147Р, К49 апй Е139 зколѵей, ікгои§к іпйігесі окзегѵа- 
ііоп8, а гейисей акйпііу іо асііп, роззіЫу ехріаіпей Ьу йезіаЬі1І8Іп§ іке Тт ко- 
тойітег іізеік ог ітрогіапі асііп-Тт Ьіпйіп§ зііез. ЛѴіік ай тиіапіз іке Са 2+ - 
іпйисей іпсгеазе іп 8Іійіп§ зреей лѵаз §геаі1у гейисей, іпйісаііп§ ап аііегей 
ТгоропіпТ-Тт іпіегасііоп, Ьиі ікіп Шатепіз Са 2+ злѵііскіп§ лѵаз ипаііегей. 
Тке ікгее НМ тиіапіз зколѵей а гейисей Са 2+ -зепзіііѵііу, лѵкегеаз ілѵо ок 
іке СБ тиіапіз зколѵей ап іпсгеазе. Е41К кай а йіккегепі ркепоіуре апй 
зеетей іо зігоп§1у іпкіЬіі йіатепі тоіііііу. А лѵеіі-йейпей зсепагіо із іакіп§ 
зкаре апй кигікег зіийіез соиій йігесііу соггеіаіе ікезе йпйіп§з лѵіік іке еііоі- 
о§у ок іке йізеазез. 

1817- Роз 

Ап Еѵоіиііопагу 81гис1ига1 Віоіпкогтаіісз Апаіузіз ок Іке Асііп Віпйіп§ 
Ргоіеіп, Тгоротуозіп 

Віразка Вата, 8агак Е. Ніісксоск-БеОге§огі. 

КАѴ1М8-БМБН1, Різсаіалѵау, Ш, Б8А. 

Тгоротуозіп із а ілѵо-скаіпей, а-кеіісаі соііей-соіі ргоіеіп ікаі аззосіаіез епй- 
іо-епй іо когт а сопііпиоиз зігапй а1оп§ асііп Шатепіз апй ге^иіаіез іке йтс- 
ііопз апй зіаЬікіу ок асііп. Миіаііопз іп ігоротуозіп саизе зкеіеіаі апй сагйіо- 
туораікіез. \Ѵе каѵе саггіей оиі а рку1о§епеііс апаіузіз ок ігоротуозіп іо 
ійепііку ііз сопзегѵей гезійиез апй іо еіисійаіе ікеіг ітрогіапсе ког Ьіпйіп§ ас¬ 
ііп. Асііп із а кі§Ыу сопзегѵей ргоіеіп апй оиг куроікезіз із ікаі іке асііп Ьіпй- 
іп§ зііез ок ігоротуозіп каѵе Ьееп сопзегѵей ікгои§к еѵоіиііоп іо геіаіп ііз ас- 
ііп-Ьіпйіп§ кипсііоп. Рку1о§епеііс ігеез ок 60 сойіп§ зедиепсез лѵеге 
сопзішсіей кгот ігоротуозіп §епез кгот 19 зресіез лѵіікіп іке ркуіа Ског- 
йаіа, Нетіскогйаіа апй Ескіпойегт. Тке гаіез ок зиЬзіііиііоп (со) аі атіпо 
асій зііез (сойопз) іп іке ргоіеіп зедиепсе лѵеге саісиіаіей іо ійепііку іке 
тозі сопзегѵей зііез (Іолѵезі со) изіп§ СОБЕМЬ іп РАМЬ 4.1. А іоіаі ок 
103 оиі ок 284 гезійиез лѵеге ійепіійей аз кі§Ыу сопзегѵей (со < 0.015), ок 
лѵкіск 24 аге іп а апй сі розіііопз ок іке керіай гереаі іпѵоіѵей іп іке куйгорко- 
Ьіс соііей соіі іпіегкасе, 38 аге іп роіепііаі іпіегкеіісаі е-§ розіііоп заіі Ьгій§ез 
ітрогіапі ког ко1йіп§ ок іке соііей соіі, апй 41 аге іп Ъ, с, ог /зигкасе розіііопз 
аѵаіІаЫе ког Ьіпйіп§ іо оікег ргоіеіпз, зиск аз асііп. Тке сопзегѵей гезійиез аі 
іке Ъ, с, апй / зигкасе розіііопз лѵеге зеіесіей ког іпіііаі тиіа§епезіз зіийіез 
лѵіік тиіаііопз іо аіапіпе. Ргеіітіпагу асііп Ьіпйіп§ со-зейітепіаііоп аззауз 
саггіей оиі ког ікгее ігоротуозіп тиіапіз зколѵей а 2- іо 3-ко1й йесгеазе іп ас- 
ііп-Ьіпйіп§ акйпііу сотрагей іо іке лѵіій-іуре ргоіеіп. Еигікег апаіузіз ок ти¬ 
іаііопз аі оікег сопзегѵей зигкасе розіііопз апй ікеіг еккесі оп асііп-Ьіпйіп§ ак¬ 
йпііу апй зіаЬікіу ок іке тиіапі ргоіеіпз аге іп рго§гезз. Зиррогіесі Ьу Мшсіе 
Оу Егорку Аззосіайоп. 
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1818- Р08 

Месйапісаі Ргорегііез оі Нитап Сагйіас Тгоротуо8Іп іп Ратіііаі Ну- 
регігорЬіс СагйіотуораіЬу (ГНС) РгоЪесІ Ьу Аіотіс Рогсе Місговсору 
Сатріоп Ьооп§, Р. Вгуапі Сказе. 

Ріогісіа 8іаіе Шіѵегзііу, ТаЙаЬаззее, ЕЙ, Б8А. 

а-Тгоротуозіп (аТт) із а ббкБа аірйа-йеіісаі соііей-соіі ргоіеіп іп ійіп Ш- 
атепіз оі сагсііас тизсіе. То§еійег лѵіііі ійе Тгоропіп сотріех (Тп), іі із ге- 
зропзіЫе Іог Са 2+ ге^иіаііоп оі зігіаіей тизсіе сопігасііоп. \Ѵйеп Са 2+ І8 ге- 
Іеазей Ігот загсоріазтіс геіісиіит апй Ьоипй іо Тп, ійе сотріех ипйег§оез 
а сопіогтаііопаі сйап§е ійаі тоѵез Тт а\ѵау Ігот туозіп Ъіпйіп§ зііез оп 
асііп, зііез ійаі аге Ыоскей іп ійе аЬзепсе оі Са 2+ . ТЫз аііо^з асіотуозіп 
сгозз-Ьгіё^е сусйп§, гези1ііп§ іп Іогсе §епегаііоп апй/ог загсотеге зйогіепіп§. 
А Тт тиіаііоп (Е180О) Іоипй іп зоте РНС раііепіз гезиііз іп аііегей ікіп Ш- 
атепі іітсііоп іпс1ийіп§ епйапсей Са 2+ зепзіііѵііу. ТЫз зіийу зеекз іо іпѵез- 
іі§аіе аі ійе зіп§1е тоіесиіе Іеѵеі оиг йуроійезіз ійаі ійе Е1800 тиіаііоп аііегз 
тесйапісаі ргорегііез оі аТт. КесотЪіпапі, Ъасіегіаііу-ехргеззей \ѵі1й іуре 
(\УТ) апй Е180О тиіапі аТт’з лѵеге йерозііей апй йгіей оп зерагаіе тіса зиг- 
Іасез соаіей \ѵіій роіу-іузіпе. Торо§гарЫса1 АРМ іта§ез оі ійе затріез \ѵеге 
іакеп іп АС-тойе (Азуіит Кезеагсй, 8апіа ВагЬага, СА) аі а гезоіиііоп оі' 
0.5x0.5 пт 2 /ріхе1. Іта§ез ^еге апаіугей іп МАТЕАВ іо оЬіаіп езіітаіез оі” 
зіп§1е Тт епй-іо-епй йізіапсез, Шісй ^еге погтаіігей лѵіііі ійе гаііо Ъеі^ѵееп 
іЬе теазигей апй ехресіесі сопіоиг 1еп§ійз. ТЬе погтаіігей теап зциагей епй- 
іо-епй йізіапсе (<К 2 >) Іог ійе Е180О тиіапі (N=309) \ѵаз ~4% зтаііег 
(Р<10 _3 ) ійап ійаі іог \УТ (N=307). <К 2 > оі” а Ипеаг тоіесиіе із геіаіей іо 
ііз аѵега§е Йехигаі гі§ійііу. Біііегепсез Ьсіѵѵесп \ѴТ апй тиіапі тау роіпі 
іо а тиіаііоп-іпйисей аііегаііоп іп Іосаі зігисіиге ог ЙехіЬіІііу оі” ійе тоіесиіе 
аз а дѵйоіе. ТЫз рготріз іог Іигійег зіисіу іо іпѵезіі^аіе іЬе паіиге оі” ійе оЪ- 
зегѵесі сйап§е. Еигійетюге, а циапіііаііѵе тоёеі ге1аііп§ епй-іо-епй 1еп§ій 
(ІізігіЪиііоп іо іЬе регзізіепсе 1еп§ій оі” аТт лѵііі Ье іпзігитепіаі іп ипйег- 
зіапйіп§ іЬе тоіесиіаг тесйапісз ипйег1уіп§ РНС. 8иррогі: NIН апй Атегі- 
сап Неагі Аззосіаііоп. 

1819- Роз 

ЕРК аз а Тооі іо 8іийу іЬе Бупатіс оІТгоротуозіп іп іЬе Мизсіе РіЬег - 

ІІзе оі а Вііипсііопаі 8ріп ЬаЬеІ 

Копі Г. Кауез 1 , Міскаеі А. Оееѵез 2 , Ріоіг О. Раіег 1 . 

іпзіііиіе оІМоІесиІаг Віоркузісз, Еіогійа 8іаіе Шіѵегзііу, ТаЙаЬаззее, 

РЕ, Б8А, 2 Шіѵегзііу оІКепі, Берагітепі оі” Віозсіепсез, СапіегЬигу, 

ЕІпііесі Кіп§йот. 

Тгоротуозіп (Тт), ап аІрЬа-ЬейсаІ соііей-соіі ргоіеіп, із а кеу ге^иіаіогу 
ргоіеіп іп тизсіе сопігасііоп. Еііііе із кполѵп аЬоиі іке гоіе о! Тт йупатісз 
іп тизсіе ге§и1аііоп апй тоге зресійсаііу йупатісз іп ійе ійгее зіаіез оі” ійе 
ійіп йіатепі. Іп ійіз \ѵогк, ійе ЙехіЬіІііу оі Іоиг йіііегепі ге§іопз оі Тт ^аз 
йеіегтіпей хѵіій 8аіигаііоп Тгапзіег Еіесігоп Рагата§пеііс Ясзопапсе (8Т- 
ЕРЕ). Тйе изе оі Ъі-Іипсііопаі ІаЬеІз а11о\ѵес! из іо іттоЬіІіге ійе ргоЬе 
апй ргеѵепі ійе тоііоп оі ійе ІаЪеІ \ѵіій гезресі іо ргоіеіп зшТасе. Тйе гоіа- 
ііопаі соггеіаііоп ііте оі ійе Ъі-Іипсііопаі зріп ІаЪеІ оп Тт ^аз 40 пз сот- 
рагей іо 25 пз Іог а сопѵепііопаі топо-йепіаіе зріп ІаЪеІ. Тйе зріп ІаЪеІ 
\ѵаз аііасйей іо і, і+4 розіііопз оі ійе соііей-соіі, ойіаіпесі Ъу сузіеіпе тиіа- 
§епезіз. Тйе Ъі-1ипсііопа11у ІаЪеІеё Тт йі-тиіапіз ^еге гесопзіііиіей іпіо 
“§йозі тизсіе йЪегз” Ігот \ѵйісй ійе туозіп йіатепіз апсі іпігіпзіс ге^иіаіогу 
ргоіеіпз (ігоротуозіп, ігоропіп) \ѵеге гетоѵей. Тйе йіатепіз ^еге гесопзі- 
іиіей \ѵіій Тп апй ёесогаіесі \ѵіій туозіп 81. \Ѵе Іоипё ійаі ійеге із а §гасйепі 
оі ЙехіЬіІііу оІТт а1оп§ ііз 1еп§ій іп ійе тизсіе йЪег хѵіій ійе С-іегтіпиз ти¬ 
іапі А268С/Е272С Ъеіп§ Іезз тоЪіІе (і\ѵо-1оЫ), аз сотрагей іо ійе гезі оі ійе 
тиіапіз. Іпігойисііоп оі ігоропіп йесгеазез ійе ЙехіЬіІііу оі ійе Іоиг тиіапіз, 
зресійсаііу ійе Руо тій-ге§іоп тиіапіз Н153С/Б157С апй С188С/Е192С Ьу 
25% апй 30% гезресііѵеіу. Тйе аййіііоп оі саісішп йій зйо\ѵ а йесгеазе іп ійе 
ЙехіЬіІііу оі ійе С іегтіпиз тиіапі А268С/Е272С Ьу 20%. Тйе еііесі оі саі- 
сіит аййіііоп оп ійе і\ѵо оійег тиіапіз апй ійе еііесі оі аййіііоп оі 81 оп ійе 
Іоиг тиіапіз ѵѵеге поі зі§пійсапі. Тйиз, а1ійои§й ійеге із а §гайіепі оі ЙехіЬіІ¬ 
ііу іп Тт, ііз йупатісз йоез поі сйап§е \ѵіійіп йіііегепі зіаіез оі ійіп йіатепі 
асііѵаііоп. 

1820- Роз 

Сотрагізоп оі Ійе Сопіогтаііопаі 81аЫ1Шез оі 8ігіаіей АІрЬа-Тгороту- 
озіпз Айаріей іо Біііегепі Тетрегаіиге Ке§ітез 
Баѵій Н. Нееіеу, Місйаеі Науіеу, Таііапа Сйеѵаійіпа. 

Метогіаі Шіѵегізіу, 8і. Ыйп’з, №, Сапайа. 

Тйе сопіогтаііопаі зіаЬійііез оі аірйа-зігіаіей ігоротуозіпз Ігот у/агт апй 
соій Ыоойей зоигсез йаѵе Ьееп сотрагей изіп§ сігсиіаг йісЫоізт (СБ) апй 
йіііегепііаі зсаппіп§ саіогітеігу. Аірйа-ігоротуозіпз Ігот гаЬЬіі апй зйагк 
зйаге 95% зециепсе ійепіііу. Тйеге аге ійгее геріасетепіз іп ійе соге: гезійиез 
ТЫ179А1а, 8ег190Суз апй 8ег211А1а. Аі 1о\ѵ іетрегаіиге (рН 7) ійе і\ѵо 
ігоротуозіпз аге едиіѵаіепі іп тоіаг еПіріісііу аі 222пт, йо\ѵеѵег, зйагк 


ігоротуозіп ипіоійз оѵег а хѵійег іетрегаіиге гап§е ійап ійе таттайап 
соипіеграгі. Тйе йерепйепсе оі ійіз еПіріісііу оп іетрегаіиге (0.1М заіі, рН 
7, 2т§/тЙ ргоіеіп + йіійіоійгеііоі іп ійе сазе оі гаЬЬіі ігоротуозіп) із сйаг- 
асіегіхей Ьу ійе 1о11о^іп§ ігапзіііопз: зйагк, ~33 (таіп, ~і\ѵо-ійігйз оі іоіаі 
сйап§е іп зі§па1) апй ~54°С апй гаЬЬіі, ~41 (таіп) апй -49°С. Аі ~Ют§/ 
тй, ійе АТт Іог зйагк ігоротуозіп Ъесотез 1аг§ег оп ассоипі оі ап ир\ѵагй 
зйій іп ійе тіпог ігапзіііоп, оіЬепѵізе ійе гезиііз оі саіогітеігу аге іп а§гее- 
тепі \ѵіій ійозе оі СБ. Апаіузіз оі 1га§тепіз СN1А (гезійиез 11-128, Тт 
~59°С) апй СN1В (гезійиез 142 - 281, Ттз ~20 апй 35°С) Ьу Іаг-БѴ СБ 
апй іпіасі ргоіеіп Ьу пеаг-ЦѴ СБ (Тт ~ 32°С), зйо\ѵз ійаі ійе тозі зіаЫе зес- 
ііоп оі зйагк ігоротуозіп із Іосаіей іп ійе атіпо-іегтіпаі йаіі оі ійе тоіесиіе, 
роззіЫу ійе йгзі -100 атіпо асійз. Тйе епйапсей ЙехіЬіІііу (1о\ѵег зіаЬійіу) оі 
ійе гетаіпйег оі ійе тоіесиіе соіпсійез хѵіій ійе ргезепсе оі а го\ѵ оі йезіайіі- 
ізіп§ ‘соге’ атіпо асійз Ъеі\ѵееп гезійиез 179 - 221. А Йпаі роіпі із ійаі соп¬ 
іогтаііопаі зіаЬійіу із іпзепзіііѵе іо ійе ргезепсе оі а соѵаіепііу Ьоипй рйоз- 
рйаіе §шир, сопзізіепі ѵѵіій ійе зішсіигаі йізогйегіп§ оі ійе соггезропйіп§ 
ге§іоп оі еасй ігоротуозіп. 

1821- Роз 

Тгоротуозіп апй Тгоропіп-Т Ізоіогт Біііегепсез іп йа\ѵ-С1озіп§ Мизсіез 
оі Койепііа апй Сагпіѵога ійаі Ехргезз Мазіісаіогу Муозіп 
Реіег й. Кеізег, Еаййіка Раіеі, ЗаЬайаіііп Вісег. 

Ойіо 8іаіе Шіѵегзііу, СоЫтЬиз, ОН, Б8А. 

\Ѵе гесепііу герогіей ійаі, сопігагу іо ргеѵаі1іп§ йо§та, тазіісаіогу (“зирег- 
Іазі”) туозіп із ехргеззей іп )а\ѵ-с1озіп§ тизсіез оі зоте тетЬегз оІЕойеп- 
ііа (Кеізег еі ай, 1. Ехр. Віок 212:2511-2519, 2009). \Ѵйегеа8 ѵігіиайу аіі 
таттайап ІітЪ тизсіе ЙЪегз ехргезз ігоротуозіп-(3 (Тт-(3), а1оп§ хѵіій 
Іазі-іуре ог з1о\ѵ-іуре Тт-а, )а\ѵ-с1озіп§ тизсіе ЙЪегз ійаі ехргезз тазіісаіогу 
туозіп іп тетЬегз оі Сагпіѵога ехргезз а ипщие ізоіогт оІТт-а апй йо поі 
ехргезз Тт-(3 (Ео\ѵ1егзоп еі ай, Віосйет. Віорйуз. Еез. Соттип. 113:519- 
525, 1983; Ной еі ай, Ргос. Аизі. Рйузіоі. Рйагтасой 8ос. 20:192Р, 1989). 
Тйе §оа1 оі ійіз 8іийу \ѵаз іо ехатіпе ійіп йіатепі ргоіеіп ізоіогт сотрозі- 
ііоп іп )а^-с1озіп§ тизсіез оі гойепіз ійаі ехргезз тазіісаіогу туозіп апй 
сотраге ійе гезиііз іо ійозе Ігот тетЬегз оі Сагпіѵога. Тт ог ігоропіп-Т 
(ТпТ) зресійс апііЬойіез апй іттипоЫоіііп§ \ѵеге изей іо ргоЬе йото§епаіез 
оІйтЬ апй )а\ѵ-с1озіп§ тизсіез оі зіх зресіез оІЕойепііа апй ійгее зресіез оі 
Сагпіѵога. Тйе гезиііз ѵегііу ійе аітозі ехсіизіѵе ехргеззіоп оІТт-а, ргезит- 
аЫу ійе ипщие ізоіогт герогіей еагйег, іп ійе )а^-с1озіп§ тизсіез оі Сатіѵ- 
ога апй геѵеаі ійаі тетЬегз оІКойепііа ехргезз Ьоій Тт-а апй Тт-(3 іп)а^- 
с1озіп§ тизсіез, зітііаг іо ІітЪ тизсіез іп ійе зате 8ресіе8. Тйе гезиііз аізо 
іпйісаіе ійаі ійе зате сотріетепі оІТпТ ізоіогтз аге ехргеззей іп )а\ѵ-с1оз- 
іп§ апй ІітЪ тизсіез оі Сагпіѵога, Ьиі Йіііег тагкейіу Ьеі^ееп ійе і\ѵо тизсіе 
§гоирз іп Койепііа. Еазі-іуре ТпС апй ТпІ арреаг іо Ье ехргеззей іп )а\ѵ-с1оз- 
іп§ тизсіез оІЬоій огйегз. Іі із розіиіаіей ійаі ійе йіііегепсез іп Тт апй ТпТ 
ізоіогт ехргеззіоп раііетз Ьеіѵ/ееп Сагпіѵога апй Койепііа тау ітрагі йт- 
йатепіаі йіііегепсез іп саісіит-зепзіііѵііу оі Іогсе §епегаііоп іо ассотто- 
Йаіе тагкейіу йіііегепі 1еейіп§ зіуіез, хѵіій зйагей ехргеззіоп оі тазіісаіогу 
туозіп, Ъеі\ѵееп ійезе і\ѵо апітаі огйегз. Зиррогіей Ьу ійе Шііопаі Зсіепсе 
Еоипйаііоп. 

1822- Роз 

\ѴЬаі Ке§іоп оі Тгоротуозіп Іпіегасіз лѵіій ійе ^іегтіпаі Наіі оі 
Тгоропіп Т? 

Атаі \Ѵ. Мийаіі^е 1 , 8йег\ѵіп 8. йейгег 2 . 

! ВозЫп Віотейісаі Кезеагсй Іпзіііиіе, АѴаіегіо^п, МА, Б8А, 

2 Возіоп Віотейісаі гезеагсй Іпзіііиіе, \Ѵаіегіо\ѵп, МА, Б8А. 

Тйе ійіп йіатепі оі зігіаіей тизсіе із тайе ир оі ігоропіп С, ігоропіп I апй 
ігоропіп Т (ТпТ) Ьоипй іо асііп- ігоротуозіп (асііпТт). Ргеѵіоиз рйоіосйет- 
ісаі сгоз8-йпкіп§ зіийіез геѵеаіей ійаі ТпТ іпіегасіз тоге сіозеіу хѵіій Тт пеаг 
гезійие 174 ійап Тт пеаг гезійие 146 (Мийа1і§е еі.ак, 1МВ 2008). 

То йеіегтіпе ійе сгоз8-йп1ап§ зііе оі ТпТ ѵѵіій Тт174, рйоіоіузей ійіп йіа¬ 
тепіз \ѵеге зЫцесіей іо йтііей сйутоігурііс йі§езііоп. 8Б8-РАОЕ зйо\ѵей 
ійе ргезепсе оі а пе\ѵ Ьапй соггезропйіп§ іо а тоіесиіаг \ѵеі§Ы сіозе іо ійе 
тоіесиіаг хѵеі§Ы оі сгозз-йпкей Тт-ТпТ2 апй Тт-ТпТІ (\ѵйеге ТпТ2 апй 
ТпТІ аге ійе і\ѵо та)ог сйутоігурііс реріійез оі ТпТ) зи§§езііп§ ійаі 
Тт174 сгозз-йпкей ѵѵіій еіійег ійе ТпТІ ог ТпТ2 ге^іопз оі ТпТ ог Ьоій. 
Ргот ргейтіпагу МАББІ-ТОЕ апаіузіз оі ігурзіп іп-§е1 йі§е8ііоп оі ійе 
Тт174-ТпТ Ьапй(з), і\ѵо пе\ѵ ігурііс реріійез \ѵеге ойзегѵей соггезропйіп§ 
іо а Тт174 ігурііс реріійе йпкей іо ійгее роззіЫе ТпТ ігурііс реріійез: 
1) 171-174; 2) 139-144; 3) 113-115. Еигійег апаіузіз \ѵій йеіегтіпе іі Тт 
174 іп ійе С-іегтіпаІ йаіі оі ТпТ із сіозе іо ійе ТпТІ (1-159) ог ТпТ2 
(160-282) ге§іопз оі ТпТ. Но\ѵеѵег, а ргейтіпагу рйоіоіузіз зіийу ѵѵіій ійе 
сгозз-йпкег аі ТтЮО зйо\ѵей по сгозз-йпкей Ьапйз іп сопігазі іо Тт174, зи§- 
§езііп§ ійаі ійе И-іегтіпаІ йаіі оІТт йоез поі іпіегасі ѵѵіій ТпТ. Еигійег зіий¬ 
іез аге ипйепѵау іо сопйгт ійіз ргорозаі. 8иррогіей Ьу №Н НЙ22461-29. 
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1823- Р08 

ЕТТесіз оТНшпап Сагйіас Тгоропіп Т Миіаііопз Аззосіаіей лѵііЬ Сагсііо- 
туораіЬу 

8изап Б§иуеп, ІеппіТег Сйеп, 8йаппатаг Бе\ѵеу, С)іап Хи, 

АШгіп V. Сотез. 

Бпіѵешіу оТ СаІіТотіа, Баѵіз, Баѵіз, С А, Б8А. 

Миіаііопз іп ігоропіп, ап ітрогіапі тизсіе ргоіеіп сотріех, сап гезиіі іп саг¬ 
йіотуораійу Ьу іпіегТегіп§ \ѵіій ійе погтаі тизсіе асііѵііу оТ ійе йеагі. Тго¬ 
ропіп Т (ТпТ) І8 ійе 1аг§езі зиЬипіі оТ ігоропіп апй І8 іпѵоіѵей іп Ьіпйіп§ ійе 
ігоропіп сотріех Іо ійе ійіп Шатепі. Іпѵезіі§аііоп оТ і\ѵо тиіаііопз аззосі- 
аіей \ѵіій сагйіотуораійу іп ТпТ, І90М апй К173(2, зйо\ѵей йіТТегепі рйузі- 
оіо^ісаі сйагасіегізіісз. Тйе ТпТ 19 ОМ тиіаііоп ^аз ійепіійей а8 ійе саизаііѵе 
а§епі оТ Татіііаі ЬурегігорЬіс сагйіотуораійу (РНС) іп а 1аг§е ти1іі-§епсга- 
ііопаі СЫпе8е Татііу апй аі Іеазі Ілѵо Татііу тетЬег8 лѵіііі ійіз тиіаііоп йіей 
оі'зиййеп сагйіас йеаій. Апоійег тиіаііоп іп ТпТ, КТ73(2, ^ѵаз ійепіійей а8 ійе 
ипйег1уіп§ саи8е оі' йііаіей сагйіотуораійу (БСМ). Раііепіз лѵііТі ійе ТпТ 
17173(2 тиіаііоп ехрегіепсей ргепаіаі оп8е! БСМ апй 8иргаѵеп1гіси1аг іасйу- 
сагйіа аі а уоип§ а§е. Рипсііопаі Ігоропіп сотр1ехе8 сопіаіпіп§ \ѵі1й-іуре ог 
тиіапі ТпТ’8 йетопзігаіей зітііаг тахітаі ас1отуо8Іп АТРа8е асііѵііу. Тйе 
іпЫЬііогу аЬіІіІу оі” ійе ігоропіп сотріехез сопіаіпіп§ ійе І90М тиіаііоп \ѵаз 
8І§пійсапі1у гейисей геіаііѵе іо \ѵі1й-іуре ТпТ. Мо8і РСМ тиіаііоп8 іпѵезіі- 
§аіей іо йаіе зйо^ей а гейисей аЬіІііу іо іпйіЬіі асіотуо8Іп АТРазе асііѵііу 
Ьиі ійе РСМ тиіаііоп, КТ73(2, йій п °1 аТТесі ійе іпйіЬііогу аЬіІііу оі”ігоропіп. 
Тйе тиіаііоп8 зйо^ей іпегеазей (І90М) апсі йесгеазей (К173(2) саісіит зеп- 
8Іііѵііу оі” асіотуо8Іп АТРа8е асііѵііу соп8І8іепі лѵіііі \ѵйаі йаз Ьееп оЬзегѵей 
Тог то8і РНС апй БСМ тиіаііоп8. Тйе тиіаііопз гейисей ійе гаіе оі” йе§гайа- 
ііоп оТійезе ргоіеіп8 Ьу саіраіп геіаііѵе іо \ѵі1й-іуре ТпТ. Оѵегаіі, іЬе8е ге8и1і8 
зи§§езі іЬаі а1ійои§й саісіит 8еп8Іііѵііу тау Ье ап іпйісаіог оі” іЬе іуре о^ саг¬ 
йіотуораійу по сіеаг ігепйз іп тахітаі ог тіпітаі АТРазе асііѵііу ехІ8і іЬаі 
сап Ье изей іо сйагасіегіге БСМ апй РНС тиіаііопз. 

1824- Роз 

Рипсііопаі Соп8е^иепсе8 оТ а Хоѵеі Сагйіас Тгоропіп Т Миіаііоп Ыпкей 
іо ІпТапііІе Кезігісііѵе СагйіотуораіЬу 

МісЬеІІе 8. Рагѵаііуаг 1 , 8Ы \Ѵеі Уап§ 2 , Л>зё К. Ріпіо 1 , МісЬеІІе А. Йопез 1 , 
Лп§зйеп§ Еіащ* 1 , Оге§ог И. АпйеШп§ег 2 , Іатез Б. Роііег 1 . 

: Бпіѵ оГМіаті, МШег 8сЬоо1 оТМейісіпе, Міаті, РЬ, Б8А, 2 СНБ 8аіпіе- 
Лізііпе Рсзеагсй Сепіег, Мопігеаі, (2С, Сапасіа. 

А поѵеі ЙоиЫе йеіеііоп іп сагйіас ігоропіп Т (сТпТ) оі” Вѵо Ы§Ыу сопзегѵеё 
атіпо асіёз (N100 апсі Е101) сѵаз іёепіШеё іп іЬе сагсііас сБИА оЬ а реёіаігіе 
ігапзріапі гесіріепі. ТЬе раііепі ргеѵіоизіу ргезепіеё сѵііЬ гезігіеііѵе апсі Ьу- 
регігорЬіс сагсІіотуораіЬу. Ратііу \ѵогк-ир \ѵаз пе§аііѵе, апсі зЬе \ѵаз іоипсі 
іо ЬагЬог а сіе поѵо тиіаііоп. Еіесігоп тісгозсору геѵеаіеё іЬе ргезепсе оЬ 
туойЬгіІІаг ёізаггау апсі йЬгозіз. То Іигійег ёейпе ійіз сТпТ тиіаііоп аз 
а саизе оі' іЬе ёізеазе, йтсііопаі зіисііез \ѵеге регіогтей. Рипсііопаі еІТесіз 
оЬ іЬе зіп§1е апй йоиЫе сТпТ тиіапіз (АИ100, АЕ101 апй АН100/АЕ101) 
^еге апа1у2ей іп рогсіпе зкіппей раріііагу тизсіе. РіЬегз сѵеге ёізріасесі 
сѵіій ехо^епоиз сТпТ тиіапіз ог \ѴТ, Са 2+ ипге^иіаіесі Іогсе \ѵаз теазигей 
апй ійеп гесопзіііиіей \ѵіій Ьіпагу сТпІ.сТпС сотріех. ТЬе АИ100 апй 
АЕ101 тиіаііопз зйо^ей оррозіп§ сйап§ез іп ійе Са 2+ зепзіііѵііу оі” Іогсе йе- 
ѵеіортепі сотрагей іо \ѴТ. ТЬе АИ100 тиіаііоп іпегеазей ійіз Ьу 0.29 рСа 
ипііз апй ійе АЕ101 тиіаііоп, іп сопігазі, йесгеазей іі Ьу 0.28 рСа ипііз. Іп- 
іегезііп§1у, ійе АШ00/АЕ101 тиіаііоп зйійей ійе Са 2+ зепзіііѵііу іо ійе Іей 
(+0.19 рСа ипііз). ТЫз йпйіп§ із сотраііЫе \ѵіій ійе ргезегѵей зузіоііс йтс- 
ііоп іп ійіз раііепі. АЕ101 ^аз ійе опіу тиіаііоп ійаі йесгеазей ійе тахітаі 
Іогсе гесоѵегу сотрагей іо \ѴТ. Іп сопігазі, АШ00 апй АИ100/АЕ101 йій 
поі зйо\ѵ зі§пійсапі сйап§ез іп ійіз рагатеіег. Воій АИ100 апй АШ00/ 
АЕ101 ехйійііей йесгеазей соорегаііѵііу оЬ Іогсе йеѵеіортепі, зи§§езііп§ аі- 
іегей іпіга-йіатепі ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз. Тйезе йаіа зйосѵ ійаі гезійие 
N100 йаз а ргейотіпапі еІТесі оѵег Е101 апй ііз айзепсе із тией тоге йеіе- 
іегіоиз іог сТпТ Іііпсііоп. Іп аййіііоп, Ійе зігеп§ій оЬ ійе Іипсііопаі Йаіа ѵай- 
йаіез ійіз поѵеі сТпТ йеіеііоп тиіапі аз ійе саизе оі"ійіз сагйіотуораійу. 8ир- 
рогіеййу МН НЕ-42325(ІБР), АНА 0825368Е (ЖР), АНА 09Р08Т2300030 
(М8Р) апй СІНК ОМНБ 79045 (СА). 

1825- Роз 

Віорйузісаі апй Віосйетісаі 8іийіе8 оІНитап 81олѵ 8ке1еіа1 Тгоропіп Т 
Ізоіогтз іп 81о\ѵ 8ке1еіа1 Мизсіе 

МісЬеІІе А. Йопез 1 , Іозё К. Ріпіо 1 , (2іап Хи 2 , Аійгіп V. Сотез 2 , 

Місйеііе 8. Рагѵаііуаг 1 , Лп§зйеп§ йіап^ 1 , Іатез Б. Роііег 1 . 

^піѵ оЬМіаті, Міііег 8сйоо1 оЬМеЛсте, Міаті, РБ, Б8А, 2 Бпіѵегзііу оЬ 
Саіііотіа, Баѵіз, Баѵіз, СА, Б8А. 

А раисііу оі" іпіогтаііоп ехізіз сопсетіп§ ійе Іипсііопаі гоіез оі' ійе йитап 
зіо^ зкеіеіаі ігоропіп Т ізоіогтз (Н88ТпТ ізоіогтз) іп йіІТегепі тизсіе 
іурез. Тйгее Н88ТпТ ізоіогтз йаѵе Ьееп іоипй іп зіосѵ зкеіеіаі тизсіе: 


Н88ТпТ1 (+ Ехопз 5 апй 12), Н88ТпТ2 (+5, -12), Н88ТпТЗ (-5, -12) 
апй Н88ТпТ4 (—5, +12, опіу Іоипй аі ійе тКИА Іеѵеі). 8о1еиз гаЬЬіі зкіппей 
ййегз \ѵеге йізріасей \ѵіій Н88ТпТ1, 2, 3 ог 4 апй гесопзіііиіей \ѵіій йитап 
88ТпІ-С/8ТпС сотріех. Тйе ехіепі оіНп йізріасетепі ^аз апа1у2ей Ьу теа- 
зигіп§ Ійе Са 2+ ипге§и1аіей Іогсе (БР) аі рСа 8.0 аііег 88ТпТ ігеаітепі. Тйе 
БР гап§ей Лот 63 іо 73%. Тйе Са 2+ зепзіііѵііу іпегеазей Ьеісѵееп 88ТпТ ізо- 
Іогтз: ізоіогт 1 (рСа 50 = 5.73) < ізоіогт 2 (рСа 50 = 5.80) < ізоіогт 3 
(рСа 50 = 5.84). Н88ТпТ4 уіеійей а рСа 50 = 5.78. Бзіп§ а гесопзіііиіей Іазі 
зкеіеіаі тизсіе зузіет, ійе асіотуозіп АТРазе асііѵііу сопіаіпіп§ йіІТегепі 
Н88ТпТ ізоТогтз сѵаз йеіегтіпей. Тйе Н88ТпТ ізоТогтз йій поі аііег АТРазе 
асііѵаііоп ог іпйійіііоп іп ійе ргезепсе ог айзепсе оТ Са 2+ . Роіепііаі іпіегас¬ 
ііопз Ьеі^ееп йитап сагйіас ігоропіп С (НсТпС), гаЬЬіі зкеіеіаі Ігоротуозіп 
(КзТт) апй йитап сагйіас Ігоропіп I (НсТпІ) \ѵіій 88ТпТ \ѵеге таррей. Боі 
Ыоі апаіузіз изіп§ НКР соп]и§аіей ргоіеіпз геѵеаіей пе\ѵ іпіегасііопз Ьеі\ѵееп 
88ТпТ реріійез апй НсТпС, КзТт апй НсТпІ. Тйезе гезиііз тау йеір ійепііТу 
ійе Типсііопаі йіТТегепсез ійаі оссиг Ьеі\ѵееп 88ТпТ ізоТогтз Йие іо ійеіг аі- 
іетаііѵе зр1ісіп§. Зиррогіей Ьу №Н НЕ-042325(1БР) апй АК-050199 (1БР) 
апй АНА 0825368Е (ЛІР). 

1826- Роз 

Боез ІЬе БСМ Рипсііопаі РЬепоіуре Ргейотіпаіе оѵег іЬаі оТНСМ апй 
КСМ? 

Іозё Кепаіо Ріпіо, Егіп Аіехапйег, Місйеііе Іопез, Лп§зйеп§ Біап^, 

Іатез Б. Роііег. 

Бпіѵ оТ Міаті МШег 8сйоо1 оТМейісіпе, Міаті, РБ, Б8А. 

Іп ѵііго іпѵезіі§аііопз іпіо Нурегігорйіс Сагйіотуораійу (НСМ) апй Резігіс- 
ііѵе Сагйіотуораійу (КСМ) зЬо\ѵ ійаі тиіаііопз іп сагйіас Тгоропіп Т (сТпТ) 
ргойисе а раійо§епіс зіаіе ѵіа іпегеазе іп туойіатепі Са 2+ зепзіііѵііу, 
ѵ^йегеаз тиіаііопз іп сТпТ ійаі саизе Бііаіей Сагйіотуораійу (БСМ) йе- 
сгеазе Са 2+ зепзіііѵііу апй тахітаі Тогсе. Оиг аіт \ѵаз іо йеіегтіпе \ѵйеійег 
сотйіпаіогу тиіаііопз оТ ап НСМ, КСМ апй а БСМ іп сТпТ уіеій ап іпіег- 
тейіаіе ог йотіпапі Типсііопаі рйепоіуре ійаі соиій Ье соггеіаіей лѵіій ійе 
сііпісаі сопйіііоп зееп іп раііепіз. 8іапйагй ІаЬогаіогу теійойз \ѵеге изей 
Тог с1опіп§, ехргеззіоп апй ригійсаііоп оТ ійе \ѴТ апй тиіапіз: АК210 
(БСМ), І79Б (НСМ), АЕ96 (КСМ), АК210/І79Б, АК210/АЕ96 апй АЕ96/ 
І79Б. Рогсіпе раріііагу зкіппей ййегз \ѵеге йізріасей лѵіій сТпТ \ѴТ ог тиіапі 
апй гесопзіііиіей лѵіій НСТпІ-ТпС. Тйе Са 2+ зепзіііѵііу оТ Тогсе йеѵеіортепі, 
тахітаі Тогсе апй Ьазаі Тогсе \ѵеге еѵаіиаіей. Тйе ехіепі оТТпТ йізріасетепі 
\ѵаз апаіугей Ьу теазигіп§ Ійе ипге^иіаіей іепзіоп аі рСа 8.0 аТіег сТпТ ігеаі¬ 
тепі апй попе оТ ійе тиіапіз зЬо\ѵей ап іпаЬійіу іо йізріасе ійе паііѵе сТп 
сотріех. Воій йоиЫе тиіапіз (АК210/І79Б апй АК210/АЕ96) сопіаіпіп§ 
ійе БСМ тиіапі зйо\ѵей а гі§йі\ѵагй зйіТі іп ійе Са 2+ зепзіііѵііу лѵіій а йе- 
сгеазе іп тахітаі Тогсе. Іп аййіііоп, ійе АК210 тиіаііоп гезеией ійе ітраігей 
геіахаііоп ргойисей Ьу ійе КСМ тиіаііоп (АЕ96). Ргот ійе зкіппей ййег йаіа, 
АК210 йаз а йотіпапі еТТесі оѵег І79Б апй БЕ96 тиіаііопз іп сТпТ. Сігсиіаг 
йіейгоізт теазигетепіз йетопзігаіей ійаі аіі ійгее йоиЫе тиіапіз йай 1о\ѵег 
аірйа йейсаі сопіепі ійап \ѴТ. Іп сопігазі, зіп§1е тиіапіз І79Б (зі§пШсапі1у) 
апй БК210 (зйо^ей а іепйепсу) іо іпегеазе аірйа йейсаі сопіепі. Тйезе гезиііз 
зи§§езі ійаі сТпТ сап ехізі іп тиіііріе сопТогтаііопз ійаі тау Ье гезропзіЫе 
Тог ійезе йізііпсі Типсііопаі рйепоіурез. №Н НЙ-67415 апй НЕ-42325 (1БР), 
АНА 0825368Е (ЖР). 

1827- Роз 

СагсИотуораНіу-Саи8Іп§ Беіеііоп К210 іп Сагйіас Тгоропіп Т Аііегз 
РЬозрЬогуІаііоп Ргорепзііу оТ 8агсотегіс Ргоіеіпз 

БПіапа 8. Бике 1 , Магу Б. Оагсіа-Сагагіп 1 , С. Атеііа Зитапйеа 1 , 

Оаіі А. Зіеѵегі 1 , С. АѴіШат Ваіке 1 , Боп§-Уип 2йап 2 , 8асйіо Могітоіо 2 , 

Магіиз Р. 8итапйеа 1 . 

^піѵегзііу оТКепіиску, Еехіп§іоп, КУ, Б8А, 2 Куизйи Бпіѵегзііу, 
Рикиока, Іарап. 

Са 2+ йезепзііігаііоп оТ туойіатепіз із іпйісаіей аз а ргітагу теейапізт Тог 
ійе раійо§епезіз оТ Татіііаі йііаіей сагйіотуораійу (БСМ) аззосіаіей лѵіій ійе 
йеіеііоп оТІузіпе 210 (АК210) іп сагйіас ігоропіп Т (сТпТ). АК210 кпоск-іп 
тіее сіозеіу гесарііиіаіе ійе сііпісаі рйепоіурез йосшпепіей іп раііепіз лѵіій 
ійіз тиіаііоп. СопзійегаЫе еѵійепсе зиррогіз ійе ргорозіііоп ійаі рйозрйогу- 
Іаііоп оТ сагйіас загсотегіс ргоіеіпз із а кеу тойиіаіог оТ Типсііоп апй тау 
ехасегйаіе ійе еТТесі оТ ійе йеіеііоп. Іп ійіз зіийу \ѵе іпѵезіі§аіе ійе ітрасі 
отк 210 йеіеііоп оп рйозрйогуіаііоп ргорепзііу оТ загсотегіс ргоіеіпз. (2иап- 
іііаііѵе апаіузіз оТ сагйіас туоййгііз ізоіаіей Тгот АК210 йеагіз ійепіійей 
а йесгеазе іп Ьазаі рйозрйогуіаііоп оТ сТпІ (46%), сТпТ (29%) апй МуВР- 
С (31%) сотрагей лѵіій лѵіій іуре сопігоіз. Іпіегезііп§1у, іттипоЫоі апаіузез 
лѵіій рйозрйо-зресійс апіійойіез зйо\ѵ аи§тепіей рйозрйогуіаііоп оТ сТпТ- 
Тйг 203 (28%) апй йесгеазей рйозрйогуіаііоп оТ сТпІ-8ег 23/24 (41%) іп тиіапі 
туосагйіит. Іп ѵііго кіпазе аззауз іпйісаіе ійаі АК210 іпегеазез рйозрйогѵ- 
Іаііоп ргорепзііу оТ сТпТ-Тйг 203 ійгее Тоій \ѵіійоиі сйап§іп§ сТпІ-8ег 23 24 
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рЬо8рЬогу1аііоп. Моіесиіаг тойе1іп§ ок сТпТ-АК210 8ігисіиге геѵеаБ 
сЬап§е8 іп іЬе е1есіго8іаііс епѵігоптепі о к сТпТ Ьеііх (ге8Ійие8 203-224) 
іЬаІ Іеай іо а тоге Ьа§іс епѵігоптепі агоипй ТЬг 203 , ^ЬісЬ епЬапсев РКС-йе- 
репйепі рЬо8рЬогу1аііоп. Іп аййіііоп, уеа8і Вѵо-ЬуЬгій а88ау8 іпйісаіе іЬаі 
сТпТ-АК210 Ьаз епЬапсей Ьіпйіп§ іо сТпІ сотрагей \ѵііЬ сТпТ-\ѵі, апй 
тау ітраіг Са 2+ 8еп8Іп§/ігап8тІ88Іоп 1еайіп§ іо туоШатепі йе 8 еп 8 ІіІ 2 аііоп. 
Соііесііѵеіу, оиг оЬ8егѵаііоп8 8и§§е8і іЬаі сагйіотуораіЬу-сашіп§ АК210 
Ьаз каг-геасЬіп§ еккесіз іпйиепсіп§ ро8іігап8Іаііопа1 тойійсаііош о к кеу 8аг- 
сотегіс ргоіеіпз, апй роіепііаііу сТпІ-сТпТ іпіегасііоп. 

1828- Р08 

Ет апсі 8іп§1е Рагіісіе Апа1у8І8 о к Тгоропіп аі Ьолѵ апй Ні§Ь Са 2+ 
Нуип 8ик Йшщ 1 , Бипсап 8оша 2 , Раггу 8 ТоЬастап 3 , Во§ег Сгаі§ 4 , 
АѴіПіат РеЬтап 2 . 

! Когеа Вазіс Зсіепсе Іп8іііиіе, Баеіеоп, ВериЫіс окКогеа, 2 Во8іоп 
Бпіѵетііу 8сІюо1 ок Мейісіпе, Во8іоп, МА, Б8А, ^Бпіѵетііу ок ІІІіпоБ- 
СЬіса§о, СЬіса§о, ІР, Б8А, 4 Шіѵег8Ііу ок Ма88асЬшеіі8 Мейісаі 8с1юо1, 
\Ѵогсе8іег, МА, Б8А. 

Сгу8іа1 8ігисіиге8 о к іЬе ігоропіп “соге-йотаіп” когтей іп іЬе рге8епсе апсі 
аЬзепсе о к Са 2+ йБрІау а ЬіІоЬей ТпС 8иЬипіі тоипіей оп а 8еті-гі§ій 8сак- 
коій когтей Лот птіог 8ігеісІіе8 окТпІ апй ТпТ. А сепігаі соііей-соіі окТпІ 
апй ТпТ І8 Йапкей Ьу 8Іп§1е ТпІ апй ТпТ йейсе8 іо когт Йіе \Ѵ-8Ьарей 8ир- 
рогііп§ 8ішсіиге, \ѵЬісЬ арреагз іо Ье Иіііе сЬап§ей Ьу іЬе Ьіпйіп§ о к Са 2+ 
(Такейа еі ак, 2003; Ѵіпо§гайоѵа еі ак, 2005). Іп сопіга8і, аі 1о\ѵ Са 2+ , іЬе 
сепігаі Ьеііх )оіпіп§ С- апйМ1оЬе8 окТпС те1і8, апй іЬе “ге§и1аіогу” С-іег- 
тіпаі йотаіп окТпІ йІ88осіаіе8 ігот іЬе МІоЬе окТпС (Ѵіпо§гайоѵа еі ак, 
2005). Соп8І8іепі \ѵіій ЬіосЬетісаІ 8іийіе8, іЬе С-іегтіпаІ ТпІ 8едиепсе8 іп 
іЬе ійіп йіатепі аге іЬои§Ьі іо ІаісЬ опіо асііп апй сошігаіп ігоротуо8Іп іп 
іЬе Ыоскей 8іаіе аі 1о\ѵ-Са 2+ . ТЬеіг йІ88осіаііоп ігот асііп аі Ьі§Ь-Са 2+ 
апй а88оеіаііоп \ѵіій іЬе Міегтіпаі ІоЬе ок Са 2+ -8аіигаіей ТпС тау геііеѵе 
іЬе соп8ігаіпі (Оаііпкза-Вакосгу еі ак, 2008). ТЬе8е сопс1и8Іоп8 гетаіп ип- 
сегіаіп, Ьо^еѵег, Ьесаи8е ігоропіп І8 опіу 8еті-гі§ій (80 сгузіаі раскіп§ іогсез 
тау Ьаѵе іпйиепсей іЬе 8ішсіиге) апй ійе ігоропіп сотріех и8ей ког сгузіаі- 
Іігаііоп сопіаіпей ішпсаіей 8иЬипіі8. Неге \ѵе Ьаѵе 8іийіей І 80 Іаіей, іпіасі іго¬ 
ропіп то1еси1е8 шіп§ пе§аііѵе 8іаіп еіесігоп тіего8Сору апй 8Іп§1е-рагііс1е 
іта§е ргосе88Іп§. Аѵега§ей ргоіесііоп ѵіе\ѵ8 апй ЗБ гесоп8ішсііоп8 ок іЬе 
І 80 Іаіей тоіесиіез 8Йо^ тапу ок іЬе 8ате кеаіиге8 8ееп іп іЬе сгу8іа1 8ішс- 
іиге8. СотрагІ 80 п ок гесошішсііош ок 1о\ѵ апй Ьі§Ь Са 2+ йаіа 8и§§е8і8 іЬаі 
іЬе ТпС МІоЬе ок сагйіас ігоропіп тау Ье кигійег кгот іЬе соге йотаіп іп 
іЬе ЕМ іЬап іп іЬе сгу8іа1 8ішсіиге. 

Рипйіп§: Н81 (КВ8І-Т29760); МН: \ѴР (НЬ36153), Ь8Т (НР38834, 
НР63774), ВС (АВ34711, ВВ08426). 

1829- Р08 

ХапоЪіо1о§у ок ІЬе Сагйіас МуоЫатепі 

МаіЬіѵапап Скіппага] 1 , \Ѵеп-Іі Боп§ 2 , НегЬегі С. СЬеип§ 3 , 

ІоЬп М. ВоЬіп 80 п 4 . 

^піегпаііопаі Сепіег ког РиЫіс НеаІіЬ, Бе\ѵагк, N1, Б8А, 2 \Ѵа8Ьіп§іоп 
8іаіе Шіѵегзііу, Риіітап, \ѴА, Б8А, 3 Бпіѵег8Ііу ок АІаЬата аі 
Вігтіп§Ьат, Вігтіп§Ьат, АЬ, Б8А, 4 8оиіЬ Бакоіа 8іаіе Бпіѵетаіу, 
Вгоокіп§8, 8Б, Б8А. 

ТЬе сагйіас туоШатепі І8 а ргоіеіп а88етЫу іЬаі ргоѵійез Са-ге§и1аіей когсе 
йеѵеіортепі епаЫіп§ іЬе Ьеагі іо ипйег§о а1іетаііп§ регіоЙ8 ок сопігасііоп 
апй геіахаііоп. Тгоропіп (Тп), а іЬгее-тетЬег ргоіеіп а88етЫу \ѵііЬіп іЬе 
туойіатепі, асі8 а8 а Са-8еп8Іііѵе 8\ѵіісН. Неге, шіп§ 8Іп§1е раіг РВЕТ іп 
кгееіу йіккшіп§ а88етЫіе8 окТп, \ѵе 8Йо\ѵ іЬаі Тп іпсотріеіеіу асііѵаіе8 акіег 
Ьіпйіп§ ге^иіаіогу Са. ТЬе ге8егѵей рориіаііоп ок іпасііѵе Тп арреагз іо кипс- 
ііоп а8 а папо8Соріе когт ок сагйіас ге8егѵе іЬаі сап Ье сап Ье тапіриіаіей Ьу 
сей 8І§па1іп§ тесЬапІ8т8 іо йпе-іипе сагйіас сопігасіііііу. ТЬе ге8и1і8 аге ЙІ8- 
сш8ей іп іегт8 ок ап епег§еііс тойеі ок іЬе сагйіас туойіатепі. 

1830- РО8 

Іпѵе8іі§аііп§ Ніе Еккесі ок СагйіотуораіЬу-Саи8Іп§ Миіаііоп8 іп Сагйіас 
Тгоропіп-Т оп Саісіит Виккегіп§ Іп 8і(и 

Раиі Й. КоЬіп 80 п, Уіп Ниа 2Ьап§, ВагЬага Са8айеі, Ни§Ь \Ѵаікіп8, 

СЬаг1е8 Вей\ѵоой. 

Шіѵег8Ііу ок Охкогй, Охкогй, Ыпііей Кіп§йот. 

Іп ѵііго іпѵе8іі§аііоп ок іЬе еккесі8 ок сагйіотуораіЬу-саи8Іп§ тиіаііоп8 іп 
іЬіп йіатепі ге§и1аіогу ргоіеіп8 Ьа8 йетоп8ігаіей іЬаі ЬурегігорЬіс сагйіоту- 
ораіЬу (НСМ) апй йііаіей сагйіотуораіЬу (БСМ) аге сашей Ьу йІ8ііпсі ргі- 
тагу а1іегаііоп8 ок сагйіас сопігасіііііу апй туойіатепі саісіит акйпііу. \Ѵе 
ЬуроіЬе8І8е іЬаі сЬгопісаІІу аііегей са1сіит-Ьиккегіп§ Ьу тиіапі іЬіп Й1атепі8 
1еаЙ8 іо аііегей саісіит Ьапй1іп§ апй, ѵіа саісішп-йерепйепі 8І§па11іп§ раіЬ- 


ѵ/ау8, сопігіЬиіе8 іо йІ8еа8е раіЬо§епе8І8. \Ѵе аіт іо 8іийу іЬе іп яііы еккесі 
оп саісіит Йих ок а НСМ апй а БСМ саи8Іп§ тиіаііоп іп Ьитап сагйіас іго¬ 
ропіп Т (сТпТ) (В92(), В131\Ѵ ге8ресііѵе1у), Ьу айепоѵігаі тейіаіей ехрге8- 
8Іоп ок тиіапі ргоіеіп іп айиіі §иіпеа рі§ сагйіотуосуіе8. ТЬе айепоѵігаі ѵес- 
іог8 со-ехрге88 ОРР апй \ѵе8іет Ыоі апа1у8І8 окРАС8-8огіей, СРР-ехрге88Іп§ 
се1І8 8Ьо\ѵей іЬаі гесотЬіпапі сТпТ сотргІ8ей 45-50% ок іЬе іоіаі сТпТ іп 
іЬе8е сагйіотуосуіе8,48 Ьоиг8 акіег іпкесііоп. Апа1у8І8 окипіоайей 8агсотеге 
8Ьогіепіп§ 8Ьо\ѵей іЬаі аі ап ехсііаііоп кгедиепсу ок 2 Негіг, сагйіотуосуіез 
іпкесіей \ѵііЬ В131\Ѵ сТпТ е1оп§аіей іЬе ііте іо 50% геіахаііоп апй гейисей 
іЬе та§пііийе ок сопігасііоп, \ѵЬіІ8і В92р сТпТ гейисей іЬе ііте іо 50% ге¬ 
іахаііоп апй іпсгеа8ей іЬе сопігасіііе та§пііийе сотрагей іо \ѵі1й іуре. Апаі- 
у8І8 ок саісіит ігап8Іепі8 ок іЬе 8ате се1І8 и8Іп§ кига-2 1оайіп§, іпйісаіе8 іЬаі 
іЬе В92() тиіаііоп гейисе8 саісіит ігап8Іепі атріііийе, лѵЬіІ8і іЬе Р1 31 \Ѵ ти¬ 
іаііоп Іпсгеа8е8 іЬе ііте іо сотріеіе саісіит геиріаке, \ѵііЬ по сЬап§е іо іЬе 
ігап8Іепі атріііийе, йе8рііе іЬе оЬ8егѵей йесгеа8е іп сопігасііоп. \Ѵс аге 
сиггепііу а88е88Іп§ іЬе саккеіпе ігап8Іепі8 ок іЬе8е се1І8 іо іпѵе8іі§аіе аііег- 
аііоп8 іо оѵегаіі 8В Іоай апй теа8игіп§ а1іегаііоп8 іо сотропепі8 ок саі- 
сіит-йерепйепі 8І§па11іп§ са8сайе8 ^ЬісЬ тау Нпк іЬе асиіе еккесі8 ок 
сТпТ тиіаііош іо таего8Соріе гетойе11іп§ оЬ8егѵей іп іЬе раіЬо1о§іса1 ЙІ8- 
еа8е 8іаіе8 ок НСМ апй БСМ. 

1831- Р08 

ТЬе 8та11 Моіесиіе 8тооіЬ Ми8СІе Муо8Іп ІпЬіЬііог, СК-2018571, 8е1ес- 
ііѵеіу ІпЬіЬіі8 АТР Нуйго1у8І8 апй Ке1ахе8 8тооіЬ Ми8СІе Іп Ѵііго 
8Ьеі1а Сіапсу, 2ЬіЬеп§ Ла, Маіаг Раппіг8е1ѵат, Хіап§ріп§ ріап, 

Вгайіеу Мог§ап, Райу Майк, Лт Нагітап. 

Суіокіпеіісз, Іпс., 8оиіЬ 8ап РгапеІ8Со, СА, Б8А. 

8тооіЬ ти8СІе сопігасііоп І8 йгіѵеп Ьу сусіісаі, писіеоіійе-йерепйепі сЬап§е8 
іп туо8Іп сопкогтаііоп іЬаі аііег іі8 акйпііу ког асііп, ргойисе когсе, апй §еп- 
егаіе тоѵетепі. \Ѵе и8ей а Ьі§Ь іЬгои§Ьриі 8сгееп іо ійепііку сотроипЙ8 іЬаі 
іпЬіЬіі іЬе АТРазе асііѵііу ок 8тооіЬ ти8СІе туо8Іп; оріітігаііоп ок іЬе іпі- 
ііаі Ьіі сотроипЙ8 Ьа8 гезиііей іп сотрошкЕ \ѵііЬ папотоіаг акйпііу. А роіепі 
герге8епіаііѵе ок іЬІ8 сЬетісаІ 8егіе8, СК-2018571, іпЬіЬіі8 іЬе 8іеайу-8іаіе 
АТРа8е асііѵііу ок Ьитап 8тооіЬ тшсіе туозіп аі 1о\ѵ папотоіаг сопсепіга- 
ііоп8, арргохітаіеіу 10-ко1й 1о\ѵег іЬап аге гедиігей іо ІпЬіЬіі поп-тшсіе ту- 
08 Іп, іЬе то8і сІ08е1у геіаіей туо8Іп II. Зеіесііѵііу Ьек^ѵееп 8тооіЬ апй 8ігі- 
аіей туо8Іп ІІ8 аге >100-ко1й. Тгапзіепі кіпеііс 8іийіе8 йетоп8ігаіе іЬаі 
СК-2018571 іпЬіЬіі8 іЬе туозіп-саіаіугей Ьуйго1у8І8 ок іЬе у-рЬо8рЬаіе 
§гоир ок АТР, \ѵііЬ по еккесі оп писіеоіійе Ьіпйіп§ ог ге1еа8е кгот іЬе епгуте. 
Асііп со-8ейітепіаііоп а88ау8 іпйісаіе іЬаі СК-2018571 8іаЬі1І2е8 а ^еак ас- 
ііп-Ьіпйіп§ сопкогтаііоп ок туозіп іп іЬе рге8епсе ок АТР. Соп8І8іепі МіЬ 
іЬІ8 тесЬапізт, СК-2018571 ге1ахе8 зкіппей гаі іаіі агіегу тшсіе іІ88ие аі 
1о\ѵ тісготоіаг сопсепігаііош. Ітрогіапііу, іЬІ8 геіахаііоп оссиг8 ге§агй1е88 
ок ^ЬеіЬег іЬе зкіппей тшсіе Ьа8 Ьееп асііѵаіей Ьу саісіит ог Ьу іЬіорЬо8- 
рЬогуІаііоп ок іЬе туозіп ге§и1аіогу 1і§Ьі сЬаіп, 8иррогііп§ еѵійепсе іЬаі 
СК-2018571 ге1ахе8 8тооіЬ ти8СІе іІ88ие Ьу йігесі іпЬіЬіііоп ок асііѵаіей 
8тооіЬ тшсіе туо8Іп. ТЬе аЬіІііу ок СК-2018571 іо геіах іпіасі ігасЬеаІ 
8тооіЬ ти8СІе апй аогііс гіп§ ргерагаііош аі тісготоіаг сопсепігаііоп8 8и§- 
§е8і8 іЬІ8 тесЬапізт тау ргоѵе шекиі іп Йі8еа8е8 ок 8тооіЬ тшсіе Ьурег- 
сопігасіііііу, 8исЬ а8 Ьурегіешіоп апй а8іЬта. 

1832- Р08 

Бігесі Іпіегасііоп Ъеілѵееп іЬе С-іегтіпи8 ок іЬе Муо8Іп Ьі§Ьі СЬаіп 
РЬо8рЬаіа8е Таг§еііп§ 8иЬипіі апй Муовіп РЬо8рЬаіа8е-КЬо Іпіегасііп§ 
Ргоіеіп 

ЕипНее Ьее 1 , Баіѵй В. Науе8 1 ’ 2 , Тегепсе С. Тао 1 , \Ѵа1іег Р. 8іаккогйЬ 
! Во8іоп Віотейісаі Ве8еагсЬ Ішіііиіе, АѴаіегіо^п, МА, Б8А, 

2 МейІттипе, Іпс., СаііЬег8Ьиг§, МБ, Б8А. 

ВоіЬ іЬе Са 2+ 8І§па1 апй іЬе аііегаііоп ок іЬе Са 2+ 8ешіііѵііу ок іЬе сопігасіііе 
аррагаіи8 ге§и1аіе 8тооіЬ ти8СІе сопігасііоп. Муо8Іп 1і§Ьі сЬаіп кіпа8е 
(МРСК) рЬо8рЬогу1аіей іЬе 20 кБа ге^иіаіогу туозіп 1і§Ьі сЬаіп (МРС20) 
ге8и1ііп§ іп сопігасііоп. Муо8Іп 1і§Ьі сЬаіп рЬо8рЬаіа8е (МРСР) йерЬо8рЬог- 
у1аіе8 МРС20 саи8Іп§ геіахаііоп. ТЬш, іЬе Ьаіапсе Ьеі\ѵееп іЬе асііѵіііе8 ок 
МРСК апй МРСР йеіегтіпе8 іЬе Іеѵеі ок МРС20 рЬо8рЬогу1аііоп. 

МРСР сошІ8і8 ока 38 кБа саіаіуііс 8иЬипіі (РР1с5), а 110 кБа іаг§еііп§ 8иЬ- 
ипіі (МУРТ1), апй а 21 кБа 8та11 8иЬипіі (М21). МУРТ1 ргоѵійе8 іЬе 8иЬ- 
8ігаіе 8ресійсііу апй іЬе ге^иіаііоп ок рЬо8рЬаіа8е асііѵііу. Іі \ѵа8 герогіей 
іЬаі туо8Іп рЬо8рЬаіа8е-ВЬо іпіегасііп§ ргоіеіп (М-ВІР) Ьоипй МУРТ1 апй 
іЬш іаг§еіей МРСР іо іЬе асіотуозіп сопігасіііе йіатепі Ьа8ей оп уеа8і- 
і\ѵо ЬуЬгій апй сей Ьіо1о§іса1 а88ау8. 

То йеіегтіпе ікМУРТІ ЬіпЙ8 іо М-ВІР йігесііу, ^е регкогтей апаіуіісаі иі- 
ігасепігіки§аііоп (АБС) 8іийу и8Іп§ ригійей реріійе8 окМУРТІ апй М-ВІР. 
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Сігсиіаг йіскгоізт агкі АБС апаіузіз іііизігаіей ікаі іке М-КІР реріійе зрап- 
піп§ гезійиез 724-878 оі М-КІР І8 а соііей соіі апй Іогтз а йітег. Тке АБС 
апа1у8І8 йетопзігаіей ікаі іке С-іегтіпаІ соііей-соіі ге§іоп оІМУРТІ зрап- 
піп§ гезійиез 924-991 йій поі Ьіпй іке М-КІР реріійе, Шегеаз іке С-іегті- 
паі гапсіот соііей-соіі ге§іоп оі МУРТ1 (зупікеііс Б2) зраппіп§ гезійиез 
991-1030 йій Ьіпй, 1огтіп§ а кеіегоігітег. Іп аййіііоп, ікгее іпйіѵійиаі 
§1иіатіс асій гезійиез (атіпо асійз 998-1000) оі МУРТ1 \ѵеге сгііісаі Іог 
Ьіпйіп§. \Ѵе геріасей іке §1иіатіс асійз еіікег аіі ікгее аі а Ііте ог опе аі 
а Ііте \ѵіік §1иіатіпе гезійиез. Іп аййіііоп, \ѵе геріасей аіі ікгее §1иіатіс 
асісІ8 \ѵіік азрагііс асійз. Но\ѵеѵег попе о!* ікезе ти1апІ8 Ьоипй Іо зупікеііс 
йетопзігаііп§ ікаі Іііе8е ікгее §1иіатіс асій гезійиез аге е88еп1іа1 Іог 
Ьіпйіп§. 

1833- Р08 

А Бупатіс АрргоасЬ Кеѵеаіз Nопти8с1е Муо8Іп ІпЙиепсез ІЬе Оѵегаіі 
8тоо1Ь Мизсіе Сгозз-Вгій§е Сус1іп§ Каіе 
Ві1§е Сиѵепс 1 , Сап8е1 Бзіипеі 2 , Бесіа Огіигк 1 , Ргапк Вго 2 оѵіск 2 . 
^ерагітепі оі Віоркузісз, Насеііере Мейісаі 8скоо1, Апкага, Тигкеу, 
2 Берагітепі оі Сагйіоѵазсиіаг Бізеазез. Мауо Мейісаі 8скоо1, Коскезіег, 
N04, Б8А. 

Тке тескапізт оі Іогсе таіпіепапсе іп 8тоо1к ти8СІе ка8 уеі Іо Ье еіисійаіей, 
Ьиі гесепі еѵійепсе зи§§езіз Ікаі поптизсіе туо8Іп ПВ (БМІІВ) соп1гіки1е8 Іо 
Іке тескапісаі ргорегііез оі 8тоо1к ти8СІе. ТкІ8 зіийу ^аз йезі§пей Іо йеіег- 
тіпе Іке аііесіз оі БМПВ оп Іке оѵегаіі сгозз-Ьгій^е сус1іп§ гаіе. Аогііс 
8тоо1к тизсіе 8Ігір8 Ігот котогу§оиз БМПВ КО (В +/_ ) апй \ѴТ 1і11егта1е8 
^еге зіітиіаіей Іо сопігасі (80 тМ КС1) апй іке Іогсе ге8роп8е іо а 8Іпи80ІсІа1 
скап§е іп 1еп§ік (~1% Ьо) аі Ігериепсіез ЬеВѵееп 0.25 апй 125 Нг \ѵа8 ге- 
согйей. Тке 1еп§ік регіигкаііоп апй іке соггезропйіп§ Іогсе \ѵсге ехрапйей 
іпіо Роигіег 8егіе8 іо саісиіаіе іке зііііпезз апй рка8е Ігециепсу ге8роп8е8 апсі 
іке Йаіа \ѵа8 іііизігаіей іп Войе Йіа§гатз. 8іеайу 8іаіе іепзіоп \ѵа8 зі§піксапі1у 
1е88 Іог іке В +/_ ікап Іог іке \УТ тісе. Егериепсу апа1у8І8 геѵеаіей і\ѵо йізііпсі 
ге§іоп8 іп іке Воке р1оі8, апй іке іпйіѵійиаі ге§іопз ^еге кі іо кпй іке азутр- 
іоіе8 гергезепііп§ іке 1о^ апй кі§к Ігериепсу ге^іопз. Тке іпіег8есііоп оі іке 
і\ѵо азутріоіез оссштей аі 12.86 ±0.243 Нг Іог \УТ апй 17.33 ±0.261 Нг 
Іог В + Ригікег, іке 8Іоре оі іке геіаііопзкір ЬеВѵееп іепзіоп/зііііпезз апй Іге- 
риепсу ^аз зі^пійсапііу кі§кег Іог іке \ѴТ ікап В +/_ тісе. Тке8е йаіа 8и§§е8і 
іп \ѴТ тісе ікаі іке Іогсе рег аііаскеё сго88-Ьпй§е І8 кі§кег апй скгіу сусіе Іоп- 
§ег. Тке8е ёаіа йетоп8ігаіе а Йесгеа8е іп ИМПВ ргойисе8 а іаіі іп іке іогсе рег 
аііаскеё сго88-Ьгіс1§е апй ап іпсгеа8е іп іке оѵегаіі сго88-Ьгіс1§е сус1іп§ гаіе. 
Тке8е ёаіа соиМ 8и§§е8і ікаі а Йесгеа8е іп іке геіаііѵе ехрге88Іоп оі' НМПВ 
^оиШ Йесгеазе 8іеайу 8іаіе іогсе тоге ікап 8ііі'іпе88 іо Йесгеа8е Ьоік іке іогсе 
рег аііаскеё сго88-Ьгіс1§е апй іпіетаі Іоай іо 8когіепіп§ апй гезиіі іп ап іпсгеа8е 
іп іке оѵегаіі сго88-Ьгіс1§е сус1іп§ гаіе. 

Кеу \ѵогЙ8: Иоптизсіе Муо8Іп, 8іііТпе88, Ргедиепсу Ке8роше 

1834- Р08 

8ігисіига1 СЬап§е оГ ІЧ-іегтіпш іп 8тооіЬ Ми8СІе Муо8Іп Ке§и1аг1у 
Ьі§Ы СЬаіп и8Іп§ Ассеіегаіей Моіесиіаг Бупатісв 
ХЬиап ^іп 1 , Ьіапдіп§ 2кеп§ 2 , \Ѵеі Уап§ 2 ’ 3 , Кеппеік А. Тауіог 1 ’ 2 . 
^ерагітепі оі 4 Віо1о§іса1 8сіепсе, Ріогіёа 8іаіе Шіѵегзііу, Та11ака88ее, 

РЬ, ША, 2 Іп 8 Ііііиіе оі” Моіесиіаг Віорку 8 ІС 8 , Ріогіёа 8 іаіе Шіѵегзііу, 
Та11ака88ее, РЬ, И 8 А, 3 Берагітепі оі” СкетІ 8 ігу апй ВіоскетІ 8 ігу, 

Ріогійа 8 іаіе Шіѵег 8 Ііу, Та11ака88ее, РЬ, 118А. 

А поѵеі ассеіегаіесі тоіесиіаг Йупатіс8 теікой (іке Огіко§опа1 8расе Кап- 
Йот \Ѵа1к аі^огіікт, 08КЛУ) І8 арркей іо 8іийу іке еіГесі оГ іке ге§и1аіогу 
1і§кі скаіп (КЬС) рко8ркогу1аііоп оп іке 8ішсіиге оі 4 іке 1і§кі скаіп Ьіпйіп§ 
йотаіп оі” 8тооік тшсіе туо8Іп. 8тооік тизсіе туозіп І8 асііѵаіей Ьу рко8- 
ркогуіаііоп оп іке 819 (апй Т18 8иЬ8ециепі1у) аі іке У-іегтіпиз оі” іке КЬС 
ікаі саи8е8 а сопіогтаііопаі скап§е ігот іке сІ 08 ей іпкікііей азуттеігіс 
8ішсіиге (ЛѴепйі еі аі. РЫА8 2001) іо іке ореп 8ішсіиге Ьу ап ипкпо\ѵп теск¬ 
апізт. Тке ІЧ-іегтіпш аізо ріауз ап ітрогіапі гоіе іп 8іаЬі1І2Іп§ іке іоійей 
108 сопіотіаііоп ікаі І8 зоІиЫе аі ркузіоіо^ісаі іопіс 8ігеп§ік. Но^еѵег, 
Х-гау зігисіигез ок іке КЬС Йо поі зко\ѵ іке 24-гезійие Х-іегтіпиз, ^кіск 
коійз іке ркозркогаііоп зііе. Ткиз, "\ѵе аге регіогтіп§ МБ зітиіаііопз оп 
іке 21 гезійиез о к іке Ы-іегтіпиз аз \ѵе11 аз іке РЬС хѵііН рагі о к іке кеаѵу 
скаіп. Тке ркозркогуіаіей ІЧ-іегтіпиз зко\ѵз а Ьепі а-кеіісаі сопіогтаііоп, 
^кеге іке 819 іпіегасіз \ѵіік іке К16. Тке ипркозркогуіаіей ІЧ-іегтіпиз каз 
зЬоѵ/ей а зігаі§кі а-кейсаі сопіогтаііоп. Ткозе зітиіаііопз аге саггіей оиі 
іп ехріісіі ^аіег ипйег пеаг-ркузіо1о§іса1 сопйіііопз. Тке 08К\Ѵ каз йетоп- 
зігаіей кипйгейз о к іітез затр1іп§ сарасііу іп сотрагей лѵіік ге§и1аг МБ, 
^кіск \ѵі11 рготоіе оиг ипйегзіапйіп§ оп іке ркоркогуіаііоп асііѵаііоп теск¬ 
апізт. Ткіз \ѵогк із зиррогіей Ьу МАМ8Б. 


1835- Роз 

АсШіііопаІ 8ііез аге Іпѵоіѵей іп іке Ке§и1аііоп оі СаЫезтоп Ьу РАК 
РЬозрЬогуІаііоп 

8ѵеі1апа 8. Натйеп 1 , Мескікіій М. Зскгоеіег 2 , Іозерк М. Скаіоѵіск 1 . 

! Еазі Сагоііпа Шіѵегзііу, Огеепѵіііе, N0, Б 8 А, 2 Шіѵегзііу оі Со1о§пе, 
Со1о§пе, Сегтапу. 

Саійезтоп із ап асііп- апй туозіп-Ьіпйіп§ ргоіеіп ікаі із гіск іп зтооік 
тизсіе. Саійезтоп іпкіЬііз іке асііп асііѵаііоп оі туозіп саіаіугей АТРазе 
асііѵііу апй тау каѵе аййіііопаі Іипсііопз іп зтооік тизсіе. Тке асііѵііу оі 
саійезтоп із сопігоііей Ьу ркозркогуіаііоп апй Ьу Ьіпйіп§ іо оікег Іасіогз 
зиск аз Са ++ -са1тойи1іп. Саійезтоп із а зикзігаіе Іог р 21 -асііѵаіей кіпазе, 
РАК, \ѵкіск із герогіей іо ркозркогуіаіе скіскеп §іггагй саійезтоп аі і^о 
зііез, 8ег672 апй 8ег702. \Ѵе іпѵезіі^аіей РАК ркозркогуіаііоп оі саійез¬ 
топ изіп§ а 22кБа С-іегтіпаІ саійезтоп 1га§тепі. \Ѵе аізо зикзіііиіей 
8ег672 апй 8ег702 лѵіік еіікег аіапіпе ог азрагііс асій гезійиез іо тітіс 
поп-ркозркогуіаіей апй сопзіііиііѵеіу ркозркогуіаіей зіаіез оі саійезтоп, 
гезресііѵеіу. \Ѵе Іоипй ікаі іке азрагііс асій тиіаііоп оі саійезтоп \ѵеак- 
епей саітойиііп Ьіпйіп§ Ьиі кай по еііесі оп іке іпкікііогу асііѵііу оі саі¬ 
йезтоп. Ркозркогуіаііоп оі іке азрагііс асій йоиЫе тиіапі лѵіік гесоткі- 
папі РАК гезиііей іп аййіііопаі ркозркогуіаііоп аі Ткг627, 8ег631, 8ег635 
апй 8ег642. Ркозркогуіаііоп аі ікезе зііез Ьу РАК ^аз зіо^, Ьиі ргойисей 
Іигікег ѵ/еакепіп^ оі саітойиііп Ьіпйіп§ апй гейисей іке іпкікііогу асііѵііу 
оі саійезтоп іп іке акзепсе оі саітойиііп. Ркозркогуіаііоп аі іке аййіііопаі 
зііез \ѵаз \ѵіікоиі еііесі оп Са ++ -Са1тойи1іп Ьіпйіп§ іі 8ег672 апй 
8ег702 ^еге поі ркозркогуіаіей, Ьиі \ѵаз зиіксіепі іо геіеазе іпкіЬіііоп оі 
асіотуозіп АТРазе асііѵііу. Ткіз т>гк гаізез іке роззіЬіІііу ікаі ркозрког¬ 
уіаііоп іп іке ге§іоп оі гезійиез 627-642 зі§піксапі1у аііегз іке асііѵііу оі 
саійезтоп. 

1836- Роз 

Ригіпосеріог 8і§па1іп§ іп Агіегіаі 8тооіЬ Мизсіе із Ке§и1аіей Ьу С-Рго- 
Іеіп-Соиріей Кесріог Кіпазе-2 

Саѵіп Е. Моггіз, Біапе Е. Еѵегііі, Іокп СкаШзз, Іокп М. АѴіІІеіз. 
Шіѵегзііу оі Ееісезіег, Ееісезіег, Шііей Кіп§йот. 

Тке ге^иіаііоп оі агіегіаі зтооік тизсіе сек ( 8 МС) сопігасііоп Ьу айепіпе 
апй игійіпе писіеоіійез, ріауз а кеу гоіе іп сопіго 11 іп§ зузіетіс Ыоой ргез- 
зиге. Іп 8 МСз, БТР асііѵаіез Р2У гесеріогз (зиЬіурез 2/4/6), \ѵкіск соиріе 
ѵіа Оа я /ц-ргоіеіпз іо зіітиіаіе ркозркоііразе С, іпсгеазіп§ ІР 3 /Са 2+ сопсеп- 
ігаііопз апй 1еайіп§ іо 8 МС сопігасііоп. Сопііпиоиз ог гереаіей гесеріог 
зіітиіаііоп гейисез гезропзіѵепезз іо Іигікег зіітиіаііоп, а ргосезз іегтей йе- 
зепзііігаііоп. Кесеріог йезепзііігаііоп із оііеп ге^иіаіей Ьу С ргоіеіп-соиріей 
гесеріог кіпазез (СККз), \ѵкіск ркозркогуіаіе гесеріогз, епкапсіп§ ікеіг іпіег- 
асііоп лѵіік (3-аггезііпз апй ипсоир 1 іп§ ікет Ігот О-ргоіеіпз. 

\Ѵе іпѵезіі§аіей іке ге§и1аііоп оі гесеріогз гезропйіп§ іо БТР, Шіск тейіаіез 
сопсепігаііоп-йерепйепі сопігасііоп іп гаі тезепіегіс агіегіез. То скагасіегіге 
айаріаііопз ікаі оссиг оп гереаіей ИТР аййіііопз, скап§ез іп ІР 3 апй [Са 2+ ]і 
\ѵеге аззеззей изіп§ зіп§1е-се11 іта§іп§. Кесеріог йезепзііігаііоп \ѵаз аззеззей 
Ьу ска11еп§іп§ тезепіегіс 8 МСз лѵіік ап ЕС 50 сопсепігаііоп оШТР (10 рМ) 
Іог 30 зес Ьеіоге (КІ) апй аііег (К2) іке аййіііоп оі а тахітаі ИТР сопсеп¬ 
ігаііоп (К тах , 100 рМ, 30 зес) лѵіік 5 тіп ^азкоиі регіойз. Тке скап§е іп 
К2 геіаііѵе іо КІ \ѵаз изей іо скагасіегіге Р2У гесеріог йезепзііігаііоп. Ву ех- 
іепйіп§ іке \ѵазкоиі регіой аііег К тах а ііте-йерепйепі гесоѵегу оі ІР 3 /Са 2+ 
гезропзез ^еге оЬзегѵей. То еѵаіиаіе іке іпѵоіѵетепі оі іпйіѵійиаі ОККз іп 
ікіз ргосезз, сеііз \ѵеге ігапзіесіей лѵіік саіаіуіісаііу-іпасііѵе, йотіпапі-пе§а- 
ііѵе ОКК тиіапіз. 

11зіп§ ІР 3 §епегаііоп іо іпйісаіе гесеріог гесоѵегу (К2/К1%), оѵег-ехргеззіоп 
0 Г оіюа,к220к оисз (34 + 40 /^ к 215 К ОКХ5 (38 ± 7%), ог к 21 Ж ОКК 6 

(29 ± 8 %) саизей зітііаг гейисііопз іп ІР 3 Іеѵеіз іо ікозе іп етріу-ѵесіог- 
ігапзіесіей сеііз (23 ±5%). Іп сопігазі, ехргеззіоп оі Е> 110 А ’ К 220 К (урх2 
(58 ± 7%) тагкейіу аііепиаіей гесеріог йезепзііігаііоп (п=10-19 сеііз, >3 ап- 
ітаіз). Еигікегтоге, зіКІЧА-тейіаіей кпоскйо\ѵп (>75%) оі ОКК2 ргоіеіп 
аізо аііепиаіей а§опізі-іпйисей гесеріог йезепзііігаііоп сотрагей іо сопігоі 
(68 ± 8 % ѵегзиз 29 ± 6 %, гезресііѵеіу, п=8-12). Іп сопсіизіоп, ікіз \ѵогк іт- 
ріісаіез ОКК2 аз іке рге-етіпепі ОКК ізоепгуте ге§и1аііп§ БТР зі§пакп§ іп 
8 МСз. 

1837- Роз 

ТК-ГКЕТ Ехрегітепіз апй МБ 8іти1а1іопз Кезоіѵе 81гис1ига1 81а1ез оі 

8тоо1Ь Мизсіе Ке§и1а1огу Ьі^Ы СЬаіп 

Баѵій ЕЕ. Казі, I .. Міскеі Езріпога-Еопзеса, Скгізііпа Уі, 

Баѵій Б. Ткотаз. 

Шіѵегзііу оІМіппезоіа, Міппеароііз, МЫ, Б 8 А. 


ВРЙ 1338 1341 



Мопсіау, іеЬгиагу 22, 20! О 


355а 


\Ѵе Ьаѵе сотЬіпей ііте-гевоіѵей йиогевсепсе гевопапсе епег§у ігапвкег (ТЕ- 
РЕЕТ) апсі тоіесиіаг йупатісв (МБ) вітиіаііопв іо еіисійаіе вігисіигаі сйап^ев 
іп ійе рйоврйогуіаііоп йотаіп (РБ) о к сЫскеп §І 2 гагй втооій тивсіе ге§иіаіогу 
1і§йі сйаіп (ЕЕС) Ьоипй іо втооій тивсіе туовіп. Тйе РБ ів аЬвепі іп сгувіаі 
вішсіигев, 1еаѵіп§ ипсегіаіпіу аЬоиі іЬе тесйапівт о к ге§иіаііоп. Бопог-ассер- 
іог раігв о к ргоЬев \ѵеге аііасйей іо ійгее вііе-йігесіей Йі-Сув тиіапів, еасй йаѵ- 
іп§ опе Сув аі ровіііоп 129 іп ійе С-іегтіпаІ ІоЬе апсі ійе оійег аі ровіііоп 2,3, ог 
7 іп ійе М-іегтіпаі РБ. ЙаЬеІей ЕЕСв, лѵііБ апсі \ѵіійоиі рйоврйогуіаііоп аі 819, 
\ѵеге гесопвіііиіей іпіо туовіп 81. Тіте-гевоіѵей РЕЕТ ійепіійей і\ѵо вігисіигаі 
8іаіе8 оі'ійе ЕЕС, сіовесі апсі ореп, лѵіаісіі аге ргевепі іп Ьоій ипрйоврііогуіаіесі 
апсі рйоврйогуіаіей Ьіосйетісаі 8іаіе8. Р1іо8р1іогу1аііоп вЫйв ійе ецшНЬгшт 
іоѵ/агй ійе ореп 8іаіе Ьу 20-30%. Моіесиіаг сіупатісв зітиІаііопв, §иійей Ьу 
ійеве апсі ргеѵіоив 8ресіго8соріс віисііев, сопйгт ійе ехівіепсе оі' ійе ореп апсі 
сіовесі вігисіигаі віаіев апсі ргойисе аіотіс гевоіиііоп тосіеів оі' ійеве віаіев. 
Іп ійе сіовесі віаіе, ійе РБ іпіегасів лѵіій ійе вигкасе оі” ійе С-іегтіпаІ ІоЬе. Іп 
ійе ореп віаіе, ійе РБ ів тоге йеіісаі апсі вігаі§йі, гевісіев кагійег ігот ійе С-іег- 
тіпаі ІоЬе, апсі ів тоге тойіІе. Рйоврйогуіаііоп віаЬііігев ійе ореп віаіе Ьу 
когтіп§ а вресійс ваіі Ьгій§е ЬеЕѵееп ЕІ6 апсі рйоврйогуіаіесі 819. Тйів сопког- 
таііопаі вйій ів сопвівіепі лѵіій а тесйапівт о к ге§иіаііоп ійаі саіаіугев 1аг§е 
вішсіигаі сйап§ев шійіп туовіп аі а 1о\ѵ епег§еііс сові. Тйів \ѵогк ѵ/ав вир- 
рогіей Ьу §гапів ігот №Н (АЕ32961, АЕ07612) апсі ійе Міппевоіа 8ирегсот- 
риііп§ Іпвіііиіе. \Ѵе іЬапк 1§ог №§гавйоѵ ког ехсеііепі іесйпісаі аввівіапсе. 

1838- Ров 

8ііти1аіей Асііп Роіутегігаііоп Ішіисев Рогсе Роіепііаііоп іп 8лѵіпе 
Сагоіій Агіегу 

СЬгівіорЬег М. КетЬоШ, Апкіі Те)апі. 

Бпіѵегвііу ок Ѵіг§іпіа, Сйагіоііевѵіііе, ѴА, Б8А. 

Тйе рйепотепоп ок рові-іеіапіс роіепііаііоп, іп \ѵйісй а віп§1е виЬтахітаІ 
сопігасііоп ог вегіев ок виЬтахітаІ сопігасііопв вігеп§ійепв а виЬведиепі соп- 
ігасііоп, йав Ьееп оЬвегѵесі іп Ьоій вкеіеіаі апсі сагсііас тивсіе. 

Іп ійів віисіу, ^е сіевсгіЬе а вітііаг рйепотепоп іп вмпе сагоіісі агіегіаі 
втооій тивсіе. \Ѵе йпй ійаі а виЬтахітаІ К + сіероіагігаііоп іпсгеавев ійе 
когсе §епегаііоп ок а виЬведиепі тахітаі К + сіероіагігаііоп - \ѵе іегт ійів 
“когсе роіепііаііоп.” 

Рогсе роіепііаііоп ѵ/ав поі аввосіаіесі лѵіій а ві§пійсапі іпсгеаве іп сговвЬгісі^е 
рйоврйогуіаііоп ог вйогіепіп§ ѵеіосііу йигіп§ ійе тахітаі К + сіероіагігаііоп, 
ви§§евііп§ ійаі ійе роіепііаіей когсе \ѵав поі саивесі Ьу Ы§йег сговвЬгісі^е сус1іп§. 
\Ѵе коипй ійаі теавигев ок віітиіаіесі асііп роіутегігаііоп (йі§йег ргіог У118 
рахіІііп рйоврйогуіаііоп, йі§йег ргіог Р асііп, апсі ігапвіііоп іо а тоге воіісі 
гйеоіо§у еѵійепсей Ьу іо^ег поіве іетрегаіиге апсі рйаве ап§1е) ргевепі ргіог 
іо ійе тахітаі К + сіероіагігаііоп ргейісіей ійе йе§гее ок когсе роіепііаііоп. 
Іпсгеавей ргіог сопігасііоп аіопе йій поі іпйисе когсе роіепііаііоп віпсе геай- 
йіііоп ок Са 2+ іо Са 2+ -йеріеіей ііввиев іпйисей а рагііаі сопігасііоп ійаі \ѵав 
поі аввосіаіесі лѵіій сйап§ев іп поіве іетрегаіиге ог лѵіій вийведиепі когсе ро¬ 
іепііаііоп. 

Тйеве йаіа ви§§еві ійаі віітиіаіесі асііп роіутегігаііоп тау ргосіисе а виЬвігаіе 
ког іпсгеавей сговвЬгій^е тейіаіей когсе, а ргосевв ^е оЬвегѵе ав когсе роіеп¬ 
ііаііоп. 

1839- Ров 

Ів 81олѵег Муовіп Сговв-Вгій§е Кіпеіісв іп Т§-Б166Ѵ Ргерагаііопв Бие іо 
Бесгеавесі Муовіп КЬС Рйоврйогуіаііоп? 

Ргіуа Миійи 1 ’ 2 , Каіаггупа Кагтіегсгак 1 , Лп§вйеп§ Еіащз; 1 , Аппа I. Ехуав 1 , 
МісйеІІе Іопев 1 , киііап Вогеійо 2 , Бапиіа Згсгевпа-Согйагу 1 . 
бпіѵегвііу ок Міаті МіІІег 8сйооі ок Мейісіпе, Міаті, РЬ, Б8А, 
бпіѵегвііу окБогій Техав Неаіій 8сіепсе Сепіег, Рогі \Ѵогій, ТХ, Б8А. 

Іп ійів герогі \ѵе йаѵе іпѵевіі§аіей а рагіісиіагіу та1і§папі рйепоіуре ок Ра- 
тіііаі Нурегігорйіс Сагйіотуораійу (РНС) аввосіаіей лѵіій ійе 166 Аврагііс 


Асій іо Ѵаііпе (Б166Ѵ) тиіаііоп іп ійе ѵепігісиіаг туовіп ге§иіаіогу 1і§йі 
сйаіп (ЕЕС). \Ѵе вйо\ѵ ійаі ійе гаіев ок туовіп сговв-Ьгій^е аііасйтепі апсі 
сйввосіаііоп аге ві^пійсапііу сйккегепі іп івотеігісаііу сопігасііп§ сагсііас 
туойЬгіів кгот ігапв^епіс (Т§)-Б166Ѵ сотрагей іо Т§-\ѴТ тісе. А віп§1е 
тоіесиіе арргоасй \ѵав іакеп \ѵЬсге ійе йиогевсепсе апівоігору ок гйойатіпе 
рйаііоійіп ІаЬеіей асііп ргоіотегв \ѵав теавигей іп сагйіас туойЬгіів ипйег- 
§оіп§ івотеігіс сопігасііоп. Огіепіаііоп ок ап асііп тоіесиіе овсіІіаіей Ье- 
і\ѵееп іѵ/о віаіев, соггевропйіп§ іо ійе асііп-Ьоипй апй асііп-кгее віаіев ок 
ійе туовіп сговв-Ьгій^е. Тйе гаіев ок сговв-Ьгій^е аііасйтепі ав лѵеіі ав 
сговв-Ьгій^е йіввосіаііоп \ѵеге ві§пійсапііу йесгеавей іп івотеігісаііу соп- 
ігасііп§ Т§-Б166Ѵ туойЬгіів (Ьіпйіп§, 1.4 в -1 ; йеіасйтепі, 1.2 в -1 ) сот- 
рагей іо Т§-\ѴТ туойЬгіів (Ьіпйіп§, Зв -1 ; йеіасйтепі, 1.3 в -1 ). Тйе йиіу га- 
ііо ок ійе сговв-Ьгій^е сусіе, едиаі іо ійе кгасііоп ок ійе іоіаі сусіе ііте ійаі 
сговв-Ьгій^е гетаіпв аііасйей іо асііп, \ѵав 47% іпТ§-Б166Ѵ туойЬгіів апй 
30% іп Т§-\ѴТ. ІттипоЫоіііп§ ок сагйіас туойЬгіів ивей ког кіпеіісв віийіев 
йетопвігаіей а 1аг§е гейисііоп іп ЕБС рйоврйогуіаііоп іп Т§-Б166Ѵ ѵв. Т§- 
\ѴТ туойЬгіів. Тйеве йаіа аге іп ассогй лѵіій оиг ргеѵіоив йпйіп§в іп вкіппей 
апй іпіасі раріііагу тивсіев вйо\ѵіп§ віохѵег йЬег кіпеіісв апй ргоіоп^ей когсе 
ігапвіепів іп Т§-Б166Ѵ йЬегв сотрагей іо Т§-\ѴТ ргерагаііопв (Кеггіск 
еі аі., РА8ЕВ Т 23: 855, 2009). 8ітііагіу, ійе Іеѵеі окЕйС рйоврйогуіаііоп 
іп тивсіе ехігасів кгот Т§-Б166Ѵ ѵепігісіев \ѵав йесгеавей. Оиг сеііиіаг апй 
віп§1е тоіесиіе Йаіа ви§§еві ійаі а тиіаііоп-йерепйепі йесгеаве іп Е.ЙС рйов- 
рйогуіаііопсоиій іпіііаіе ійе віо\ѵег кіпеіісв ок ійе Б166Ѵ сговв-Ьгій^евапй 
иііітаіеіу Іеай іо айпогтаі сагйіас тивсіе сопігасііоп. 8иррогіей Ьу N114- 
НЙ071778 (Б8С), МН-АБШ48622 (ІВ) апй№Н-Нй090786 (іо ІВ апй Б8С). 

1840-Ров 

Віосйетісаі РЬепоіурев Аввосіаіесі \ѵіій ійе Муовіп Еввепііаі Ьі§Ы Сйаіп 
Миіаііопв 

Аіехапйег Кауітап, 8йаигуа .ІовНі, Каіаггупа Кагтіегсгак, 

МісйеІІе Іопев, Ргіуа Миійи, Бапиіа Згсгевпа-Согйагу. 

Бпіѵегвііу ок Міаті МіІІег 8сйооі ок Мейісіпе, Міаті, РБ, Б8А. 

То іпѵевіі^аіе ійе еккесів ок катіііаі йурегігорйіс сагйіотуораійу (РНС) ти- 
іаііопв іп ійе ѵепігісиіаг туовіп еввепііаі 1і§йі сйаіп (ЕЕС) \ѵе йаѵе ех- 
сйап§ей ійе йшпап ѵепігісиіаг лѵіій іуре (ЛѴТ) апй іѵ/о РНС ЕЕС тиіапів 
(А570, Е143К) ког ійе епйо^епоив рогсіпе ЕБС іп івоіаіей апй ригійей рі§ 
сагйіас туовіп.То ейгсійаіе ійе ітрогіапсе ок ійе 1оп§ Б-іегтіпив ок сагйіас 
туовіп ЕЕС ког ійе асііп-туовіп іпіегасііоп, -\ѵе аіво ехсйап§ей ійе Б-іегті- 
паі ішпсаііоп тиіапі ЕЙС-А43 іпіо паііѵе рогсіпе туовіп. Тйе рйепоіуре ав- 
восіаіей лѵіій ійе А570 тиіаііоп сопвівів ок а сіаввіс авуттеігіс йурегігорйу 
лѵіій ѵагуіп§ раійоіо§у апй йівеаве рго§геввіоп іпс1ийіп§ виййеп сагйіас йеаій 
(8СБ) (Бее, еі аі. (2001) Ат Неагі /141, 184-9). Тйе Е143К тиіаііоп ів ав- 
восіаіей лѵіій а гевігісііѵе сагйіотуораійу апй 8СБ рйепоіуре (Оівоп еі аі. 
(2002) СігсиІаііоп105, 2337-40). \Уе йуроійевігей ійаі РНС ЕЕС тиіапів 
тау Ьіпй іо ійе туовіп йеаѵу сйаіп лѵіій а 1о\ѵег акйпііу ійап ЕЕС-Ѵ7Т, 
ійив аккесііп§ ійе вішсіигаі іпіе^гііу ок ійе ійіск йіатепів іп тивсіе. 8Б8- 
РАОЕ йетопвігаіей ійаі іпйеей ійе А570 тиіаііоп уіеійей 1о\ѵег регсепі ех- 
сйап§е іп сагйіас рогсіпе туовіп сотрагей іо \ѴТ. \Ѵе кигійег йуроійевігей 
ійаі ав а соп8е^иепсе ійе іпіегасііоп ок ЕЕС-тиіапі туовіп лѵіій асііп лѵііі 
Ье аккесіей. АН ЕЕС-тиіапі туовіпв ^еге іевіей ког ійеіг айііііу іо Ьіпй асііп 
ивіп§ йиогевсепсе вресіговсору апй ругепе-ІаЬеІей Р-асііп. \Ѵе оЬвегѵей а ві§- 
пійсапііу йесгеавей Ьіпйіп§ акйпііу ког Ьоій РНС тиіапів лѵйііе ійе Ьіпйіп§ ок 
ійе ЕЕС-А43 тиіапі туовіп іо Р-асііп \ѵав вігоп§ег ійап \ѴТ. Тйе іаііег вир- 
рогів ійе йуроійевів ійаі ійе Б-іегтіпив ок ЕЕС асів ав а тоіесиіаг сопвігаіп 
іпйіЬіііп§ ійе асііп-туовіп іпіегасііоп. йо^ег Ьіпйіп§ акйпііу ок туовіп соп- 
іаіпіп§ ійе А570 апй Е143К тиіаііопв ті§йі Ье гевропвіЫе ког ійе йеѵеіор- 
тепі ок ійе раійоіо§іс сагйіас рйепоіуре оЬвегѵей іп раііепів саггуіп§ ійеве 
РНС тиіаііопв. 8иррогіей Ьу №Н НЙ071778 апй №Н НЙ090786. 
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Сагйіас Мизсіе I 


1841- Роя 

АЬпогтаІ ТЫп Гііатепі Саісіит ВіпсІіп§ Аззосіаіеё \ѵіі1і Сагсііас Миз- 
сіе Бізеазез Сап Ье Соггесіеё ТЬгои§Ь ТпС Миіа^епезіз 
Віп Ыи 1 , Вуап 8. Еее 1 , Іаск А. Ваіі 1 , 8ѵеі1апа В. Тікипоѵа 2 , 

Іопаійап Р. Баѵіз 1 . 

! Тйе ОЫо 8іаіе Шіѵегзііу, СоІшпЬиз, ОН, ТТ8А, 2 Шіѵег8Ііу оГНоизіоп, 
Ноизіоп, ТХ, 118А. 

Тйе Са 2+ зепзіііѵііу оГ сагёіас тизсіе Гогсе ёеѵеіортепі сап Ье аёѵегзеіу аі- 
іегеё ёигіп§ ёізеазе. 8іпсе ігоропіп С (ТпС) І8 ійе Са 2+ 8еп8ог Тог ти8СІе соп¬ 
ігасііоп, ТпС’8 Са 2+ Ьіпёіп§ ргорегііез тау Ье аГГесіеё Ьу ійе ёізеазе геіаіеё 
ргоіеіп тоёШсаііопз. То іезі ійіз йуроійезіз, а Йиогезсепі ТпС \ѵаз иіійгеё 
іо теа8иге ійе Са 2+ Ьіпёіп§ 8еп8Іііѵііу о Г ТпС іп ійе рйузіо1о§іса11у геіеѵапі 
Ьіосйетісаі тоёеі 8у8іет о Г гесопзіііиіеё ійіп Й1атепі8. Соп8І8іепі \ѵіій ійе 
раійорйузіо1о§у, ійе іпйегііеё ге8ігісііѵе сагсііотуораійу (ВСМ) тиіаііоп 
ТпІ В192Н апё І8СЙетіа іпёисеё ігипсаііоп оГТпІ (гезіёиез 1-192) Іпсгеа8ес1 
ТпС’8 Са 2+ Ьіпёіп§ 8еп8Іііѵііу -3 Гоіё апё ~7 Гоіё, ге8ресііѵе1у; \ѵйі1е ійе ёі- 
Іаіеё сагёіотуораійу (БСМ) тиіаііоп ТпТ ёе1іаК210 ёесгеазеё ТпС’8 Са 2+ 
Ьіпёіп§ 8еп8Іііѵііу - 3 Гоіё. 8іпсе ійе 8утріот8 о Г ійе ёізеазез тау Ье саизеё 
Ьу ійе айпогтаі Са 2+ Ьіпёіп§, соггесііп§ ійе Са 2+ Ьіпёіп§ ті§йі ітргоѵе саг- 
сйас йтсііоп. То асйіеѵе ійІ8 §оа1, ^е йаѵе еп§іпеегеё ТпС соп8ішсі8 лѵіій 
а \ѵіёе, уеі асУ’шіаЫе, гап§е о Г Са 2+ Ьіпёіп§ 8еп8Іііѵіііе8 Ьу тоёи1аііп§ ійе пе§- 
аііѵеіу сйаг§её гезіёиез іп ійе Са 2+ сйе1аііп§ Іоор апё/ог Ьу гер1асіп§ кеу йу- 
ёгорйоЬіс атіпо асіёз іп ійе ге§и1аіогу ёотаіп оГТпС лѵіій роіаг Оіп. \Ѵе \ѵеге 
аЫе іо соггесі Ьоій ійе іпсгеазеё апё ёесгеазеё ійіп йіатепі Са 2+ 8еп8Іііѵіііе8 
саизеё Ьу ійе ёізеазе аззосіаіеё ргоіеіп8 ѵіа гер1асіп§ ійе \ѵйё іуре ТпС лѵіій 
8ресійса11у еп§іпеегеё ТпС соп8ішсі8. АёёіііопаПу, еп§іпеегеё ТпС соп- 
8ітсі8 сап соггесі ійе сЙ8еа8е геіаіеё айпогтаі Са 2+ 8еп8Іііѵііу о Гійе асіо-ту- 
08 Іп АТРа8е а88ау апё ійе Гогсе-рСа геіаііопзйір іп зкіппеё ігайесиіае. ТЙІ8 
зіиёу сап роіепііаііу Іеаё іо а поѵеі ійегареиііс зігаіе^у Гог ігеаііп§ сагёіас 
тизсіе сЙ8еа8е8. 

1842- Р08 

8агсотеге Ьеп§ій Берепсіепі Сопігасіііе Асііѵаііоп І8 Весіисеё іп Каі 
ТгаЬесиІае ЕхсЬап§есІ лѵіій сТп Сопіаіпіп§ ійе Ь48(2 сТпС Ѵагіапі Іпёе- 
репсіепііу оГ 8ігоп§ Віпс1іп§ Сгозз-Вгісі^ез 

Р. 8іеѵеп Когіе, Егік К. Гее8і, Магіа V. Вагшпоѵа, Місйаеі Ве§піег. 
Шіѵегзііу оГ \Ѵазйіп§іоп, Зеаіііе, \ѴА, 118А. 

Саісіит 8еп8Іііѵііу оГ ійе Гогсе-рСа ге1аііоп8Йір ёерепёз зігоп§1у оп загсо- 
теге 1еп§ій (8Ь) іп сагсйас тизсіе. Іі сап аізо Ье іпйиепсеё Ьу тапеиѵегз 
ійаі аііег ійе ёізігіЬиііоп оГ сгозз-Ьгіё^ез лѵіійіп ійе сгозз-Ьгіё^е сусіе. \Ѵе 
йаѵе ёетопзігаіеё ійаі сагёіас ігайесиіае йаѵе ІеГі-зйіГіеё апё ѵігіиаііу еііт- 
іпаіеё 8Ь ёерепёепсе оГ Гогсе-рСа геіаііопзйір Го11ошп§ раззіѵе ехсйап§е 
лѵіій сТп сопіаіпіп§ а тиіапі (Е48()) сТпС (лѵіій епйапсеё ТпС-ТпІ іпіегас- 
ііоп). Неге \ѵе ёезі§пеё ехрегітепіз іо іпѵезіі§аіе ійе ітрогіапсе оГ зігоп§1у 
Ьоипё сго88Йгіё§е8 апё Іаііісе 8расіп§ іп тоёи1аііп§ ійе Гогсе-рСа геіаііоп¬ 
зйір оГ \ѴТ апё Ь48р сТпС-сТп ехсйап§её ігайесиіае. 1Ып§ 3% ёехігап аі 
8Ь = 2.0 рт іо озтоіісаііу сотргезз ргерагаііопз іо шёійз ~8Ь = 2.3 рт, 
^е ойзегѵеё іпсгеазеё тахітаі Гогсе Ьиі поі іпсгеазеё рСа 50 іп Ь48р 
сТпС-сТп ехсйап§её ігайесиіае. Сопѵегзеіу, сгоззЬгіё^е іпйіЬіііоп лѵіій оГ 
2,3-Ьиіапесйопе топохіте (ВБМ, 7 тМ) аі 8Ь 2.3 рт ёесгеазеё тахітаі 
Гогсе апё Са 2+ зепзіііѵііу іп паііѵе апё \ѴТ-сТп ехсйап§её ігайесиіае іо 
Іеѵеіз теазигеё аі ~8Ь = 2.0 рт. Ь48()сТпС-сТп ехсйап§её ргерагаііопз 
ігеаіеё лѵіій ВБМ аізо ёесгеазеё тахітаі Гогсе іо ійаі зееп аі 8Ь = 2.0 рт, 
Ьиі ёетопзігаіеё по зйіГі іп Са 2+ зепзіііѵііу. Тйіз гезиіі із зітііаг іо ёесгеазе 
іп тахітаі Гогсе Ьиі по зйіГі іп Са 2+ зепзіііѵііу Гог Ь48() сТпС-сТп ех- 
сйап§её ргерагаііопз аі 8Ь 2.0 ѵз. 2.3 рт. Тйе сотйіпеё гезиііз Гигійег зир- 
рогі ійе іёеа ійаі Ь48() сТпС сопГегз сгоззЬгіё^е іпёерепёепсе оп ійіп Ша- 
тепі асііѵаііоп. Іі тау аізо ітріу ійаі паііѵе ійіп Шатепіз аге ёерепёепі 
оп зігоп§ сгоззЬгіё^е Ьіпёіп§ Гог Гиіі асііѵаііоп Ьесаизе оГ геіаііѵеіу ^еак 
сТпС-сТпІ іпіегасііоп. Ріпаііу, ійе геіаііѵе зігеп§ій оГ сТпС-сТпІ іпіегасііоп 
тау Ье ап ітрогіапі ёеіегтіпапі іп 1еп§ій ёерепёепі асііѵаііоп о Г сагёіас 
тизсіе. Зиррогі ргоѵіёеё Ьу МН НЙ65497 (МВ) апё Т32 НЙ07828 (Р8К). 

1843- Роз 

Еп§іпеегіп§ Тгоропіп С іо Ітргоѵе Сагёіотуосуіе Сопігасііоп апё 
Кеіахаііоп Ео11олѵіп§ Муосагёіаі ІпГагсііоп 
Каіе О. Вискіеу. 

Шіѵегзііу оГ \Ѵазйіп§іоп, Зеаіііе, \ѴА, 118А. 

Сепе Ьазесі ійегаріез іаг§еііп§ сагёіас туоШатепіз оГГег а поѵеі ѵѵау іо йаіі 
ог еѵеп геѵегзе сагсйас ёузГипсііоп Го11оѵ^іп§ ІпГагсііоп Ьу епйапсіп§ сопігас- 
іійіу оГ ійе йеагі. Ехрегітепіз йеге \ѵеге ёезі§пеё іо іезі ійе аЬійіу оГ ап еп- 
§іпеегеё ігоропіп С (Ь48()), лѵіій іпсгеазеё Са 2+ Ьіпёіп§ аГйпііу іо айго§аіе 
сопігасіііе ёейсііз оГ ізоіаіеё аёиіі гаі сагёіотуосуіез Ггот гаі Йеагіз іпГагсіеё 


Ьу регтапепі 1і§аііоп оГійе ІеГі ёезсепёіп§ согопагу агіегу. АГіег 4 ^еекз саг- 
ёіотуосуіез Ггот ійезе апё зйат-орегаіеё, поп-іпГагсіеё йеагіз \ѵеге сиііигеё 
апё іпсиЬаіеё лѵіій аёепоѵігаі сопзішсіз сопіаіпіп§ сБХА Гог еіійег ОРР + 
\ѴТ сТпС ог ОРР + Е48() сТпС. АГіег 48-72 йоигз, зіітиіаіеё сагёіотуосуіе 
сопігасііоп апё геіахаііоп ^еге теазигеё изіп§ ѵіёео тісгозсору (ІопОрііх). 
Іп а зиЬ-зеі оГ сагёіотуосуіез іпігасеііиіаг Са 2+ ігапзіепіз \ѵеге теазигеё Гоі- 
1о\ѵіп§ іпсиЬаііоп лѵіій Рига-2. Муосагёіаі ІпГагсііоп гезиііеё іп ёесгеазеё ех- 
іепі (8.6 +/- 1.0 %) апё ѵеіосііу оГзйогіепіп§ (93.4 +/- 13.0 рт/з) апё геіах¬ 
аііоп ѵеіосііу (51.3 +/- 6.4 рт/з), сотрагеё іо сопігоі туосуіез (12.1 +/- 2.4 % 
апё 147.3 +/- 16.7 рт/з апё 118.8 +/- 16.3 рт/з, гезресііѵеіу). Ехргеззіоп оГ 
Е48С) сТпС іп сагёіотуосуіез Ггот іпГагсіеё йеагіз іпсгеазеё Ггасііопаі зйогі- 
епіп§, зйогіепіп§ ѵеіосііу, апё геіахаііоп ѵеіосііу іо пеаг сопігоі ѵаіиез оГ 
10.9 +/- 1.3 % апё 165.0 +/- 23.6 рт/з апё 141.7 +/- 32.2 рт/з, гезресііѵеіу. 
Іпіегезііп§1у, ійе реак Са 2+ ігапзіепі атріііиёе ѵ/аз іпсгеазеё іп сагсііотуо- 
суіез Ггот іпГагсіеё йеагіз, Ггот 9.9 +/- 0.5 % іп сопігоі сеііз іо 23.0 +/- 
2.69 % іп сеііз Ггот іпГагсіеё йеагіз, ^йісй ^аз аізо гезіогеё іо пеаг сопігоі 
ѵаіиез лѵіій Й48С) сТпС ігапзГесііоп іо 11.9 +/- 0.8 %. Тйезе гезиііз зи§§езі 
ійаі іаг§еіеё ехргеззіоп оГ Е48р сТпС тау ітргоѵе туосагсйаі Гипсііоп іп 
іпГагсіеё йеагіз Ьу геѵегзіп§ сопігасіііе ёузГипсііоп апё ітргоѵіп§ зепзіііѵііу 
іо іпігасеііиіаг Са 2+ . Рипёіп§ ргоѵіёеё Ьу МН_НЙ091368 (МВ, СЕМ), 
АНА_Т32 НЕ07828 (Р8К). 

1844- Роз 

Саісіит 8епзШуку, Гогсе Г^е^иепсу Кеіаііоп апё Сагёіас Тгоропіп I: 
Сгііісаі Коіе оГ РКА апё РКС РЬозрЬогуІаііоп 8і1ез 
Сепаго А. Катігея-Соггеа, 8опіа Согіазза, Вгіап Зіапіеу, \Ѵеі Боп§ Оао, 
Аппе М. Мигрйу. 

Гойпз Норкіпз 8сйоо1 оГМесйсіпе, Ваііітоге, МБ, 118А. 

Тгапз§епіс тоёеіз лѵіій тиіапіз оГ сагёіас ігоропіп I, сТпІ-РКА 822,23Б 
(сТпШБ 22 , 2 з) ог сТпі-РКС 822А,823Б,842,844Б (сТпІ РКА/РКС) ёіз- 
ріауеё ёіГГегепііаІ Гогсе-Ггеяиепсу геіаііопзйірз (РРВ) іп ѵіѵо. \Ѵе йуроійе- 
зІ 2 её ійаі ійезе сТпІ рйозрйо-тітісз ^оиШ ітрасі сагёіас тизсіе Гогсе ёе- 
ѵеіортепі апё Са 2+ зепзіііѵііу іп оррозііе ёігесііопз іп а гаіе ёерепёепі 
Газйіоп. Оиг зіиёу зйоѵѵз ійаі сТпГОБ 2 2 , 2 з іпсгеазез (ѵѵйііе сТпІ РКА/РКС ёе- 
сгеазез) ііз аЬійіу іо §епегаіе погтаі Гогсе рег ипіі оГ [Са 2+ ]/ \ѵйеп зіітиіа- 
ііоп Ггериепсу іпсгеазез. Рогсе-[Са 2+ ] 7 йу8іегезіз-1оорз геѵеаіеё ійаі 
сТпГОБ 2 2 , 2 з 8Йо\ѵз ап іпсгеазеё саісіит зепзіііѵііу іп ійе асііѵаііоп рйазе 
оГ Гогсе-[Са 2+ ] г Іоорз аі 1 іо 4 Нг ^йеп сотрагеё іо РЕГО (Рі§иге1Е). Ап іп- 
іе§гаіеё сотриіаііопаі тоёеі ійаі епсотраззез еіесігорйузіоіо^у, Са 2+ ёу- 
патісз, сопігасіііе апё тііосйопёгіаі асііѵііу (ЕСМЕ тоёеі) іпёісаіез ійаі 
ійезе сТпІ тиіапіз ті§йі сйап§е 
ійе аз8осіаііоп-ёІ88оеіаііоп сопзіапіз 
Гог Са 2+ Ьіпёіп§, Ьоій ійе Іоѵѵ- апё/ 
ог йі§й-аГйпііу Ьіпёіп§ зііез, оГ іго¬ 
ропіп сотріех. Оиг ёаіа іпёісаіе 
ійаі сТпІ рйозрйогуіаііоп аі РКА 
зііез із а сгисіаі теёіаіог оГ ійе 
РРВ Ьу іпсгеазіп§ ійе Ггериепсу-ёе- 
репёепі туоШатепі зепзіііѵііу; 
ѵѵйісй ті§йі Ье асйіеѵеё Ьу аёарііѵе 
сйап§ез оп аззосіаііоп-ёіззосіаііоп 
сопзіапіз Гог Са 2+ Ьіпёіп§ оГ ійе іго¬ 
ропіп сотріех. 

1845- Роз 

Ітрасі оГ Ізсйетіа/ВерегГизіоп Аззосіаіеё ТпІ Бе§гаёаііоп оп Сгозз- 
Вгіё§е Бупатісз іп 8кіппеё Ваі Сагсііас ТгаЬесиІае 
Кііііроп§ ТасЬатра 1 ’ 2 , Неіеп \Ѵап§ ! , Ріеіег Р. ёе ТотЬе 1 . 

^оуоіа Шіѵегзііу Сйіса§о, Мауѵѵооё, Ій, 118А, 2 Сйи1а1оп§кот 
Шіѵегзііу, В ап § ко к, Тйаііапё. 

Ргоіеоіуііс ёе§гаёаііоп оГ Тгоропіп I (сТпІ) тау Ье ійе саизе Гог ійе ёергеззеё 
сопігасіійіу ійаі із зееп іп туосагёіаі зіиппіп§. Неге, \ѵе зіиёіеё ійе ітрасі оГ 
а ргоіеоіуііс Гга§тепі сТпІ 63 . 193 (іёепіійеё Ьу МсБопои§й еі аі, 1999) оп 
сгозз-Ьгіё^е сусйп§ ёупатісз іп ізоіаіеё туосагёіит. Мигіпе сТпІ 63 . 193 ти¬ 
іапі, аз лѵеіі аз лѵііё іуре сТпС апё сТпТ, \ѵеге ехргеззеё іп Е.соіі. Иехі, РРЙС 
ригійеё Тгоропіп (сТп) сотріех сопіаіпіп§ еіійег лѵііё іуре сТпІ ог сТпІ 63 _ 193 
\ѵаз ехсйап^её Гог епёо§епоиз сТп іп зкіппеё гаі сагёіас ігаЬесиІае; \Ѵезіегп 
Ыоі апаіузіз сопйгтеё ійаі >75% сТп ^аз ехсйап§её. МуоШатепі сйето- 
тесйапісаі сгозз-Ьгіё§е ёупатісз \ѵеге ёеіегтіпеё аз Гипсііоп оГ [Са 2+ ] аі 
8Е=2.2 рт изіп§ ап епгуте-соиріеё ИѴ аЬзогЬапсе іесйпірие (ёе ТотЬе 
& 8ііепеп, 1995).Сотрагеё іо \ѵі1ё-іуре ехсйап§е, сТпІ 63 . 193 ехсйап§её й- 
Ьегз ёізріауеё -30% ёесгеазе іп туоШатепі Са 2+ зепзіііѵііу (ЕС 50 ). Іп соп- 
ігазі, пеіійег тахітаі іепзіоп ёеѵеіортепі, пог тахітаі АТРазе асііѵііу (апё 
сопзериепііу іепзіоп-созі), ^еге зі^пійсапі ёіГГегепі Ьеі^ееп ійе §гоирз, пог 
\ѵаз соорегаііѵе ійіп Шатепі асііѵаііоп (НІИ соеГйсіепі). \Ѵе сопсіиёе ійаі 


ЫТС 


В сТпЮОи^, 


С сТпІ РКА/РКС 


і: 


С — 

—іи 




в 


ІІл 


С —» 

р . 


і: 


В 


сс 

• .В 


й Реіахаііоп РОа^е (С Іо А) 



Е Асііѵаііоп РЬл«с (В ІО С) 



ВРё 1342 1346 




















Мопсіау, ІеЬгиагу 22, 20! О 


357а 


сТпІ 63 . 193 йоипё йо11о\ѵіп§ зеѵеге ізсйетіс/герегйизіоп аййесіз сагсйас Йипсііоп 
ргесіотіпапііу ѵіа ёесгеазесі туоШатепі Са 2+ -зепзіііѵііу. Оиг гезиііз тау 
ЬепеШ гайопаі ёш§ ёеѵеіортепі аітей іо ргеѵепі І8СЙетіс/герегйі8Іоп ігуигу 
іп раііепі8. 

1846- Р08 

ТпІ 8лѵііск Реріісіе РозШоп лѵіШп Сагйіас Тгоропіп аз 8іийіей Ьу слѵ- 
Ерг апсі БЕЕК 

Теап СЬатоип 1 ’ 2 , Іатез А. Сооке 2 , Бошзе Т Вгосѵп 2 , Реіег С. Еа)егк 
1 Р8И, Та11айа88ее, Ей, Б8А, 2 Масдиагіе Бпіѵегзііу, 8усІпеу, Ашігайа. 
Мизсіе сопігасііоп І8 ге§и1аіеё Ьу ійе ігоропіп сотріех сѵйісй І8 а йеіегоігітег 
ргоіеіп соп8І8ііп§ ойа Са 2+ Ьіпсйп§ 8иЬипіі (ТпС), ап іпйіЬііогу 8иЬипіі (ТпІ) 
апсі а Тгоротуо8Іп Ьіпсйп§ 8иЬипіі (ТпТ). Саісіит Ьіпсйп§ іо ТпС (‘ОМ’ 
8іаіе) іпіііаіе8 а 8егіе8 ой 8ігисіига1 сйап§ез іп ійе ійіп йіатепі ргоіеіп81еасйп§ 
іо ти8с1е сопігасііоп. Іп ійе Іосѵ Са 2+ ‘ОРТ’ 8іаіе, ійе ТпІ 8иЬипіі іпсіисез 
ти8СІе іпйійіііоп ійгои§й іі8 і\ѵо асііп Ьіпсйп§ ёотаіпз (ге8Ісйіе8 133-148 
апсі 166-210). Апоійег ге§іоп ой ТпІ іегтеё ійе ‘зсѵіісй реріійе’ (гезісйіез 
150-161) І8 е88епііа1 йог а сотріеіе гейеѵе ойтшсіе іпйійіііоп іп ійе ОМ 8іаіе. 
Тйе ро8Іііоп ой ійе з\ѵіісй рерііёе І8 ѵііаі 8Іпсе іі а1Ресі8 ійе \ѵйегеаЬоиіз ой 
Ьоій ТпІ асііп Ьіпсйп§ сіотаіп8. Іп ійе +Са 2+ сагсйас Тп соге сгу8іа1 8ігисіиге, 
ійе з\ѵіісй рерііёе І8 ёерісіесі іо Ье сІ 08 е іо ійе Б-ІоЬе ой ТпС (Такеёа еі ай, 
БаШге, 2003) Ъиі по ог Іітііеё кпо\ѵ1её§е І8 кпосѵп аЬоиі іі8 розіііоп іп ійе 
аЙ8епсе ой Са 2+ . \Уе зіисйесі ійе ргохітііу ой ійе зсѵіісй рерііёе іо ісѵо ёо- 
таіп8 сѵіійіп Тп іп Ьоій ійе ‘ОМ’ апсі ‘ОРР’ 8іаіе8. Т\ѵо іпіегтоіесиіаг сііз- 
іапсе8 йгот еасй епё ой ійе зшісй рерііёе Ьаск іо ійе Б-ІоЬе ой ТпС 
(ТпІ152/ТпС35, ТпІ152/ТпС84, ТпІ160/ТпС55) апсі опе іпігатоіесиіаг сііз- 
іапсе (ТпІ129/ТпІ160) сѵіійіп ТпІ сѵеге теазигесі \ѵіій Сопѵепііопаі Еіесігоп 
Рагата§пеііс Рс8опапсе (слѵ) апё БоиЫе Еіесігоп Еіесігоп Ре8опапсе 
(БЕЕК) теійосіз. Іп ійе ‘ОМ’ 8іаіе, Ьоій ійе іпігатоіесиіаг апсі іпіегтоіесиіаг 
<Й8іапсе8 \ѵеге 1е88 ійап 2.5пт \ѵіій паггосѵ сйзіапсе сйзігіЬиііопз іпсйсаііѵе ой 
гезігісіесі тоѵетепі. Броп гетоѵаі ой Са 2+ , сйзіапсез іпсгеазесі сопзіёегаЫу 
(ТпІ129/160 іо 5пт апсі ТпІ151/ТпС35 іо З.Зпт) лѵіій ап ассотрапуіп§ іп- 
сгеа8е іп ійе сйзіапсе сйзігіЬиііопз зи§§езііп§ а тоге йехіЫе, поп-Ьоипё, 
з\ѵіісй рерііёе. 

1847- Р08 

Моіесиіаг Еипсііоп ой Ніе С-іегтіпаІ Ботаіп ой Сагёіас Тгоропіп I 

Бапатагіе Моопоо 1 , Бапсу I.. Меуег 2 , Ѵапе88а Іпсйаизіі 1 , Мсоіаз 
М. Вгипеі 3 , Ѵіпсепі БаВагЬега 2 , Р. Вгуапі Сйа8е 2 , Вгепёа 8сЬойЙ8іа11 1 . 
баггу Шіѵег8Ііу, Міаті 8йоге8, Ей, Б8А, 2 Р1огіёа 8іаіе Бпіѵегзііу, 
Та11айа88ее, Ей, Б8А, бопёегз Іп8іііиіе йог Вгаіп, Со§піііоп апё 
Вейаѵіоиг, КаёЬоиё Бпіѵегзііу, Буте^еп, Беійегіапсіз. 

Са 2+ ге§и1аііоп ой сагсйас тшсіе сопігасііоп І8 ёерепёепі ироп ге§и1аііоп Ьу 
ігоротуозіп (Тт) апё ігоропіп (Тп); ійе ехігете С-іегтіпш ой ійе іпйіЬііогу 
зиЬипіі ойТгоропіп (сТпІ) Ьіпсіз іо асііп аі Іосѵ [Са 2+ ] апё І8 ргезшпеё іо йоМ 
Тт іп а сіозесі розіііоп ргеѵепііп§ асіотуозіп іпіегасііоп. сТпГз С іегтіпш 
(“тойііе ёотаіп” (МБ)) із ійе зііе ой зеѵегаі йитап тиіаііопз ійаі Іеаё іо 
йатійаі йурегігорйіс сагсйотуораійу (РНС), ійегейоге іі із ой іпіегезі іо сіаг- 
ійу ійе зресійс йипсііоп апсі ітрогіапсе ой ійіз ёотаіп іп сагсйас тшсіе соп¬ 
ігасііоп. \Уе йаѵе ёетопзігаіеё ійаі еѵеп іп ійе айзепсе ойТт, Тп із аЫе іо 
епйапсе ійіп Шатепі з1ісйп§ зрееё апё йеаѵу теготуозіп АТРазе асііѵііу. 
То ехріоге ійе роззіЬіІііу ійаі ійе МБ ріауз а гоіе іп епйапсетепі ойтуозіп ас¬ 
ііѵііу іп сагсйас тшсіе, \ѵе йаѵе иіійгесі ап аіі-сагсйас ргоіеіп (рогсіпе сагсйас 
асііп апсі туозіп, гесотйіпапі йитап сагсйас Тт-Тп) Іп Ѵііго Моіііііу аззау іо 
ёеіесі аііегаііопз іп Са 2+ ге§и1аііоп ой сагсйас асіотуозіп іпіегасііоп іп ійе 
ргезепсе ой і\ѵо зресійс йитап гесотйіпапі сТп МБ зігисіигаі тиіапіз. 
“ К 164 А ” із ішпсаіеё айіег сТпІ К 164 апё ‘ ‘БЕЧК 2с2 ” йаз ап іпзегіеё 8-атіпо 
асіё ІіпкегЬейоге сТпІ К164. АірСа5, К164А зйосѵеёпо зі§пійсапі сйййегепсе 
йгот \ѴТ іп Шатепі з1іёіп§ зрееё аі тозі Тп-Тт сопсепігаііопз іезіеё, \ѵйі1е 
зйёіп§ зрееё лѵіій БІБК 2с2 сѵаз зі^пійсапііу зіохѵег ійап \ѴТ. Сопѵегзеіу, 
аі рСа9, К164А сѵаз ипаЫе іо зіор асіотуозіп іпіегасііоп, лѵіій зйёіп§ зрееёз 
зі^пійсапііу йазіег ійап \ѴТ; БІБК 2с2 ге^иіаіеё ійе зате аз \ѴТ аі рСа9 йог 
тозі сопсепігаііопз іезіеё. Оиг іп ѵііго сагсйас тшсіе ехрегітепіаі ёаіа зи§- 
§езі ійаі (1) ійе МБ ой ТпІ І8 а кеу ріауег іп Са 2+ ге§и1аііоп ой сагёіас тшсіе 
сопігасііоп, апё (2) ійе С-іегтіпаІ Мойііе Ботаіп ой сТпІ із поі гезропзіЫе йог 
оЬзегѵеё йипсііопаі епйапсетепі ой туозіп аі заіигаііп§ [Са 2+ ]. 

1848- Роз 

Еййесі ой НурегігорЫс СагёіотуораіЬу Аззосіаіеё Тгоропіп I Миіаііопз 
оп ійіп Гііатепі Бупатісз 

8атееЬ А. А1-8агаугеЬ, Мойаттеё Е1-Ме2§ие1ёі. 

Бпіѵегзііу ой Ееісезіег, Ееісезіег, Бпііеё Кіп§ёот. 

Тгоропіп I ріауз ап еззепііаі гоіе іп ійе ге§и1аііоп ой сагсйас тшсіе сопігас¬ 
ііоп. То§еійег лѵіій ігоропіп С апсі Т, ігоропіп I іпёисез Са 2+ ёерепёепі со- 
орегаііѵе ігапзіііопз ой ійіп Шатепіз Ьеі\ѵееп а Ыоскеё, а сіозеё апё ап 
ореп зіаіе. 29 тиіаііопз \ѵеге йоипё іп сагсйас ігоропіп I іп йатійез лѵіій 


йурегігорйіс сагсйотуораійу. А1ійои§й ипкпосѵп, ійе тесйапізт ой тоіеси- 
Іаг ёузйипсііоп із Іікеіу іо іпѵоіѵе ап аЬеггапі ійіп Шатепі гезропзіѵепезз іо 
сйап§ез іп іпігасейиіаг ІеѵеІ ой Са 2+ . Оиг йуроійезіз із ійаі ійезе тиіаііопз 
тоёійу ітрогіапі рагатеіегз іп ійе соорегаііѵе-аііозіегіс ігапзіііопз ой ійіп Ш- 
атепіз. Неге \ѵе аітеё аі изіп§ ігапзіепі кіпеіісз іо аззезз ійе еййесі ой йурег¬ 
ігорйіс сагсйотуораійу ТпІ тиіаііопз (р 1 ЗОЯ, Р1450, апсі А157Ѵ) оп ійе 
гаіе апё еуиіІіЬгіа ой ійіп Шатепі з\ѵіісйіп§ Ьеісѵееп ійе Ыоскеё, сіозеё 
апё ореп зіаіез. \Ѵе йоипё ійаі ТпІрІЗОК апё ТША157Ѵ ёіё поі аййесі ійе 
еуиіНЬгіит сопзіапі Ьеі\ѵееп ійе Ыоскеё апё ійе сіозеё зіаіез (К в ). Іп соп- 
ігазі ТШР1450 зийзіапііаііу іпсгеазеё К в іп ійе айзепсе ой Са 2+ . Ап іпсгеазе 
іп К в із Іікеіу іо Іеаё іо іпсотріеіе геіахаііоп. \Ѵе аізо іпѵезіі§аіеё ійе еййесі 
ой ійезе тиіаііопз оп ійе соорегаііѵе Ьейаѵіоиг ой ійіп Шатепіз. ТпІСНЗОР 
апё А157Ѵ ёіё поі аййесі ійе зіге ой ійе соорегаііѵе ипіі п сѵйііе ТпІКТ450 
ёесгеазе п ѵаіие іо Іезз ійап 7. Саісіит Ьіпёіп§ іо ійіп Шатепіз сѵаз топі- 
іогеё Ьу сйап§е іп ійе йиогезсепсе ойІААМ8-ТпС С848 . Тйіп Шатепіз гесоп- 
зіііиіссі лѵіій ТпІ тиіаііопз зйоѵ/её а сйап§е іп саісіит аййпііу апсі Ійе гаіе ой 
Са 2+ сйззосіаііоп. Тйезе йпёіп§з зи§§езі ійаі тиіаііопз іп сііййегепі ге§іопз ой 
ігоропіп I аге Іікеіу іо йаѵе сііййегепі Ьіосйетісаі еййесі йі§Ші§йііп§ ійе 
ипіцие тоіесиіаг тесйапізт йог еасй ой ійезе тиіаііопз. 

1849- Роз 

М-Тегтіпаі Тгипсаіеё Сагёіас ТпІ Ехіепёз Ггапк-8іаг1іп§ Кезропзе ой 
ІЬе Неагі 

Нап/Ьоп§ Ееп^ 1 , Х.-Р. Ниап§ 2 , І.-Р. Лп 1 . 

^йузіоіо^у Берагітепі, \Ѵаупе Зіаіе Бпіѵегзііу, Беігоіі, МІ, Б8А, 
2 Берагітепі ой ВіотесйсаІ 8сіепсез, РІогіёа Аііапііс Бпіѵегзііу, Воса 
Каіоп, РБ, Б8А. 

Сагсйас ТпІ (сТпІ) йаз а ипщие Б-іегтіпаІ ехіепзіоп сопіаіпіп§ ійе РКА 
рйозрйогуіаііоп зііез, апё ііз гетоѵаі Ьу гезігісіеё ргоіеоіузіз іп сагсйас аёар- 
іаііопз іо йетоёупатіс зігезз апё р-аёгепег^іс ёейсіспсу ргоѵіёез а йипс¬ 
ііопаі сотрепзаііоп ѵіа ітргоѵіп§ туосагёіаі геіахаііоп (ВагЬаіо еі ак, 
ЙВС 2005; Реп§ еі ак, РВС 2008). Ву ігапз§епіс ехргеззіоп ойМ-іегтіпаІ ішп- 
саіеё сТпІ (сТпІ-ББ) іп ійе сагёіас тшсіе ой сТпІ кпоскоиі тісе, \ѵе ехат- 
іпеё ійе йипсііоп ой йеагіз сопіаіпіп§ ригеіу сТпЕББ. \Ѵогкіп^ йеагіз йгот 
ійе ёоиЫе ігапзіепі с тісе зкосѵесі по йурегігорйу апё погтаі Ьазейпе йипс¬ 
ііоп аз сотрагеё лѵіій ійе \ѵіШ іуре сопігоіз, сопйгтіп§ ійе поп-ёезішсііѵе 
паіиге ойсТпІ4ЧВ. АѴйеп ргеіоаё \ѵаз гаізеё іо ехатіпе ійе Ргапк-8іагйп§ ге- 
зропзе, Іейі ѵепігісиіаг геіахаііоп ѵеіосііу \ѵаз Ьеііег таіпіаіпеё іп сТпЕББ 
йеагіз ійап ійаі іп сѵііё іуре сопігоіз. Тйе еййесі ой сТпІ-ББ оп епйапсіп§ ге¬ 
іахаііоп гезиііеё іп Іосѵег Іейі ѵепігісиіаг епё ёіазіоііс ргеззиге апё таіпіаіпеё 
Іейі ѵепігісиіаг сопігасіііе ѵеіосііу апё епё зузіоііс ргеззиге, езресіаііу аі Ы§й 
ргеіоаёз. Тйе оѵегаІІ оиісоте сѵаз 1аг§ег зігоке ѵоіитез йгот сТШ-ББ йеагіз 
аі іпсгеазеё ргеіоаёз ійап ійе гезропзез ой \ѵіШ іуре йеагіз. Тйе епйапсеё 
гап§е апё ехіепі ой розіііѵе гезропзе ой сТпІ-ББ йеагіз іо ргеіоаё ёетоп- 
зігаіез ійаі ійе гетоѵаі ой сТпІ Б-іегтіпаІ ехіепзіоп Ьу гезігісіеё ргоіеоіузіз 
ргоѵіёез а поѵеі тесйапізт іо тахітіге ійе Ргапк-8іагйп§ еййесі іп сагёіас 
аёаріаііоп а§аіпзі йетоёупатіс апё іпоігоріс зігеззез. 

1850- Роз 

Гипсііопаі Еййесіз ой Т\ѵо Тгоропіп I Миіаііопз Біпкеё іо Кезігісііѵе 
СагёіотуораіЬу 

8Ьаппатаг Боѵеу 1 , ЙозерЫпе Сйеп 1 , 8шап Б§иуеп 2 , ріап Хи 1 , 

АІёгіп ѵ. Оотез 1 . 

бпіѵегзііу Саіійотіа, Баѵіз, Баѵіз, С А, Б8А, 2 Бпіѵегзііу Саййотіа, 

Баѵіз, Баѵіз, СА, Б8А. 

Миіаііопз іп сагёіас ігоропіп, а ргоіеіп сотріех ійаі ге§и1аіез тизсіе сопігас¬ 
ііоп, йаѵе Ьееп зйосѵп іо Ье Нпкеё іо сагёіотуораійіез, сѵйісй соттопіу Іеаё 
іо сйезі раіпз, туосагёіаі іпйагсііоп, ог зиёёеп сагсйас сіеаій. Тйе ігоропіп 
сотріех сопзізіз ойійгее ргоіеіпз: Тгоропіп Т, Тгоропіп I (ТпІ), апё Тгоропіп 
С (ТпС). Іп гесепі сііпісаі зіиёіез, ісѵо поѵеі тиіаііопз іп сагсйас ТпІ сѵеге ёіз- 
соѵегеё со-зе§ге§аіеё лѵіій сагёіотуораійу, Ьиі ійеіг зресійс йипсііопаі ей- 
йесіз гетаіп ипкпо\ѵп. Тйезе тиіаііопз аге ійе Шзі йгатезйійі тиіаііопз іп 
сТпІ кпосѵп іо Ье Ііпкеё іо гезігісііѵе сагёіотуораійу (КСМ). Тйе ёеіеііоп 
ой і\ѵо аёепіпез аі соёоп 177 (Бе1Ьр529АА) іп сагёіас ТпІ, сѵаз ёізсоѵегеё 
іп а зіх уеаг оМ йетаіе КСМ раііепі. Тйе зесопё сТпІ тиіаііоп іпсіиёеё іп 
ійіз іпѵезіі§аііоп сѵаз ійе гезиіі ой а ёеіеіеё §иапіпе іп соёоп 168 \ѵйісй сашеё 
а йгате зйійі апё ргетаіиге зіор соёоп аі 176 (БеЮ502). сТпІ БеЮ502 \ѵаз 
аззосіаіеё лѵіій зисісіеп сагёіас ёеаій. Іі ѵ/аз йоипё ёигіп§ соіитп ригійсаііоп 
ійаі ійе 34 гезіёие ігипсаііоп ой сТпІ гетоѵеё ог §геаі1у ёесгеазеё ііз Ьіпёіп§ 
аййпііу йог ТпС. Нохѵеѵег, ійе Бе1Ьр529АА тиіапі ргоіеіп, сопіаіпіп§ 32 аі- 
іетаіе С-іегтіпаІ гезіёиез, \ѵаз зиссеззйиііу ригійеё апё йогтеё а йипсііопаі 
ігоропіп сотріех. Асіотуозіп АТРазе аззауз ёетопзігаіеё зітііаг тахітаі 
АТРазе асііѵііу йог сотріехез сопіаіпіп§ ТБМЗ Бе1Ьр529АА сотрагеё іо 
\ѵіМ іуре сотріехез. сТпІ Бе1Ьр529АА зйосѵеё іпсгеазеё саісіит зепзіііѵііу 
ой АТРазе апё Іезз іпйіЬііогу йипсііоп сотрагеё іо сѵііё-іуре сТпІ. Саіраіп 
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йі^езііоп зіийіез іпйісаіе іЬаі сТпІ Бе1Ьр529АА І8 йе§гайей аі а казіег гаіе 
іЬап \ѵі1й-іуре сТпІ. ТЬезе гезиііз зи§§езі іЬаі іЬе роог рго§позіз ок раііепіз 
саггуіп§ іЬезе КСМ-Ипкей тиіапіз І8 йие іо ргоіеіп йузкипсііоп аі тиіііріе 
1еѵеІ8 апсі зи§§езі ро88ІЫе тесЬапізтз о к КОМ раіЬо1о§у. 

1851- Р08 

ІйепіШсаііоп ок ІІпкпо\ѵп Ргоіеіп Кіпазе С а РЬозрЬогуІаііоп 8ііез оп 
ВоіЬ Нитап Сагйіас Тгоропіп I апй Т 

Ѵіоіа Кооі] 1 , 8апйег К. Ріегзта 2 , Кау \Ѵ. Тап§ ! , Соппу К. Лтёпег 2 , 

Ріп§Ьо 2ап§ 3 , Іеппікег Е. ѵап Еук 3 , Аппе М. МигрЬу 3 , 

Іоіапйа ѵап йег Ѵеійеп 1 , Оег ТМ. Зііепеп 1 . 

1 Іп8іііиіе о к сагйіоѵазсиіаг гезеагсЬ, Ѵи Мейісаі Сепіег Атзіегйат, 
Атзіегйат, Хеіііегіапйз, 2 Опсоргоіеотіс8 ІаЬогаіогу, Ѵи Мейісаі Сепіег 
Атзіегйат, Ашзіегсіат, ЫеіЬегІапсЕ, ’Берагітепі ок сагйіоіо^у, .ТоЬп 
Норкіп8 Бпіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Ргоіеіп кіпа8е С (РКС) І8окогт8 Ьаѵе Ьееп зЬо\ѵп іо ріау ап ітрогіапі гоіе іп 
іЬе Йеѵеіортепі ок Ьеагі каііиге. Мо8і гезеагсЬ регкогтей оп РКС а Ьаз Ьееп 
Йопе іп гос1спі8 апсі йігесі еѵісіепсе іп Ьитап Ьеагі каііиге І8 Іітііесі. Оиг рге- 
ѵіои8 зіийу зЬо\ѵей а Йесгеазе іп Са 2+ -8еп8Іііѵііу іп каі1іп§ іІ88ие ироп РКС а 
ігеаітепі ок сагс1іотуосуіе8 ѵіа рЬо8рЬогу1аііоп ок сагйіас ігоропіп I (сТпІ), 
сагйіас ігоропіп Т (сТпТ) апсі туо8Іп Ьіпйіп§ ргоіеіп С (сМуВР-С). ТЬІ8 
8іис1у аітз іо йеіегтіпе іЬе іаг§еіз ок РКСа оп сТпІ апй сТпТ. АѴезіегп іт- 
типоЫоіііп§ геѵеаіесі іЬаі РКСа І8 1е88 аЬипйапі Ьиі тоге асііѵе іп каі1іп§ 
сотрагей іо Йопог іІ88ие. РКСа ігеаітепі ок йопог апй каі1іп§ іІ88ие \ѵа8 
аЫе іо рЬозрЬогуІаіе ТЬг-143, \ѵЬісЬ І8 а кпо\ѵп РКСа 8Ііе оп сТпІ, Ьиі еп- 
йо§епоиз рЬо8рЬогу1аііоп 1еѵеІ8 \ѵеге ѵегу 1о\ѵ. ЙС-М8 апа1у8І8 ок ригійей 
Ьитап гесотЬіпапі сТп сотріех іпсиЬаіей \ѵііЬ РКСа ійепіійей і\ѵо поѵеі 
рЬо8рЬогу1аііоп 8Ііе8, 8ег-199 Іосаіей оп сТпІ апсі 8ег-189 оп сТпТ. ВоіЬ 8Ііе8 
аге Іосаіей іп сопзегѵей ге§іопз оп сТпІ апсі сТпТ. ТЬе РКА. 8Ііе8 8ег23/24 оп 
сТпІ аге рЬозрЬогуІаіей Ьу РКСа іп ригійей Ьитап гесотЬіпапі сТп сот¬ 
ріех, Ьиі іЬеге І8 по сго88 рЬо8рЬогу1аііоп іп йопог апсі каі1іп§ іІ88ие. Іп соп- 
сіизіоп, епйо§епоиз ТЬг-143 рЬозрЬогуІаііоп І8 1о\ѵ, \ѵЬісЬ таке8 іі8 іпѵоіѵе- 
тепі іп Ьеагі каііиге ипіікеіу. Ехо§епоиз РКСа рЬо8рЬогу1аііоп ок ТЬг-143 
апсі 8ег-199 оп сТпІ апсі 8ег-189 оп сТпТ соиій ро88ІЫу ехріаіп іЬе Йесгеазе 
іп Са 2+ -зепзіііѵііу оЬзегѵей апсі кигіЬег ге8еагсЬ оп іЬе 8Ііе-8ресійс еккесі8 І8 
сѵаггапіесі. 

1852- Р08 

Ке8сиіп§ МуораіЬіс РЬепоіуре ок АЬпогтаІ Сагйіас Тгоропіп Т лѵііЬ 
а 8іп§1е Атіпо Асій 8иЪ8іііиііоп іп Сагйіас Тгоропіп I 

Віп ХУеі 1 , Хи-Реі Ниап§ 2 , Л-Р. Лп 1 . 

! \Ѵаупе 8іаіе Бпіѵегзііу, Беігоіі, МІ, Б8А, 2 Е1огіс1а Аііапііс Бпіѵегзііу, 
Воса Каіоп, ЕЬ, Б8А. 

Тгоропіп Т (ТпТ) апсі ігоропіп I (ТпІ) аге і\ѵо 8иЬипіі8 ок іЬе ігоропіп сот¬ 
ріех. \Ѵе ргеѵіои8Іу коипй а зіп§1е атіпо асій 8иЬ8іііиііоп іп іЬе ТпТ-Ьіпйіп§ 
Ьеііх ок сагсЬас ТпІ (сТпІ) іп \ѵі1й іигкеу Ьеагі8 іЬаі ехрге88ес1 аЬпогтаІІу 
8рИсес1 туораіЬіс сагйіас ТпТ (сТпТ) (Віе8Іас1ескі еі аі, ЛЗС 279:13825- 
32, 2004). То іе8і іЬе роіепііаі гоіе ок іЬІ8 сТпІ тосЬйсаііоп іп гезсиіп§ 
а сТпТ аЬпогтаІііу, \ѵе йеѵеіорей ігапз^епіс тісе ехргеззіп§ іЬе сТпІ ѵаг- 
іапі (К118С) \ѵііЬ ог лѵііЬоиі а йеіеііоп ок епйо^епоиз сТпІ §епе іо тітіс 
Ьото 2 у§оіе апй Ьеіегогу§оіе \ѵі1й іигкеу8. БоиЫе апй ігіріе ігапз^епіс 
тісе \ѵеге сгеаіесі іо сотЬіпе іЬе сТпІ-К118С аііеіе лѵііЬ ап аііеіе епсойіп§ 
іЬе аЬпогтаІІу 8р1ісес1 сТпТ (ехоп 7 йеіеііоп). Еипсііопаі апа1у8І8 іп ех ѵіѵо 
лѵогкіп§ Ьеагі8 коипй іЬаі сТпІ-К118С Ьай по Йезігисііѵе еккесі оп сагсЬас 
тизсіе апй Ьа8е1іпе Ьеагі кипсііоп Ьиі \ѵа8 аЫе іо ге8сие іЬе Йесгеазез іп саг- 
сііас кипсііоп саи8ес! Ьу сТпТ ехоп 7 йеіеііоп. ЕигіЬег сЬагасіегігаііопз 
зіюлѵей іЬаі сТпІ-К118С зі§пійсапі1у Ыипіей іЬе іпоігоріс ге8роп8е ок саг- 
сііас тизсіе іо (3-айгепег§іс 8ііти1аііоп лѵЬегеаз іЬе РКА-йерепйепі рЬоз¬ 
рЬогуІаііоп ок сТпІ \ѵаз ипсЬап§ей. ТЬезе йаіа іпсіісаіе іЬаі ТпІ-ТпТ іпіегас- 
ііоп із а сгііісаі Ьпк іп Са 2+ зі§па1іп§ апй (3-асЬепег§іс ге^иіаііоп ок 
туосагсііаі сопігасііоп, ргоѵісЬп§ а поѵеі іаг§еі ког іЬе ігеаітепі ок Ьеагі 
каііиге. 

1853- Роз 

Н2-Не1іса1 Ке§іоп ок Сагйіас Тгоропіп Т СопітіЪиіез іо Ьеп^іЬ-Береп- 
йепі Ке§и1аііоп ок Сагйіас Сопігасіііе Асііѵаііоп 
8іеѵеп Й. Рогсі, Кап§апаіЬ Матісіі, КеппеіЬ В. СатрЬеІІ, Мигай СЬапсЬа. 
\ѴазЬіп§іоп 8іаіе Шіѵегзііу, Риіітап, \ѴА, ІІ8А. 

Ап аІрЬа-ЬеІісаІ ге§іоп ок сагсЬас ігоропіп Т, сН2(Т), із сепігаііу розіііопей 
іп іЬе соге йотаіп ок іЬе ігоропіп сотріех (Такеёа еі ак, Хаіиге 2003 
ѵо1.424(6944):р35-41). сН2(Т)-ігоропіп I апй сН2(Т)-ігоропіп С іпіегасііопз 
Ьаѵе Ьееп іііизігаіей іЬгои^Ь ЬіосЬетісаІ зіийіез апй ѵізиаіігесі іп іЬе сгузіаі 
зігисіиге ок іЬе соге сіотаіп ок Ьитап сагсЬас ігоропіп, зи§§езііп§ ап ітрог¬ 


іапі ге§и1аіогу гоіе ког сН2(Т). Но\ѵеѵег, Иіііе із кпо\ѵп аЬоиі Ьо\ѵ іЬе саг- 
сііас-зресійс зігисіиге ок сН2(Т) геіаіез іо сагсЬас-зресійс сопігасіііе кипс¬ 
ііоп. То Ьеііег ипйегзіапсі іЬе кипсііопаі зі^пійсапсе ок сН2(Т), ^е сгеаіей 
а сЬітегіс гаі сагйіас ігоропіп Т (ТпТ) іп ^ЬісЬ сН2(Т) ^аз геріасеё Ьу 
іЬе соггезропс1іп§ Ьеіісаі ге§іоп ок гаі зіо^ зкеіеіаі ТпТ апё зіийіесі Ьо^ ге- 
ріасетепі ок паііѵе ТпТ лѵііЬ сЬітегіс ТпТ аккесіей сопігасіііе кипсііоп ок 
гаі сагйіас тизсіе. \Ѵс теазигей ізотеігіс когсе, АТРазе асііѵііу, апй 
1еп§іЬ-йерепйепі сопігасіііе йупатісз іп йеіег§епі зкіппей раріііагу тизсіе 
Ьипйіез гесопзіііиіей лѵііЬ еііЬег \ѵі1й-іуре ог сЬітегіс ТпТ, Ьеій аі еііЬег заг- 
сотеге 1еп§іЬ (8Ь) 2.0 рт ог 2.2 рт. Ргеіітіпагу зіийіез зи§§езі іЬаі іЬе 8Ь 
йерепйепсе ок Са 2+ -асііѵаіей тахітаі когсе ргойисііоп апй іепзіоп созі ^аз 
йергеззей іп Ьипйіез сопіаіпіп§ сЬітегіс ТпТ. Рог ехатріе, Ьипйіез сопіаіп- 
іп§ іЬе сЬітегіс ТпТ зЬо^ей ап 8.4% йесгеазе іп когсе ргойисііоп \ѵЬеп 8Ь 
\ѵаз йесгеазей кгот 2.2 рт іо 2.0 рт, -сѵЬегеаз Ьипйіез сопіаіпіп§ іЬе \ѵі1й- 
іуре ТпТ зЬо\ѵей а 43.9% йесгеазе іп когсе ргойисііоп. Іп аййіііоп, 1еп§іЬ- 
йерепйепі сопігасіііе йупатісз \ѵеге зі§пійсапі1у аііегей іп Ьипйіез сопіаіп- 
іп§ іЬе сЬітегіс ТпТ. Рог ехатріе, іЬе 1еп§іЬ-йерепйепі гаіе сопзіапі ок 
сгоззЬгій^е гесшіітепі \ѵаз з1о\ѵег, апй іЬе гаіе сопзіапі ок сгоззЬгій^е йе- 
іасЬтепі \ѵаз казіег іп Ьипйіез сопіаіпіп§ іЬе сЬітегіс ТпТ. ТЬиз, оиг йаіа 
зи§§езі іЬаі сН2(Т) ріауз а гоіе іп сагйіас-зресійс 1еп§іЬ-тейіаіей туойіа- 
тепі асііѵаііоп, ап ітрогіапі тесЬапізт ипйег1уіп§ іЬе Егапк-8іаг1іп§ геіа- 
ііопзЬір. 

1854- Роз 

8ігисіига1 апй Типсііопаі СЬагасіегіхаііоп ок ІЬе ТХТ1 Ботаіп ок 
Сагйіас Тгоропіп Т 

КасЬеІ К. Мооге, Ріа 1. Сиіпіо, ІоЬп АѴіІзоп, Сагу Сегкеп, Л1 С. Тагйікк. 
АІЬегі Еіпзіеіп Со11е§е окМейісіпе, Вгопх, ХУ, Ы8А. 

Ратіііаі НурегігорЬіс СагйіотуораіЬу (РНС) із а ргітагу сагйіас тизсіе 
йізогйег апй а соттоп саизе ок зиййеп сагйіас йеаіЬ атоп§ уоип§ реоріе 
іп іЬе йеій. ТЬе та)огііу ок йізеазе-саизіп^ тиіаііопз іп іЬе іЬіп Шатепі 
ргоіеіп ЬсТпТ аге коипй \ѵііЬіп іЬе ТЫТ1 йотаіп. ТЬіз йотаіп Ьаз поі 
Ьееп сгузіаііігей апй ііз зішсіигаі Йеіаііз аге роогіу йейпей, 1ітіііп§ оиг 
аЬіІііу іо ипйегзіапй іЬе тесЬапізт ок йізеазе ког іЬезе тиіаііопз. А Ьі§Ыу 
сЬаг§ей ге§іоп із коипй аі іЬе С-іегтіпаІ епй ок Т1ЧТ1 
(158-ККЕЕЕЕХКК-166) іп \ѵЬісЬ іЬіз Ьі§Ыу аІрЬа Ьеіісаі йотаіп тау ип- 
\ѵіпй іо сгеаіе а йехіЫе Ьіп§е іЬаі із песеззагу ког погтаі кипсііоп. \Ѵе 
аіт іо йеіегтіпе іЬе зішсіигаі Йеіаііз апй кипсііоп ок іЬіз гс^іоп изіп§ 
8Б8Е-ЕРК апй ге^иіаіей іп ѵііго тоіііііу (К-ІѴМ) аззауз. ТЬе ригрозе ок 
оиг К-ІѴМ ехрегітепіз із і\ѵо-кЫй: іо кипсііопаііу апаіуге оиг зріп ІаЬеІей 
ргоіеіпз апй іо §аіп іпзі§Ьі іпіо іЬе кипсііоп ок Т1ЧТ1 іп іЬе ргезепсе ок суз- 
іеіпе зиЬзіііиііопз. К-ІѴМ йаіа зЬо^з а рго§геззіѵе іпсгеазе іп іЬе зеѵегііу ок 
іЬе кипсііопаі еккесіз ок сузіеіпе зиЬзіііиііоп апй зріп 1аЬе1іп§ асгозз іЬе ри- 
іаііѵе Ьіп§е ге§іоп, зи§§езііп§ іЬаі іЬіз ге§іоп із йупатісаііу ітрогіапі апй 
тау Ье такіп§ сгііісаі іпіегасііопз лѵііЬ оіЬег сотропепіз ок іЬе загсотеге. 
С\Ѵ-ЕРК зресіга ок зріп ІаЬеІей ЬсТпТ іп Тгоропіп іегпагу сотріехез зЬо\ѵ 
ап іпсгеазе іп зріп ІаЬеІ тоЬійіу кгот гезійие 153 іо 157 апй 177, сопзізіепі 
лѵііЬ а йесгеазе іп аІрЬа Ьеіісаі сЬагасіег асгозз іЬе риіаііѵе Ьіп§е ге§іоп. 
Ргеіітіпагу йоиЫу ІаЬеІей СѴ/-ЕРР ехрегітепіз зНо\ѵ іЬаі іпіегзріп йізіапсе 
Ьеі\ѵееп ЬсТпТ гезійиез 157 апй 177 ехсеей 25А. Іпіегзріп йізіапсе теазиге- 
тепіз изіп§ ЙоиЫу ІаЬеІей ЬсТпТ лѵііі кигіЬег еіисійаіе іЬе зесопйагу апй 
іегііагу зігисіиге ок іЬіз ге§іоп. Аййіііопаі зріп ІаЬеІ раігз аге сиггепііу Ьеіп§ 
іпѵезіі§аіей изіп§ ЬоіЬ С\Ѵ-ЕРК апй БЕЕК іесЬпщиез іо йеіетііпе іЬе 
зішсіигаі Йеіаііз ок іЬіз ітрогіапі ге§іоп. 

1855- Роз 

Тгоротуозіп-Карра Аііегз Сагйіас Бупатісз іп а Моизе Неагі Мойеі 
СЬеЬайе Кагат 1 , Магко Аіѵез 1 , Веаіа М. АѴоІза 1 , Зийагзап Ка)ап 2 , 

Баѵій Р. \Ѵіес 2 огек 2 , К. ІоЬп Зоіаго 1 . 

^піѵегзііу окІПіпоіз аі СЬіса§о Со11е§е окМейісіпе, СЬіса§о, ІЕ, Б8А, 
2 ЕЬііѵег8Ііу окСіпсіппаіі Со11е§е окМейісіпе, Сіпсіппаіі, ОН, Б8А. 
Тгоротуозіп-карра (ТРМІк), а поѵеі ТМ ізокогт, із ехсіизіѵеіу ехргеззей 
іп іЬе Ьитап Ьеагі. Аііетаііѵе зр1ісіп§ ок іЬе а-ТМ §епе §епегаіез ТРМІк, 
іп \ѵЬісЬ іЬе зкеіеіаі тизсіе ехоп 2Ь із геріасей Ьу іЬе зтооіЬ тизсіе ехоп 
2а. \Ѵе ргеѵіоизіу герогіей іЬаі ТРМІк ехргеззіоп \ѵаз іпсгеазей іп іЬе 
Ьеагіз ок раііепіз лѵііЬ сЬгопіс йііаіей СагйіотуораіЬу (БСМ). То ипйег¬ 
зіапй Ьо\ѵ іЬе ТРМ1 к ізокогт аккесіз сагйіас йупатісз, \ѵе §епегаіей ігапз- 
§епіс (ТО) тісе ехргеззіп§ ТРМ 1нс іп іЬе туосагйіит. Мозі ок іЬе паііѵе 
ТМ (90%) із геріасей Ьу ТРМІк. Іп зііи сагйіас йупатісз ^еге йеіегтіпей 
Ьу есЬосагйіо§гарЬіс апаіузіз. Кезиііз йетопзігаіей іЬаі іЬе ТО Ьеагіз ех- 
ЬіЬііей а йіазіоііс йузкипсііоп аззосіаіей лѵііЬ а йііаііоп ок іЬе Іекі ѵепігісіе 
сотрагей лѵііЬ іЬе поп ігапз§епіс (ХТО) сопігоіз. \Ѵе аізо сотрагей когсе- 
рСа геіаііопз іп йеіег§епі ехігасіей (зкіппей) ЬЬег Ьипйіез ізоіаіей кгот 
ОТО апй ТО-ТРМІк Ьеагіз аі загсотеге 1еп§іЬз (8Ь) 1.9 рт апй 2.3рт. 
Оиг йаіа йетопзігаіей а зі§пійсапі йесгеазе іп іЬе Са2+ зепзіііѵііу ок іЬе 
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туой1атепі8 Ргот ТО йеагів аі Ьоій 8й сотрагей іо ОТО опев. Тйеге \ѵав 
ап едиаі ІеРЕѵагй вйіРі оР ійе Рогсе-рСа сигѵев йот Ьоій N10 апсі ТО йеагів 
\ѵйеп 8й ^ав іпсгеавей іо 2.3 рт. Іп аййіііоп, ОТМ-81, а тітіс оР вігоп§1у 
Ьоипй, гі§ог сговв-Ьгій^ев, \ѵав поі аЫе іо іпйисе асііѵаііоп оР ТО туоШа- 
тепів іо ійе вате ехіепі ав іп ійе ОТО сопігоів. То йеіегтіпе Шеійег іво- 
Рогт в\ѵіісйіп§ аіТесів вагсотегіс ргоіеіп рйоврйогуіаііоп, ^е регРогтей 
Еѵо-Йітепвіопаі йіРРегепсе іп §е1 еіесігорйогевів (2Б-БІОЕ) апй АѴевіет 
Ыоів ивіп§ ТМ, ТРМІк, апй 8егіпе-283Р вресійс апіійойіев. \Ѵе оЬвегѵесі 
ап іпсгеаве іп ійе іоіаі рйоврйогуіаііоп оР ТРМІк сотрагей \ѵіій ійаі оР 
а-ТМ. МЕС2, ТпІ, апй ТпТ рйоврйогуіаііоп ^ав поі ві§пійсапі1у аРРесіей. 
Оиг гевиіів йетопвігаіе ійаі ійе іпсгеавесі сагйіас ехргеввіоп оР ТРМІк аі- 
іегв сагйіас йупатісв іп а вітііаг \ѵау іо БСМ-йпкей роіпі тиіаііопв оР 
ТМ. 

1856- Ров 

БівігіЪиііоп оР Ѵо11а§е Саіесі 8осІіит СЬаппеІв іп КаЪЪіі Сагйіотуосуіев 
Бигіп§ Беѵеіортепі 

СупіЬіа СегвЬоте 1 ’ 2 , Егіс Бш 1 * 2 , Нагиуо Кавйійага 1 ’ 2 , Оіеп Е. ТіЬЬіів 1 ’ 2 . 
^оіесиіаг Сагйіас Рйувіо1о§у Огоир, 8ітоп Егавег Шіѵегвііу, ВитаЬу, 
ВС, Сапайа, 2 Сагйіоѵавси1аг 8сіепсев, Сйіій апй Еатііу Еевеагсй Іпвіііиіе, 
Ѵапсоиѵег, ВС, Сапайа. 

\Ѵе апй оійегв йаѵе ровіиіаіей ійаі іп пеопаіаі сагйіотуосуіев восііит сиггепів 
тау іпйиепсе Са 2+ іпйих ійгои§й геѵегве-тойе ОТХ асііѵііу Ьу іпйисіп§ 
вігоп§ тетйгапе йероіагігаііоп апй/ог Іосаі восііит асситиіаііоп ргоРоипйІу 
тойіРу сопігасіііііу. То віисіу ійе гоіе оР ѵо1іа§е-§аіей восііит сйаппеів 
(Ха ѵ 1 .X) апй геѵегве тойе ОТХ асііѵііу ійгои§й йеѵеіортепі, ійе ехргеввіоп 
апй йівігійиііоп оШа ѵ 1 .X \ѵав йеіегтіпей ивіп§ АѴевіегп Ыоі апаіувів, ітти- 
посуіосйетівігу, сопРосаІ тісговсору апй іта§е апаіувів іп сагйіотуосуіев 
івоіаіей йот 3 апй 56 йаув оій гаЬЬіів. ІттипоЫоі апаіувів геѵеаіей а гойиві 
ехргеввіоп оР ійе вкеіеіаі тивсіе івоіогт (1Ча ѵ 1.4) іп пеопаіаі сагйіотуосуіев 
\ѵйісй йесгеавей 6-ТоІй Ьу 56 йаув (р<0.01). Тйе пеигопаі івоіуре Ха ѵ 1.1 \ѵав 
Роипй іо йаѵе сотрагаііѵеіу 1о\ѵ Іеѵеів оР ехргеввіоп ійгои§йоиі йеѵеіортепі 
апй й)11о\ѵей а вітііаг раііет ав ійаі оРШѵ1.4. Ш у 1.1 Іеѵеів йесгеавей Ьу 9 
іо Ій іп ійе 56 йау сагйіотуосуіе (р<0.01). Тйе сагйіас івоіогт (Ха ѵ 1.5) ех¬ 
ргеввіоп \ѵав аіво гойиві іп ійе пеопаіаі апй айиіі сагйіотуосуіев Ьиі ійе рго¬ 
іеіп Іеѵеів йій поі ѵагу ві§пійсапі1у ійгои§йоиі йеѵеіортепі Ьу ^евіет Ыоі 
апаіувів. Тйе йівігійиііоп оР Ыа ѵ 1.4 апй Ш Ѵ 1.5 \ѵав рипсіаіе іп паіиге оп 
ійе сеіі регірйегу іп Ьоій 3 апй 56 йау сагйіотуосуіев. Воій Ш Ѵ 1.4 апй 
Ш Ѵ 1.5 со-іосайгей \ѵіій ОТХ іп 3 апй 56 йау сагйіотуосуіев. Іп пеопаіаі саг¬ 
йіотуосуіев, Ш У 1.4-ОТХ апй Ш У 1.5-ОТХ соіосаіігаііоп геіаііопвйір ге- 
таіпей ійе вате, \ѵйі1е іп ійе айиіі, Ха ѵ 1.5->ГСХ соіосаіігаііоп йесгеавей 
Ьу 50% йие іо ійе іпсгеаве іп ійе верагаііоп йівіапсев Ьеі\ѵееп № Ѵ 1.5 апй 
ЫСХ іп ійе айиіі. Такеп іо§еійег, оиг гевиіів ви§§еві ійаі іп ійе пеопаіе йеагі, 
№ Ѵ 1.4 тау йісіаіе ійе гоіе оРЫСХ іп ге§и1аііп§ Са 2+ іпйих йигіп§ сопігас- 
ііоп. 

1857- Ров 

Скагасіегіхаііоп оРЬ-Туре Са Сйаппеі Сиггепів (Іса,ь) іп ХеЬгайвЬ Саг¬ 
йіотуосуіев 

Ріп§-СЬеп§ ХЬап^ 1 , Хіао Уе 8йеп§ 2 , йеіРНоѵе-Майвеп 3 , 

Оіеп Е. ТіЬЬіів 1 ’ 2 . 

! 8ітоп Егазег Шіѵегвііу, ВитаЬу, ВС, Сапайа, 2 Сйі1й апй Еатііу 
Кевеагсй Іпвіііиіе, Ѵапсоиѵег, ВС, Сапайа, '’НоврііаІ йе Іа 8апіа Сгеи і 8апі 
Раи, Вагсеіопа, 8раіп. 

Тйе геЬгайвЬ ів ап ітрогіапі тойеі Рог ійе віийу оР ѵегіеЬгаіе сагйіас йеѵеі¬ 
ортепі \ѵіій а гісй аггау оР §епеііс тиіаііопв Рог Рипсііопаі іпіегго§аііоп. 
Тйе вітііагііу оР ійе геЬгайвй сагйіас асііоп роіепііаі йигаііоп лѵіій ійаі 
оР йшпапв Ригійег епйапсев ійе гоіе оР ійів тойеі іо віийу сагйіас аггйуій- 
тіав. Беврііе ійів, Іііііе ів кпо\ѵп айоиі Ьавіс ехсііаііоп-сопігасііоп соир1іп§ 
іп ійе геЬгайвй йеагі. 8іп§1е сагйіотуосуіев \ѵеге івоіаіей Ргот ійе айиіі ге- 
Ьгайвй йеагі Ьу епгутаііс регРивіоп оР ійе саппиіаіей ѵепігісіе. Шіп§ ап 
атрйоіегісіп-регРогаіей раісй сіатр іп \ѵйо1е сей сопй§игаііоп, І Са , ь ^ав 
сйагасіегігей іп ійе гейгайвй сагйіотуосуіев аі РТ. 8іти1іапеоив гесогйіп§в 
оР ійе ѵо1іа§е йерепйепсе оР І Са , ь атрйіийе апй сеіі вйогіепіп§ вйо\ѵей 
а іурісаі Ьеіі-вйарей І-Ѵ геіаііопвйір Рог І Са , ь ѵйій а тахітит аі 10 тѴ 
\ѵйегеав сеіі вйогіепіп§ вйо^ей а топорйавіс іпсгеаве лѵіій тетйгапе йеро- 
Іагігаііоп, апй геасйей а ріаіеаи аі тетйгапе роіепііаів айоѵе 20 тѴ. І Са , ь 
\ѵав 53, 100, апй 17% оР тахітит аі —20, +10 апй +40 тѴ \ѵйі1е сеіі 
вйогіепіп§ \ѵав 62, 95, апй 96% оР тахітит гевресііѵеіу, ви§§евііп§ ійаі 
Іса^ь 18 Ле та]ог сопігійиіог іо ійе асііѵаііоп оР сопігасііоп аі ѵоііа^ев Ье- 
1о\ѵ 10 тѴ \ѵйегеав ійе сопігійиііоп оР геѵегве-тойе ОТХ Ьесотев іпсгеав- 
іп§1у тоге ітрогіапі аі тетйгапе роіепііаів айоѵе 10 тѴ. Тйе Т 1/2 Рог ійе 
гесоѵегу оР І Са ,п Ргот іпасііѵаііоп ^ав 96 тв апй ійе Ѵі /2 Рог ѵоііа^е- 
йерепйепі іпасііѵаііоп ^ав —27.6 тѴ. Іп сопсіивіоп, \ѵе йетопвігаіе ійаі: 


1) йеаіійу апй ѵіаЫе туосуіев сап Ье ойіаіпей Ьу епгутаііс регРивіоп оР 
ійе йеагі; 2) ѵепігісиіаг туосуіев ехйіЬііей 1аг§е І Са ,ь йепвііу (>12 рА/ 
рГ) оѵег а гап§е оР віітиіаііоп Ргедиепсіев (0.5 іо 3 Нг) апй 3) а топорйаві- 
саііу іпсгеавіп§ сопігасііоп - ѵо1іа§е геіаііопвйір Шісй ів іп сопігаві іо ійе 
Ьеіі-вйарей геіаііопвйір ойвегѵей іп йитап апй оійег таттайап сагйіо¬ 
туосуіев. 

1858- Ров 

Е1есігорЬувіо1о§іса1 Веіегтіпапів Рог Аггйуійто^епевів Ро11о\ѵіп§ 
Ргетаіиге 8ііти1аііоп Іп Мигіпе Неагів 

КийоІР М. Биейтке, йатев Б. 8іеРапіак, Ітап 8. Сишп§, йаііа Оигаййиг, 
Уапйиі В. 2йап§, Апйгеѵѵ А. Огасе, Сйгівіорйег Й.Н. Ниап§. 

Шіѵегвііу оР СатЬгій§е, СатЬгій^е, Шііей Кіп§йот. 

Васк§гоипй: Сігсив іуре ге-епігу ів сіаввісаііу аввосіаіей \ѵіій гейисей асііоп 
роіепііаі (АР) сопйисііоп ѵеіосііу ійгои§й рагііаііу геРгасіогу ііввие геви1ііп§ 
іп ипійігесііопаі сопйисііоп Ыоск. \Ѵе аввеввей ійе ехіепі іо \ѵйісй ргетаіиге 
ехігавувіоііс АРв ипйег висй сопйіііопв гевиііей іп ѵепігісиіаг аггйуійто§еп- 
евів іп івоіаіей Еап§епйогРР-регРивей тигіпе Йеагі8. 

Меікойв апй Кевиіів: А поѵеі рго§гаттей еіесігісаі віітиіаііоп (РЕ8) рго- 
іосоі аррііей ігаіпв оР 8 81 віітий аі 100 тв іпіегѵаів Роііо^ей Ьу ехігавувіоііс 
82 віітий аі виссеввіѵеіу Йесгеавіп§ 8182 іпіегѵаів. 82 віітиіив вігеп§ійв ге- 
диігей іо оѵегсоте геРгасіогіпевв, гейисе ѵепігісиіаг еРРесііѵе геРгасіогу ре- 
гіой (ѴЕКР) апй ійегеЬу еіісіі ехігавувіоііс АРв, іпсгеавей лѵіій вйогіепей 
8182 іпіегѵаів, йеврііе сопвіапі йигаііопв аі 90% гесоѵегу (АРБ 9 о) оР ійе рге- 
сейіп§ АРв. Сгііісаі іпіегѵаі, СІ, ійе йіРРегепсе АРБ 90 -ѴЕЕР, сопведиепііу іп¬ 
сгеавей лѵіій віітиіив вігеп§ій. Тйе соггевропйіп§ Іаіепсіев апй реак атріі- 
іийев оР ійе ехігавувіоііс АРв сопведиепііу вйагріу іпсгеавей апй йесгеавей 
гевресііѵеіу лѵіій СІ ійегеЬу роіепііайу герйсаііп§ песеввагу сопйіііопв Рог 
ге-епігапі, сігсив-іуре, аггйуійтіа. Тйе йерепйепсе оР СІ ироп віітиіив 
вігеп§ій іепйей іо сопвівіепі 1ітіііп§ ѵаіиев ехресіей Ргот арргоасйев іо аЬ- 
воіиіе геРгасіогу регіойв. Тйеве ѵаіиев ^еге §геаіег іп аггйуійто§епіс 
(теап СІ 18.9 ±0.55 тв, п— 4) ійап іп поп-аггйуійто§епіс йеагів (теап СІ 
15.1 ±0.37, 4; Р=0.001, АХОѴА), йеврііе ійеіг віаіівіісайу іпйівііп^иівй- 

аЫе АРБ 90 (аггйуійто§епіс йеагів: 40.9 ±2.23 тв, п=4 ѵв поп-аггйуійто- 
§епіс йеагів: 36.5 ±2.61тв, п=4; р>0.05, АХОѴА) ог ѴЕКР ѵаіиев (аггйуій- 
то§епіс йеагів: 22.5 ±2.66 тв, п=4 ѵв поп-аггйуійто§епіс йеагів: 
21.8±2.53 тв, п=4; р>0.05, АОТѴА). 

Сопсіивіопв: Тйеве йпйіп^в ви§§еві ехівіепсе оР а вресійс СІ (СІ*) іп іигп 
соггевропйіп§ іо вресійс сопйіііопв оР Іаіепсу апй асііоп роіепііаі атрйіийе 
ійаі \ѵои1й Ье виРйсіепі іо гевиіі іп аггйуійто§епевів. 

1859- Ров 

ЕРРесі оР 8ойіит Нотеовіавів оп Асііоп Роіепііаі Бигаііоп Аііегпапв іп 
Сагйіас Ѵепігісиіаг Сеіів 
Ьеопій Ьіѵвііііх, Уогат Кийу. 

\Ѵавйіп§іоп Шіѵегвііу іп 8і. йоиів, 8і Йоиів, МО, ІІ8А. 

Веаі-іо-Ьеаі аііетаііоп оР асііоп роіепііаі (АР) йигаііоп (аііегпапв) ів а ргесиг- 
вог оР Раіаі сагйіас аітйуійтіав. Тйе еРРесі оР ійе ііте соигве оР іпігасеііиіаг 
Са2+ ігапвіепі оп АР йигаііоп (АРБ) аііегпапв \ѵав віийіей ехіепвіѵеіу, апй 
ійе Ха+/Са2+ ехсйап§ег (ШСХ) \ѵав ійепіійей ав а та)ог соирйп§ Ипк Ье- 
Еѵееп Са2+ аііетапв апй АРБ аііегпапв. Но^еѵег, ійе гоіе оР Са2+ -іпйе- 
репйепі Расіогв висй ав ійе Ш+/К+ ритр (ШаК) іп ійе соирйп§ Ьеі^ееп 
ійе Са2+ апй АР вийвувіетв йав Ьееп оѵегіоокей. 

\Ѵе ивей сотриіаііопаі тойеів оР АР апй Са2+ сусйп§ іп §иіпеа-рі§ апй 
сапіпе туосуіев іо віийу еРРесів оР гаіе-йерепйепі Ха+ йотеовіавів оп 
АРБ апй ійе Са2+ ігапвіепі. \Ѵе Роипй ійаі гаіе-йерепйепі Ыа+ асситиіа¬ 
ііоп іпсгеавев Ьоій ійе атрйіийе апй Ргециепсу гап§е оР АРБ аііетапв іп ійе 
§иіпеа-рі§, Ьиі Йесгеавев ійе атрйіийе оР АРБ аііетапв іп сапіпе сеіів. Тйе 
тесйапівт ів ав Ройот: іп сапіпе, Са2+ апй АРБ аііетапв аге сопсогйапі 
(1аг§е Са2+ ів ассотрапіей Ьу 1оп§ АРБ) апй АРБ рго1оп§аііоп ів йие іо 
ітѵагй ІЫСХ епйапсетепі аі а Іаіе рйаве оР ійе АР. ЮТК епйапсетепі 
Ьу Ха+ асситиіаііоп Ыипів ійе еРРесі оР ШСХ апй йесгеавев АРБ аііетапв 
атрйіийе. Іп ійе §иіпеа рі§, аііетапв аге йівсогйапі (1аг§е Са2+ ігапвіепі 
лѵіій вйогі АРБ) йие іо епйапсей Са2+ -йерепйепі іпасііѵаііоп оР й-іуре 
Са2+ сиггепі апй іпсгеавей Са2+-йерепйепі віо^ йеіауей гесіійег ІКв аі 
йі§й Са2+. Аййіііопаі АРБ вйогіепіп§ Ьу ШаК іпсгеавев ійе атрйіийе оР 
ійе йівсогйапі аііетапв. 

Іп сопсіивіоп, ЮТК епйапсетепі йие іо 1Ча+ асситиіаііоп йесгеавев ійе ат¬ 
рйіийе оР сопсогйапі АРБ-Са2+ аііетапв апй іпсгеавев ійе атрйіийе оР йів¬ 
согйапі АРБ-Са2+ аііетапв. Тйів тесйапівііс іпві^йі ів геіеѵапі іо аггйуій- 
то§епевів іп йеагі Раііиге \ѵЬеге ШСХ ів ирге^иіаіей апй ШаК 
йо\ѵпге§и1аіей, атрйРуіп§ АРБ аііетапв іп 1аг§ег таттаів (сапіпе) апй ров- 
віЫу йитапв. 


ВРЙ 1342 1346 



360а 


Мопс/ау [еЬтагу 22, 20!О 


1860- Роз 

МесЬапізтз оі АЬпогтаІ Са 2+ Тгапзіепіз іп РаНюрЬузіоІо^ісаІ Ѵепігіс- 
иіаг Ми8с1е8 Беіегтіпесі Ьу Са 2+ апё МетЬгапе Роіепііаі Іта§іп§ 
Ха§оті КигеЪауазЫ 1 , Нігоіо ХізЬіга^а 1 , ТакезЬі Зигикі 1 , Такао 8Ьіоуа 2 , 
Уи]і Хакагаіо 1 . 

^ипіепёо Шіѵегзііу 8сЬоо1 оі Меёісіпе, Токуо, Іарап, 2 8а§а Шіѵегзііу, 
Токуо, Іарап. 

АЬпогтаІ Са 2+ 8І§па1з, іпс1иёіп§ ёеІауеё/ёезупсЬгопЫеё опзеі оі Са 2+ ігап- 
зіепіз, оссазіопаі тіззіп§ Са 2+ ігапзіепіз апё Са 2+ ігапзіепі аііетапз, аге оі- 
іеп оЬзегѵеё іп сагйіас ти8СІе8 ипёег раіЬорЬузіо1о§іса1 сопёіііопз. То іпѵез- 
іі§аіе Ьо\ѵ іЬезе аЪпогтаІ Са 2+ ге8роп8е8 сап Ье §епегаіеё, \ѵе топііогеё 
тетЬгапе роіепііаі апё Са 2+ зі^паіз изіп§ а Йиогезсепі тетЬгапе роіепііаі 
іпёісаіог апсі а Са 2+ іпёісаіог іп іЬе 8ате ргерагаііоп. Раріііагу ти8СІе8 
^еге ёіззесіеё Ігот §иіпеа рі§ ѵепігісіез апсі Іоаёеё лѵіііі ЙІ-4-АХЕРР8 апё 
гЬоё-2 АМ. Мопо-\ѵаѵе1еп§іЬ Са 2+ зі§па1з апсі гаііотеігіс асііоп роіепііаі 
8І§паІ8 ^еге зедиепііайу оЬіаіпеё изіп§ іЬе Хірко\ѵ-ёізс сопіосаі тісгозсоре 
апё \Ѵ-ѵіе^ зузіет. Сопігоі зі§па1з \ѵеге оЬіаіпеё Ігот сагйіас ти8СІе8 расеё 
іп а погтаі КгеЬ8 зоіиііоп, \ѵЬегеаз аЬпогтаІ Са 2+ зі§па1з \ѵеге іпёисеё Ьу 
расіп§ Лет іп а поп-Йо\ѵіп§ КгеЬ8 зоіиііоп. ТЬеге \ѵеге Рѵо іурез оі саизез 
Іог Йіе Іаііеё апсі а1іегпаііп§ Са 2+ ігапзіепі §епегаііоп, і.е., Іаііеё ог а1іетаііп§ 
іттаіиге асііоп роіепііаі §епегаііоп апсі аЬпогтаІ ЕС соир1іп§ \ѵііЬ геіайѵеіу 
сопзіапі асііоп роіепііаіз. Іп сеіІ8 зЬошп§ ёеіауеё іпійайоп оі Са 2+ ігап¬ 
зіепіз, асііоп роіепііаі опзеі \ѵаз аІ8о ёеіауеё апсі Йіе гаіе оі гІ8е \ѵаз з1о\ѵег 
іЬап Ійаі іп ЬеаііЬу сеііз. ЕНесіз оі ап іпЬіЬіІог оі §ар )ипсііоп сЬаппеІ8 
апсі а Ха + сЬаппеі Ыоскег зи§§езі Йіаі іЬе йеіауесі оп8еІ оі асііоп роіепІіаІ8 
сап Ье ехріаіпей ргітагііу Ьу ітраігей §ар іипсііопз апсі рагііу Ьу Ха + сЬап¬ 
пеі іпасііѵаііоп. 

1861- Р08 

СотреШіѵе Ве§и1аііоп оі Саісіит апё 2іпс Іоп8 іп Сагёіотуосуіе 
Сопігасііоп-Кеіахаііоп Гипсііоп 

Тіп§ Уі, 2еп§уі СЬеп, ЯісЬ ЕасЬареІІе, ВгасЙеу М. Раітег. 

Шѵегзііу оі' Ѵегтопі, Виг1іп§іоп, ѴТ, Б8А. 

2іпс (2п 2+ ) апсі саісіит (Са 2+ ) іоп8 аге Йіѵаіепі саІіоп8 Ьаѵіп§ соттоп 
сЬетісаІ ргорегііез 1еаёіп§ Іо іЬеіг сотреііп§ Іог ІЬе 8ате ге§и1аіогу сЬап- 
пеІ8 апсі ритр8 іп ІЬе іпіасі сагйіотуосуіе. ВіазіоНс йузйтсііоп тау Ье 
ёие іп рагі Іо еіеѵаіесі ёіазіоНс Са 2+ сопсепігаііоп ([Са 2+ ]). \Уе ЬуроіЬе- 
зігеё іЬаІ 2п 2+ гейисе8 8у8Іо1іс апсі епЬапсе8 ёіазіоНс іипсііоп йие іо іі8 еі- 
Іесіз оп Са 2+ ге^иіаііоп. \Уе ехатіпесі ІЬе еіТесі8 оі 32рМ ехігасеііиіаг гіпс 
([2п 2+ ] ех1 ) ехр 08 иге апсі іпігасеііиіаг гіпс ([2п 2+ ] іп1 ) асситиіаііоп оп гаі 
сагйіотуосуіе іипсііоп. \Ѵе теа8игей 8агсотеге йупатісз, [Са 2+ ] іп1 Ьу 
Еига-2РР апй [2п 2+ ] іп1 Ьу Е1ио2іп-3 ипёег іЬгее [2п 2+ ] сопйіііопз: по 
[2п 2+ ] ех1 апй 1о\ѵ [2п 2+ ] іпг ; 32рМ [2п 2+ ] ехг апй 1о\ѵ [2п 2+ ] іп1 ; 32рМ 
[2п 2+ ] ехг апй Ьі§Ь [2п 2+ ] іп1 . Сагйіотуосуіе8 іѵеге расей аі 2Нг, ехро8ей 
іо 2тМ [Са 2+ ] ех1 аі 37°С. Айег геасЬіп§ [2п 2+ ] іп1 8іеайу-8іаіе, ЮтМ сай 
іеіпе \ѵа8 гарійіу аррііей іо теа8иге 8агсор1а8тіс геіісиіит (8Е) Са 2+ соп- 
іепі апй Ма + -Са 2+ ехсЬап§ег (КаСаХ) еійих гаіе. 8агсотеге 8Йогіепіп§ ѵе- 
іосііу апй реак 8Йогіепіп§ іѵеге 8І§пійсапііу (Р<0.05) гейисей лѵіііі [2п 2+ ] ех1 
ехр 08 иге іп еііЬег іоіѵ ог Ьі§Ь [2п 2+ ] іпг сопйіііоп8. Іпіеге8ііп§1у, реак 8Йогі- 
епіп§ іѵа8 8І§пійсапііу епЬапсей \ѵііЬ Ьі§Ь [2п 2+ ] іп1 сотрагеё іо 1о\ѵ 
[2п 2+ ] іп1 . Віа8іоііс 8агсотеге 1еп§іЬ іѵа8 8І§пійсапііу іпсгеазей іѵііЬ Ьі§Ь 
[2п 2+ ] іп1 . Реак [Са 2+ ] т( \ѵа8 8І§пійсапііу гейисей ипйег 32рМ [2п 2+ ] ех1 
іѵііЬ Ьі§Ь [2п 2+ ] іпЬ \ѵЬісЬ \ѵа8 соп8І8іепі \ѵііЬ 1о\ѵег 8Е Са 2+ сопіепі йе- 
іесіей Ьу саійеіпе ехрегітепі. 8Е Са 2+ иріаке гаіе Ьу 8ЕЕСА апй ХаСаХ 
еійих гаіе іѵеге поі аШсіей Ьу [2п 2+ ] іпг . АН іЬе аЬоѵе сЬап§е8 йие іо 2п 2+ 
іѵеге поі оЬ8егѵей іп сопігоі сагёіотуосуіе8 іѵііЬоиі [2п 2+ ] сх1 ехр 08 иге. 
ТЬе8е Йпёіп§8 8и§§е8і ійаі 2п 2+ сотреіе8 \ѵііЬ Са 2+ іог саісіит сЬаппеІ8 
(Е-іуре апй 8Р ге1еа8е сЬаппеІ8) апй іЬегеЬу гейисе8 сопігасіііе іипсііоп 
іѵііЬоиі а^іесйп^ 8ЕЕСА ог ХаСаХ. Іпіеге8ііп§1у, Ыф [2п 2+ ] іп1 саи8е8 
а 8Іі§Ьііу іпсгеазей сопігасіііе іипсііоп Йе8рііе іЬе геёисііоп іп реак 
[Са 2+ ] іп1 , 8и§§е8ііп§ іЬаі [2 п 2+ ] [пі епЬапсе8 туойіатепі сопігасііоп Ьу 
тесЬапІ8т8 уеі іо Ье ехріаіпей. 

1862- Р08 

Сеііиіаг МесЬапІ8Ш8 оГ Сопігасіііе Ітраігтепі іп Ншпап СЬгопіс Аігіаі 
РіЬгіІІаііоп 

Ка^аеіе Сорріпі, Сесіііа Ееггапііпі, А1е88апйга Ро88І, СЬіага Те8І, 
А1е88апйго Ми§е11і, Соггайо Ро§§е8І, ЕІізаЬеііа СегЬаі. 

Ипіѵег8Ііу оЬ Еіогепсе, Еіогепсе, Ііаіу. 

СЬгопіс Аігіаі РіЬгіІІаііоп (сАР) І8 а88оеіаіей \ѵііЬ сопігасіііе ітраігтепі. 
Боіѵп ге^иіаііоп оі” Е-Туре Са 2+ сиггепі ріау8 а та]ог гоіе іп йеіеітіпіп§ 
сопігасіііе йузйтсііоп. Нохѵеѵег, аййіііопаі ЕС-Соирііп§ сЬап§ез соиій Ье 
іпѵоіѵей іп Ьитап сАР. \Ѵе йіззесіей аігіаі ігаЬесиІае йот Іей аігіаі ар- 
репйа§ез оЬ сАР раііепіз ипйег§оіп§ сагйіас 8иг§егу апй шей іЬет й>г 8І- 


тиііапеош іогсе апй асііоп роіепііаі гесогёіп§8. СеІІ8 ізоіаіей йот іЬе 
зате затріез іѵеге изей й>г Са 2+ сиггепі, Са 2+ ігапзіепі8, апй геіісиіаг 
Са 2+ сопіепі(сайеіпе) теазигетепіз. 8атр1ез йот зіпиз гЬуіЬт (8 Я) ра- 
ііепіз \ѵеге изей аз сопігоіз. Безрііе 75%гейисііоп іп Ьазаі Ьогсе, розіііѵе 
іпоігоріс гезропзез іо ізоргоіегепоі, зіітиіаііоп раизез, апй Ьі§Ь [Са 2+ ] е 
\ѵеге ргезегѵей іп сАР. Вазаі Са 2+ сиггепі апй Са 2+ ігапзіепіз іѵеге йесгеазей 
(30%оЬ 8Я) Ьиі зЬохѵей а §геаіег іпсгеазе ироп іпоігоріс зіітиіі, гейисіп§ іЬе 
йійегепсе іѵііЬ 8Я. N 0 йійегепсе \ѵаз йшпё іп ііте-соигзе оЬ тесЬапісаІ 
гезіііиііоп, зи§§езііп§ по та]ог ітраігтепі оГ Руапойіпе Яесеріог йтсііоп. 
ТЬе йпйіп§ ійаі загсоріазтіс геіісиіит Са 2+ сопіепі іѵаз поі гейисей іп сАР 
зи§§езіз іЬаі Са 2+ геіеазе ітраігтепі соиій Ье йие іо а сЬап§е йот зупсйго- 
поиз ЕС Соир1іп§ іо ргора§аіесі Са 2+ -іпйисей Са 2+ -геіеазе (СІСЯ), іп 
\ѵЬісЬ а іазі зиЬзагсоіеттаІ Са 2+ гізе із іЫІоіѵей Ьу Са 2+ йійизіоп-тейіаіей 
зі§па1 ргора^аііоп іохѵагй іЬе сей соге. ТЬе іо11о\ѵіп§ оЬзегѵаііопз іп с АР 
ргеарагаііопз зиррогіз іЬіз ійеа: 1)Са 2+ ігапзіепіз зЬоіѵей а Іазі топорЬазіс 
П8е(зиЬзагсо1етта1 Са 2+ -геіеазе опіу) Ьиі ехЬіЬііей а ЬірЬазіс, йоте- 
зЬарей азресі (регірЬегаі гізе Гоііосѵей Ьу ітѵагё Са 2+ -\ѵаѵе зргеай) ироп 
іпоігоріс зіітиіаііопз; 2)Са 2+ гесігсиіаііоп йасііоп йесгеазей, зи§§езііп§ ап 
іпсгеазей гоіе оЬХСХѵ5.8ЕЯСА, сопзізіепі \ѵііЬ а поп-ргора§аіей регірЬегаі 
Са 2+ гізе; 3)ілѵіісЬ іогсе ігапзііогііу іпсгеазей айег аЬшрі гейисііоп оі' іпіга¬ 
сеііиіаг Са 2+ ЬиіТегіп§ Ьу іЬе 8ЕЯСА Ыоскег СРА. Яеёисііоп іп Т-іиЬиіез 
Йепзііу апй/ог іпсгеазей суіозоііс Са 2+ Ьийегіп§ (е.^.іпсгеазей туойіатепі 
Са 2+ зепзіііѵііу) соиій Ье сшсіаі іп сАР іог ігапзіііоп іо ргора§аіесІ -СІСй 
апй Са 2+ -іѵаѵе зргеай ітраігтепі. Са 2+ ігі§§ег епЬапсетепі ог 
Са 2+ йійизіоп ітргоѵетепі соиій рготоіе гесшіітепі оЬ йеерег туойЬгіІ 
Іауегз апй іпсгеазе іхѵіісЬ іогсе. 

1863- Роз 

Іопіс Сеііиіаг МесЬапізтз Іог ІЬе Вги§айа 8ушіготе іп Сапіпе Муосуіез 
Раиі №к1е\ѵзкі, Міп Боп§, Ноп§-8Ьеп§ \Ѵап§. 

Шіѵегзііу оЬ Сіпсіппаіі, Сіпсіппаіі, ОН, Ы8А. 

Васк§гоипй: ТЬе Вгибай а зупйготе із а гі§Ьі ѵепігісиіаг (КѴ) аггЬуіЬтіа іЬаі 
із Ьеііеѵей іо Ье гезропзіЫе іог ир іо 20% оЬ зиййеп сагйіас йеаіЬз. ТЬе йіз- 
еазе із геіаіей іо тиіаііопз оі сагйіас Ха, Ііо, ог Са сЬаппеі §епез. Іп іЬіз зіийу 
\ѵе изей а сотЬіпаііоп оі йупатіс сіатр апй сотриіаііопаі тойеііп§ іо ай- 
йгезз і\ѵо диезііопз; іЬе сеііиіаг тесЬапізт оі іЬе еіесігісаі аЬпотіаІііу іп 
Вш§айа зупйготе апй іЬе роіепііаі Ьазіз оі іЬе ЯѴ \ѵа11 сопігасіііе аЬпогтаІ- 
ііу іп іЬе зупйготе. 

Яезиііз: Теігойоіохіп (ТТХ, 1 —3 рМ) \ѵаз изей іо геёисе сагйіас ІХа Ьу 
-50-75%, іо тітіс а Вт§айа зупйготе-Ике зеіііп§ іп сапіпе ѵепігісиіаг ту- 
осуіез. 8исЬ ІХа гейисііоп гезиііей іп рго1оп§аііоп оі асііоп роіепііаі ёига- 
ііоп (АРБ) ог аіі-ог-попе героіагігаііоп іп ЯѴ ерісагйіаі туосуіез, Ьиі поі іп 
ЯѴ епёосагёіаі ог РѴ сеііз. ТЬезе героіагігаііоп сЬап§ез \ѵеге аззосіаіей 
\ѵііЬ аііепиаііоп ог Ыоскіп§ оі туосуіе сопігасііоп апй реак Са ігапзіепі. 
Бупатіс сіатр апй таіЬетаіісаІ тойейп§ \ѵеге изей іо ехатіпе іЬе іпіег- 
ріау оі ІХа апй Ііо апй ііз іпйиепсе оп АР тогрЬо1о§у. ВоіЬ гейисііоп оі 
ІХа апй іпсгеазе оі Ііо Ьаѵе зітііаг Ьі-рЬазіс еііесіз оп АРБ. Яеёисііоп 
оі ІХа зЬійз іЬе АРБ-Ііо Йепзііу сигѵе іо іЬе Іеіі. Аз а гезиіі, іп іЬе ргезепсе 
оі а 1аг§е Ііо, ІХа гейисііоп еііЬег рго1оп§з АРБ ог гезиііз іп соііарзе оі іЬе 
АР, йерепйіп§ оп іЬе ехасі йепзііу оі Ііо. 

Сотриіаііопаі тоёе1іп§ зЬоѵ/ей іЬаі іЬезе героіагігаііоп сЬап§ез аііег туо¬ 
суіе Са йупатісз таіпіу Ьу геёисіп§ Са іпйих іЬгои§Ь іЬе Р-іуре сопёис- 
іапсе. 

Сопсіизіоп: ІХа гейисііоп аііегз героіагігаііоп Ьу зЬі!ііп§ іЬе АРБ-Ііо геіа- 
ііопзЬір апй геёисіп§ іЬе іЬгезЬоІй Іог Ііо-іпйисей аіі-ог-попе героіагігаііоп. 
ТЬезе сеііиіаг еіесігісаі сЬап§ез зирргезз туосуіе ЕС соир1іп§ апй тесЬап- 
ісз. Аз зисЬ, іЬе сопігасіііе аЬпогтаІііу оі іЬе ЯѴ лѵаіі іп Вш§айа зупйготе 
тау Ье зесопйагу іо іЬе еіесігісаі аЬпогтаІіііез. 

1864- Роз 

Коіе оі ІЬе Тгапзіепі Оиілѵагй Сиггепі Іп Ке§и1аііп§ МесЬапісаІ 
Ргорегііез оі Сапіпе Ѵепігісиіаг Муосуіез 

Міп Воп§, 8и}‘иап Уап, Раиі Хік1е\ѵзкі, Уатеі СЬеп, Ноп§-8Ьеп§ \Ѵап§. 
Бпіѵегзііу оі Сіпсіппаіі, Сіпсіппаіі, ОН, Б8А. 

Васк§гоипй: ТЬе ігапзіепі оиіѵ/агй сиггепі (Ііо) із а та]ог геро1агІ2Іп§ сиг¬ 
гепі іп іЬе Ьеагі. Яейисііоп оі Ііо Йепзііу із сопзізіепііу оЬзегѵей іп Ьитап 
Ьеагі Іаііиге (НР) апй апітаі НР тойеіз. Іі Ьаз Ьееп ргорозей іЬаі Ііо, ѵіа ііз 
іпйиепсе оп рЬазе 1 героіагігаііоп оі іЬе асііоп роіепііаі, Іасііііаіез Р-іуре 
Са2+ сиггепі асііѵаііоп апй загсоріазтіс геіісиіит Са2+ геіеазе, апй іЬаі 
ііз йо\ѵпге§и1аііоп тау сопігіЬиіе іо іЬе ітраігей сопігасіііііу іп 1аі1іп§ 
Ьеагі. 

Яезиііз: \Ѵе изей іЬе йупатіс сіатр іо ехатіпе іЬе іпйиепсе оі Ііо оп іЬе 
тесЬапісаІ ргорегііез оі сапіпе Іеіі ѵепігісиіаг туосуіез. Іп епёосагёіаі 
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туосуіез, \ѵйеге ійе паііѵе По І8 зтаіі, зітиіаііоп ой ап ерісагйіаі-іеѵеі Ііо 
ассепіиаіей ійе рЬа8е 1 героіагігаііоп апй зі§пійісапі1у зирргсззей сеіі зйогі- 
епіп§ Ьу 19%. Тйе реак атріііийе ой Са2+ ігапзіепі \ѵаз аІ8о гейисей іп ійе 
рге8епсе ой зітиіаіей Но, а1ійои§й ійе гаіе ой гІ8е ой ійе Са2+ ігапзіепі \ѵаз 
іпсгеа8ей. Сопѵег8е1у, зийігасііоп, ог “Ыоскайе” ой ійе паііѵе Но изіп§ ійе 
йупатіс сіатр епйапсей сопігасіііііу іп ерісагйіаі се1І8. ТЬезе гезиііз а§гее 
\ѵіій ійе іпѵег8е соггеіаііоп ЬеЕѵееп Но 1еѵеІ8 апй туосуіе сопігасіііііу апй 
Са2+ 1гап8Іеп1 атрікийе іп ерісагйіаі апй епйосагйіаі туосу1е8. Асііоп ро- 
іепііаі сіатр апй сотриіаііопаі тойе1іп§ зЬо\ѵ 1На1 рка8е-1 поісіі йеріН Ѵ8 
реак Ь-іуре іпйих На8 ап іпѵегіей-Б 8Йаре; зйа11о\ѵ рйа8е-1 поісй епйапсе8 
Іса-Ь реак, \ѵйі1е тойегаіе Іо зігоп§ рйа8е-1 героіагігаііоп гейисе8 Іса-Ь іп¬ 
йих. 

Сопсіизіоп: Оиг ге8иЙ8 зйо\ѵ Ійаі Но асІ8 а8 а пе§аііѵе, гаійег Ійап ро8Ійѵе 
ге^иіаіог ой туосуіе тесйапісаі ргорегйе8 іп 1аг§е апітаІ8. 

1865- Р08 

ЕКЕТ Місго8Сору Кеѵеаіз ійаі РЬозрйоІатЪап Віпсіз Моге Аѵійіу іо 

8ЕВСА1а ійап 8ЕВСА2а 

2йапра Нои, 2йійоп§ Ни, 8еій Ь. КоЬіа. 

Ьоуоіа Шіѵег8Ііу Сйіса§о, Мау\ѵоой, ІЬ, Б8А. 

8ЕВСА1а апй 8ЕВСА2а йаѵе Ьееп изей іпіегсйап§еаЫу іп тиіа§епіс апй 
8ігисіига1 апа1у8е8 ой Ійе РЙВ-8ЕВСА іпіегасііоп, 8Іпсе іп ѵііго 8іийіе8 
йаѵе 8Йо\ѵп Ійеіг йтсііопаі іпйіЬійоп Ьу РЕВ І8 ециіѵаіепі. То циапіійу 
ійе риаіетагу 8ішсіиге апй Ьіпйіп§ епег§еіісз ой РЕВ Ьіпйіп§ іо 8ЕВСА 
І8о1огт8, йиоге8сепсе гезопапсе епег§у ігапзйег (РВЕТ) Нот Сег-8ЕВ- 
САІа ог Сег-8ЕВСА2а іо УГР-РЕВ \ѵа8 теазигей іп Ііѵе ААѴ-293 се1І8. 
ЕКЕТ еййсіепсу іпсгеа8ей \ѵііН іпсгеазіп§ ргоіеіп ехрге88Іоп Іеѵеі іо а тах- 
ітит ой 28.8% Й>г РЕВ-8ЕВСА1а апй 28.1% йог РЕВ-8ЕВСА2а, зи§§езі- 
іп§ ійе сотр1ехе8 йаѵе ійе 8ате диаіетагу сопйогтаііоп. Шехресіейіу, 
ійе йаіа аІ 80 геѵеаіей ійаі РЙВ йа8 а 2.6 ІЫй йі§йег аррагепі аййпііу йог 
8ЕВСА1а геіаііѵе іо 8ЕВСА2а. То іе8і Шеійег ійе ойзегѵей йіййегепсе 
іп аійпііу агІ8е8 Нот йіййегепііаі йІ8ігійиііоп8 ой 8ЕКСА Е1/Е2 епгутаііс 
8иЙ8іаіе8, се1І8 \ѵеге ігеаіей \ѵіій ІтМ ЕОТА апй ѲАий/тй саісіит іопо- 
рйоге А23187. Ейійег ійе8е сопйіііоп8, РЙВ 8ІІ11 зйо^ей §геаіег аййпііу йог 
8ЕВСА1а оѵег 8ЕВСА2а, зи§§езііп§ ійаі ійе йіййегепііаі аййпіііе8 аге іп- 
ігіп8Іс ргорегііе8 ой ійе 8ЕВСА І8ойогт8. Тйе йаіа зи§§езі ійаі РЙВ ргейег- 
епііаііу ЬіпЙ8 8ЕВСА1а оѵег 8ЕВСА2а, \ѵйісй тау Ье ап ітрогіапі зігаіе- 
§іс соп8Ійегаііоп йог ійегареиііс оѵегехрге88Іоп ой 8ЕВСА І8ойогт8 іп 
сагйіас тизсіе. 

1866- Р08 

Бізіосаііопз апй Не1ісоіЙ8 іп МуойЪгШаг 2-Бізкз ойМаттаІіап Ѵепігіс- 
иіаг Муосуіе8 апй Ітріісаііопз йог Саісіит Напй1іп§ 

І8иги Б. Тауазіп^йе 1 , Рап Еі 2 , Ашп V. Ноійеп 3 , Баѵій Е Сгоззтап 1 , 

Магк В. Саппеіі 1 , СйгІ8ііап Зоеііег 1 . 

^ерагітепі ой Рйузіо1о§у, 8сйоо1 ой Мейісаі 8сіепсе8, Шіѵегзііу ой 
Аискіапй, Аискіапй, №\ѵ 2еа1апй, 2 Сепіег йог Віотейісаі Сотриііп§, 
8іти1а Везеагсй ЕаЬогаіогу, Магііп Еіп§ез Ѵіе 17, ЕотеЬи, Ыопѵау, 
Ппзіііиіе ойМетЬгапе апй 8у8іет8 Віо1о§у, Еасиііу ойВіо1о§іса1 8сіепсе8, 
Шіѵегзііу ой ЕееЙ8, ЕееЙ8 Е82 9 Ей, Шііей Кіп§йот. 

Тйе 8агсотегіс ог§апігаііоп іп гаі ѵепігісиіаг туосуіез Йа8 Ьееп ехатіпей 
шіп§ сопйосаі тісго8сору іо сіагійу ійе йеіаііей ЗБ 8ішсіиге ой туойЬгіІІаг 
2 -йізкз. Бізіосаііопз асго88 2 -йізкз ѵІ8иа1І2ей Ьу іттипо-1аЬе1іп§ ой а-асіі- 
піп ^еге рге8епі іп туосуіез аі 8Іаск (-1.8 рт) апй 1оп§ 8агсотеге 1еп§ійз 
(-2.2 рт). Тйе йІ8Іосаііоп8 соіпсійей \ѵіій ѵагіаііоп8 іп туойЬгіІІаг йігесііоп 
апй ойіеп туойЬгіІз арреагей іо Ье і\ѵІ8іей а1оп§ ійе сеіі 1еп§ій. 3-Б ѵізиаі- 
ігаііоп апй зе§тепіаііоп аі йі§й ге 80 Іиііоп геѵеаіей ійаі 2 -ЙІ 8 Й 8 іп ійе8е ге- 
§іоп8 ойіеп ^еге іп а йеіісоій аггап§етепі ійаі ехіепйей оѵег -15-20 8агсо- 
теге8. Зітііаг 2 -йІ 8 к іоро1о§у ^а8 аІ8о ойзегѵей іп гаЬЬіі апй йитап 
ѵепігісиіаг сеііз 8и§§езііп§ а соттоп гоіе іп таіпіаіпіп§ сеіі зігисіиге апй 
загсотеге аззетЫу. Биаі соіог Йиогезсепсе іта§іп§ ой а-асііпіп апй гуапо- 
йіпе гесеріог (НуН) сіизіегз йетопзігаіей ійаі ійеіг ріасетепі аі 2 -Ііпез аізо 
гезиііей іп йеіісоій аггап§етепі8 іп ге§іопз ой 2 -йізк йізіосаііопз. Аз а гезиіі 
ійе еййесііѵе ахіаі зрасіп§ Ьеі^ееп НуН сіизіегз ^аз зтаііег ійап ійе загсо- 
теге 1еп§ій. Наі, гаЬЬіі апй йитап і-зузіетз іп агеаз ой йізіосаііопз ^еге 
зіийіей Ьу 1аЬе1іп§ \ѵіій апіі-саѵеойп-3 апй \ѵйеаі §егт а§§1иііпіп. Мозі і-іи- 
Ьиіез сіозеіу йоііоѵ^ей ійе 2 -Ііпез іп ійезе зресіез, аіійои^й а регйесі йеіісоій 
агсйііесіиге ^аз поі ойзегѵей йие іо і-зузіет еіетепіз ійаі ехіепйей іп ахіаі 
ог оЫірие йігесііопз.То іпѵезіі^аіе ійе сопзериепсез ой ійе сотріех аггап§е- 
тепі ой 2 -Ііпез а тойеі ой зіосйазііс Са 2+ йупатісз ^аз сопзішсіей Ьазей 
оп ійе йізігійиііоп ой Са 2+ геіеазе ипііз (СНІІз) ійаі \ѵеге ехрегітепіаііу йе- 
іегтіпей йгот йі§й гезоіиііоп сопйосаі Ку К йаіа. Тйіз йетопзігаіей ійе іт- 
рогіапсе ой ійе поп-ріапаг СКЫ аггап§етепі іп зизіаіпіп§ Са 2+ \ѵаѵез ійаі 
зргеай ахіаііу іп сопйіііопз ой зітиіаіей оѵегіоай. \Ѵе сопсіийе ійаі ійе сот¬ 


ріех ог§апігаііоп ой 2 -йізкз апй СКИз тизі Ье саріигей іп йеіаііей тесйапіз- 
ііс тойеіз. 

1867- Роз 

Саѵеоіае Віййегепііаііу Сопігоі Рйозрйогуіаііоп ой 8агсор1азтіс Кеііси- 
Іаг Ргоіеіпз Го11олѵіп§ 3 2 Айгепосеріог 8ііти1аііоп іп ІЬе Айиіі Сагйіас 
Муосуіе 

Баѵій МасБои§а11, йойп Соіуег, 8агай Са1а§йап. 

Шіѵегзііу ой йеейз, йеейз, Шііей Кіп§йот. 

Саѵеоіае, зтаіі Йазк-Нке йрій гайіз, ріау а кеу гоіе іп зйаріп§ ійе зраііаі 
сйагасіегізіісз ой ійе [3 2 -айгспосеріог сАМР зі§па1 апй сопйпіп§ ійіз іо ійе 
загсоіеттаі сотрагітепі іп ійе айиіі сагйіас туосуіе. Неге \ѵе йеіегтіпе 
ійе сопзериепсез ой йізшрііп§ саѵеоіае йог ійе аЬіІііу ой р 2 §і§па11іп§ іо іаг- 
§еі загсоріазтіс геіісиіаг ргоіеіпз рйозрйоІатЬап (РЕВ) апй ійе гуапойіпе 
гесеріог (НуН). Ехрегітепіз \ѵеге регйогтей \ѵіій йіззосіаіей айиіі гаі ѵеп¬ 
ігісиіаг туосуіез. Зеіесііѵе р 2 айгепосеріог зіітиіаііоп \ѵаз асйіеѵей \ѵіій 
10 рМ гіпіегоі іп ійе ргезепсе ой 300 пМ ССР20712А (ССР). Бізгирііоп 
ой саѵеоіае (изіп§ ійе сйоіезіегоі йер1еііп§ а§епі теійу1-(3-сус1ойехігіп, 
МВСБ) гезиііей іп іпоігоріс апй Іизіігоріс гезропзез іо р 2 зіітиіаііоп 
(70.2 ± 9.7% іпсгеазе іп зйогіепіп§; 13.3 ± 1.3 % йесгеазе іп ііте іо 
йаій геіахаііоп) \ѵйісй \ѵеге аЬзепі іп сопігоі сеііз (п= 12-20 туосуіез, 
РсО.001). РЙВ сопігіЬиіез іо іпоігоріс апй Іизіігоріс гезропзез ѵіа ргоіеіп 
кіпазе А (РКА)-йерепйепі рйозрйогуіаііоп аі 8ег 16 . Іп а§геетепі \ѵіій йипс- 
ііопаі Йаіа, МВСБ-ігеаіей туосуіез зйо^ей а тагкей 561 ± 144% іпсгеазе 
іп 8ег 16 -рйозрйогу1аіей РЙВ іп гезропзе іо (3 2 зіітиіаііоп (геіаііѵе іо ійаі іп 
сеііз ехрозей іо ССР аіопе) \ѵйісй \ѵаз аЬзепі іп сопігоі сеііз (93 ± 31% ой 
ійаі \ѵіій ССР аіопе) (п=4, Р<0.05). Ву сопігазі, \ѵе за^ по зі§пійсапі іп¬ 
сгеазе (Р>0.05) іп рйозрйогуіаііоп ой опе ой ійе РКА-іаг§еіей зііез ой 
ВуВ, 8ег 2809 , іп еіійег сопігоі (112 ± 11%) ог МВСБ-ігеаіей (116 ± 
18%) туосуіез іп гезропзе іо (3 2 зіітиіаііоп (п=5). Тйезе ргеіітіпагу йаіа 
зи§§езі ійаі саѵеоіае зеіесііѵеіу сопігоі сАМР зі^паіз еѵеп \ѵіійіп ійе 
зате Ьгоай (загсоріазтіс геіісиіаг) сотрагітепі ой ійе айиіі сагйіас туо¬ 
суіе. Бізтрііоп ой саѵеоіае а11о\ѵз (3 2 сАМР-йерепйепі зі§па11іп§ іо ассезз 
а зиЬ-сотрагітепі ой ійе загсоріазтіс геіісиіит \ѵйісй сопіаіпз РЙВ, Ьиі поі 
опе \ѵйісй сопіаіпз ВуВ. 

1868- Роз 

8о1иіе Тгапзрогі іп ійе Тгапзѵегзе ТиЬиІез ой Сагйіас Ѵепігісиіаг 
Муосуіез 

Вгіап М. На^еп 1 , Магсеі А. ЕаиіегЬасй 2 , Еѵа \Ѵа§пег 3 , 8іейап \Ѵ. Ней 2 , 
8іерйап Е. Еейпагі 3 , \Ѵ. йопаійап Еейегег 1 . 

^піѵегзііу ой Магуіапй Віоіесйпо1о§у Іпзіііиіе, Ваііітоге, МБ, Б8А, 

2 Мах Ріапск Іпзіііиіе йог Віорйузісаі Сйетізігу, Соеіііп§еп, Сегтапу, 
■"Шіѵегзііу Мейісаі Сепіег, Соеіііп§еп, Сегтапу. 

Еіесігісаі ехсііаііоп іп таттаііап сагйіас ѵепігісиіаг туосуіез ипйегііез ійе 
асііѵаііоп ой се11-\ѵійе Са 2+ геіеазе апй йепсе сопігасііоп. Тйіз ргосезз сап 
оссиг гарійіу іп геіаііѵеіу 1аг§е туосуіез Ьесаизе ігапзѵегзе іиЬиІез (ТТз) 
репеігаіе Йеер іпіо ійе сеііз. Тйе ТТ пеі\ѵогк аізо регтііз ехігасеііиіаг зоіиіе 
іо Ье саггіей іпіо ійе сеіі ѵоіите апй ійегеЬу аііо^з йог ітргоѵей іпйкт апй 
е§гезз ой зиЬзігаіез. \Ѵе йаѵе зіийіей ТТ тогрйо1о§у іп геіахей апй сопігасіей 
сеііз \ѵіій Ійе аіт іо сйагасіегіге ігапзрогі йипсііоп апй рйузісаі ргорегііез ой 
ійе ТТ зузіет. 

Бзіп§ 1іѵіп§ ізоіаіей гаі ѵепігісиіаг туосуіез, ^е ехатіпей ійе тоѵетепі 
ой зиЬзігаіе \ѵіійіп ійе ТТз ипйег йіййегепі сопйіііопз изіп§ зиійогйойатіпе 
В апй йиогезсепсе іта§іп§. Іп аййіііоп, \ѵе ехатіпей ійе ТТ пеіѵ^огк \ѵіій 
гезресі іо ііз зіге, зйаре апй сотріехііу изіп§ зирег-гезоіиііоп 8ТЕБ (зііт- 
иіаіей етіззіоп йеріеііоп) тісгозсору. Тйе Нрорйійс іпйісаіог Бі-8- 
А1ЧЕРР8 \ѵаз изей іо ійепіійу апй сйагасіегіге ійе ТТз. А гарій Ьиік зоіи- 
ііоп сйап§ег \ѵаз изей іо теазиге ійе ехігасеііиіаг тагкег зиійогйойатіпе В 
сопсепігаііоп сйап§ез \ѵіійіп ійе Т-іиЬи1е таігіх аі гезі апй йигіп§ йеій 
зіітиіаііоп. 8ТЕБ іта§іп§ ой гезііп§ туосуіез геѵеаіей іиЬиІез ой аЬоиі 
250 пт іп йіатеіег (зее геіаіей аЬзігасі: \Ѵа§пег еі аі. 2010). \Уе йуроійе- 
зігей ійаі ійТТз соііарзе апй ехрапй йупатісаііу йигіп§ сопігасііоп, зоіиіе 
\ѵіійіп ійе ТТ пеілѵогк \ѵои!й ехсйап§е тоге гарійіу йигіп§ сопігасііопз 
ійап Шеп ійе туосуіез аге риіезсепі. Тезііп§ ійіз йуроійезіз Ьу гарій зо- 
Іиііоп сйап§е геѵеаіей ійаі ТТ зоіиіе ехсйап§е ^аз зі§пійсапі1у йазіег йиг- 
іп§ зіітиіаіей сопігасііоп іп зіп§1е йеагі сеііз. Сопзізіепі \ѵіій ійіз йпйіп§ 
\ѵаз ійе оЬзегѵаііоп ійаі іпйіЬіііоп ой сопігасііоп Ьу суіосйаіазіп Б ігеаі- 
тепі іп расей туосуіез гейисей ійе гаіе ой зоіиіе ехсйап§е. Тйезе гезиііз 
зи§§езі ійаі ТТ зоіиіе ехсйап§е із ассеіегаіей Ьу ійе тесйапісаі йейогта- 
ііоп ой ійе ТТз йигіп§ сопігасііоп. Еиіиге \ѵогк зйоиій епаЫе из іо іезі 
ійіз йуроійезіз тоге йігесііу. 
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1869- Роз 

Еккесіз ок Біеіагу Ьіріёз оп 8іге88-Верепёепі Вероіагі/аііоп ок Сагёіас 
МііосЬопёгіаІ МетЬгапе 

Агізііёе С. СЫкапйо 1 ’ 2 , Яатгі КЬаігайаЬ 2 , \Ѵі11іат 8іап1еу 2 , 

\Ѵ. ШпаіЬап Ееёегег 1 ’ 2 . 

^піѵегзііу ок Магуіапё ВіоіесЬпо1о§у Іпзіііиіе, Ваііітоге, МБ, Б8А, 
2 Бпіѵег8Ііу ок Магуіапё 8сЬоо1 окМеёісіпе, ВаШтоге, МБ, Б8А. 
МііосЬопёгіа ріау ап ітрогіапі гоіе іп сагёіас сеііиіаг рЬузіо1о§у Ьу §епегаі- 
іп§ АТР, сопігіЬиііп§ іо іЬе ргоёисііоп апё зсаѵеп§іп§ оі' геасііѵе 0 2 8ресіев 
(Я08) апсі Ьу іпйиепсіп§ іпігасеііиіаг Са 2+ . Іі Ьа8 Ьееп ЬуроіЬезігеё іЬаі ёі- 
еіагу каііу асіёз (РА), зресійсаііу роіуипзаіигаіеё РА, сап аккесі тііосЬоп- 
ёгіаі йтсііоп іпс1иёіп§ ійо8е поіеё аЬоѵе. \Ѵе Ьаѵе ехатіпеё Ьо\ѵ РА8 тау 
іпйиепсе тііосЬопёгіаІ тетЬгапе роіепііаі (АФ тіго ) теазигеё \ѵііЬ іеіга- 
теіііуі гЬоёатіпе теійуі е8іег (ТМЯМ) \ѵЬеп ійе тііосЬопйгіа аге зігеззеё 
Ьу 1і§Ьі аі 543 пт. \Ѵе ехатіпеё іЬе ііте-соиг8е ок рЬоіоп-8іге88 оп 
іп 8Іп§1е ѵепігісиіаг туосуіез кгот гаі8 оп а 1іріс1-ге8ігісіе(1 ёіеі. ТЬе зігезз-іі- 
Ішпіпаііоп \ѵаз Іітііеё іо а 8^иа^е ге§іоп ок а зіп§1е сеіі іЬаі соѵегеё аЬоиі 
20% ок іЬе сеіі сго88-8есііоп. ТЬе іііитіпаііоп ^аз гереаіеё аі 3 зесопё іпіег- 
ѵаІ8 оѵег іЬе регіоё ок ап Ьоиг. ТЬе гереаіеё іііитіпаііоп Іеё іо §гаёиа1 ёеро- 
Іагігаііоп ок тііосЬопйгіа \ѵііЬіп іЬе іта§её ге§іоп, іЬе гаіе ок \ѵЬісЬ ^аз ёіз- 
ііпсі іп еасЬ ёіеіагу §гоир (8ее Рі§. 

1). ТЬе е1Тесі8 о к рЬоіоп-8іге88 аге 
аііегей Ьу сус1о8рогіп А апй Ы-асе- 
іуі су8іеіпе апй іЬе8е \ѵій Ье ёіз- 
сиззеё. Меазигетепі ок іЬе гаіе ок 
оху§еп соп8итрііоп зЬо\ѵеё іЬаі 
йероіагігей тііосЬопйгіа ге8рігей 
лѵеіі Ьиі \ѵеге ипсоиріей. 

МісгоіиЬиІе» & МісгоіиЬиІе-аввосіаіесІ Ргоіеіпв 

1870- Роя 

8ігисіига1 СЬап§ез ок МісгоіиЪиІез Вигіп§ СТР Нуёгоіузіз Веѵеаіеё Ьу 
Х-Вау ГіЪег-Віккгасііоп 

8Мп]*і Катітига 1 , Нігоуикі Еѵатоіо 2 , БаІ8ике Міуа8Ьіго 3 . 

: Бері. Віоі. 8сі., СЬио Бпіѵ., Токуо, Іарап, 2 ЯезеагсЬ & ІШНгаііоп 
БіѵІ8Іоп, 8Ргіп§-8, 8ауо, Нуо§о, Іарап, 3 Бері. Ьіке 8сі., Бпіѵ. Токуо, 
КотаЬа, Токуо, Іарап. 

МісгоіиЬиІе (МТ) І8 опе ок іЬе то8і е88епііа1 суіозкеіеіаі е1етепі8 іп іЬе еи- 
кагуоіе се1І8, \ѵЬісЬ 8иррогі8 іЬе тіі 08 І 8 , сеіі агсЬііесіиге апй тоіііііу а8 лѵеіі 
а8 іЬе іпігасеііиіаг ігапзрогіаііоп. ТиЬиІіп Йітег8 іп а ОТР-Ьіпёіп§ 8іаіе (ОТР- 
іиЬийп) аге а88етЫеё опіо МТ-епЙ8 апй таке іЬет 8іаЫе. Но^еѵег, іЬе коі- 
1ошп§ 8Іо^ Ьуйго1у8І8 ок ОТР іо ОБР оссиггіп§ іп (3-іиЬи1іп І8 а88итей іо 
^еакеп іЬе Іаіегаі іпіегасііопз атоп§ ргоіой1атепі8 апй МТ8 іп ап ипсаррей 
8іаіе (МТ-епЙ8 \ѵііЬоиі СТР-іиЬиІіп) йІ8а88етЫе апй 8Іігіпк циіскіу. 8исЬ 
кеаіигез о к йупатіс іп8іаЬі1ііу \ѵои1ё Ье сІ08е1у геіаіеё іо ѵагіои8 МТ кипс- 
ііоп8. Іп іЬе рге8епі 8іийу, \ѵе іе8іей Ьо^ 
іЬе ОТР-Ьуйго1у8І8 ^аз геіаіей іо іЬе 
8ішсіига1 сЬап§ез окМТз Ьу Х-гау йЬег 
ёііТгасііоп апа1у8І8 (ВЬ45ХБ, 8Ргіп§-8, 

Х=0.09 пт). Ву сотрагіп§ йіІТгасііоп 
реак8 Ьеі\ѵееп ОМРСРР- апй ОТР- 
іахоІ-МТ, ^е коипё іЬаі 8 пт тегіёіопаі 
гейесііоп іпіеп8Ііу (агго^ іп іЬе й§иге) 
арреагей опіу іп ОТР-іахо1-МТ8, \ѵЬісЬ 
аге а88итей іо соп8І8і то8і1у ок ОБР-іи- 
Ьиііп. Іі ^оиіё гейесі 8оте 8ішсіига1 ёік- 
кегепсез Ьеі\ѵееп ОБР- апй ОТР-іиЬиІіп 
іп 8Ііи. ТЬе сЬап§е ок іиЬиІіп-ріісЬ Ьу 
ОТР-Ьуйго1у8І8 ^аз аІ8о коипй. ТЬІ8 І8 
іЬе йг8і йетопзігаііоп іо зЬо\ѵ 8ішсіига1 
сЬап§ез окМТ8 ипйег рЬузіо1о§іса1 сопйіііоп8. 

1871- Р08 

Ргоіеіп Ггісііоп Ьітііз Віккизіѵе апё Вігесіеё Моѵетепіз ок Кіпевіп 
Моіогз оп МісгоіиЪиІез 

Ѵоікег ВогтиіЬ 1 , Ѵіаёітіг Ѵаг^а 1 , ШпаіЬоп Но^агй 1 , Егік 8сЬаккег 2 . 

! Мах Ріапск Іп8іііиіе ок Моіесиіаг Сеіі Віо1о§у апй Оепеііс8, Бге8Йеп, 
Оегтапу, 2 ТБ-Бге8Йеп, Віоіес, Бгезйеп, Оегтапу. 

Ргісііоп 1ітіі8 іЬе орегаііоп ок тасго8соріс еп§іпе8 апй І8 сгііісаі іо іЬе рег- 
когтапсе ок тісготесЬапісаІ йеѵісе8. \Ѵе герогі теа8игетепі8 ок кгісііоп іп 
а Ьіо1о§іса1 папотасЬіпе. ІІ8Іп§ оріісаі і\ѵеегег8, \ѵе сЬагасіегігей іЬе кгіс- 
ііопаі ёга§ когсе ок іпйіѵійиаі кіпе8Іп-8 тоіог ргоіеіпз іпіегасііп§ лѵііЬ іЬеіг 
тісгоіиЬиІе ігаск8. Аі 1о\ѵ 8рееЙ8 апй лѵііЬ по епег§у 8оигсе, іЬе кгісііопаі 
йга§ ^а8 геіаіей іо іЬе ёіккшіоп соекйсіепі Ьу іЬе Еішіеіп геіаііоп. Аі Ьі§Ьег 


8рееЙ8, іЬе кгісііопаі йга§ когсе іпсгеазей попііпеагіу, соп8І8іепі лѵііЬ іЬе то¬ 
іог )шпріп§ 8 папотеіег8 ЬеВѵееп ай|‘асепі іиЬиІіп Йітег8 а1оп§ іЬе тісгоіи¬ 
ЬиІе, апй ^а8 азуттеігіс, гейесііп§ іЬе 8ішсіига1 роіагііу ок іЬе тісгоіиЬиІе. 
\Ѵе аг§ие іЬаі іЬе8е кгісііопаі когсе8 агІ8е кгот Ьгеакіп§ ЬопЙ8 Ьеіѵѵееп іЬе 
тоіог ёотаіш апй іЬе тісгоіиЬиІе, апй іЬеу Іітіі іЬе 8реей апй екйсіепсу 
ок кіпе8Іп. 

1872- Р08 

8ігисіига1 Ва8І8 ког МісгоіиЬиІе Віпйіп§ Ьу іЬе Апіі-Рагаііеі МісгоіиЬиІе 
Сго88Ііпкег РКС1 (Ргоіеіп Ке§и1аіог ок Суіокіпе8І8-1) 

КасШіка 8иЬгатапіап 1 , ЕІігаЬеіЬ М. \ѴіІ8оп-КиЬа1ек 2 , ЕІігаЬеіЬ 
А. СатрЬеИ 1 , МаііЬе\ѵ 1 . Віск 1 , 8еіЬ А. Бгазі 1 , Еопаій А. Мі11і§ап 2 , 

Ташп М. Кароог 1 . 

1 Коске кейег Шіѵег8Ііу, Бе^ Уогк, БУ, Б8А, 2 ТЬе 8сгірр8 ЕезеагсЬ 
Іп8іііиіе, Ьа ШИа, СА, Б8А. 

8иссе88ки1 суіокіпе8І8 І8 е88епііа1 ког таіпіаіпіп§ §епоте 8іаЬі1ііу. ТЬе сеп- 
ігаі 8ріпй1е, ап аггау ок апіірагайеі тісгоіиЬи1е8 когтей ргіог іо суіокіпе8І8, 
І8 ^е^иі^ей ког сотріеіе кшго^ іп§ге88Іоп іо когт і\ѵо йаи§Ьіег се1І8. МетЬегз 
ок іЬе соп8егѵеё МАР65 катііу (А8е1, АіМАР-65, РЕС1) ріау а кеу гоіе іп 
ог§апІ 2 Іп§ тісгоіиЬи1е8 іп іЬе сепігаі 8ріпй1е. Іпѵііго 8іийіе8 іпйісаіе іЬаі 
тетЬег8 ок іЬІ8 ргоіеіп катііу сап сго88Ііпк тісгоіиЬи1е8 лѵііЬ ап апіі-рагаііеі 
огіепіаііоп Ьіа8. \Уе Ьаѵе сотЬіпей 8ітсіига1 теіЬоЙ8 апй 8Іп§1е тоіесиіе 
Йиоге8сепсе іо ипёег8іапё іЬе 8ішсіига1 Ьа8І8 ког Ьіа8её сго88Ііпкіп§ Ьу іЬе 
Ьитап МАР65 ргоіеіп РЯС 1. 

\Ѵе йезсгіЬе іЬе сгу8іа1 8ішсіиге ок іЬе сошегѵеё йотаіп окРЯСІ. ТЬІ8 йо- 
таіп І8 сараЫе окЬіпйіп§ тісгоіиЬи1е8 (Кй ~ 6 иМ), Ьиі 8Ьо^8 по 8е^иепсе 
8Іті1агііу іо оіЬег Іто^п тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§ ргоіеіп8. ТЬІ8 йотаіп Ьа8 а 8рес- 
ігіп коій, а тоіік иЬщиііоиз іп ргоіеіпз іпіегасііп§ лѵііЬ іЬе асііп суіозкеіеіоп, 
Ьиі поі 8ееп ргеѵіои8Іу іп тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§ ргоіеіпз. Сгуо-ЕМ апй Ьеіісаі 
іта§е апаіузіз уіеійей а ЗБ тар окРЯСІ Ьоипй іо тісгоіиЬиІез. Боскіп§ іЬе 
сгузіаі зігисіиге іпіо іЬе ЕМ тар §іѵез из а зігисіигаі ѵіе\ѵ ок РЯС 1-тісгоіи¬ 
ЬиІе іпіегасііопз. 

РЯС1 аізо Ьаз а ргоіеоіуіісаііу зепзіііѵе Яуз/Аг§ гісЬ йотаіп іЬаі із іЬои§Ьі іо 
ге^иіаіе тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§. 8іп§1е-то1еси1е аззауз геѵеаі іЬаі іЬе ргезепсе 
ок іЬіз йотаіп аііот іЬе ргоіеіп іо ипёег§о 1оп§ йіккизіопаі з1ійіп§ оп тісго- 
іиЬиІез. Сопзігисіз іп \ѵЬісЬ іЬіз йотаіп із ішпсаіей зЬо\ѵ геёисеё іпіегасііоп- 
Іікеііте апй сгоз8Ііпкіп§ екйсіепсу. 

ТЬезе гезиііз зи§§езіз іЬаі іЬе іт> йотаіпз асі іо^еіЬег іо асЬіеѵе Ьіазей апіі- 
рагаііеі сгозз1іпкіп§. \Ѵе ргорозе а тойеі ѵлЬеге огіепіей Ьіпйіп§ апй роіагііу 
Ьіаз із асЬіеѵей Ьу іЬе зресігіп йотаіп апй іЬе розіііѵеіу сЬаг§её йехіЫе йо¬ 
таіп епЬапсез іЬе ргоЬаЬіІііу ок Ьіазей сгозз1іпкіп§ Ьу іпсгеазіп§ іЬе йлѵеіі 
ііте ок РЯС 1 оп тісгоіиЬиІез ѵіа а Йіккизіѵе Ьіпйіп§ тесЬапізт. 

1873- Роз 

Тгарріп§ апй Роіутегігаііоп ок ТиЬиІіп \УііЬіп РЬозрЬоІірій Ѵезісіез 
йозерЬ В. Резаѵепіо, Несіог Н. Ниап§, №іазЬ Р. Ваізага, 

КеппеіЬ Н. Бо^піп§. 

Еа\ѵгепсе Вегкеіеу Баііопаі ЯаЬогаіогу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

МісгоіиЬиІез аге суііпёгісаі а§§ге§аіез (Йіатеіег ~25 пт) ок іЬе ргоіеіп іиЬи¬ 
Ііп. ТЬеу ріау ітрогіапі гоіез іп сеііиіаг зігисіиге, ргоіеіп ігакйскіп§, сей то¬ 
іііііу, іпігасеііиіаг ігапзрогі, теіозіз, апй тііозіз. ТЬеу сап з\ѵіісЬ зіосЬазіі- 
саііу Ьеі\ѵееп регіойз ок ІиЬиІіп роіутегігаііоп апй йіззоіиііоп, іегтей 
йупатіс іпзіаЬіІііу, апй сап іпйіѵійиайу арріу ап ехіепзіѵе когсе аі а зі§пій- 
сапі йізіапсе оп іЬе сеііиіаг зсаіе (Но^агй апй Нутап 2003). Ргеѵіоиз 1і§Ьі 
тісгозсору Ьаз Ьееп изей іо сЬагасіегіге іЬе когсез іЬаі ргойисе тетЬгапе 
Йізіогііопз \ѵЬеп тісгоіиЬиІез аззетЫе іпзійе Ііріё ѵезісіез (Еу§епзоп еі аі. 
1997; Етзейет еі аі. 1998). 

\Ѵе Ьаѵе ехатіпей іЬіз рЬепотепоп Ьу сгуо-ЕМ іо §аіп іпзі^Ьіз оп тетЬгапе 
ёекогтаііоп апй іо ѵізиаііге іЬе йеіаііей зігисіиге ок іЬе тісгоіиЬиІе епйз аз 
іЬеу аге сопзігаіпей пеаг іЬе іппег тетЬгапе зигкасе. Ѵезісіез пеей іо Ье ок 
зикйсіепі зіге, іурісайу 1 рт йіатеіег, іо сопіаіп зикйсіепі ІиЬиІіп іо когт 
а тісгоіиЬиІе 1оп§ епои§Ь іо зрап іЬе ѵезісіе. ТЬіз Ьаз ргезепіей а сЬа11еп§е 
§іѵеп Іітііаііопз оп іЬе іЬіскпезз ок ЕМ затріез. 

То йаіе, \ѵе Ьаѵе ѵізиаіігей тісгоіиЬиІе роіутегз іп еѵеп зтаіі ѵезісіез іЬаі 
окіеп ргойисе зі^пійсапі йізіогііоп, а1оп§ лѵііЬ тісгоіиЬиІез іЬаі когт оиізійе 
іЬе ѵезісіез. риііе ипехресіеёіу, іі арреагз іЬаі іп сегіаіп сазез іЬе ѵезісіез аге 
йекогтей Ьу іЬе тісгоіиЬиІе, зотеіітез лѵііЬ 1оп§ ргоішзіопз, \ѵЬі1е іп оіЬег 
сазез іп ѵезісіез ок зітііаг зіге, іЬе тісгоіиЬиІез аге йекогтей Ьу іЬе ѵезісіез, 
лѵііЬ а пшпЬег ок зЬагр Ьепйз. ТЬіз ргезепіз ап оррогіипііу іо §аіп іпзі§Ьіз оп 
іЬе касіогз іпѵоіѵеё іп ЬоіЬ Іірій Ьііауег апй тісгоіиЬиІе зігеп§іЬ апй йехіЬіІ- 
ііу. Шіітаіеіу \ѵе лѵШ іта§е іЬезе затріез изіп§ еіесігоп іото§гарЬу іо йе¬ 
зсгіЬе ай ок іЬе еккесіз іп іЬгее йітепзіопз. Беіегтіпаііоп ок іЬе паіиге ок іЬе 
Йупатіс ІпзіаЬіІііу апй тісгоіиЬиІе §го\ѵіЬ апй ѵезісіе іепзііе зігеп§іЬ гезиіі- 
іп§ кгот тісгоіиЬиІе е1оп§аііоп лѵііі ргоѵійе іпзі§Ьі іпіо іЬе паіиге ок сеііиіаг 
агсЬііесіиге, ріазіісііу, апй ёекогтаііоп. 



1000 

Тіте (5) 


ЭНА 
АІ-А 
ЕРА 

БппігпІ Ітот іііе Ііеагіз ап апітаі (• 
^ОПІГОІ аП | т а|рег 5 ^удгоир)!ес 1 а 


Рір. 1 - Тіте-соигзе оГ 
тІЬсЬопсІгіаІ сіероіагігаііоп іп 
ІЬе гедіоп ітадеісі. ЕасЬ сигѵе 
гергезепіз №е теап сі 4 ііте- 
соигзез ехатіпей іп сеііз Іакеп 


сопігоі йіеі (Ьгокеп) ог а йіеі 
епгісЬес! \ѵі»Ь ОНА(боіій), ЕРА 
(Іопд сІазЬеэ) апй АІ_А (зЬоП 
сіазЬез). ЕасЬ сигѵе із 
зідпіЯсапІІу сІіІТегепІ Ітот ІЬе 
оіЬег сигѵез (Р<0.05). 


2000 


ОМРСРР ОТР-іахоІ 



—і-1-и 

- 0.2 0 0.2 

Зрасіаі Ьеаиепсу (пт 1 ) 


ВРЙ 1342 1346 
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1874- Р08 

Ні§Ыу ѴагіаЫе МісгоіиЪиІе АззетЫу Бупатісз Кейес! Хеаг-Кі1оЪегІ2 
Кіпеіісз: Еѵійепсе А§аіпзі Тгасііііопаі Ілпеаг Сго\ѵіЬ ТЬеогу 

Ме1і§8а К. Оагсіпег 1 , Віаке Б. СкагІеЪоіз 2 , Ітге М. Іапозі 3 , Аіап Е Нипі 2 , 
Баѵій 1. Оййе 4 . 

! Мах Ріапск Іпзіііиіе оі Моіесиіаг Сеіі Віо1о§у апй Оепеіісз, Бгезйеп, 
Оегтапу, 2 Шіѵегзііу оіМісйі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А, 3 Еоіѵбз 
Шіѵегзііу, Вийарезі, Нип§агу, 4 Шіѵегзііу оіМіппезоіа, Міппеаро1І8, ММ, 
Б8А. 

МісгоіиЬиІез аге іпігасеііиіаг ро1утег8 ійаі Йупатісаііу §го\ѵ апсі зЬогіеп аі 
ійеіг епсІ8 ѵіа іЬе зіосйазііс аййіііоп апсі І 088 оі аІрйа-Ьеіа-іиЬиІіп Ьеіего- 
Йітегз. Тйе кіпеіісз оі іиЬиІіп а88етЫу аге сепігаі Іо ійе ге§и1аііоп оі тісго¬ 
іиЬиІе йупатісз Ьу тісгоіиЬиІе-аззосіаіей ргоіеіпз апсі ійегареиііс йги§з. Рге- 
ѵіоизіу, гаіез оі ІиЬиІіп зиЬипіі ехсйап§е аі ійе епсІ8 оі §го\ѵіп§ тісгоіиЬиІез 
йаѵе Ьееп езіітаіей изіп§ а Нпеаг §гоШі ійеогу ійаі а88ите8 ІиЬиІіп йіззосі- 
аііоп оссигз аі а сопзіапі гаіе ге^агйіезз оіійе ігее ІиЬиІіп сопсепігаііоп. Но^- 
еѵег, Ьу теазигіп§ ійе ѵагіапсе оі тісгоіиЬиІе а88етЫу аі ійе папотеіег 
8са1е, \ѵе Нпй ійаі зіосйазііс іиЬиІіп йупатісз аге ап огйег оі та§пііийе іазіег 
ійап ргеѵіоизіу езіітаіей. ТЬІ8 Йізсгерапсу І8 ехріаіпей Ьу тоіесиіаг-іеѵеі 
зітиіаііопз зйошп§ ійаі ійе ІиЬиІіп йіззосіаііоп гаіе Йигіп§ тісгоіиЬиІе 
§гоШі І8 поі сопзіапі, Ьиі гаійег зйоиій іпсгеазе \ѵіій іпсгеазіп§ іиЬиІіп соп¬ 
сепігаііоп. ТЬІ8 іпйігесі еііесі І8 йие іо а сопсепігаііоп-йерепйепі Ьіа8 іп зіт- 
иіаіесі тісгоіиЬиІе іір 8ігисіиге, а8 Ьа8 Ьееп ехрегітепіаііу оЬзегѵей. Оиг 
апа1у8е8 іпйісаіе іЬаі іЬе риЫізйей іиЬиІіп 8иЬипіі аййіііоп апсі І 088 гаіе8 аі 
§гошп§ тісгоіиЬиІе епйз іп ѵііго Ьаѵе Ьееп соп8І8іепі1у ипйегезіітаіей іп 
іЬе Іііегаіиге: іЬе ѵагіапсе іп іЬе а88етЫу гаіе іп ѵііго І8 іоо йі§й іо Ье сопзіз- 
іепі \ѵііЬ іЬе ргеѵіоиз 1о\ѵ кіпеііс гаіе е8іітаіе8, апй ^е сопсіийе іЬаі ЬоіЬ іи¬ 
ЬиІіп аскііііоп апсі ІиЬиІіп І 088 еѵепі8 оссиг оп іЬе тіПізесопй ііте 8са1е, іаг 
іазіег іЬап іЬе ргеѵіоизіу Ьеііеѵей 10-1000 тіПізесопй зсаіе. Моге §епега11у, 
\ѵе йетопзігаіе іЬаі іЬе йхей оіі гаіе огі§іпа11у изей іп іЬе Нпеаг ^гоѵ/іЬ іЬеогу 
оі Ооза^а апсі аззшпей іп тозі зиЬзедиепі тойеіз, іаііз іо йезсгіЬе іке Ьейаѵ- 
іог о! зеІі-аззетЫей роіутегз йаѵіп§ ЬоіЬ Іаіегаі апсі 1оп§ііийіпа1 Ьопйіп§ іп- 
іегасііопз ЬеНѵееп зиЬипііз. 

1875- Роз 

Рііатепі Ьосаіі/аііоп лѵіік Хапотеіег Ассигасу 
Рейх КиЬполѵ 1 , Баѵій 2шскег 2 , 8іеіап Біег 1 . 

! Мах Ріапск Іпзіііиіе оі Моіесиіаг Сеіі Віо1о§у апсі Оепеіісз, Бгезсіеп, 
Оегтапу, 2 Мах Ріапск Іпзіііиіе іог іЬе РНузісз о! Сотріех 8узіетз, 
Бгезёеп, Оегтапу. 

Кесепі сіеѵеіортепіз іп оріісаі тісгозсору апсі папотеіег ігаскіп§ о! зіп§1е 
Йиогезсепі тоіесиіез (ог аііегпаііѵе зиЬгезоІиііоп рагіісіез) Ьаѵе §геаі1у еп- 
йапсеё оиг ипйегзіапс1іп§ оЬ Ьіотоіесиіаг ргосеззез іп ѵіѵо апсі іп ѵііго. Іп 
рагіісиіаг, Йіііп§ ійе іпіепзііу ргойіез о! папотеіег-зігесі оЬ]есі8 іо 2Б-Оаизз- 
іап тоёеіз а11о\ѵз ійеіг ітьсіітепзіопаі Іосаіігаііоп хѵіііі ап ассигасу іп ійе 
опе-папотеіег гап§е, ргітагііу опіу Іітііеё Ьу ійе питЬег оЬ рйоіопз соі- 
Іесіей. Неге, \ѵе ргезепі а поѵеі аі^огіійт \ѵйісй асіаріз 2Б-Оаиззіап тосіеіз 
іо ргесізеіу йеіегтіпе ійе сопіоиг, аз \ѵе11 аз ійе епй роіпіз, оЬ сигѵей Шатепіз 
\ѵйозе зішсіигез аге сйагасіегігесі Ьу зиЬгезоІиііоп йіатеіегз апй тісготеіег 
1еп§ійз. ІІіі1І2Іп§ зигІ'асе-іттоЬійгесІ тісгоіиЬиІез (Йіатеіег о! 25 пт, 
йепзеіу ІаЬеІей \ѵіій йиогорйогез) \ѵе йетопзігаіе розіііопаі ассигасіез оЬ 
~2 пт апй ~15 пт \ѵйеп 1 оса 1 І 2 Іп§ ійе сепіег Нпе апй ійе епй роіпіз о! ійе 
йіатепі, гезресііѵеіу. \Ѵе герогі оп ійе арріісаііоп о! ійе а1§огіійт іо ёеіег- 
тіпе (і) ійе йупатісз оЬ тісгоіиЬиІе роіутегігаііоп/сіероіутегігаііоп апй 
(іі) ійе зреесі о! тісгоіиЬиІез §1іс1іп§ оѵег тоіог-соаіей зигіасез. СотЬіпей 
\ѵіій теійойз іо теазиге папотеіег йеі^йіз аЬоѵе зиЬзігаіе зигіасез (зисй 
аз йиогезсепсе іпіегіегепсе сопігазі ог рагаііах), оиг а1§огіійт - \ѵйісй із 
аізо геайііу аррйсаЫе іо йиогезсепііу ІаЬеІей асііп ог БНА/КМА Шатепіз 
- ргезепіз а рготізіп§ іооі Ьог оріісаі ЗБ-папотеігу. 

1876- Роз 

ТЪе ЕІІесі оі Нитап МісгоіиЬиІе-Аззосіаіей-Ргоіеіп Таи апсі Іопіс 
81геп§1Ь оп ІЬе АззетЫу 81гис1иге оі МісгоіиЬиІез: 8упсЬгоігоп 
Х-Кау 8са11егіп§ апй Віпйіп§ Аззау 81ис1у 
М.С. СЬоі 1 , И. Каѵіѵ 1 , Н.Р. МШег 1 , М.В. Оауіогй 1 , Е. Кігіз 1 , 

Б. Ѵепііті^На 1 , Б.Е Кеесііетап 1 , РЛ. Сйип§ ! , ]. Беек 1 , N. БаРотіе 1 , 

М.\Ѵ. Кіт 2 , Б. АѴіІзоп 1 , 8.С. Ееіпзіеіп 1 , С.Е. Зайпуа 1 . 

^СЗВ, 8апіа ВагЬага, СА, Б8А, 2 КАІ8Т, Бае]оп, ЕериЫіс оЬКогеа. 
МісгоіиЬиІез (МТз), а та] о г сотропепі оЬ ійе еикагуоііс суіозкеіеіоп, аге 
25 пт ргоіеіп папоіиЬез \ѵіій лѵаііз сотргізесі оі аззетЫей ргоіойіатепіз 
Ьиііі ігот а(3 йеіегойітегіс ІиЬиІіп. Іп пеигаі сеііз, йШегепі ізоіогтз оі ійе 
тісгоіиЬиІе-аззосіаіей-ргоіеіп (МАР) іаи ге§и1аіе ІиЬиІіп аззетЫу апй МТ 
зіаЬійіу. Бзіп§ зупсйгоігоп зтаіі ап§1е х-гау зсаііегіп§ (8АХ8) апй Ьіпйіп§ 
аззау, \ѵе ехатіпе ійе еііесіз оі йшпап МАР іаи оп ійе аззетЫу зішсіиге 
оі іахоІ-зіаЬіНгей МТз. \Уе йпй ійаі іаи ге^иіаіез ійе йізігіЬиііоп оі ргоіойіа- 


тепі пшпЬегз іп МТз аз гейесіей іп ійе оЬзегѵей іпсгеазе іп ійе аѵега§е гайіиз 
оі МТз лѵіій іпсгеазіп§ ійе іаи/іиЬийп тоіаг гаііо. Еигійег, \ѵс йезсгіЬе ійаі 
іаи-МТ іпіегасііопз аге тейіаіей іо а 1аг§е ехіепі ѵіа еіесігозіаііс іпіегасііопз: 
ійе Ьіпйіп§ аійпііу оі іаи іо МТз із іопіс зігеп§ій йерепйепі. 8иррогіей Ьу 
БОЕ БЕ-Е002-06ЕК46314, К8Е БМК-0803103, №Н N835010, №Н 
N813560. (Ееі) М.С. Сйоі, 8.С. Ееіпзіеіп, апй С.К. 8айпуа еі аі. Віоркуз. 
1 97; 519 (2009). 

1877- Роз 

А Пиогезсепі СТР Апа1о§ие аз а 8іп§1е Моіесиіе Пиогезсепсе БаЬеІ оі 
МісгоіиЬиІез 

Егік К. Апйегзоп, Бои§1аз 8. Магііп. 

Батепсе Шіѵегзііу, Арріеіоп, \ѴІ, Б8А. 

МісгоіиЬиІез аге суіозкеіеіаі роіутегз \ѵйісй ріау а гоіе іп сеіі йіѵізіоп, сеіі 
тесйапісз, апй іпігасеііиіаг ігапзрогі. Бупатіс зіийіез оі тісгоіиЬиІе Іипс- 
ііоп таке изе оі Йиогезсепі ІаЬеІз ѵіа апііЬойіез, расйіахеі, апй йігесі аііасй- 
тепі іо ійе ІиЬиІіп ргоіеіп. Но^еѵег, ійезе ІаЬеІз зиііег Ігот йга^Ьаскз зисй 
аз ігапзіепі 1аЬейп§, оссіизіоп оіІипсііопаі зііез оп ійе тісгоіиЬиІе зигіасе, ог 
зігисіигаі поп-зресійсііу. Неге \ѵе герогі а пе\ѵ, сотріетепіагу йиогезсепі 1а- 
Ье1іп§ іесйпіцие ійаі аѵоійз ійезе йгаѵѵЬаскз. А йиогезсепііу тойійей СТР 
апа1о§ие із изей іо роіутегіге тісгоіиЬиІез Ігот ІиЬиІіп йітегз. Тйіз СТР 
апа1о§ие Ьіпйз зеіесііѵеіу іо ійе ехсйап§еаЫе СТР-Ьіпйіп§ зііе (Е-зііе) оп 
ійе іиЬиІіп йігпег, \ѵйісй із аѵаіІаЫе опіу йигіп§ роіутегігаііоп. Тйе Е-зііе аі¬ 
йпііу оі ійіз СТР апаіо^ие із аЬоиі 100 іоій \ѵеакег ійап ійаі оі СТР. Весаизе 
ійіз 1аЬе1іп§ іесйпіцие ріасез а Ьгі§йі йиогорйоге аі а йейпей Іосаііоп лѵіійіп 
ійе тісгоіиЬиІе Іаііісе, іі тау Іасііііаіе оЬзегѵаііопз оі тісгоіиЬиІе йупатісз 
ѵѵіій іпсгеазей ргесізіоп. 

1878- Роз 

Кіпезіп-Саітойиііп Гизіоп Ргоіеіп аз а Моіесиіаг 8Ьиіі1е апй Магкег 
іог Ріиз Епй оі МісгоіиЬиІе 

ТакезЬі ІіаЬа 1 , Нійекі Зйізйійо 1 , Кіуозйі Иакагаіо 1 , Еізаки Каіауата 2 , 
8Ы§еги Сйаеп 3 , 8йіпзаки Матіа 1 . 

! 8ока ипіѵегзііу, Насйіо]і, Іарап, 2 Тйе Шіѵегзііу оіТокуо, Міпаіо-ки, 
Іарап, ^Иійоп Шіѵегзііу, 8еіа§ауа-ки, Іарап. 

Іп ійе ргезепі зіийу, \ѵе йаѵе йетопзігаіей ійаі ійе поѵеі тоіесиіаг зйиіііе 
лѵіій геѵегзіЫе саг§о-1оайіп§ зузіет Ьу изіп§ саітойийп (СаМ) апй М13 рер- 
іійе. \Ѵе йезі§пей а кіпезіп (К560) сйітега ргоіеіп лѵіій СаМ іизей аі ійе 
С-іегтіпаІ іаіі ге§іоп ОІК560 (К560-СаМ). К560-СаМ \ѵаз ехргеззей изіп§ 
ап Езсйегісйіа сой ехргеззіоп зузіет апй ригійей. \Ѵе зиссеззіиііу оЬзегѵей 
ійаі К560-СаМ ігапзрогіей циапіит йоі-соп]и§аіей М13 реріійе а1оп§ ійе 
тісгоіиЬиІе іп ійе ргезепсе оі Са2+ Ьу ійе іоіаі іпіетаі гейесііоп йиогез¬ 
сепсе тісгозсору. ЕеѵегзіЫе Са2+йерепйепі саг§о-1оайіп§ зузіет \ѵаз 
асйіеѵей Ьу сйап§іп§ ійе Са2+ сопсепігаііоп іп ійе йо^ сеіі. К560-СаМ 
\ѵаз айзогйей опіо ійе йиогезсепііу ипіайеіей тісгоіиЬиІе аййегей оп ійе §1азз 
зигіасе іп Йо\ѵ сеіі изіп§ поп-йуйгоІугаЫе АТР апа1о§ие, АМР-РNР \ѵйісй 
зіаЬіІіге ійе тісгоіиЬиІе Ьіпйіп§ зіаіе оі кіпезіп. ЗиЬзедиепіІу, рйоі-МІЗ 
\ѵаз аййей іп ійе ргезепсе оі Са2+ іо Ье Іоайей оп К560-СаМ айзогЬей оп 
ійе тісгоіиЬиІе. Тйе йиогезсепсе оі ()йоі-М13 Іоайей опіо К560-СаМ а1оп§ 
а тісгоіиЬиІе ^аз оЬзегѵей аііег ^азйіп§ ехсезз ипЬоипй рйоі-МІЗ. \Ѵйеп 
ійе Са2+ зоіиііоп іп ійе йо^ сеіі ^аз геріасей Ьу ійе Са2+ ігее зоіиііоп, 
рйоі-МІЗ \ѵаз ипіоайей. Еѵеп аііег ійе зеѵегаі іітез аііетаіе ехсйап§е оі 
ійе зоіиііоп іп ійе йо\ѵ сеіі лѵіій Са2+ апй ЕСТА зоіиііопз, ійе К560-СаМ 
айзогЬей опіо тісгоіиЬиІе Ьу АМР-РОТ зйо^ей зіаЫе Са2+ йерепйепі саг§о 
1оайіп§. \Ѵйеп ехсезз АТР \ѵаз аййей іпіо ійе йо^ сеіі, К560-СаМ-рйоі 
зіагіей іо тоѵе а1оп§ ійе тісгоіиЬиІе. Іпіегезііп§1у, 145 зесопйз Іаіег, 
К560-СаМ-рйоі асситиіаіей аі ріиз епй оі тісгоіиЬиІе апй зйо\ѵей йиогез¬ 
сепі сіитрз аз тагкег іог ріиз епй оі тісгоіиЬиІе. 

1879- Роз 

Ні§Ь Кезоіиііоп 8ігисіііга1 СЬагасіегіхаііоп оі іЬе Нитап 8разііп 
Ргоіеіп апй ііз Сотріех \УііЬ ТиЬиІіп 
Леппііег Б. Тауіог, Е. Іоп Киіі. 

Багітоиій Со11е§е, Напоѵег, NН, Б8А. 

Негейііагу зразііс рагар1е§іа (Н8Р) І8 а тоіог пеигоп йізеазе саизей Ьу а рго- 
§геззіѵе йе§епегаііоп оі ійе тоіог ахопз оі ійе согіісозріпаі ігасі. А питЬег оі 
Йіііегепі ргоіеіпз йаѵе Ьееп ітріісаіей іп ійе раійо1о§у оі Н8Р, іпс1ийіп§ ті- 
іосйопйгіаі ргоіеіпз, а кіпезіп тоіог, зрагііп апй зразііп. Оі ійе аиіозотаі 
Йотіпапі сазез оі Н8Р, арргохітаіеіу 40% аге саизей Ьу роіпі тиіаііопз ог 
ехоп йеіеііопз іп зразііп. Весаизе оі зразііп’з зі§пійсапі гоіе іп ійе йеѵеіор- 
тепі оі Н8Р, ійеге йаѵе Ьееп ап іпсгеазіп§ питЬег оі зіийіез оп ійіз ргоіеіп 
апй ііз гоіе іп ахопаі йе§епегаііоп. Кесепі зіийіез йаѵе зйо’уѵп ійаі зразііп йаз 
а тісгоіиЬиІе зеѵегіп§ асііѵііу, апй ійаі ійіз асііѵііу із Ііпкей іо ійе тапііез- 
іаііоп оі пеиго1о§іса1 йізогйегз іп Бгозорйііа. Шііі гесепііу ѵегу Іііііе зішс- 
іигаі іпіогтаііоп йаз Ьееп аѵаіІаЫе іог ійе зразііп ргоіеіп, апй ійе тесйапізт 
Ьу \ѵйісй іі зеѵегз тісгоіиЬиІез гетаіпз еіизіѵе. Тйе §оа1 оі ійіз зіийу із іо 
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йеіегтіпе ійе йі§й гезоіиііоп сгузіаі зішсіиге оЬ ійе йитап зразііп ргоіеіп 
Ъоііі аіопе апй іп сотріех лѵіііі а йотаіп о! іийийп. То ійіз епй, йаѵе ех- 
ргеззей апй ригійей а сопзігисі о! Ьитап зразііп апсі а С-іегтіпаІ іийийп соп- 
8ігисі, іо Міісй 8ра8ііп Ьіпйз. \Ѵе йаѵе аІ 80 сгузіаііігей 8ра8ііп апй соНесіей 
а 3.3 ап§зігот йаіа 8еі апсі аге по\ѵ аііетрііп§ іо сгузіаіііге іЬе 8ра8ііп-іиЬи1іп 
сотріех. Ѵізиаіігаііоп о! зисй а сотріех \ѵі11 ргоѵійе Йеіаііз а8 іо йо^ 8ра8ііп 
ЬіпсІ8 іо апсі 8еѵег8 тісгоіиЬи1е8, апй лѵііі аІ8о йеір іо ехріаіп йо^ роіпі ти- 
іаііоп8 іп ійе 8ра8ііп §епе Іеай іо аііегей ргоіеіп асііѵііу апсі а йізеазе рйепо- 
іуре. 

1880- РО8 

СЬагасіегі/аііоп оі Таи Іпіегасііопз лѵіій Бірісі Ѵе8Іс1е8 
Тосеіуп М. Тгаіпа, 8йапа ЕІЬаит, ЕНгаЬеій Вйоайез. 

Уаіе Бпіѵегзііу, Белѵ Наѵеп, СТ, Б8А. 

А питйег о! пеигойе§епегаііѵе Йізеазез, іпс1ийіп§ АЫіеітег’з йізеазе, аге 
аззосіаіей лѵіій ійе йерозіііоп о! а§§ге§аіей іаи ргоіеіп іп ійе іогт о! пеиго- 
йЬгіНагу іап§1ез (БРТз). А1ійои§й а саизаі ге1аііоп8Йір Ьеілѵееп БРТз апй йіз- 
еа8е йа8 поі Ьееп сопсіизіѵеіу гезоіѵей, іі І8 йуроійезігей ійаі еіійег ійе а§§ге- 
§аіез ійет8е1ѵе8 ог ійе ргосе88 о! а§§ге§аііоп І8 раійо1о§ісай Таи І8 ап 
іпігіп8Іса11у ипзігисіигей ргоіеіп ехрге88ес1 іп пеигоп8, ргітагііу йтсііопіп§ 
іо 8іаЬі1І2е апй саіаіуге тісгоіиЬиІе а88етЫу. 8іисйе8 іпйісаіе ійаі іаи Ьіпй- 
іп§ о! Іірій ѵе8Іс1е8 тау 8егѵе а8 а тітіс о! тісгоіиЬиІе Ьіпйіп§. \Уе теа- 
8игес1 ійе аійпііу о! ійе ѵагіои8 соп8ішсі8 оГ іаи епсотраззіщ* ійе тісгоіиЬиІе 
Ьіпйіп§ ге§іоп іо 8упійеііс Іірій ѵезісіез изіп§ йиоге8сепсе соггеіаііоп зрес- 
іго8Сору (ЕС8). Ітрогіапііу, лѵе оЬзегѵе ійаі ійе Ьіпйіп§ Ьейаѵіог І8 йгатаіі- 
саііу аііесіей Ьу 80 Іиііоп рН. Аі рН 7.4, ійе ргоіеіп Ьіпйз 8іаЫу апсі лѵе аге 
аЫе іо ехігасі а рагііііоп соеійсіепі Іог Ьоій лѵйй-іуре апсі ійе йізеазе-аззосі- 
аіесі роіпі тиіапі, Р301Й. Нолѵеѵег, аі Іолѵ рН, Ьіпйіп§ іо Іірій Ьі1ауег8 ігі§- 
§ег8 гарій а§§ге§аііоп о! ійе іаи іга§тепіз, лѵйісй лѵе лѵеге аЫе іо сопйгт 
а8 атуіоій изіп§ Тйіойаѵіп Т Ьіпйіп§ апй еіесігоп тісго8сору. 

1881- Р08 

ТиЬиІіп І8 ап АтрЬірЬіІіс Ргоіеіп \УЬозе Іпіегасііоп \УііЬ МетЬгапе8 І8 
Ке§и1аіей Ьу ІІ8 СЬаг§ей СагЬоху-ТегтіпаІ ТаіІ8 
Бап Б. 8аскеіі. 

МСНБ / МН, Веійе8(1а, МБ, Б8А. 

ТиЬиІіп І8 ап асійіс йеіегойітегіс ргоіеіп лѵйозе пе§аііѵе сйаг§ез аге зі§пі1- 
ісапііу (-40% о! іоіаі пе§аііѵе сйаг§е) Іосаіей оп ійе 10-15 гезійие 1оп§, §1и- 
іатіс асій-гісй, ип8ішсіигей, сагйоху-іегтіпаі іаіІ8 (СТТ) іоипй оп Ьоій 
а- апй (3-зиЬипііз (ійои§й поі оп ійе топотегіс у-іиЬийп). Бпзигргізіп§1у, 
іийийп І8 а диііе лѵаіег-зоІиЫе ргоіеіп. Нолѵеѵег, іі Йа8 Ьееп соп8І8іепі1у ге- 
рогіей іо Ье а сотропепі о! йі§Ыу ригійей тетЬгапе8, іпс1ийіп§ р1а8та 
тетЬгапез, іпігасеііиіаг тетЬгапе8 8исй а8 Оо1§і апй тііосйопйгіаі оиіег 
тетЬгапез, апй ѵезісіе тетЬгапе8 а8 іп сіаійгіп-соаіей епйосуііс ѵе8Іс1е8. 
Іп ійе8е ргерагаііопз, іиЬийп І8 поп-тісгоіиЬиІаг апй І8 іі^йііу а88оеіаіей 
лѵіій ійе тетйгапе, ойеп ^иігіп§ йеіег§епі іог 80ІиЬі1І2аііоп. ТиЬиІіп Йа8 
аІ8о Ьееп зйолѵп іо а88осіаіе іі^йііу лѵіій 1іро8оте8 таке о! ригійей Іірій 
опіу, іпс1ийіп§ пеиігаі Іірій. Тйе ехасі тесйапізт оі” іийийп-тетЬгапе аз- 
8осіаііоп Йа8 поі Ьееп йейпей, пог йа8 іі Ьееп зйолѵп ійаі ійеге І8 опіу опе 
тесйапізт. ТиЬиІіп соиій йоск лѵіій Нрій-етЬеййей ргоіеіп8, іог ехатріе. 
\Ѵе йаѵе зйолѵп ійаі іийийп ЬіпЙ8 іо ѴБАС іп ійе тііосйопйгіаі оиіег тет- 
Ьгапе, лѵіій іітсііопаі соп8едиепсе8 іог тііосйопйгіаі іітсііоп, апй ійІ8 Ьіпй- 
іп§ гедиіге8 апй І8 тейіаіей Ьу ійе СТТ. Тйи8 ійе СТТ сап епйапсе тет- 
Ьгапе Ьіпйіп§ оЬ іийийп. ТЙІ8 саппоі Ье ійе тесйапізт іог йрозоте 
іпіегасііоп, зіпсе ійеге І8 по ргоіеіп ргезепі оійег ійап іийийп. \Ѵе 8Йо\ѵ 
Ьу сйаг§е-8йій еіесігорйогезіз апй поп-іопіс йеіег§епі ехігасііоп ійаі (а) іи- 
Ьиііп Ьейаѵез аз ап атрйірйіііс ргоіеіп, апй (Ь) ійе СТТ сап ге^иіаіе іпіег¬ 
асііоп лѵіій атрйіраійіс тоіесиіез. 

Сеіі & ВасСегіаІ МесЬапісз & МоШіСу II 

1882- Ро* 

МесЬапісз оГ ІЬе Сеіі №с1еиз аз а Гипсііоп оГ Ьатт Ехргеззіоп іп 
Сгапиіосуіе БіНегепііаііоп 

Ату С. Коѵаі 1 , Біапа Е. Іааіоик 2 , Баѵій А. АУеііг 1 , Іап Еаттегйіп§ 2 . 
! Нагѵагй Бпіѵегзііу, СатЬгій§е, МА, Б8А, 2 Вгі§йат АѴотеп’з Нозрііаі/ 
Нагѵагй Мейісаі 8сйоо1, СатЬгій§е, МА, Б8А. 

Тйе айійіу ой сеііз іо йеіогт ійгои§й пагго\ѵ зрасез із сгііісаі іог ргосеззез 
гап§іп§ ігот іттипе іітсііоп іо теіазіазіз. Иеиігорйііз аге ійе тозі айип- 
Йапі \ѵйііе Ыоой сеіі, \ѵйісй аге гсциігей іо ігапзіі ійгои§й зрасез Іезз ійап 
1/5 оЕ ійе сеіі’з йіатеіег. Аз ійе писіеиз із іурісаііу ійе зііііезі ог§апе11е іп 
ійе сеіі, ійе Іойиіаіей зйаре ой ійе пеиігорйіі писіеиз із ійои^йі іо і'асійіаіе 
ііз ігапзіі. Но\ѵеѵег, пеіійег ійе тесйапісаі ргорегііез ой ійе писіеі, пог ійе 
тесйапізт ипйег1уіп§ ійе ігапзіііоп ігот оѵоій іо Іойиіаіей писіеаг зйаре, 
аге іиііу ипйегзіоой. \Ѵе изей НЙ60 сеііз аз а йііТегепііаЫе тойеі зузіет 


іо зіийу писіеаг зйаре ігапзіііопз апй ійе еііесіз оп сеіі тесйапісз. То еіисі- 
Йаіе ійе еіТесіз ой ійе писіеаг епѵеіоре ргоіеіп, Іатіп А, ^е §епеііса11у той- 
ійей ійе сеііз іо §епегаіе зийрориіаііопз оі' сеііз лѵіій \ѵе11-йейпей Іатіп А 
Іеѵеіз. риапіііаііѵе іта§е апаіузіз геѵеаіей ійаі іпсгеазей Іатіп А ехргеззіоп 
іпйійііз ійе писіеаг зйаре ігапзіііоп іо ійе іурісаі Іойиіаіей тогрйо1о§у. То йе- 
іегтіпе ійе еііесі оп \ѵйо1е-се11 тесйапісз, теазигей сеіі йеіогтаЬійіу Ьу 
йо\ѵіп§ сеііз ійгои§й сйаппеіз ой а тісгойиійіс йеѵісе, топііогіп§ ігапзіі ііте 
апй писіеаг йеіогтаііоп. Іп аййіііоп, \ѵе регіогтей іітсііопаі аззауз іо іезі іі 
ійе ітраігей ігапзіііоп іп писіеаг тогрйо1о§у із аізо аззосіаіей лѵіій йеіесіз іп 
рйа§осуіоііс іітсііоп, апй ійиз гейесі оѵегай ітраігтепі ой йіііегепііаііоп 
йие іо іпсгеазей Іатіп Іеѵеіз. Тйезе гезиііз йеір іо еіисійаіе ійе тоіесиіаг 
тесйапізт ой §гапи1осуіе йіііегепііаііоп, апй тау йаѵе роззіЫе ітрйсаііопз 
іог ипйегзіапйіп§ гейисей іттипе іітсііоп іп а§іп§, \ѵйеге Іатіп А йаз Ьееп 
герогіей іо асситиіаіе аі ійе писіеаг епѵеіоре. 

1883- Роз 

Мойеі іог МісгоіиЬиІе-Асііп Іпіегасііопз іп Сго\ѵіЬ Сопе Моіііііу 
Егіп М. Сгаі^ 1 , Апйге\ѵ \У. Зсйаеіег 2 , Раиі ЕогзсЬег 2 , Аіех Мо^ііпег 1 . 
бпіѵегзііу оі Сайіогпіа, Баѵіз, Баѵіз, С А, Б8А, 2 Уа1е Бпіѵегзііу, Бе^ 
Наѵеп, СТ, Б8А. 

А §го\ѵій сопе із а тоіііе зішсіиге оп ійе іірз оі ахопз ійаі §иійез ахоп ех- 
іепзіоп іо зупарііс іаг§еіз йигіп§ пегѵоиз зузіет йеѵеіортепі. Іп огйег іо 
ігапзіаіе сйетоіасііс зі^паіз іпіо а тесйапісаі гезропзе, ійе тісгоіиЬиІе 
апй асііп йіатепіз іп ійе §гоѵ4й сопе зеіі-ог^апіге іпіо а тоіііе ІатеПіро- 
йіаі зішсіиге. А тезЬѵсогк оі асііп йіатепіз іп ійе ІатеИіройіит аге сопііп- 
иаііу ігапзрогіей іп^агй Ьу туозіп-йгіѵеп іогсез, аі а зреей ійаі таісйез ас¬ 
ііп роіутегігаііоп аі ійе 1еайіп§ ей§е. Тйіз сгеаіез а зіаііопагу асііп ігеайтій 
\ѵйеп асііп аййезіоп іо ійе зийзігаіе із 1о^, апй айо\ѵз 1еайіп§ ей§е ргоіш- 
зіоп ^йеп асііп аййезіоп іпсгеазез іп гезропзе іо §иійапсе сиез. А рориіаііоп 
оі йі§й1у йупатіс тісгоіийиіез ійаі ехріоге ійе Р йотаіп іп зіосйазііс Ьигзіз 
оі §гоМй апй зйгіпкіп§ йаѵе аізо Ьееп зйо\ѵп іо ріау ап еззепііаі гоіе іп 
§го\ѵій сопе зіеегіп§. Соорегаііоп Ьеі\ѵееп ійезе Еѵо йіатепі зузіетз із 
кпо\ѵп іо Ье еззепііаі іог йігесіей тоіійіу. \Ѵе ргезепі іпіііаі гезиііз ігот 
а ійеогеіісаі тойеі оі ійе §гоМй сопе суіозкеіеіоп іп ійе ІатеИіройіит, 
іезііп§ ійе йуроійезіз ійаі йупатіс тісгоіийиіез апй асііп \ѵогк соорегаііѵеіу 
іо §иійе §го\ѵій сопе тоіійіу. \Ѵе зітиіаіе Йупатісаііу ипзіаЫе тісгоіи- 
Ьиіез ійаі ігапзіепііу аііасй іо асііп геіго§гайе йо\ѵ, асііп-туозіп-аййезіоп 
іогсе Ьаіапсе, апй іезі зеѵегаі зсепагіоз іог іееййаск Ьеі\ѵееп тісгоіийиіез 
апй асііп. Оиг ійеогеіісаі ^огк із §иійей Ьу йігесі ѵізиаіігаііоп оі асііп 
апй тісгоіиЬиІе йупатісз йигіп§ §го\ѵій сопе айѵапсе лѵіій йиогезсепі 
зрескіе тісгозсору. 

1884- Роз 

Ехатіпіп§ МесЬапісаІ Ргорегііез оі ѴегіеЬгаіе Меіоііс 8ртй1ез 
Уиіа 8Ьітатоіо 1 , Уизике Маейа 1 , 8йіп’ісйі Ізйі^аіа 2 , 

АІЬегі ]. ЕіЬсйаЬег 1 , Ташп М. Кароог 1 . 

: Тйе Воске іейег Бпіѵегзііу, №\ѵ Уогк, БУ, Б8А, 2 \Ѵазейа Бпіѵегзііу, 
Токуо, Іарап. 

Ассигаіе сйготозоте зе§ге§аііоп йигіп§ сей йіѵізіоп геііез оп ійе зе1і-ог§а- 
пігаііоп оі а йупатіс тиііі-сотропепі аррагаіиз, ійе тісгоіиЬиІе-Ьазей Ьіро- 
Іаг зріпйіе. Тйгои§й §епеііс, Ьіосйетісаі, апй сей Ьіоіо^ісаі арргоасйез, ійе 
сотріеіе ‘рагіз йзі’ оі ійе сотропепіз, іпс1ийіп§ тісгоіиЬиІе-Ьазей тоіог 
ргоіеіпз, \ѵйісй аге гезропзіЫе іог ійе аззетЫу апй таіпіепапсе оі ійе теі- 
оііс зріпйіе аге по\ѵ аѵайаЫе. Но\ѵеѵег, йо\ѵ зріпйіе зеіі-ог^апігаііоп із соп- 
ігойей ійгои§й іпіе§гаііоп оі іогсез §епегаіей Ьу тиіііріе Ьіотоіесиіаг рго¬ 
сеззез гетаіпз тузіегіоиз. Неге \ѵе герогі а саНЬгаіей тісгопеейіе-Ьазей 
зузіет ійаі айо^з арріісаііоп оі зий-папоБе^оп іогсез аі зресійс зііез 
\ѵіійіп ійе теіарйазе зріпйіе аззетЫей іп Хепориз е§§ ехігасіз. Оиг зеі-ир 
а11о\ѵз Йігесі іогсе теазигетепіз апй сап Ье сотйіпей лѵіій тиііі-тойе 
йі§й гезоіиііоп тісгозсору а1оп§ лѵіій сйетісаі регіигйаііопз оі зресійс зріп¬ 
йіе сотропепіз. Бзіп§ ійіз зузіет ^е аррйей зіпизоійаі зігаіп іо ійе теіа¬ 
рйазе зріпйіе, кееріп§ ійе гап§е <5% іо тіпітіге попііпеагіііез оі ійе ге¬ 
зропзе. Тйе зігезз гезропзе ^аз теазигей оѵег ійе ігедиепсу гап§ей 
Ьейѵееп 0.01 Нг апй 2 Нг. Вазей оп ійе гезиііапі зігезз-зігаіп геіаііопзйір 
\ѵе йеіегтіпей ійе ігериспсу-йерепйепі тесйапісаі ргорегііез оі ійе зріпйіе. 
Тйе зріпйіе гезропзе зйо\ѵей а іурісаі сйагасіегізііс ііте-зсаіе оі -50 з, аі 
\ѵйісй ійе тесйапісаі ргорегіу сйап§ей ігот зоНй-Ике іо Іщиій-Ііке. Аййі- 
ііопаі ехрегітепіз ехатіпіп§ зігезз геіахаііоп, \ѵЬісй тау гейесі ійе йупатісз 
оі зішсіигаі геог§апігаііоп, геѵеаіей а зітйаг ііте-зсаіе. Тйіз ігапзіііоп йізар- 
реагей ^йеп ійе зріпйіез \ѵеге ігеаіей лѵіій АМРРБР, а 8Іо\ѵ-йуйго1у2Іп§ АТР 
апа1о§, зи§§езііп§ ійаі ійе сйагасіегізііс ііте-зсаіе із йеіегтіпей Ьу ап АТР- 
йерепйепі ргосеззез \ѵіійіп ійе зріпйіе. Тйе сопігійиііоп оікеу тііоііс тоіогз 
зисй аз йупеіп апй кіпезіп із Ьеіп§ ехатіпей Ьу рйагтасоіо^ісаі ог іттипо- 
1о§іса1 регіигЬаііопз. То§еійег, ійезе апаіузез лѵій айо^ из Йізсизз тойеіз й>г 
йо\ѵ Іогсез іп ійе зе1І-ог§апІ2Іп§ теіоііс зріпйіе аге іпіе§гаіей. 
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1885- Роз 

А МесЬапотоІесиІаг Моёеі Гог СЬготозоте Моѵетепі Бигіп§ Мііозіз 
Віегіа 8Ыу11а, Іатез Р. Кеепег. 

Шіѵегзііу о Г ІЛаЬ, 8а1і Ьаке Сііу, ИТ, Б8А. 

Бигіп§ тііозіз сЬготозотез аііасЬ іо йупатіс тісгоіиЬиІез іп огёег іо 
тоѵе іо іЬе сеіі едиаіог. КіпеіосЬогез Гасііііаіе сЬготозоте тоѵетепі 
Ьу таіпіаіпіп§ а Йоаііп§ §гір оп іпзегіеё роіутегігіп^ ог ёеро1утегігіп§ 
тісгоіиЬиІез. Іп тапу ѵегіеЬгаіез, сЬготозотез ехрегіепсе зігікіп§ озсійа- 
іогу тоѵетепі ЬоіЬ сІ 08 е іо а роіе апё агоипсі іЬе е^иаіо^. 8еѵега1 сЬет- 
ісаі 8ресіе8 іЬаі аГГесі тісгоіиЬиІе ёупатісз а8 лѵеіі а8 ргоіеіп8 іЬаі Ьіпё іо 
іЬе тісгоіиЬиІе Іаііісе Ьаѵе Ьееп Іосаіігесі аі кіпеіосЬоге8. Уеі, ікеге І8 по 
сіеаг ипёегзіапёіп§ о Г іЬе Гогсе ргоёисіп§ тесЬапізт аі тісгоіиЬиІе аі- 
іасЬтепі 8Ііе8, апё оГ Ьо^ тоѵетепі І8 сопігоііесі апё соогёіпаіеё аі кі- 
пеіосЬоге8 80 іЬаі а сЬгото8оте ріпроіпі8 іЬе сеіі е^иаіо^. Неге ^е ёе- 
ѵеіор а таіЬетаіісаІ тойеі оГ сЬгото8оте тоіііііу іЬаі аёёгеззез іЬе 
аЬоѵе іт> диезііопз. Ріг8і, ^е сопзіёег Гогсе ргоёисііоп аі кіпеіосЬогез 
Ьу ёеѵе1оріп§ а тоіесиіаг тоіог тойеі іЬаі ёезсгіЬез тоіесиіаг 8са1е іп- 
іегасііопз Ьеі\ѵееп 8еѵега1 кіпеіосЬоге Ьіпёегз апё ап іпзегіеё тісгоіиЬиІе. 
\Ѵе ііпсі іЬаі Гог ѵ/еак Ьіпёіп§ апё 1о\ѵ асііѵаііоп епег§іез, іЬе тоіог рго- 
ёисез ѵе1осіііе8 іЬаі аге Гаігіу іп8еп8Іііѵе іо Іоаёз апё ёерепё оп іЬе іп¬ 
зегіеё роіутег §го^Ь/зЬогіепіп§ гаіе8, іп а§геетепі лѵііН сЬгото8оте 
тоѵетепі ёаіа. ТЬеп, -\ѵе іпсогрогаіе іЬе тоіесиіаг тоіог іпіо а сЬгото- 
8оте тоѵетепі тойеі іп \ѵЬісЬ тоіііііу ге8и1і8 ёие іо ГееёЬаск Ьеі\ѵееп 
тесЬапісаІ Іоаёз іЬаі агІ8е Ггот зріпёІе-сЬготозоте іпіегасііоп8 апё кіпеі¬ 
осЬоге сЬетісаІ геасііопз іЬаі іпѵоіѵе а Гогсе зепзіп§ кіпа8е апё а тісгоіи¬ 
ЬиІе ёероіутегазе. 

ІЧитегісаІ 8Іти1аііоп8 8Ьо\ѵ іЬаі кіпеіосЬоге сЬетісаІ сопігоі оГ тоѵетепі 
І8 а гоЬи8і тесЬапізт Гог сЬгото8оте 08СІ11аііоп8 апё сепіегіп§ аі іЬе е^иа- 
іог. ЕигіЬег, ^е оЬзегѵе іЬаі ргорег ігапзіііоп ЬеВѵееп тііоііс зіа§ез І8 
8ігоп§1у іпйиепсеё Ьу кіпеіосЬоге геасііоп8, ШісЬ Іпс1ісаіе8 іЬаі тоіііііу 
ёоез поі 80Іе1у ге8и1і Ггот “іи§ оГ \ѵаг” Ьеі\ѵееп оррозіп§ Гогсе8. \Уе 
йпй іЬаі оиг ргорозеё тесЬапізт І8 зиГйсіепі іо гесгеаіе сЬготозоте тоѵе¬ 
тепі Ггот рготеіарЬазе іо апарЬазе, іп §ооё а§геетепі \ѵііЬ ехрегітепіаі 
ёаіа. 

1886- Роз 

РгоЬіп§ Ніе Гогсе-Ва1апсіп§ МесЬапізт оГ Ніе Меіоііс 8ріпс11е іп Хепо- 
риз Е§§ Ехігасіз 

йип Така§Р, ТакезЬі ІіаЬазЬі 1 , Уиіа 8Ьітатоіо 2 , Тагип М. Кароог 2 , 
8Ьіп’ісЬі ІзЬЬѵаіа 1 . 

^азеёа Шіѵегзііу, Токуо, Іарап, 2 ТЬе КоскеГеЙег Шіѵегзііу, №\ѵ Уогк, 
ИУ, Б8А. 

Бигіп§ сеіі ёіѵізіоп, іЬе теіоііс зріпсііе едиайу зе§ге§аіез геріісаіеё §епотез 
іпіо і\ѵо йаи§Ьіег сеііз. Еггогз іп іЬіз ргосезз саизе ЬігіЬ йеГесі апй сапсег. 
8ріпй1ез аге таіпіу сотрозей оГ тісгоіиЬиІез (МТз) апй тоіесиіаг тоіогз. 
Ѵагіоиз зіийіез Ьаѵе геѵеаіей кеу ге^иіаіогз, зисЬ аз Кіпезіп-5 (ріиз-епй йі- 
гесіей кіпезіп іеігатег), ёеро1утегігіп§ кіпезіпз апй тісгоіиЬиІе-аззосіаіей 
ргоіеіпз (МАРз). ТЬезе ехегі Гогсез Гог з1ійіп§ МТз ог ге§и1аііп§ МТ ёупат- 
ісз іп іЬе зріпйіе, зо іЬаі іЬе зріпйіе таіпіаіпз а ш§Ьу Ьаіі-Нке зішсіиге аі 
теіарЬазе. ТЬезе Гогсез аге аізо кпо\ѵп іо §епегаіе а ро1е\ѵагё Йих оГ зріпйіе 
МТз. Аі теіарЬазе, зіге апй зЬаре оГ іЬе зріпйіе аге таіпіаіпеё сопзіапі іп 
зрііе оГ іЬе йупатіс паіиге оГ зріпйіе МТз. ТЬіз іпйісаіез Гогсез ехегіей Ьу 
тоіесиіаг тоіогз апй МТз аге \ѵей Ьаіапсеё іп іЬе зріпйіе. 

Іп іЬіз зіийу, \ѵе йеѵеіорей тісготапіриіаііоп іесЬпщиез Гог сЬап§іп§ зріпйіе 
зЬаре іо йізшрі зіеайу зіаіе Гогсе Ьаіапсе оГ іЬе зріпйіе \ѵііЬоиі апу сЬап§ез іп 
тоіесиіаг сотропепіз оГ іЬе зріпйіе. Зріпйіез зропіапеоизіу аззетЫей іп 
Хепориз е§§ ехігасіз \ѵеге зігеісЬей а1оп§ іЬеіг роіе-іо-роіе ахіз изіп§ і\ѵо 
§1азз тісго-пеейіез. \ѴЬеп іЬе зріпйіез \ѵеге Ьгіейу зігеісЬей, іЬеу гесоѵегей 
іЬеіг огі§іпа1 зіге апй зЬаре айег а хѵЬіІе. Іп сопігазі, Шеп зріпйіез ѵ^еге кері 
зігеісЬей, іЬеу §гаёиайу гесоѵегей іЬеіг огі§іпа1 зЬаре \ѵііЬ іЬе іпсгеазе іп іЬе 
зріпйіе хѵійіЬ, гези1ііп§ іп іЬе еп1аг§етепі іп зіге. ТЬіз гезиіі іпйісаіез іЬаі іЬе 
теіоііс зріпйіе Ьаз ап аЬіІііу іо аф'изі ііз зіге апй зЬаре іо іЬе ехіетайу ар- 
рііей Гогсе. Оиг йпйіп§з ргоѵійе пе^ іпзі§Ьіз іпіо іЬе Гогсе-Ьа1апсіп§ тесЬ¬ 
апізт оГ іЬе зріпйіе. 

1887- Роз 

А МесЬапісаІ Моёеі оГ Асііп 8ігез8 ЕіЬег Еогтаііоп апй ЗиЪзігаіе Еіаз- 
іісііу 8епзіп§ іп АйЬегепі Сеііз 
8ат \Уа1соіі, 8еап X. 8ип. 

ІоЬпз Норкіпз Шіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Тіззие сеііз зепзе апй гезропй іо іЬе зііГГпезз оГ іЬе зигГасе оп ШісЬ іЬеу 
аёЬеге. Ргесізеіу Ьо^ сеііз зепзе зигГасе зііГГпезз гетаіпз ап ореп диез- 
ііоп, іЬои§Ь ѵагіоиз ЬіосЬетісаІ раЙиѵауз аге сгііісаі Гог а ргорег зііГГпезз 


гезропзе. Неге, Ьазей оп а зітріе тесЬапосЬетісаІ тойеі оГ Ьіо1о§іса1 
Ггісііоп, \ѵе ргорозе а тесЬапісаІ тойеі Гог сеіі тесЬапозепзаііоп аз ор- 
розей іо ргеѵіоиз тоге ЬіосЬетісаІІу-Ьазей тойеіз. Оиг тойеі оГ айЬезіоп 
сотріехез ргейісіз іЬаі іЬезе сеІІ-зигГасе іпіегасііопз ргоѵійе а ѵізсоиз 
йга§ іЬаі іпсгеазез \ѵііЬ іЬе еіазііс тойиіиз оГ іЬе зигГасе. Шіп§ іЬе 
Гогсе-ѵеіосііу геіаііоп оГ туозіп II, ^е зЬо\ѵ іЬаі туозіп §епегаіез §геаіег 
Гогсе іЬе зіо^ег іЬе айЬезіоп сотріехез зіійе. ТЬеп, изіп§ а зітріе суіо- 
зкеіеіоп тойеі, \ѵе зЬо\ѵ іЬаі ап ехіетаі Гогсе аррііеё іо іЬе суіозкеіеіоп 
саизез асііп Шатепіз іо а§§ге§аіе апй огіепі рагаііеі іо іЬе йігесііоп оГ 
Гогсе арріісаііоп. ТЬе §геаіег іЬе ехіетаі Гогсе, іЬе Газіег іЬіз а§§ге§аііоп 
оссигз. Аз іЬе зіеайу-зіаіе ргоЬаЬіІііу оГ Гогтіп§ іЬезе Ьипйіез гейесіз 
а Ьаіапсе Ьеі\ѵееп іЬе ііте зсаіе оГ Ьипйіе Гогтаііоп апй йезітсііоп 
(йие іо асііп іитоѵег), тоге Ьипйіез аге Гогтеё Шеп іЬе суіозкеіеіоп 
ііте-зсаіе із зтаіі (і.е. оп зііГГ зигГасез), іп а§геетепі хѵііЬ ехрегітепі. 
Аз іЬезе Ьипйіез зеет геіаіей іо зігезз ЬЬегз, 1аг§е Ьипйіез оГ асііп іЬаі 
арреаг ргеГегепііайу оп зііГГ зигГасез, оиг тесЬапісаІ тойеі ргоѵійез 
а тесЬапізт Гог зігезз йЬег Гогтаііоп апй зііГГпезз зепзіп§ іп сеііз айЬегей 
іо а сотрііапі зигГасе. 

1888- Роз 

Бупатіс Аёарііоп оГ Асііп 8ігез8 ЕіЬегз іп Кезропзе іо 8ігеісЬ 
Коіапй Каипаз. 

Техаз А&М Шіѵегзііу, Со11е§е 8іаііоп, ТХ, Б8А. 

Асііп зігезз ЬЬегз аге тесЬапозепзіііѵе зішсіигаі еіетепіз іЬаі гезропй іо 
зігеісЬіп§ іо ге§и1аіе сей тогрЬо1о§у, зігезз ЙЬег а1і§птепі, зі^паі ігапзйис- 
ііоп апй сей Гипсііоп. АйЬегепі сеііз таіпіаіп а Іеѵеі оГ ргезігезз 1аг§е1у йе- 
репйепі оп туозіп сопігасіііііу, зи§§езііп§ іЬаі зігезз йЬегз зе1Г-ай|‘и8і іо ап 
едиіНЬгіит Іеѵеі оГ зігезз. Неге а диапіііаііѵе тойеі із йеѵеіорей іо йезсгіЬе 
а роіепііаі тесЬапізт Гог ЙЬегз іо ге-езіаЫізЬ зігезз е^иі1іЬ^ит іп гезропзе іо 
сЬап§ез іп ЙЬег 1еп§іЬ. ТЬе тойеі іпѵоіѵез йупатіс сЬап§ез іп ЙЬег геГегепсе 
1еп§іЬ ге§и1аіей Ьу туозіп-асііп сгозз Ьгій§іп§, \ѵЬеге іЬе Гогсе-ѵеіосііу геіа- 
ііопзЬір Гог іпёіѵіёиаі загсотегез із ехргеззей аз а ЬурегЬоЬс Ній-іуре тойеі. 
Шйег зіаііс сопйіііопз, іЬе Ьазаі Іеѵеі оГ ЙЬег іепзіоп апй рге-ехіепзіоп аге 
йеіеітпіпей Ьу іЬе питЬег оГ загсотегез Ьипёіеё іо§еіЬег іп іЬе ЙЬег апй 
іЬе зіай Гогсе оГ іЬе сопзіііиепі туозіп Шатепіз. Ро11ошп§ а зіер іпсгеазе 
іп ЙЬег 1еп§іЬ, іепзіоп іпіііаііу іпсгеазез еіазіісаііу, Ьиі іЬеп геіахез \ѵііЬ 
а сЬагасіегізііс ііте сопзіапі ёерепёепі оп іЬе гаіе оГ туозіп сгозз Ьгіё§е йу¬ 
патіс з. Реіитіп§ іЬе ЙЬег іо іЬе огі§іпа11еп§іЬ гезиііз іп а ёгор іп іепзіоп Ье- 
1о\ѵ едиіІіЬгіит, Го11о\ѵей Ьу а геіаііѵеіу гарій геіит іо едиіІіЬгіит.ТЬе тойеі 
ргейісіз іЬаі зігезз ЙЬегз гезропй іо сусііс зігеісЬ іп а таппег йерепйепі оп 
Ггериепсу, АТР сопсепігаііоп, ериіІіЬгіит загсотеге 1еп§іЬ, апй загсотеге 
зііГГпезз \ѵііЬ геіахаііоп іітез гап§іп§ Ггот 0.02 іо 0.8 зес Ьазей оп тойеі ра- 
гатеіег ѵаіиез ехігасіей Ггот іЬе Іііегаіиге. ТЬе тойе1іп§ гезиііз аге сопзіз- 
іепі \ѵііЬ ѵагіоиз ехрегітепіаі йпйіп§з апй ргоѵійе тоіесиіаг іпзі§Ьі іпіо 
Ьо\ѵ зігезз ЙЬегз ёеіегтіпе апй таіпіаіп тесЬапісаІ ериіІіЬгіит іп гезропзе 
іо сЬап§ез іп 1еп§іЬ. 

1889- Роз 

8раііа11у БІ88есііп§ ІЬе Ѵізсоеіазііс Кесоіі апй Сеіі 8Ьаре СопігіЪиііопз 

оГ Асіотуозіп 81гезз ЕіЬег Випсііез 

Капйісе Таппег 1 , Міпа I. Віззеіі 2 , 8ап]'ау Китаг 1 . 

1 Шіѵегзііу оГ СаІіГотіа, Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, И8А, 2 Ьа\ѵгепсе 
Вегкеіеу Иаііопаі ЬаЬогаіогу, Вегкеіеу, СА, Б8А. 

ТЬе аЬіІііу оГ а 1іѵіп§ сеіі іо йізігіЬиіе сопігасіііе зігеззез а§аіпзі іЬе ехіга- 
сеііиіаг таігіх (ЕСМ) іп а зраііаііу Ьеіего^епеоиз ГазЬіоп ипйегііез тапу 
Гипёатепіаі ЬеЬаѵіогз, іпс1ийіп§ тоіііііу, роіагііу, апй аззетЫу іпіо тиііі- 
сеііиіаг ііззиез. Неге \ѵе іпѵезіі§аіе іЬе ЬіорЬузісаІ Ьазіз оГ іЬіз рЬепотепоп 
аі ипргесеёепіеё зраііаі апй тесЬапісаІ гезоіиііоп Ьу изіп§ Гетіозесопй 1а- 
зег аЫаііоп іо зеѵег сопігасіііе зігезз ЙЬегз Іосаіеё іп зресійс сейиіаг сот- 
рагітепіз апй теазиге ге§іопа1 ѵагіаііопз іп ЙЬег ѵізсоеіазііс геігасііоп апй 
сопігіЬиііоп іо сеіі зЬаре зіаЬіІііу. Броп рЬоіойізгирііоп, туозіп 1і§Ьі сЬаіп 
кіпазе-йерепйепі зігезз ЙЬегз Іосаіеё а1оп§ іЬе сей регірЬегу гесоіі тисЬ 
тоге зіолѵіу іЬап гЬо-аззосіаіеё кіпазе-йерепйепі зігезз ЙЬегз Іосаіеё іп 
іЬе сей сепіег, \ѵііЬ зеѵегіп§ оГ регірЬегаІ ЙЬегз ипідиеіу ігі§§егіп§ а йга- 
таііс сопігасііоп оГ іЬе епііге сей. ЕетагкаЫу, зеіесііѵе рЬагтасо1о§іса1 
ёіззіраііоп оГ регірЬегаІ ЙЬегз зі^пійсапііу ассеіегаіез іЬе геігасііоп оГ сеп- 
ігаі ЙЬегз, зи§§езііп§ ігапзГегепсе оГ іепзііе Іоайз Ггот опе рориіаііоп оГ 
зігезз ЙЬегз іо апоіЬег іп огйег іо зіаЬіІіге сей зЬаре. ТЬезе гезиііз зи§§езі 
іЬаі зігезз ЙЬегз ге§и1аіей Ьу ёіГГегепі туозіп асііѵаіогз ехЬіЬіі ёіГГегепі те¬ 
сЬапісаІ ргорегііез апй сей зЬаре сопігіЬиііопз. ТЬезе йаіа аізо ійизігаіе іЬе 
роіепііаі оГ Гетіозесопй Іазег аЫаііоп іо зраііаііу тар іЬе тісгозсаіе соп¬ 
ігасіііе тесЬапісз оГ 1іѵіп§ сейз. 


ВРЙ 1342 1346 



366а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


1890 - РО8 

Тйе Nоп-Е^иі1іЪ^ішп ТЬегтосІупатіс8 апё Кіпе1іс8 оГ Госаі АсШевіоп 
Бупатіс8 

КгівЬпакитаг Сагікіраіі, І 08 ерй Е. 01Ьегёіп§, Місйаеі Тйои1е88, 

ЕПеп М. Аггиёа. 

Бпіѵетііу оГ Місйі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

\Ѵе сошіёег а Госаі аёйезіоп іо Ье таёе ир оГ тоіесиіаг сотр1ехе8, еасй соп- 
8І8ііп§ оГ а 1і§апё 8исй а8 йЬгопесііп, ап іпіе§гіп тоіесиіе, апё а88осіаіеё ріа- 
дие ргоіеіп8. Егее епег§у сйап§е8 сігіѵе іЬе Ьіпёіп§ апё ипЬіпёіп§ о Г іЬе8е 
сотр1ехе8 апсі ійегеЬу сопігоі ійе Госаі аёйезіопК ёупатіс тоёе8 о Г §голѵій, 
ігеаёті11іп§ апсі ге 80 грііоп. ТЬе Ггее епег§у сйап§е8 іпсіиёе тесйапісаі апсі 
сйетісаі сопігіЬиііоп8. \Уе йаѵе іёепіійеё а сотреііііоп атоп§ Гоиг ійегто- 
ёупатіс сігіѵіп^ іогсе8 Гог Госаі асіНезіоп ёупатіс 8: (1) ійе лѵогк ёопе ёигіп§ 
ійе аскйііоп оГ а 8Іп§1е тоіесиіаг сотріех оГ а сегіаіп 8Іге, (2) ійе сйетісаі 
Ггее епег§у сйап§е а88осіаіеё лѵіГІі ійе аёёіііоп оГ а тоіесиіаг сотріех, (3) 
ійе е1а8ііс Ггее епег§у сйап§е а88осіаіес! лѵіій ёеГогтаііоп оГ Госаі аёйе8Іоп8 
апсі ійе сей тетйгапе, апсі (4) ійе лѵогк сіопс оп а тоіесиіаг сопГогтаііопаІ 
сйап§е. \Ѵс йаѵе ёеѵеіореё а ійеогеіісаі ігеаітепі оГ Госаі аёйезіоп ёупатіс8 
а8 а попііпеаг гаіе ргосе88 §оѵетеё Ьу а с1а88Іса1 кіпеііс тоёеі, апсі ёетоп- 
8ігаіе ійе Іітііаііош оГ ійе а88осіаіес1 йпеаг ге8роп8е ійеогу. \Уе аІ8о ехрге88 
ійе гаіе8 а8 Ьеіп§ сігіѵеп Ьу оиі-оГ-едиійЬгіит ійегтоёупатіс сігіѵіп^ Гогсе8, 
апё тоёиіаіеё Ьу кіпеіісз. Іп ійе ге8и1ііп§ тоёеі, ійе тесйапізтз §оѵетеё Ьу 
ійе Гоиг еГГесі8 ёе8сгіЬеё аЬоѵе аііолѵ Госаі аёйезіош іо ехйійіі а гісй ѵагіеіу 
оГ Ьейаѵіог лѵіійоиі ійе пееё іо іпігосйісе 8ресіа1 соп8іііиііѵе а88итрііоп8 Гог 
ійеіг ге8роп8е. Тйе геасііоп-йтііесі сазе І8 сопзісіегесі. Оиг сепігаі йпсйп§8 аге 
ійаі §голѵій, ігеаёті11іп§ апё ге8огрііоп аге аіі ргейісіесі Ьу а ѵегу зітріе 
сйето-тесйапісаі тосіеі. Тгеаёті11іп§ гециіге8 зуттеігу Ьгеакіп§ Ьеілѵееп 
ійе епЙ8 оГ ійе Госаі аёйе8Іоп, апё І8 асйіеѵесі Ьу ёгіѵіп§ Гогсе (1) аЬоѵе. Іп 
сопіга8і, ёерепёіп§ оп іі8 пшпегісаі ѵаіие (2) саи8е8 8уттеігіс §голѵій, ге- 
зогрііоп ог І8 пеиігаі, (3) саи8е8 зуттеігіс ге8огрііоп, апсі (4) саше8 8уттеі- 

гіс §ГОЛѴІЙ. 

1891 - Р08 

ЕГГесі оГ Етосііп оп Тгасііоп Гогсе оГ Вгеа8і Сапсег Се1І8 
8Ьу СЬуі \Уиап§, Сй\ѵее Теск Йіт. 

Каііопаі Шіѵегзііу оГ 8іп§ароге, 8іп§ароге, 8іп§ароге. 

Титог се1І8 8еп8е, ргосе88 апё ге8ропё іо Ьіо1о§іса1, сйетісаі апсі тесйапісаі 
сие8 іп ійеіг епѵігоптепі. Ке§агё1е88 оГ ійе іуре оГ 8іітий, ійе Ьіосйетісаі 
оиіриі оГ ійе се1І8 І8 лѵеіі 8іиёіеё, Ггот рйепоіуріс сйап§е8 іо ргоіеіп апё 
§епе ехрге88Іоп. Нолѵеѵег, ійе тесйапісаі оиіриі Ггот се1І8 (оійег ійап сей 
е1а8іісііу) йа8 поі Ьееп етрйа 8 І 2 её. Іп ійІ8 8іиёу, лѵе йаѵе ёетошігаіеё ійе 
еГГесі оГ етосйп (ап апіі-сапсег ёш§) оп йшпап Ьгеа8і сапсег се1І8 іп іегт8 
оГійеіг тесйапісаі ге8роп8е, суіозкеіеіоп сйап§е8 апё ійе ехрге88Іоп оГ аёйе- 
8Іоп-ге1аіес18ішсіиге8. Етосйп саше8 ійе сей ігасііоп Гогсе8 іо іпсгеазе ёие іо 
сеіі гоипёіп§ апсі ійе а88оеіаіес1 ри11іп§ оГ ійе ЕСМ лѵЬісЬ аге аіігійиіаЫе іо 
етосйп’ 8 апіі-аёйе8Іѵе еГГесі. Тйе ігасііоп Гогсез тау ійеп ёесгеа8е апё ійе8е 
Іолѵег Гогсе8 ёерісі ійе сотрготКеё лѵей-Ьеіп§ оГ ійе ароріо 8 І 2 Іп§ се1І8. Тйе 
ѵагіаііоп8 іп ігасііоп Гогсе8 \ѵеге соггеіаіеё іо тогрйо1о§іса1 апсі суіо8ке1еіа1 
сйап§е8. 8исй тесйапо-сйетісаі ге1аііоп8Йір8 аІ 80 геѵеаі сеіі-таігіх іпіегас- 
ііоп8 апсі ійе ге8иЙ8 йаѵе 8І§пійсапі ітрйсаііоп8 Гог ипёег8іапёіп§ геіаііоп- 
8Йір8 лѵйісй сап геѵеаі сеіі-таігіх іпіегасііоп8 апсі йеір іп ійе диапіііаііѵе а8- 
8е88тепі оГ ёт§ еГйсасу. 

1892 - Р08 

8иЪ8ігаіе СопігіЪиііоп8 іп Е1а8ііс РШаг Аггаув: Соггесііоп оГ Сеііиіаг 

Гогсе Меа8игетепі8 

Іп§таг 8сЬоеп, \Уеі Ни, Ѵіоіа Ѵо§е1. 

ЕТН 2игісй, 2игісй, 8лѵіігег1апё. 

Тйе §епегаііоп оГ іепзііе Гогсе8 Ьу се1І8 І8 сгисіаі Гог асійезіоп, ті§гаііоп, апсі 
сеіі іо сеіі соттипісаііоп. Тйе та§пііис!е апсі сйгесііоп оГ аііасйтепі Гогсе8 
аге гоиііпеіу теа8игеё Ьу ійе ёейесііоп оГ еіазііс рі11аг8 оп \ѵйісй ійе се1І8 
йаѵе Ьееп сиііигеё. А8 ійе ехрегітепіаі саНЬгаііоп оГ ійе ріііаг 8ргіп§ соп- 
8іапі І8 іеёіои8, тапу 8іиёіе8 и8е Ьиік таіегіаі ргорегііез р1и8 ріііаг сіітеп- 
8ІОП8 Гог ійе Гогсе саісиіаііош апё сопзіёег опіу Ьепёіп§ апё 8Йеаг оГ ійе ріі¬ 
іаг. Іп ійІ8 рарег ^е 8Йо^ ійаі аіі тосіеіз ійаі пе§1есі ійе е1а8ііс 8иЙ8ігаіе 
Ьепеаій ійе ріііаг 8у8іетаііса11у оѵеге8іітаіе ійе аррйеё Гогсе8, іурісаііу 
Ьу тоге ійап 20%. И8Іп§ йпііе еіетепі 8Іти1аііоп8 \ѵе йпсі ійаі ійе е1а8ііс 
8иЙ8ігаіе ассоипі8 Гог 10-35% оГ ійе іоіаі ёейесііоп аі ійе ріііаг іор. Тйе аё- 
сйііопаі сопігійиііоп агІ8е8 Ггот 8иЙ8ігаіе \ѵагріп§ аі ійе ріііаг Ьа8е апсі а соп- 
8едиепі ійііп§ оГ ійе ріііаг ахІ8. Тйе ійеогеіісаі йпсйп§8 ^еге ѵегійей Ьу ех- 
регітепі8 \ѵіій а таего8Соріе ріііаг тосіеі. \Ѵе йегіѵе ап апаіуіісаі Гогтиіа 


\ѵйісй сап Ье шей іо соггесі ійе Гогсе саісиіаііопз Гог §іѵеп таіегіаі ргорег- 
ііе8 апй ріііаг азресі гаііо. \Ѵе Гигійег іпѵе8іі§аіе ійе 8иЙ8ігаіе-тес1іаіес1 
сго88іа1к Ьеі\ѵееп рійаг8. \Ѵе йпй ійаі ійе Гогсе-Іоаёесі ріііаг асі8 а8 а Гогсе 
йіроіе апй ійе соир1іп§ оГ а 8есопс1 ріііаг сап Ье йе8СгіЬес1 іп ійе Ггате\ѵогк 
оГ ІІ8 йіроіе йеіё. Тйе сго88іа1к йітіпІ8Йе8 лѵіій ійе ійігё ро\ѵег оГ ійе рійаг- 
іо-рійаг йІ8іапсе апй І8 ипёег ійе йеіесііоп Іітіі Гог то8і ргасіісаі са8е8. Оиг 
ге8иЙ8 йі§йй§йі ійе ітрогіапсе оГ соггесііп§ Гог ійе 8у8іетаііс еггог8 \ѵйеп 
сотрагіп§ сеііиіаг Гогсе8 ійаі \ѵеге ёегіѵеё Ггот ріііаг аггау8 ѵѵіій ёіГГегепі 
йітеп8Іоп8. 

1893 - Р08 

Ні§Ь Кевоіиііоп Гогсе ВІ8ігіЬиііоп оГМі§гаііп§ апй 8ргеайіп§ Се1І8 
8аЬа Сйавветі 1 , Маіійе^ Е. 8іасйо\ѵіак 2 , Оіоѵаппі Меассі 2 ’ 3 , 

Реге Еоса-Си8асЙ8 3 , Місйаеі Р. 8йееіг 3 , Веп 0’8йаи§йпе88у 2 , Іате8 Нопе 1 . 
^ерагітепі оГМесйапісаІ Еп§іпеегіп§, Соіитйіа Шіѵег8Ігіу, Ке\ѵ Уогк, 
КУ, И8А, 2 Берагітепі оГ Сйетісаі Еп§іпеегіп§, Соіитйіа ІІпіѵег8Ііу, Ие^ 
Уогк, КУ, Ы8А, 3 Берагітепі оГВіо1о§іса1 8сіепсе8, Соіитйіа Шіѵег8Ііу, 
Ке^ Уогк, КУ, И8А. 

Сей тоіііііу І8 сгисіаі Гог ійе іттипе 8у8іет апй іі8 тІ8ге§и1аііоп І8 а88о- 
сіаіей лѵіій сапсег апй оійег йІ8еа8е8. Мі§гаііоп І8 а сотріех сеііиіаг асііѵііу 
лѵіій тапу ргоіеіш соогйіпаііп§ лѵіійіп а 8иЬсе1Шаг тоіііііу тасйіпе. Тйе 
тасйіпе’8 рагі8 соп8ріге іо ргореі ійе сеіі Гопѵагё Ьу ехегііп§ Гогсез оп 
ійе епѵігоптепі лѵііН 8раііа1 ѵагіаііоп8 йосѵп іо ійе папо8са1е. Іп ійІ8 \ѵогк 
\ѵе теа8игеё апй 8іаіІ8ііса11у сйагасіегігей ійе Гогсе ёІ8ігійиііоп8 лѵіій ійе 
аіт оГ Шитіпаііп§ ипйег1уіп§ тесйапІ8т8. \Ѵе сиііигеё тои8е етЬгуопіс 
йЬгоЫа8і се1І8 ехрге88Іп§ ОЕР-асііп оп Йеп8е аггау8 оГ йехіЫе папоеп§і- 
пеегей рі11аг8. Бигіп§ сеіі 8ргеайіп§ ріііаг йейесііоп8 диапіііаііѵеіу геѵеаіей 
сей ігасііоп раііегп8 оп ійе 8иЙ8ігаіе. 8іти1іапеои8 асііп іта§іп§ епаЫей ійе 
сеііиіаг Гогсе тар іо Ье ѵКиайгеё \ѵіійіп ійе еѵо1ѵіп§ сей сопіоиг. Тйе 
§геаіе8і Гогсе8 ^еге ехегіей іп а -10-20 тісгоп 8ігір Ьейіпй ійе 1еаёіп§ 
ей§е апй аге ёігесіеё іпѵ^агй. \Ѵе апаіугей ііте ргой1е8 оГ Гогсе8 ехегіей 
оп 8Іп§1е рі11аг8 а8 ійе сей ра88её оѵег ійе ріііаг Іосаііоп. Рогсе8 \ѵеге геіа- 
ііѵеіу 8Йогі Ііѵеё апй 8Йо\ѵей тоге йисіиаііоп Гог рі11аг8 лѵіій 8та11ег йіат- 
еіег ійап Гог 1аг§ег опе8. \Ѵйеп ійе ргоішйіп§ сей ей§е геасйе8 а ріііаг а ре¬ 
пой оГ 1аг§е ігасііоп Гогсе Ье§іп8, іурісаііу 1а8ііп§ 8еѵега1 тіпиіе8, лѵіій 
тахітит 8іге88 оп ійе огёег оГ 8еѵега1 пК/рт2. ЗііГГег 8иЙ8ігаіе8 ргоѵокей 
1аг§ег ігасііоп8 ійап тоге сотрііапі 8иЙ8ігаіе8. Опсе ійе Ггопі оГ ійе сей йа8 
ра88её Ьу, а йгазііс гейисііоп іп ігасііоп оссиг8. 8раііа1 Гогсе ёІ8ігіЬиііоп апй 
ІІ8 еѵоіиііоп ^еге сйагасіегігей Ьу соггеіаііоп Гипсііоп8 геіаііѵе іо ійе Іеаё- 
іп§ ей§е. Ву ѵагуіп§ ійе §еотеігіс рагатеіег8 оГ ійе рі11аг8, ^е ргойей 
а гап§е оГ еГГесііѵе 8иЙ8ігаіе гі§іёіііе8. Іп 8иттагу, \ѵе сотйіпей йі§й ге8о- 
Іиііоп теа8игетепі8, 8іаіІ8ііса1 апа1у8І8 апй циапіііаііѵе тойе1іп§ іо сйагас- 
іегіге апй іпіегргеі 8І§паіиге Геаіиге8 оГ ті§гаііп§ апй 8ргеайіп§ сеіі Гогсе 
тар8. 

1894 - Р08 

ОхШІ-Іпйисей Бесгеаве іп Прій Огйег оГ МетЬгапе Ботаіп8 І8 
Іпѵегвеіу Соггеіаіей лѵіій Епёоійеііаі 8ііГГпе88 апй Кеілѵогк Гогтаііоп 
Тхи-Ріп 8Й0ПІП 1 , 1§ог Тііизйкіп 1 , Беѵ К. 8іп§й ! , Кеіій ]. Ооосй 2 , 

Рара8апі ЗиЬЬаіай 1 , Місйаеі Сйо 1 , Ігепа йеѵііап 1 . 

^піѵегзііу оГ І11ІПОІ8, Сйіса§о, Ій, 118А, 2 Ойіо 8іаіе Шіѵег8Ііу, Соіитйиз, 
ОН, Ы8А. 

Охійігей йолѵ Беп8Ііу Еіроргоіеіп (ОхЕБЕ) І8 а та]ог Гасіог іп йеѵеіортепі 
оГ аійего8СІего8І8. Оиг еагііег 8іийіе8 йаѵе 8Йолѵп ійаі ехро8иге оГ епёоійейаі 
се1І8 (ЕС) іо охЕБЕ Іпсгеа8е8 ЕС 8ііГГпе88, Гасійіаіе8 ійе аЬійіу оГ ійе се1І8 іо 
§епегаіе Гогсе апй Гасійіаіе8 ЕС пеі\ѵогк8 Гогтаііоп іп ЗБ со11а§еп §еІ8. Іп 
ійІ8 8іийу, \ѵе 8Йо\ѵ ійаі охББЙ іпйисе8 а йесгеа8е іп Іірій огйег оГ тетйгапе 
ёотаіп8 апй ійаі ійІ8 еГГесі І8 іпѵегзеіу сопеіаіей лѵіій епёоійейаі 8ііГГпе88, 
сопігасіііііу апй пеілѵогк Гогтаііоп. йосаі Іірій раскіп§ оГ сей тетйгапе ёо- 
таіп8 І8 а88е88её Ьу Баигйап ілѵо-рйоіоп іта§іп§, епёоійейаі 8ііГГпе88 \ѵа8 а8- 
8е88ей Ьу теа8игіп§ сеііиіаг еіазііс тоёи1и8 шіп§ Аіотіс Еогсе Місго8сору 
(АРМ), сей сопігасіііііу \ѵа8 е8іітаіей Ьу теа8игіп§ ійе аЬійіу оГ ійе сеЙ8 іо 
сопігасі сойа§еп §еІ8 апй ЕС ап§іо§епіс роіепііаі \ѵа8 е8іітаіеё Ьу ѵізиайг- 
іп§ епёоійейаі пеілѵогкз лѵіійіп ійе 8ате §еІ8. Еигійегтоге, лѵе аІ8о 8Йолѵ ійаі 
ійе ітрасі оГ охйБЙ оп епёоійейаі Ьіотесйапіс8 апй пеілѵогк Гогтаііоп І8 
Гийу геѵег8ей Ьу 8ирр1уіп§ ійе сеЙ8 лѵіій а 8игр1и8 оГ сйо1е8іего1 8и§§е8ііп§ 
ійаі сйап§е8 іп тетйгапе сйоіезіегоі ипйегйе охЕБЕ-іпйисей еГГесі8 оп еп- 
йоійейаі Ьіотесйапіс8. Іп сопіга8і, ехро8иге іо 8рйіп§отуейпа8е С (8Ма8е 
С) йа8 по еГГесі оп епёоійейаі 8ііГГпе88 апй пеілѵогк Гогтаііоп, іпёісаііп§ 
ійаі йуйго1у8І8 оГ 8рйіп§отуеёп саппоі Ье ге8роп8ІЫе Гог ійе8е еГГесі8. Ва8ей 
оп ійе8е оЙ8егѵаііоп8, лѵе 8и§§е8і ійаі ёКшрііоп оГ Іірій раскіп§ оГ сйо1е8- 
іегоі-гісй тетйгапе йотаіп8 р1ау8 а кеу гоіе іп охЕБЕ-іпйисей сйап§е8 іп 
епёоійейаі Ьіотесйапіс8. 
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1895 - Р08 

8раііоіетрога1 Апа1у8І8 оГ Тгасііоп \Уогк Ргойисей Ьу Мі§гаііп§ Атое- 
Ъоій Се1І8 

ВаШотего Аіошо-Ьаіогге, Віап С. Йеі Аіато, ЕШе Ва8іоипІ8, 

Яиейі Меііі, Вісйагй А. Рігіеі, Ліап С. ЬавЬегав. 

Шіѵегвііу оГ СаІіГотіа, 8ап Біе§о, Ра Міа, СА, ША. 

АтоеЬоій сеіі тоіііііу І8 а сотріісаіей ргосе§8 ^иігіп§ ійе ге§и1аіей ас- 
ііѵііу апсі Іосаіігаііоп оГ тапу тоіесиіез апй ге8и1ііп§ іп ійе сусИс гереіі- 
ііоп оГ а геіаііѵеіу 8та11 герегіоіге оГ 8Йаре сйап§е8. Тйе8е сйап§е8 аге 
йгіѵеп Ьу ійе ігасііоп ^огк ргойисей Ьу ійе сеіі, ѵйіісй сап Ье е8іітаіей 
Ьу теа8игіп§ іЬе Гогсез апй Йі8р1асетепі8 ехегіей Ьу іЬе се1І8 оп ійеіг 8иЬ- 
8ігаіе Йигіп§ ті§гаііоп. \Ѵе Ьаѵе йеѵеіорей апй аррііей а поѵеі ітріетеп- 
іаііоп о Г Ргіпсіраі Сотропепі Апа1у8І8 Іо ійепііГу апсі 80 гі оиі ійе то8і іт- 
рогіапі 8Ьаре сйап§е8 іп іеггш оГ ігасііоп ^огк ргойисей Ьу сЬетоіахіп§ 
Вісіуозіеііит се1І8. Рог ІЙІ8 ригрозе, ^е ас^иі^ей ііте-1ар8е гесогйіп§8 оГ 
сеіі 8Ііаре апй ігасііоп Гогсе8 оГ Вісіуозіеііит се1І8 ті§гаііп§ оп йеГогт- 
аЫе 8иЙ8ігаіе8. 1Ып§ \ѵі1й-іуре се1І8 а8 геГегепсе, ^е іпѵе8іі§аіей ійе еГГесі 
оГ а1іегіп§ туо8Іп II асііѵііу Ьу 8іийуіп§ туо8Іп II пиіі се1І8 апй е88епііа1 
1і§йі сЬаіп пиіі се1І8. Оиг гезиііз іпсіісаіе іЬаі іЬе 8раІіо-Іетрога1 ѵагіаііоп 
оГ ійе ігасііоп \ѵогк ргойисей Ьу Вісіуозіеііит се1І8 сап Ье йе8сгіЬей лѵіій 
а гейисей питЬег о Г тойе8. Іп Гасі, опіу Гоиг тос1е8 аге пеейей іо ассоипі 
Гог 65% оГ іЬе ігасііоп ^огк ехегіей Ьу аіі се1І8 1іпе8 8іийіей. РигіЬегтоге, 
іЬе ЙГ8І тойе аіопе ассоипі8 Іог тоге іЬап 40% оі' іЬе ігасііоп \ѵогк. 8ра- 
ііаііу, іЬІ8 тойе соп8І8і8 оГ іЬе аііасЬтепі оГ іЬе сеіі ргейотіпапііу аі і\ѵо 
агеа8 аі Ггопі апсі Ьаск, сопігасііп§ іо\ѵагЙ8 іЬе сепіег оГ іЬе сеіі. ТЬе ііте 
еѵоіиііоп о Г іЬІ8 тойе І8 арргохітаіеіу регіойіс апсі соіпсійе8 лѵіій іЬе 
ііте еѵоіиііоп оГ сеіі 1еп§іЬ. РасЬ опе оГ іЬе гетаіпіп§ тойез ассоипі8 
Іог 1е88 іЬаі 10% о Г іЬе ігасііоп ^огк. ТЬеіг іетрогаі апй 8раііа1 ог§апіга- 
ііоп І8 1е88 сіеаг, 8и§§е8ііп§ іЬаі іЬе сеіі регГоггш а ігасііоп ^огк сусіе 
сотро8ей оГ а гереііііѵе 8едиепсе оГ 8іер8 оѵег ^Ьісй гапйот Йисіиаііош 
аге ітрозей. 

1896 - Р08 

Бупатіс Гогсе Сепегаііоп лѵііЬіп ІЬе Іттипе 8упар8е 

Кеуие Зйеп 1 , Місйаеі Р. Бшііп 2 , Ьапсе С. Кат 1 . 

! Со1итЬіа Шіѵегаіу, ІМелѵ Уогк, МУ, Б8А, 2 №\ѵ Уогк Шіѵегзііу 8сйоо1 
оЬМеёісіпе, №\ѵ Уогк, МУ, И8А. 

Іпсгеа8Іп§ еѵіёепсе 8и§§е8і8 тесйапісаі Іогсе8 тойиіаіе Т сеіі Іііпсііоп. Іп 
іЬІ8 герогі, \ѵе іпѵе8іі§аіе Іогсе8 аррНеё Ьу тоше СБ4+ Т се1І8 опіо ап ип- 
Йег1уіп§ 8иЬ8ігаіе а8 а тоёеі оі' іЬе іпіегіасе Ьеі^ееп Т се1І8 апсі апіі§еп рге- 
8епііп§ се1І8. Тгасііоп іогсе тісго8сору ^а8 саггіесі оиі шіп§ тісгоІаЬгісаіесІ 
аггау8 оЬ еіазіотег (роіусіітеійурііохапе, 8у1§агй 184, РБМ8) ріИагз; се1І8 
іпйисе йеЙесііоп8 оі' ійе рі11аг8 ^Ысй сап Ье теа8игес! апсі шей іо е8іітаіе 
йзгсе аррНеё іо еасй 8ішсіиге. \Ѵе сйо8е а ріііаг §еотеігу оі" 1 тісготеіег 
йіатеіег апй 5-9 тісготеіег йеі§йі. Тйе8е рі11аг8 \ѵеге соаіеё \ѵіій а 1:1 тіх 
оЬ асііѵаііп§ апііЬойіе8 іо СБЗ апй СБ28, \ѵйісй 1і§аіе апй асііѵаіе ійе ТСР 
сотріех апй созіітиіаіогу СБ28 8І§па1. Тгасііоп Іогсе тісго8сору саггіесі 
оиі оп тоше паі'ѵе СБ4+ Т се1І8 1 Ьоиг айег 8еес1іп§ геѵеаіесі ійаі па'іѵе 
се1І8 ехегі Іогсе8 опіо ійе8е ріііаг аггау8 \ѵіій та§пііис1е оп ійе огёег оі” 50 
рМ рег 8ітсіиге. Могеоѵег, йзгсе аррйсаііоп Ьу а §іѵеп сеіі І8 регіосйс, 
\ѵіій а сусіе оп ійе огёег оЬ тіпиіе8. То іпѵе8іі§аіе ійе рйу8Іо1о§іса1 ітрй- 
саііош оі' ійе8е Іогсе8, \ѵе теа8игей ІР-2 8есгеііоп Ьу Т се1І8 8еейес1 опіо 
ріапаг РБМ8 8иЬ8ігаіе8 оЬ ѵагуіп§ гі§ісйіу, \ѵйісй ^а8 сопігоііесі Ьу ѵагуіп§ 
ійе гаііо оІ'Ьа8е : сигіп§ а§епі, уіе1сйп§ Ьиік тойиіі оі” 2 МРа іо 25 кРа. 8иЬ- 
8ігаіе8 ^еге соаіеё лѵіій асііѵаііп§ апіійосйез іо СБЗ апй СБ28 ргіог іо сеіі 
8еесйп§, апсі ійе рег агеа сопсепігаііоп оі' апііЬосйе8 ѵагіесі 1е88 ійап 10% 
асго88 ійе сйііегепі тойиіі. Асііѵаііоп оі” паі'ѵе Т се1І8, теазигей а8 ІР-2 8е- 
сгеііоп оѵег 8Іх йоигз, "\ѵа8 50% §геаіег оп ійе 8ііГіе8і Ѵ8. 8ойе8і е1а8іотег8, 
апй еасй сопйіііоп \ѵа8 8іаіІ8ііса11у йі^Іегепі Ігот аіі оійегз (КтзкаІ-'ѴѴаПіз 
теійоЙ8, аірйа = 0.05). Тйе8е ге8иЙ8 йетошігаіе а Іітсііопаі ітрасі оі' те¬ 
сйапісаі Іогсе8 оп Т сеіі асііѵаііоп, апй геѵеаі пе^ йупатіс8 оі” ійе іттипе 
8упар8е. 

1897 - Р08 

Орро8Іп§ АсііѵШе8 оГ Нуйго8Іаііс Рге88иге апй Асіотуовіп Сопігасііоп 
Бгіѵе Мііоііс Сеіі Коипйіп§ 

Магііп Р. 8іе\ѵагі 1 , Бапіеі ]. Миеііег 1 , Іоппе Неіепіш 1 , А.А. Нутап 2 . 
1 Віоіесйпо1о§І8сйе8 2епішт, Бге8Йеп, Оегтапу, 2 МРІ-СВО, Бге8Йеп, 
Сегтапу. 

Бигіп§ тііо8І8 аййегепі іІ88ие сиііиге се1І8 ипйег§о а йгатаііс 8Йаре 
сйап§е, Ггот е88епііа11у йаі іо пеагіу зрйегісаі. Тйе Іогсе8 апй тесйапІ8гп8 
ійаі йгіѵе ійІ8 8Йаре сйап§е гетаіп ипехріаіпей. Неге \ѵе іпѵе8іі§аіе ійе 
паіиге оЬ тесйапісаі Іогсе8 а88осіаіей лѵіій тііоііс сеіі гоипйіп§. \Ѵе 


8 Йо\ѵ ійаі а8 се1І8 гоипй ир ійеу §епегаіе 8иЙ8іапііа1 оиіѵ/агй йігесіей 
йэгсе8, аі ііте8 ехсеейіп§ 100 пМ іп оиг а88ау. Тйе Іогсе йерепйей оп 
Ьоій ап іпіасі асіотуозіп согіех апй ігапзтетЬгапе іоп §гайіепі8. А іітс- 
ііопаі асіотуозіп согіех ^а8 гедиігей іо е8іаЫІ8Й а гоипйіп§ Іогсе апй ЙІ8- 
шрііп§ іі йигіп§ тііо8І8 ігі§§егей ап іпсгеазе іп сеіі ѵоіите. Аййіііоп оЬ 
роге йзгтіп§ іохіп8 іо йІ8шрі саііоп §гайіепі8 йесгеа8ей ійе гоипйіп§ Гогсе 
апй а11о\ѵей асіотуо8Іп йерепйепі сеіі 8Йгіпка§е. \Ѵе р08іи1аіе ійаі тііоііс 
сеіі гоипйіп§ І8 §оѵетей Ьу ге§и1аііп§ Ьоій ап оиіѵ/агйіу йігесіей йуйго- 
8 іаііс рге88иге апй ап іпѵ/агйіу йігесіей согіісаі іешіоп. То§еійег озтоіагіс 
рге88иге апй асіотуо8Іп согіех йерепйепі 8игГасе іеп8Іоп сопігоі сеіі ѵоі¬ 
ите апй 8Йаре. 

1898 - Р08 

8 ігаіп ВІ 8 ІгіЬиііоп апй Кеіахаііоп іп ійе 8ігеіс1іей Ахоп 8 оГ 8 еп 80 гу Меи- 

ГОП8 

ІѲ8Йиа СЬеііа, 8атеег 8йай. 

Шіѵегзііу оГ тагуіапй, Со11е§е Рагк, МБ, И8А. 

Тйе тесйапісаі епѵігоптепі оГ а пеигоп 8ігоп§1у іпйиепсе8 іі8 Гипсііоп. Іп 
ге8роп8е іо ап ехіетаііу аррііей іеп8І1е Іоай, а питЬег оГ тогрйоіо^ісаі ге- 
8роп8е8 йаѵе Ьееп йетошігаіей іп ійе ахоп8 оГ сиііигей пеигоп8. \Ѵе йаѵе 
йеѵеіорей теійоЙ8 іо ипйег8іапй сеііиіаг тесйапізгш §оѵетіп§ ійе8е ге- 
8роп8е8. Ваі 8 еп 80 гу пеигоп8 ^еге 8еейей опіо а йехіЫе 8І1ісопе 8иЙ8ігаіе 
апй сѵеге іта§ей йигіп§ 8иЙ8ігаіе 8ігеісй. ТЙІ8 сопй§игаііоп гезиііей іп ипі- 
Гогт іепзііе 1оайіп§ а1оп§ ійе 1еп§ій оГ ійе пеигоп. 8іаііопагу тііосйопйгіа, 
Ьейеѵей іо Ье йоскей іо ійе ахопаі суіозкеіеіоп, \ѵеге и8ей а8 ййисіагу 
тагкег8 Гог е1етепі8 оГ ійе суіозкеіеіоп. Тйеіг ро8Іііоп8 ^еге йеіегтіпей 
ЬеГоге апй айег ап аррііей 8иЙ8ігаіе 8ігаіп (регсепі сйап§е іп 1еп§ій) оГ 
10%, апй шей іо саісиіаіе ійе ге8и1ііп§ “іп8іапіапеои8” 8ігаіп оГ ге§іош 
а1оп§ ійе ахоп. Тйеге \ѵа8 йгатаііс йеіего§епеііу іп ійе теа8игей 8ігаіп 
а1оп§ ійе 1еп§ій оГ ійе 8ігеісйей ахоп8. ТЙІ8 ѵагіайійіу ^а8 рагіісиіагіу еѵ- 
ійепі іп ге§іоп8 оГ ійе ахоп 1е88 ійап 35 тісгопз 1оп§. Меа8игей 8ігаіп іп 
ге§іоп8 1оп§ег ійап ійІ8 \ѵа8 1е88 ѵагіаЫе апй ^а8 сІ 08 ег іо ійе ехресіей 
10% 8ігаіп. Тйе8е ге8иЙ8 8и§§е8і а 1еп§ій 8са1е оѵег \ѵйісй Іосаі 8ішсіига1 
еіетепіз тау Ье аііегей іо тойиіаіе ійе Ьіотесйапісаі ге8роп8е оГ ійе 
ахоп. Ро11о\ѵіп§ ійе іпіііаі 8ігеісй, ійе 8иЙ8ігаіе \ѵа8 йеій аі 10% 8ігаіп 
апй ійе ахоп8 іта§ей Гог 20 тіпиіе8 йигіп§ “геіахаііоп.” Сотрагей іо ип- 
8ігеісйей ахош, тііосйопйгіаі раіг8 іп 8ігеісйей ахош 8Йо\ѵей Іііііе соогйі- 
паіей тоѵетепі лѵіій еасй оійег аі аіі 1еп§ій 8са1е8. Аййіііопаііу, тііосйоп¬ 
йгіа іп 8ігеісйей ахоп8 8Йо\ѵей 1аг§ег йІ8р1асетепі8 йигіп§ ійе іпіііаі рйа8е 
оГ геіахаііоп, Ьиі аГіег 18 тіпиіе8, ійе йІ8р1асетепі8 ^еге тисй 8та11ег 
ійап ійо8е 8ееп іп ишігеісйей ахоп8. Соііесііѵеіу, ійІ8 \ѵогк рге8епі8 ійе 
ахоп а8 а йупатіс апй йеіего§епеош 8ішсіиге, \ѵйісй іпіегасі8 тесйапісаііу 
\ѵіій ійе ехігасеіййаг епѵігоптепі іп тоге сотріех ^ау8 ійап ргеѵіоизіу 
ійои§йі. 

1899 - Р08 

Оп ІЬе Ке1аііоп8Йір оГТІ 88 ие 8 игГасе Тешіоп іо Місговсоріс Рагатеіег 8 
Еѵа-Магіа 8 сйоеІ 2 , М. РІ8а Маппіп§. 

Ргіпсеіоп Р1піѵег8Ііу, Ргіпсеіоп, Ш, Р18А. 

Іі йа8 1оп§ Ьееп е8іаЫІ8Йей ійаі Ьіо1о§іса1 іІ88ие8 аге ѵІ8Сое1а8ііе таіегіаіз, 
апй ійаі етйгуопіс іІ88ие8 іп рагіісиіаг йаѵе ап аЬійіу іо йо^ оѵег 1аг§е ЙІ8- 
іапсе8 оп 1оп§ ііте 8са1е8. Тйе тесйапісаі ргорегііез оГ ійе8е іІ88ие8 йкеіу 
ріау ап ітрогіапі гоіе іп сеіі тоѵетепі8 апй раііет Гогтаііоп йигіп§ етйгуо- 
§епе8І8, сапсег апй ге§епегаііоп, апй ійеу сап Ье теа8игей и8Іп§ гйео1о§у 
іесЬпі^ие8 8исй а8 іІ88ие зигГасе іепзіотеігу (Т8Т). 

Оѵег ійе ра8і 40 уеаг8, і^о ійеогіез Ьаѵе Ьееп айѵапсей іо ехріаіп ійе тісго- 
8соріс огі§іп8 оГ іІ88ие 8игГасе іеп8Іоп: ійе йіГГегепііаІ аййе8Іоп йуроійе8І8 
(Б АН) апй ійе ЙіГГегепііаІ іпіегГасіаІ іешіоп йуроійе8І8 (БІТН). ЛѴйіІе ійе 
БАН сопігійиіе8 8игГасе іепзіоп іо аййезіѵе епег§іе8, ійе БІТН сопігійиіе8 
іі ригеіу іо согіех іеп8Іоп8. Тйе БАН йа8 Ьееп аЫе іо 8иссе88Ги11у ехріаіп 
а ѵа8і гап§е оГ йаіа оп етЬгуопіс апй сапсег сеіі а§§ге§аіе8 апй іІ88ие8 
оѵег ійе 1а8і йесайез, йо^еѵег, гесепі 8іийіе8 оп 8Іп§1е се1І8 арреаг іо 8иррогі 
ійе БІТН. 

Неге \ѵе 8Йо\ѵ ійаі а 8Ітр1е тесйапісаі тойеі ^йісй ассоипі8 Гог сеіі-сеіі ай- 
йе8Іоп, согіісаі іешіоп, апй йиій іпсотрге88ІЬі1ііу сап ехріаіп ійе Рѵо іуре8 оГ 
ехрегітепіаі йаіа \ѵіійіп а 8Іп§1е Ггате\ѵогк. \Ѵе йпй ійаі іІ88ие зигГасе іеп- 
8Іоп І8 а сагеГиІ Ьаіапсе Ьеі^ееп аййе8Іѵе апй іешііе Гогсе8, ^йісй аге іпіег- 
йерепйепі апй саппоі Ье аііегей іпйерепйепііу; ійе геіаііѵе 8ігеп§ій оГ аййе- 
8Іѵе апй іеп8І1е Гогсе8 йеіегтіпе8 ійе теа8игей тасго8соріс 8шТасе іеп8Іоп. 
Іп аййіііоп, ійе тойеі ргейісі8 ійаі се1І8 оп ійе 8шТасе оГ ап а§§ге§аіе аііег 
ійеіг тогрйо1о§у а8 ійе 8шТасе іеп8Іоп сйап§е8, апй ^е лѵііі рге8епі ехрегі¬ 
тепіаі йаіа Ггот етЬгуопіс іІ88ие8 ійаі аге сошІ8іепі лѵіій ійезе ргейіс- 
ІІОП8. 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


1900-Роз 

Согіісаі ОзсіПаііопз аз а Мосіеі Гог 8іисІуіп§ Суіозкеіеіоп Ке§и1аііоп 
Бигіп§ Сеіі 8ргеасІіп§ 

Nапсу Со8іі§1іо1а, Магупа Каризііпа, ОаЬгіеІ \Ѵеіпгей, Тітоійу Еізіоп, 

Кеп Іасойзоп. 

ШС Сйареі НШ, Сйареі НШ, N0, Б8А. 

Сеіі 8ргеайіп§ апй аііасйтепі аге іпіе§га1 Іо тиНірІе рйузіоіо^ісаі ргосе88е8 
іпсіийіп^ ѵ/оипй Йеа1іп§, іттипе се11-апіі§еп гесо§піііоп, апй іитог сеіі 
теіазіазіз. \Ѵе йаѵе йізсоѵегей ійаі 8лѵізз ЗТЗ ййгоЫазіз апй СНО се1І8 ип- 
йег§о регіосііс озсіНаііопз оГ ійе сеіі Ьойу Йигіп§ сеіі зргеайіп§ Йіаі Іазі Ггот 
.5 йоигз аГіег аііасйтепі іо 1.5 йоигз апй 1оп§ег. ТЬе атріііисіе апсі сіигаііоп 
оГ іЬе озсі11аііп§ рйепоіуре аге іпсгеазей лѵйсп тісгоіиЬи1е8 аге Йероіутег- 
ігей. Ргеѵіоизіу лѵе йеѵеіорей а тесйапосйетісаі ОБЕ тойеі йезсгійіп§ 
а ро88ІЫе пе§аііѵе Гееййаск Ггот асіотуо8Іп Ьазей сопігасііПіу іо 8ігеісН- 
асііѵаіей саісіит сйаппеіз іп ргора§аііп§ сеіі о8СІ11аііоп8. Согіісаі озсіПа- 
ііоп8 ргоѵісіе ап ійеаі тойеі Гог зіийуіп§ суіозкеіеіоп ге^иіаііоп Ьесаи8е 
іНе 08СІ11аііоп тесііапізт І8 еазііу риапіійаЫе ійгои§й ійе геіаііѵе рйа8е, 
атріііисіе, апсі регіой оГ паііѵе о8СІ11аііоп8 Ѵ8. ійо8е ійаі йаѵе ехрегіепсей 
регіигЬаііоп8. Еигійег, \ѵе ехатіпе ійе 8раііоіетрога1 йізігійиііоп оГ 
[Са 2+ і] йигіп§ сей 08СІ11аііоп8. \Ѵе ргоро8е ійаі ійе іпіегріау оГ ійе саісіит 
апсі Кйо А раійлѵауз Ьоій сопігійиіе іо ійе ргора§аііоп оГ согіісаі озсіПа- 
ііоп8, лѵіій йі§й 1еѵеІ8 оГ асііѵе Кйо А гер1асіп§ ійе пеей Гог йі§й1у йупатіс 
саісіит зі§па1іп§. 


1901-РО8 

Гога§іп§ 8ігаіе§іез Гог 8іагѵіп§ апй Геесііп§ АтоеЬа 
8ітоп Р. Моггеіукке, Ейлѵагй С. Сох. 

Ргіпсеіоп Бпіѵегзііу, Ргіпсеіоп, Ш, Б8А. 

Бо іпНіѵісіиаІ се1І8 йаѵе а 8еагсй зігаіе§у лѵйеп ійеіг іаг§еі І8 оиізійе ійеіг 
гап§е оГ йеіесііоп? Бое8 ійІ8 зігаіе§у сйап§е лѵйеп а йі§й йепзііу оГ іаг§еіз 
І8 епсоипіегей? 

То апзлѵег ійе8е риезііопз, лѵе оЙ8егѵес1 зіп§1е, лѵе11-І80Іаіес1 се1І8 оГ ійе зо- 
сіаі атоейа Бісіуо8іе1ішп а8 ійеу Гога§е Гог Ьасіегіа оп а йаі 8игГасе. Тіте- 
1ар8е тоѵіе8 оГ ійІ8 ргейаіог-ргеу 8у8іет лѵеге гесогйей апй апаіугей. Ву 
ѵагуіп§ ійе сопсепігаііоп оГ ійе Гоой 8оигсе оѵег зеѵегаі огйегз оГ та§пііийе 
ійе йупатісз оГ ійе атоейае а8 ійеу гезропсіесі іо ійеіг епѵігоптепі соиій Ье 
зіийіей. 

Аі Іолѵ Ьасіегіаі йепзііу ійе атоейае зсоорей ир ійе Ьасіегіа а8 ійеу раззей 
оѵег ійет лѵіійоиі апу йеіесіаЫе сйап§е іп тоііоп. Аі йі§йег Ьасіегіаі йепзііу 
ійе атоейае зіолѵей йолѵп, ріскіп§ ир е88епііа11у аіі Ьасіегіа епсоипіегей, апй 
лѵеге Гоипй іо сйап§е ійеіг 1оп§-іітезса1е Ьейаѵіог Ггот ап ипйіазей гапйот 
лѵаік іо а зе1Г-аѵоійіп§ гапйот \ѵа1к. ТЙІ8 лѵау ійе атоейае аѵоіЙ8 зеагсйіп§ 
Гог Гоой іп аігеайу йеріеіей ге§іопз. А зіп§1е атоейа іурісаііу іп§езіей 250 
Ьасіегіа ЬеГоге раи8Іп§ Гог 15 тіп іо йіѵійе. 


1902-РО8 

Сеіі Еіазііс Мойиіиз Суіотеігу и8Іп§ Біойе-Ваг Оріісаі 8ігеісЬегз 
ІЬаЬ 8га] 1 , Іизііп СЬісйе8іег 2 , Егісй Нооѵег 2 , Еаірй Лтепег 3 , ІеГГ 8риіег 2 , 
Сйаг1е8 Б. Е^іеіоп 1 , Баѵій \Ѵ.М. Магг 2 . 

бпіѵегзііу оГМагуІапй Ваііітоге Соипіу, Ваііітоге, МБ, Б8А, 2 Со1огайо 
8сйоо1 оГ Міпе8, Ооійеп, СО, Б8А, бпіѵегзііу оГ Соіогайо, Воиійег, СО, 
Б8А. 

Тйе тесйапісаі йеГогтаііоп оГ Ьіо1о§іса1 се1І8 шіп§ оріісаі Гогсе8 І8 ап еГ- 
йсіепі ехрегітепіаі теійой іо 8іийу сеііиіаг тесйапісаі ргорегііез ійаі тау 
ійепііГу сей іуре8 апй йеіесі йІ8еа8е 8іаіе8. Но\ѵеѵег, ійе Іолѵ ійгои§йриі йа8 
8І§пійсапі1у Іітііей іі8 иіійіу апй арріісаііоп йие іо ійе пеей іо зериепііаііу 
І 80 Іаіе апй ргойе іпйіѵійиаі се1І8. \Уе йаѵе ітріетепіей а р8еийо 8іеайу- 
8іаіе йі§й-ійгои§йриі оріісаі 8ігеісйег іп \ѵйісй апІ8оігоріс Гогсез Ггот ап 
іпехрепзіѵе 1а8ег йіойе 8ігеісй озтоіісаііу 8сѵо11еп йоѵіпе егуійгосуіе8 іп 
а сопііпиои8 тісгойиійіс йо^ аі а гаіе оГ~ 1 сеІІАесопй. ТЙІ8 теа8игетепі 
гаіе І8 а Гасіог оГ 10-100 йі§йег ійап ргеѵіои8 йетоп8ігаііоп8 оГ оріісаі 
8ігеісйіп§. \Ѵе аІ8о 8Іти1аіе ійе йеГогтаііоп оГ еіазііс сар8и1е8 іпйисей 
йу 8Іп§1е йіойе-йаг оріісаі 8ігеісйег \ѵіій апй сѵіійоиі Йосѵ. Еіпаііу, сѵе йет- 
оп8ігаіе йо\ѵ ійеогу сап йе аррііей іо йеіегтіпе ійе е1а8ііс тойиіиз оГ іпйі¬ 
ѵійиаі се1І8 Ггот ехрегітепіаі теа8игетепі8 оГ ійе едиііійгіит ЙеГогтаііоп. 
Апа1у8І8 оГ ійе йеГогтей се1І8 ге8иЙ8 іп а 8Йеаг тойи1и8 іп ійе гап§е оГ ге- 
рогіей ѵаіиез Ггот 2.5x10 -3 йупе/ст іо 1.3x10 -2 йупе/ст Гог 8\ѵо11еп йи- 
тап егуійгосуіе8. ТЙІ8 песѵ оріісаі арргоасй йа8 ійе роіепііаі іо йе геайііу 
іпіе§гаіей хѵіій оійег суіотеігіс іесйпо1о§іе8, апй лѵіій ійе сарайійіу оГ 
теа8игіп§ сеіі рориіаііопз, ійи8 епаййп§ іше тесйапісаі-ргорегіу йа8ей 
суіотеігу. 


1903- РО8 

І8оГогт-8ресШс СопігіЬиііоп8 оГ АІрЬа-Асііпіп іо Сііота Сеіі МесЪа- 
поЬіо1о§у 

8Ьатік 8еп, 8ап]ау Кшпаг. 

Шіѵ. оГ СаНГотіа, Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

ОНоЫа8іота МиІііГогте (ОВМ) І8 а та1і§папі азігосуііс іитог а88осіаіей 
\ѵіій 1о\ѵ 8игѵіѵа1 гаіе8 йесаи8е оГ а§§ге88Іѵе іпйіігаііоп оГ іитог се1І8 іпіо 
ійе йгаіп рагепсйута. Ехрге88Іоп оГ ійе асііп йіпйіп§ ргоіеіп аірйа-асііпіп 
йа8 Ьееп 8ігоп§1у соггеіаіей \ѵіій ійе іпѵазіѵе рйепоіуре оГ ОВМ іп ѵіѵо. 
То ргойе ійе сеііиіаг Ьа8І8 оГ ійІ8 соггеіаііоп, сѵе йаѵе 8иррге88ей ехрге88Іоп 
оГ ійе поптшсіе І8оГогт8 аірйа-асііпіп-1 апй а1рйа-асііпіп-4 апй ехатіпей 
ійе сопігійиііоп оГ еасй І8оГогт іо ійе 8ішсіиге, тесйапісз, апй тоіійіу оГйи- 
тап §1іота іитог се1І8 іп сиііиге. ЛѴйіІе 8ийсе11и1аг Іосайгаііоп оГ еасй І 80 - 
Гогт І8 йІ8ііпсі, 8иррге88Іоп оГ еіійег І8оГогт уіе1Й8 а рйепоіуре ійаі іпсйійе8 
йгатаіісаііу гейисей тоіійіу, сотрешаіогу ирге^иіаііоп апй гейІ8ігійиііоп оГ 
ѵіпсийп, гейисей согіісаі е1а8іісііу, апй гейисей аййііу іо айарі іо сйап§е8 іп 
ійе е1а8іісііу оГ ійе ехігасеііиіаг таігіх (ЕСМ). МесйапІ8ііс 8іийіе8 геѵеаі а ге- 
сіргосаі ге1аііоп8Йір йеі\ѵееп аірйа-асііпіп апй поп-тшсіе туозіп II іп \ѵйісй 
йеріеііоп оГ еіійег аірйа-асііпіп І8оГогт гейисе8 туо8Іп ехрге88Іоп апй тах- 
ітаі се11-ЕСМ ігасііопаі Гогсе8, апй іпйійіііоп оГ туозіп-тейіаіей сопігасііі- 
ііу аііегз 8ийсе11и1аг йІ8ігійиііоп оГ йоій І8оГогт8 оГ аірйа-асііпіп. Оиг ге8иЙ8 
Йетошігаіе ійаі йоій аірйа-асііпіп-1 апй а1рйа-асііпіп-4 таке сгііісаі апй ЙІ8- 
ііпсі сопігійиііоп8 іо суіозкеіеіаі ог§апІ 2 аііоп, гі§ійііу-8еп8Іп§, апй тоіійіу оГ 
§1іота се1І8, ійегейу уіе1йіп§ тесйапІ8ііс іп8І§йі іпіо ійе ойзегѵей соггеіаііоп 
ЬеЕѵееп аірйа-асііпіп ехрге88Іоп апй ОВМ іпѵа8Іѵепе88 іп ѵіѵо. 

1904- РО8 

ТЬе Оріісаі Моше Тгар: іп Ѵіѵо РгоЬіп§ оГ СарШагу ѴІ8сое1а8іісііу 

Иайі'а Ыуепйиіз 1 , Магсеі ВгетегісЬ 2 , Нап8 Ѵіпк 3 , І 08 А.Е Зраап 1 , 
СйгІ8іорй Зсйтійі 2 . 

^сайетіс Мейісаі Сепіег, Бпіѵегзііу оГ Атзіегйат, Ат8іегйат, 
Иеійег1апЙ8, 2 Оеог§-Аи§и8і-Шіѵег8Ііаі Обіііп§еп, Обіііп§еп, Оетіапу, 
3 Сагйіоѵа8си1аг Ре8еагсЬ Іп8іііиіе, Маа8ігісйі Шіѵег8Ііу, Маа8ігісйі, 
Иеійег1апЙ8. 

Оріісаі ігар8 йаѵе ргоѵеп іо йе а ѵег8аійе циапіііаііѵе поп-сопіасі тапіриіа- 
ііоп іооі. \Уе йеге йетоп8ігаіе ап оріісаі ігар іп ѵіѵо. \Уе и8ей іі іо регГогт 
тісгогйео1о§у апй теа8иге ѵІ8Сое1а8ііеііу іпзійе сарі11агіе8 оГ а 1іѵіп§ тои8е. 
\Ѵе аІ 80 8іийіей рагіісіе іпіегасііопз лѵіій ійе ѵа8си1аг епйоійейаі йоипйагу 
Іауег. Іі йа8 йееп герогіей ійаі ійе Іитеп оГ сарі11агіе8 І8 соѵегей лѵіій 
а ѵегу 8еп8Іііѵе аі 1еа8і 0.5 рт ійіск роіутег Іауег, ійе епйоійейаі §1усоса1ух 
(ЕО) ѵлйісй І8 ехішйей йу апй аііасйей іо ійе епйоійейаі се1І8 ійаі Нпе ійе іп- 
8Ійе оГЫоой ѵе88еІ8. Тйе ЕО І8 сгисіаі Гог ійе сйетісаі апй рйу8Іса1 ргоіес- 
ііоп оГ ійе ѵе88е1 лѵаіі апй аІ 80 8егѵе8 а8 а тесйапо8еп8ог Гог 8Йеаг йо\ѵ. \Ѵе 
Гоипй по іпйісаііоп оГ еіазііс гезропзе, 8и§§езііп§ ійе ЕО І8 а ргітагііу ѵіз- 
соиз роіутег Іауег. \Ѵе аізо ойзегѵей ійе аййезіѵе іпіегасііоп оГЫоой ріаіе- 
Іеіз лѵіій ійе ѵеззеі лѵаіі аГіег іпігойисіп§ рйоіо-сйетісаі йата§е йу йиогез- 
сепсе ехсііаііоп оГ иуесіей йуе. 

1905- Роз 

Марріп§ Еіазіісііу Бо\ѵп іо іЬе Моіесиіаг 8са1е: а ^ѵеі Ні^Ь-КезоІиііоп 
АрргоасЬ іо 8іийу Сеіі МесЬапісз 

Сіаийіа Ггіейзат 1 ’ 2 , Бопаій Е. Іп§йег 3 , Баѵій А. \Ѵеіі 2 2 , Ог§иг 8айіпк 
^олѵіапй Іпзіііиіе аі Нагѵагй, Сатйгій§е, МА, Б8А, 2 Бері. оГ Рйузісз, 
Нагѵагй Бпіѵегзііу, Сатйгій§е, МА, Б8А, ^\Ѵузз Іпзіііиіе Гог Віо1о§іса11у 
Іпзрігей Еп§іпеегіп§ аі Нагѵагй Бпіѵегзііу, Сйіійгеп’з Нозрііаі, апй Нагѵагй 
Мейісаі 8сйоо1, Возіоп, МА, Б8А; Нагѵагй 8сйоо1 оГ Еп§іпеегіп§ & 

Аррііей 8сіепсез, Сатйгій§е, МА, Б8А, Возіоп, МА, Б8А. 

Тйе тесйапісаі ргорегііез оГ сеііз 
§оѵет а ѵагіеіу оГ ргосеззез сгііісаі 
Гог ійе сопігоі оГ ійеіг Ьейаѵіог, апй 
ійеу аге зігоп§1у йеіегтіпей йу ійе 
суіозкеіеіоп. Тйезе ойзегѵаііопз 
йаѵе іпзрігей пшпегоиз зіийіез оп 
сеііз апй гесопзіііиіей суіозкеіеіаі 
пеілѵогкз. Нолѵеѵег, іі гетаіпз а сйаі- 
1еп§іп§ іазк іо геіаіе зітсіигаі апй 
тесйапісаі ргорегііез оп ійе тоіеси- 
Іаг зсаіе лѵіійіп 1іѵіп§ таіегіаіз. 

То апаіуге сеіі тесйапісаі ргорегііез 
оп ійе тоіесиіаг зсаіе, лѵе изей ге- 
сепііу йеѵеіорей іогзіопаі йагтопіс 
сапіііеѵегз іо ойіаіп йі§й-8реей 
Гогсе-йізіапсе сигѵез іп рагаііеі іо йі§й-гезо1иііоп АРМ іарріп§ тойе іта§ез 
іп йиій. Ву арр1уіп§ ійіз іесйпіцие, лѵе лѵеге аЫе іо асяиіге зііГГпезз тарз оГ 
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1іѵіп§ сейз аі ап ипрагайеіей зраііаі апй іетрогаі гезоіиііоп (50-100 пт, 4-8 
тіп Іог а 30 рт зсап). ЕигіЬегтоге, ^е ^еге аІ8о аЫе Іо тар ійе е1а8Іісі1у оі 
а гесопзіііиіей асііп пеі\ѵогк, Шісй йаз поі Ьееп асйіеѵей Ьеіоге. Іп сотЬіпа- 
ііоп лѵііЬ оріісаі іесйпіриез 1Ы8 ореп8 ир а ипірие 8Іти11апеои8 ѵіе\ѵ оі ійе 
тесііапісз оі ійе 1іѵіп§ сеіі апй ійе тесйапісаі ргорегііе8 оі ІІ8 геіеѵапі то- 
Іесиіаг сотропепІ8. 

Е1а8Іісі1у тар8 оі а Ііѵе НБѴЕС сеіі (30 рт 8сап) 

1906- РО8 

\УЬаі 18 Меазигей Ву Ра88Іѵе МісгоЪеасі Шіео1о§у? 

Іау Б. 8сйіеЬег, Екаіегіпа Рі1уи§іпа. 

І11ІПОІ8 Іп8Іі1и1е о!Тесйпо1о§у, Сйіса§о, ІЕ, Б8А. 

И І8 оііеп сіаітей ійаі ійе йупатіс тойиіиз О* о!” а ѵІ8Сое1а8Ііс тейіит сап 
Ье теазигей Ьу 1оЙо\ѵіп§ ійе іга]есіогу оі а 8та11 Ьеай зиЬіесі Іо Вго\ѵпіап 
тоііоп. Іп ійе ріопеегіп§ тапи8сгірі ійаі іпігойисей ійе ійеа [Т. Ма8оп апй 
Б. \Ѵеіі 2 , Рйузісаі Кеѵіе^ Ееііег8 74, 1250 (1995)], ійіз ериіѵаіепсе Ьеі\ѵееп 
ійе аиіосоггеіаііоп Іипсііоп апсі О* \ѵаз аззшпей. Баіег \ѵогк сіаітей ійаі 
а соггезропйепсе соиій Ье ргоѵеп, Ьиі Іо оиг кпо\ѵ1ей§е, іЬе ргооі Ьа8 пеѵег 
Ьееп зйо\ѵп. \Ѵе ше Ьеге ап апаіуііс 80 ІиІіоп оі ІЬе Іогсез оп а 8рЬеге ипйег- 
§оіп§ агЬіІгагу йізріасетепі іп ап агЬіІгагу ѵІ8сое1а8Ііс тейіит сотЬіпей 
\ѵіій ІЬе Йисіиаііоп-Йіззіраііоп іЬеогет Іо йегіѵе Шаі І8 асіиаііу теазигей 
іп ІЬе тісгоЬеай гйео1о§у ехрегітепі. \Ѵе йпй ІйаІ а сопѵоіиііоп оі О* І8 іп- 
йеей теа8игес! іп ІЬе 1о11о\ѵей аиіосоггеіаііоп йтсііоп. Шйег сегіаіп гезігіс- 
Ііоп8 ІЬе аиіосоггеіаііоп йтсііоп І8 а йігесі теазигетепі оі іЬе йупатіс той¬ 
иіиз а8 І8 іурісаііу изей. \Ѵе ехатіпе ехрегітепіаі Йаіа риЫізЬесІ іп іЬе 
Иіегаіиге апсі аге ипаЫе іо йпй апу сіаіа \ѵйеге іЬе ге8ігісііоп8 йо поі Ьоій. 
Шпеійеіезз, іЬе ге8и1і8 зи§§езі ійаі іЬе іесйпірие соиій аІ8о Ье шей аі йі§йег 
Ігериепсіез, іі ргорег апа1у8І8 І8 тайе оі іЬе йаіа. 

1907- РО8 

Іпігасеііиіаг Біііизіоп іп РІ88Іоп Уеазі Се1І8 Берепйз оп Сеіі Сусіе 8іа§е 
СЬгізііпе 8еШиЬег-ІІпке1 1 , Регпіііе Уйе 1 , Кігзііпе Вег§-8огепзеп 2 , 

Бепе Оййегзйейе 1 . 

1 КіеІ8 Войг Іп8іііиіе, Сорепйа§еп, Бептагк, 2 БапІ8Й ТесЬпісаІ 11піѵег8Ііу, 
К§8. йуп§Ьу, Бептагк. 

Бигіп§ іЬе сей сусіе, геаггап§етепіз оі іЬе суіозкеіеіаі пеЕѵогк ріау ап 
е88епііа1 гоіе, іп рагіісиіаг Ьог іЬе 8иссе88 оі сей йіѵІ8Іоп. Іп огйег іо риап- 
іііу іЬе іпйиепсе оі суіозкеіеіаі геаггап§етепіз оп іЬе ѵізсоеіазііс ргорег- 
ііез оі іЬе іпігасеііиіаг зрасе, ^е зіийіей іЬе йіііизіоп оі епйо§епоиз Іірій 
§гапи1ез \ѵіійіп зіп§1е йззіоп уеазі сеііз іп іЬе йіііегепі зіа§ез оі іЬе сей 
сусіе. ТЬе розіііоп оі іЬе §гатйез \ѵаз ігаскей лѵіікі оріісаі іхѵеегегз аі 
папотеіег апй зиЬ-тійізесопй гезоіиііоп апй іЬе йаіа \ѵеге апаіугей \ѵіій 
а ро\ѵег зресігаі апаіузіз. \Ѵе Іоипй ійаі іЬе та]огііу оі іЬе Іірій §гапи1ез 
ипйепѵепі зиЬйійизіѵе тоііоп йигіп§ ай зіа§ез оі іЬе сей сусіе, і.е. іЬе 
теап зриагей йізріасетепі оі” іЬе §гапи1е із 2Бі а лѵіікі а<1. \Ѵіій оиг ех- 
регітепіз \ѵе Ьаѵе зйолѵп ійаі а із зі§пійсапі1у зтайег йигіп§ іпіегрйазе 
ійап йигіп§ апу зіа§е оі' тііоііс сей йіѵізіоп апй, зигргізіп§1у, -\уе йій 
поі йпй зі§пійсапі йійегепсез оЬ а іп іЬе йіікегепі зіа§ез оЬ сей йіѵізіоп. 
ТЬезе гезиііз іпйісаіе ійаі ійе суіоріазт із тоге еіазііс йигіп§ іпіегрйазе 
ійап йигіп§ сей йіѵізіоп апй ійаі ііз еіазіісііу із геіаііѵеіу сопзіапі йигіп§ 
ійе зіа§ез оЬ сей йіѵізіоп. 

1908- Роз 

А Сотрагізоп оГ 8іп§1е-Се11 Еіазіісііу Озіео§епіс Сеііз Меазигей лѵіік 
іке Оріісаі 8ігеіскег апй Но1о§гарЬіс Місгозсоре 
Міскаеі С. Мскоіз, Апуа К. Вигкагі, Іоу I.. Сйариі, КоЬегі Р. Тйотеп, 
Кгізііпа О. АѴагй, 8етеге М. \Ѵо1йетагіат. 

Сгеі§йіоп Шіѵегзііу, Отайа, МЕ, Б8А. 

ЛѴйіІе іі йаз Ьееп 1спо\ѵп Іог зоте ііте ійаі Ьопе тазз із гетойеіей іп гезропзе 
іо тесйапісаі зігезз, ійе ійепіііу оЬ ійе ргітагу тесйапозепзог йаз уеі іо Ье 
сіеагіу езіаЫізйей. То йеіегтіпе ІЬ сейиіаг еіазіісііу тау ріау а гоіе іп ійе 
сей’з аЬйііу іо йеіесі а ргеззиге ѵагіаііоп, ^е йаѵе изей ійе оріісаі зігеісйег 
іо теазиге ійе еіазіісііу оЬ іпйіѵійиаі озіео§епіс сеііз. То йеіегтіпе сей еіаз¬ 
іісііу Ігот теазигетепіз оЬ сейиіаг йеіогтаііоп, ійе оріісаі ргеззиге оп ійе 
сей зигіасе із сотриіей изіп§ а гау оріісз тойеі \ѵйісй аззитез а ѵаіие Іог 
ійе іпйех оГ геігасііоп оЬ ійе сей. Ргеѵіоизіу \ѵе йаѵе езіітаіей ійіз ѵаіие 
ігот теазигетепіз оЬ оійег еикагуоііс сеііз, Ьиі ійе оріісаі ргеззиге ѵагіез 
зі§пШсапі1у лѵіій зтай сйап§ез іп ге&асііѵе іпйех. ТЬегеіоге, йі§ііа1 йоіо- 
§гарйіс тісгозсору із изей іо ітргоѵе езіітаіез оЬ ійіз сгііісаі рагатеіег. 
\Ѵе сопзійег ійе оѵегай ітрасі ійаі а зраііаі ѵагіаііоп іп ійе іпйех оЬ геігасііоп 
сап йаѵе оп ійе йеіегтіпаііоп оЬ ійе оріісаі зігезз, апй сотраге зіп§1е-сей 
еіазіісііу теазигетепіз оЬ гей Ыоой сейз, 2ТЗ озіеоЫазі апй МЕО-У4 озіе- 
осуіе сейз. 

* Тйіз \ѵогк \ѵаз зиррогіей Ьу Р20 КШ) 16475 ігот ійе ШВЕЕ Рго§гат оЬ ійе 
Каііопаі Сепіег іог Кезеагсй Еезоигсез. 


МісгоІиЬиІе Моіогз-Кіпезіп-І 


1909- Роз 

Ап Аіотіс-Ееѵеі Еп§іпе іііаі Ассоипіз Іог Кіпезіп Моіііііу апсі Саіаіузіз 
СЬагІез V. 8ІПЙСІПГ 1 , Кеппеій Н. Бо^піп§ 2 . 

1 Вгапйеіз Шіѵегзііу, АѴаІійат, МА, Б8А, 2 Ьатепсе Вегкеіеу Ыаііопаі 
йайогаіогу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

Кіпезіп тоіог ргоіеіпз сопѵегі ійе епег§у оЬ АТР йуйгоіузіз іпіо зіерріп§ 
тоѵетепі а1оп§ тісгоіиЬиІез. Іп ійіз ргосезз, ійе тісгоіиЬиІе сап Ье сопзій- 
егей аз кіпезіп’з ге^иіаіогу рагіпег, гезропзіЫе іог асііѵаііп§ ійе епхуте’з 
іипсііопаі Ьейаѵіог. Іп ійе айзепсе оі' аіотіс гезоіиііоп зігисіигез йезсгіЬіп§ 
ійе кіпезіп-тісгоіийиіе сотріех, ійе тесйапізт о! ійіз асііѵаііоп йаз ге- 
таіпей ипкпо\ѵп. \Ѵе изе сгуо-еіесігоп тісгозсору іо Йегіѵе аіотіс тойеіз 
йезсгіЬіп§ ійе сотріеіе, тісгоіийиіе-аііасйей, кіпеііс сусіе оЬ а кіпезіп то¬ 
іог. Тйе гезоіиііоп оі оиг гесопзішсііопз (~8А) епаЫей из іо ипатЬі§иоиз1у 
Ьиіій сгузіайо^гарйісайу-йеіегтіпей сопіогтаііопз оі кіпезіп’з кеу зийсот- 
ропепіз іпіо ійе йепзііу тарз. Тйе гези1ііп§ тойеіз геѵеаі поѵеі аггап§етепіз 
оі кіпезіп’з пис1еоіійе-зепзіп§ з\ѵіісй Іоорз апй оі ііз тісгоіиЬиІе Ьіпйіп§ еі- 
етепі кпо^п аз ійе з\ѵіісй II йейх. Вазей оп ійезе тойеіз, "\ѵе ргезепі а йе- 
іайей тоіесиіаг тесйапізт ассоипііп§ Іог кіпезіп’з іогсе §епегаііоп сусіе. 
Іп ійіз тесйапізт, ійе з\ѵіісй Іоорз сопігоі а зееза\ѵ-1іке тоѵетепі оі ійе саі- 
аіуііс йотаіп геіаііѵе іо ійе з\ѵіісй II йейх, \ѵйісй гетаіпз йхей оп ійе тісго¬ 
іиЬиІе зигіасе. МісгоіиЬиІез соиріе ійе зеезахѵ тоѵетепі іо АТР Ьіпйіп§ Ьу 
зіаЬіЙ 2 Іп§ ійе Іогтаііоп оі ехіга соііз аі ійе N іегтіпиз оі ійе з\ѵіісй II йейх, 
\ѵйісй іпіегасі йігесііу лѵіій ійе з\ѵіісй Іоорз. Ті1ііп§ оі ійе зееза\ѵ іо аззшпе 
ійе АТР-Ьоипй огіепіаііоп іп іигп еіісііз а ро^ег зігоке Ьу ійе тоіог йотаіп’з 
1огсе-йейѵегіп§ еіетепі кпо\ѵп аз ійе песк йпкег. Тйіз зериепсе оі еѵепіз ас¬ 
соипіз Іог ійе еззепііаі тесйапісз оі кіпезіп’з Іогсе-йейѵегу сусіе, апй аізо 
уіеійз а пе^ тойеі Іог ійе саіаіуіісайу асііѵе сопіогтаііоп оі кіпезіп’з апсез- 
ігаі геіаііѵе, туозіп. 

1910- Роз 

Ггее Епег§у Скап§ез Бигіп§ Кіпезіп’з Еогсе-Сепегаііп§ 8иЬзіер 
\У оптик Нлѵап^ 1 , Маіійе\ѵ I. йап§ 2 , Магііп Кагріиз 3 . 

! Техаз А&М Шіѵегзііу, СоЙе§е 8іаііоп, ТХ, Б8А, 2 МІТ, СатЬгій§е, МА, 
Б8А, 3 Нагѵагй Шіѵегзііу, СатЬгій§е, МА, Б8А. 

\Ѵе йаѵе ргеѵіоизіу зи§§езіей ійаі Кіпезіп-1 §епегаіез Іогсе Ьу ігапзіепі 
1о1йіп§ Ьеі^ееп ійе Т4-іегтіпа1 соѵег зігапй апй ійе С-іегтіпаІ песк йпкег 
йотаіпз іпіо а Ьеіа-зйееі, ійе зо-сайей соѵег-песк Ьипйіе (СХВ). Опсе 
Іогтей, ійе СКВ йаз а сопіогтаііопаі Ьіаз зиійсіепі іо тоѵе ійе песк йпкег 
Іопѵагй. Еерйса ехсйап§е тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз йаѵе Ьееп рег- 
Іогтей іо еіисійаіе ійе епег§еіісз оі СЫВ Іотіаііоп лѵіій апй \ѵіійоиі Іоай. 
\ѴііЬоиі Іоай, ійе СКВ зіаіе із ѵсеакіу ІаѵогаЫе сотрагей іо поп-СЫВ зіаіез 
Ьу 0.85 ксаі/тоі аі 300 К, \ѵйісй із іп а§геетепі лѵіій а ргеѵіоиз ехрегітеп¬ 
іаі ѵаіие Ьазей оп еіесігоп рагата§пеііс гезопапсе, 0.72 ксаі/тоі (Кісе еі аі, 
Віорйуз. I. 84:1844 (2003)), а1ійои§й ійе ійепіііу оі ійе зіаіез іпѵоіѵей із поі 
сегіаіп. Іп поп-СІЧВ зіаіез ійе тойііе песк йпкег роіпіз тозііу Іотагй іп ійе 
АТР-йке сопіогтаііоп оі ійе тоіог йеай, зо ійеге із геіаііѵеіу Іііііе сопіог¬ 
таііопаі йіііегепсе лѵіій ійе СЫВ-зМе. Ву сопігазі, \ѵЬеп а 10-рЫ геагѵ/агй 
Іоай із аррйей аі ійе епй оі ійе Ьеіа9 рагі оі ійе песк йпкег, а пе\ѵ Іосаі еп- 
ег§у тіпітит арреагз Іог а геапѵагй-роіпііп§ зіаіе. Сотрагей іо ійе СЫВ 
8 іаіе, ійе Ігее епег§у оі ійе геапѵагй-роіпііп^ §іаіе із йі§йег Ьу 2.96 ксаі/ 
тоі аі 300 К. Тйіз іпйісаіез ійаі ійе СХВ геайііу Іогтз ипйег аррйей Іоай 
апй ійиз із аЫе іо тоѵе ійе песк йпкег Іопѵагй. Тйе зі§пійсапсе оі ійезе 
гезиііз Іог ійе тесйапізт Ьу \ѵйісй кіпезіп-1 \ѵа1кз оп тісгоіиЬиІез шй 
Ье йізсиззей. 

1911- Роз 

Хеск-Ьткег Ьеп§і1і із а Сгііісаі Беіегтіпапі оі Кіпезіп Ргосеззіѵііу 
8Ьапкаг 8Ьазігу, АѴійіат Напсоск. 

Реппзуіѵапіа 8іаіе Шіѵегзііу, Шіѵегзііу Рагк, РА, Б8А. 

Тйе кіпезіп песк-йпкег йотаіп із а кеу тесйапісаі еіетепі ипйег1уіп§ ргос- 
еззіѵе кіпезіп тоіійіу. N 01 опіу із песк-йпкег йоскіп§ ійои^йі іо Ье ійе йот- 
іпапі сопіогтаііопаі сйап§е іп ійе кіпезіп йуйгоіузіз сусіе, сйетотесйапісаі 
соттипісаііоп Ьеіѵ/ееп ійе і\ѵо йеай йотаіпз тизі песеззагііу Ье ігапзтіііей 
ійгои§й ійе і\ѵо песк-йпкег йотаіпз апй ійеіг зйагей соіі-соіі. Непсе, ійе 
1 еп§ій оі ійе песк-йпкег із ехресіей іо йаѵе а зігоп§ іпйиепсе оп кіпезіп 
гип 1еп§ій, а риапіііаііѵе теазиге оі ргосеззіѵііу. Асгозз йіііегепі кіпезіп Іат- 
ійез, тоіогз лѵіій 1оп§ег песк-йпкег йотаіпз, зисй аз Кіпезіп-2 аге §епегайу 
Іезз ргосеззіѵе ійап Кіпезіп-1, \ѵйісй йаз ійе зйогіезі песк-йпкег йотаіп 
атоп§ К-іегтіпа1 кіпезіпз. Но^еѵег, ійеге із йіза§геетепі іп ійе йіегаіиге 
аз іо \ѵйеійег агіійсіайу ехіепйіп§ ійе Кіпезіп-1 песк-йпкег аііегз ійе тоіог 
гип 1еп§ій. Бзіп§ зіп§1е тоіесиіе ТІЕЕ апаіузіз іо ѵізиаііге ОЕР-іа§§ей то¬ 
іогз іп 80 тМ РІРЕ8 Ьиііег, \ѵе йпй ійаі 1еп§ійепіп§ ійе Кіпезіп- 1 песк-йпкег 
Ьу ійгее атіпо асійз гезиііз іп а йѵе-іоій гейисііоп іп гип 1еп§ій. Сопзізіепі 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


лѵіііі іНіз, лѵНеп іНе Кіпезіп-2 песк Нпкег лѵаз таісНеё іо іНе еГГесііѵе 1еп§іН оГ 
Кіпе8Іп-1 Ьу ёеіеііп§ іНгее гезіёиез апсі зиЬзіііиііп§ ап аіапіпе Гог а ргоПпе, 
іНе Кіпе8Іп-2 шп 1еп§іН пеагіу таісНеё іНаі оГ Кіпезіп-1. ТНезе ге8и1і8 ёет- 
оп8ігаіе іНаі шп 1еп§іН 8са1е8 лѵііН песк Нпкег 1еп§іН іог ЬоіН Кіпезіп-1 апсі 
Кіпе8Іп-2 апё І8 зиГйсіепі іо ассоипі іог ёіГГегепсез іп ргосе88Іѵііу. Іп аёёі- 
ііоп, лѵе Йпё іНаі аёёіп§ розіііѵе сНаг§е іо песк Нпкег Іп8егі8 епНапсез ргос- 
е88Іѵііу, ргоѵіёіп§ а ро88ІЫе ехріапаііоп іог іНе Іаск оГ ёерепёепсе оГ гип 
1еп§іН оп песк-Нпкег 1еп§іН оЬзегѵеё Ьу оіНег8. Оиг ёаіа І8 соп8І8іепі лѵіікі 
іНе НуроіНе8І8 іНаі іпсгеазіп§ песк Нпкег сотрИапсе геёисез ргосе88Іѵііу 
Ьу ёізгирііп§ Ггопі Неаё §аііп§ апё роіепііаііу ргоѵіёез а ипіГуіп§ ргіпсіріе 
асго88 кіпе8Іп Гатіііез - 1оп§ег песк-1іпкег8 іеаё іо 1е88 ргосе88Іѵе тоіог8. 

1912- Р08 

Оріітаі 8іхе оГ іке Nеск Ьіпкег І8 Ітрогіапі Гог іке Соогёіпаіесі Ргосез- 

8Іѵе Моѵетепі оГ Кіпе8Іп-1 

Нігозкі І 80 Ііта, Терреі Могі, МісЬіо ТотізНі§е. 

Берагітепі оГ Аррііеё РНу8ІС8, ТНе Шіѵег8Ііу оГ Токуо, Токуо, Іарап. 
Кіпе8Іп-1 І8 а ёітегіс тоіог ргоіеіп іНаі лѵаікз а1оп§ тісгоіиЬи1е8 Ьу аііег- 
паіеіу тоѵіп§ ілѵо тоіог ‘Неаёз’. Зеѵегаі гесепііу риЫізНеё рарег8 іпс1иёіп§ 
оиг8 ргоѵіёеё еѵіёепсез іНаі кіпе8Іп ёітег іаке8 опе-Неаё-Ьоипё 8іаіе лѵЫІе 
\ѵаіііп§ іог АТР апё АТР-Ьіпёіп§ ігі§§егз іНе іеіНегесі Неаё іо Ьіпё іо іНе Гог- 
лѵагё іиЬи1іп-Ьіпёіп§ 8Ііе. Нолѵеѵег, іі І8 8ІІ11 поі сіеаг лѵНу геЬіпёіп§ о Г іНе 
іеіНегеё Неаё, лѵНісН І8 Ггееіу ёіГГизіп§, іо тісгоіиЬиІе І8 ргоНіЬііеё ёигіп§ 
іНе АТР-лѵаіііп§ 8іаіе. То ехріаіп іНІ8 тесЬапізт, лѵе ргорозеё а тоёеі Ьазеё 
оп іНе сгу8іа1 8ігисіига1 апа1у8І8 (Макіпо еі аі, іНІ8 тееііп§) іНаі АБР геіеазе 
оГ іНе іеіНегесі Неаё І8 ргоНіЬііеё Ьесаизе іНе песк Нпкег лѵоиіё Ье зігеісНеё 
оиі ІГ ЬоіН НеасІ8 Ьесоте писіеоііёе-Ггее ёие іо а 8іегіс Ніпёгапсе розеё оп 
іНе песк Нпкег. ТНІ8 тоёеі ргеёісіз іНаі ІГ іНе песк Нпкег І8 агіійсіаііу ех- 
іепёеё, іНе іеіНегесі Неаё сап еазііу геЬіпё іо іНе тісгоіиЬиІе. То іе8і іНІ8 рге- 
сіісііоп, лѵе еп§іпеегеё песк Нпкег ехіепёеё тиіапі8 Ьу іпзегііп§ роІу-ОІу гез¬ 
іёиез апё оЬзегѵеё іНеіг сопГогтаііопаІ 8іаіе8 изіп§ зіп^іе-тоіесиіе ТКЕТ 
іесНпщие. \Ѵе Гоипё іНаі 5 атіпо асіё ехіепзіоп о Г іНе песк Нпкег аііолѵз 
іНе іеіНегесі Неаё іо гарісііу геЬіпсі іо іНе тісгоіиЬиІе еѵеп іп іНе аЬ8епсе оі' 
АТР, апё іНаі іп іНІ8 8іаіе ЬоіН песк Нпкег8 аёорі Ьасклѵагё-роіпііп§ сопГог- 
таііоп. ТНе песк Нпкег ехіепёеё тиіапі8 зНолѵеё ргосе88Іѵе тоіііііу лѵііН ге- 
ёисеё ѵеіосіііез сотраге іо іНе лѵііё-іуре, а1іНои§Н іНе тісгоіиЬиІе-асііѵаіесі 
АТРазе гаіе лѵаз поі сНап§её, лѵНісН аге соп8І8іепі лѵііН оиг ргеѵіои8 ге8и1і8 
изіп§ роІу-Рго іп8егііоп (Уііёіг еі аі 2008). ТНеге ге8и1і8 зи§§езі іНаі оріітаі 
зіге оГ іНе песк Нпкег І8 ітрогіапі іо ргеѵепі геЬіпёіп§ оГ іНе іеіНегесі Неаё 
лѵНіІе лѵаіііп§ іог АТР апё іо еійсіепііу соиріе АТР Нуёгоіузіз епег§у лѵііН 
Гоглѵагё 8іер. 

1913- Р08 

ТЬе Nеск Ьіпкег оГ Кіпезіп-1 Гипсііопз а8 а Ке§и1аіог оГ АТР Нуёгоіузіз 
Кеасііоп 

Хіао Ьіп^ 1 , МазаНіёе Кіккалѵа 2 , МісНіо Тотізкі^е 1 . 

берагітепі оГ Аррііеё РНу8ІС8, Шіѵег8Ііу оГ Токуо, Токуо, Іарап, 

2 Берагітепі оГ Сеіі Віо1о§у & Апаіоту, Ійііѵег8Ііу оГ Токуо, Токуо, 

Іарап. 

Кіпе8Іп-118 а Ні§Н1у ргосе88Іѵе тоіог іНаі тоѵе8 а1оп§ тісгоіиЬиІе іп а Напсі- 
оѵег-Напё таппег. ТЬе песк Нпкег іНаі соппесі8 і\ѵо тоіог ёотаіп8 На8 ріѵ- 
оіаі гоіе іп іНе Неаё-Неаё соогёіпаііоп Ьиі іі8 ехасі гоіе І8 8ІІ11 сопігоѵег8Іа1. Іі 
Наѵе Ьееп \ѵійе1у Ьеііеѵесі іНаі іНе песк Нпкег асі8 а8 а тесНапісаІ еіетепі іо 
ргореі іНе іеіНегесі Неаё іопѵагсі, Ьоѵѵеѵег, \ѵе гесепііу ргоро8есі ап аііегпаііѵе 
тоёеі (Ьіа8есі-саріигіп§ тойеі) Ьа8ей оп сгу8іа11о§гарЬіс апй сгуо-ЕМ апаі- 
у8е8, іп \уНісН іНе песк ііпкег ёоскіп§ І8 поі гециігесі іог іНе іопѵагсі 8іерріп§. 
\Ѵе НуроіНе 8 І 2 есІ іНаі іНе песк ііпкег ёоскіп§ гаіНег іітсііоп8 іо асііѵаіе гаіе- 
1ітіііп§ АТР Нуйгоіу8І8 геасііоп. 

То іе8і іНІ8 НуроіНе8І8, "\ѵе еп§іпеегесі а 8егіе8 оГ топотегіс кіпезіп тиіапіз 
сѵЬозе песк Ііпкег \ѵаз ігипсаіесі апй саггіесі оиі ЬіосНетісаІ апсі зігисіигаі 
апаіузез. Аз іНе песк Нпкег \ѵаз сіеіеіесі ііігіНег ігот іНе С-іегтіпиз, тісгоіи- 
Ьиіе-асііѵаіесі АТРазе гаіе оГ іНе тиіапі кіпезіп ёесгеазесі апй іі Ьесотез 
аітозі ипйеіесіаЫе ^Неп \ѵНоіе песк Ііпкег \ѵаз гетоѵесі. 8іп§1е тоіесиіе 
Йиогезсепі іта§іп§ зНоѵѵесІ іНаі іНе песк Ііпкег-іезз топотег зіаЫу Ьоипсі 
іо іНе тісгоіиЬиІе еѵеп іп іНе ргезепсе оГ 1 тМ АТР. Сгуо-ЕМ оЬзегѵаііоп 
оГ іНе песк Ііпкег-іезз тиіапі оп іНе тісгоіиЬиІе іп іНе ргезепсе оГ заіигаііп§ 
АМР-РКР йізріауесі а зігисіиге зітііаг іо іНаі оГ писіеоіісіе-й'ее лѵіісі-іуре 
кіпезіп. 

ТНезе гезиііз іпёісаіе іНаі кіпезіп \ѵііНоиі іНе песк Ііпкег сап Ьіпсі іо іНе ті¬ 
сгоіиЬиІе Ьиі із іпсараЫе оГ ргосееёіп§ АТР НуёгоІузіз геасііоп, ’сѵНісН із соп- 
зізіепі \ѵііН іНе ійеа іНаі іНе песк ііпкег асіз аз ап асііѵаіог оГ АТР НуёгоІузіз 
геасііоп. ТНіз тесНапізт сап ехріаіп іНе Ггопі Неаё §аііп§ тесЬапізт іог 
Неай-Неай соогёіпаііоп: іНе песк ііпкег оГ іНе 1еас1іп§ Неай із риІІесі Ьасксѵагё 
апсі іНе Ьеасі саппоі ргосееё АТР Нуёгоіузіз зо іНаі іНе Ьеасі саппоі йеіасН 
ипііі іНе ігаі1іп§ Неай НеіасНез Ггот тісгоіиЬиІе. 


1914- Роз 

Соир1іп§ оІКіпезіп-1 Хеск Ьіпкег Боскіп§ іо іке Хисіеоіісіе Віпсііп§ 8ііе 
БаѵШ Б. Наскпеу. 

Сате§іе Меііоп Ипіѵ., РііізЬиг§Н, РА, И8А. 

СоирНп§ оГ писіеоііёе Ьіпсііп§ іо ёоскіп§ оГ іНе песк Нпкег оГ кіпзіп-1 із 
ітрогіапі іог §епегаііоп оГ ёігесііопаі тоіііііу. Опе арргоасН іо\ѵагёз Йеіег- 
тіпіп§ іНе та§пііиёе оГ іНіз соир1іп§ із іо изе ізоіоріс ехсНап§е геасііопз 
іо еѵаіиаіе іНе ігее епег§у йііТегепсез Ьеіѵ/ееп зіаіез. Кіпезіп-1 топотег 
Неаё сіотаіпз саіаіуге іНе зіо\ѵ МТ-йерепсіепі зупіНезіз оГ Ьоипсі АТР 
ігот Ьоипсі АБР апсі ігее Рі ( МТ»Е*АБР + Рі —> МТ*Е*АТР + 
НОН) іНаі гезиііз іп оху§еп ізоіоріс ехсНап§е оГ 18 0/ 16 0 Ьеі^ееп \ѵаіег 
апсі Рі. ТНе іеіНегесі Неаё йотаіп оГ а кіпезіп йітег Ьоипсі іо МТз, Но\ѵ- 
еѵег, саіаіугез АТР зупіНезіз аі а 20-іЫсі іазіег гаіе (Ргос.Наіі.Асасі.8- 
СІ.Ы8А 102, 18228 (2005)). ТНіз тоге гаріё гаіе оГ АТР зупіНезіз лѵііН а ёі- 
тег зи§§езіз іНаі іНе іеіНегеё Неаё сап Ьіпё іо іНе тісгоіиЬиІе ЬеНіпё іНе 
зігоп§1у аііасНеё Неаё, Ьесаизе іНіз розіііопз іНе песк Нпкег о Г іНе іеіНегеё 
Неаё іо\ѵагё іНе ріиз епё о! іНе тісгоіиЬиІе апё \ѵои1ё іасіІііаіе ііз ёоскіп§ 
оп зупіНезіз оГ АТР. 

Ізоіоріс ехсНап§е апаіузіз оГ оіНег сопзішсіз лѵііН аііегаііопз іп іНе песк 
Нпкег із іп рго§гезз. Опе арргоасН із іо ёеіеіе рагі оГ іНе песк Нпкег апё іНеге- 
іоге ргеѵепі геѵегзіЫе ёоскіп§. БКН335 Наз Іозі іНе С-іегтіпаІ рагі оГ іНе 
песк ііпкег іНаі такез ехіепзіѵе сопіасіз лѵііН іНе соге. Бигіп§ пеі АТР Нуёго- 
іузіз, іНе ЙДІ1 1еп§іН Неаё ёотаіп БКН346 гезупіНезігез АТР оп аѵега§е опсе 
іп 40 іитоѵегз. Іп сопігазі, БКН335 із герогіеё Неге іо Нуёгоіуге АТР лѵііН по 
ёеіесіаЫе АТР гезупіНезіз (АТР гезупіНезіз оссигз опіу опсе іп >500 іит¬ 
оѵегз). ТНіз із сопзізіепі лѵііН тоге гаріё Рі геіеазе іп іНе аЬзепсе оГ а гедиіге- 
тепі Гог соиріеё песк ііпкег ипёоскіп§ ог лѵііН ёезіаЬііігаііоп оГ Ьоипё АТР 
іп іНе аЬзепсе оГ песк ііпкег ёоскіп§. 

8 иррогіеё Ьу М8Е §гапі МСВ-0615549. 

1915- Роз 

Асііѵііу 8са1ез апё АТР Нуёгоіузіз: Ьпёег8іапёіп§ ІЬе ТЬегтоёупатісз 

оі Моіесиіаг Моіог Кіпезіп 

Хека Алѵазікі, Ѵоікег КпесНі, КеіпНагё Бірохѵзку. 

МРІ Гог Соііоіёз апё ІпіегГасез, Ооіт, Оегтапу. 

Кіпезіп із а тоіесиіаг тоіог іНаі ігапзрогіз саг§о а1оп§ тісгоіиЬиІе ігаскз апё 
Ике тозі оіНег тоіесиіаг тоіогз, із ро\ѵегеё Ьу АТР Нуёгоіузіз. ТНе сНетісаі 
епег§у ёегіѵеё Ггот іНе АТР геасііоп сусіе із сопѵегіеё іпіо тесНапісаІ \ѵогк. 
Ыпёегзіапёіп§ іНе іНегтоёупатісз оГ АТР Нуёгоіузіз соиріеё лѵііН іНе тоіог 
(ап епгуте), сап оГГег іпзі^Ніз іпіо іНе тесНапізт апё епег§у Іапёзсаре оГ іНе 
зузіет [1]. Асііѵііу зсаіез ^еге іпігоёисеё [1] аз іНегтоёупатіс рагатеіегз 
лѵііН іНіз тоііѵаііоп. 

\Ѵе ргезепі а зсНете іо езіітаіе асііѵііу зсаіез Гог АТР Нуёгоіузіз Ьу ге1аііп§ 
іНет іо іНе Ггее епег§іез оГ Гогтаііопз. 

Ехіепёіп§ іНе сопсері, \ѵе зНо\ѵ іНаі іНезе асііѵііу зсаіез аге \ѵе11-ёейпеё Гог 
сНетісаі зресіез іп апу едиіНЬгішп геасііоп. Непсе, а сотріех едиіІіЬгіит ге¬ 
асііоп сап Ье йесотрозеЛ іп іегтз оГ іНе асііѵііу зсаіез оГ іНе гезресііѵе зре¬ 
сіез. ТНе едиіІіЬгіит сопзіапі Гог іНе геасііоп сап аізо Ье саісиіаіеё ІГ іНе ас¬ 
ііѵііу зсаіез аге кпо\ѵп. А диапіит тесНапісаІ зітиіаііоп зсНете із изеё іо 
саісиіаіе асііѵііу зсаіез. Кезиііз аге ргезепіеё Гог зоте §аз рНазе едиіНЬгіит 
геасііопз іпѵоіѵіп§ зтаіі тоіесиіез. ТНе ассигасу оГ іНе саісиіаіеё асііѵііу 
зсаіез із геіаіеё іо іНе Іеѵеі оГ іНеогу изеё Гог іНе диапіит тесНапісаІ зіти- 
іаііопз. \Ѵе ёізсизз іНе ітріісаііопз апё сНа11еп§ез оГ зисН зітиіаііопз іп зоі- 
ѵепі епѵігоптепіз Гог 1аг§е тоіесиіез іп ЬіосНетісаІ геасііопз. 

[1] К. Біро^зку апё 8. БіереН, ]. 8іаі. РНуз. 130, 39, 2008. 

[2] №Ьа А\ѵазіНі, V. КпесНі, апё К. Біро^зку, іп ргерагаііоп. 

1916- Роз 

8іп§1е Моіесиіе Ѵізиаіі/аііоп оГ 8е1Г-Ке§и1аіеё Кіпезіп Моіііііу 

ТотопоЬи М. АѴаіапаЬе, ТозНіо Уапа§іёа, Аізико Н. Ілѵапе. 

Озака Бпіѵ., 8иііа, Іарап. 

Кіпезіп-1 із ап АТР-ёгіѵеп тоіесиіаг тоіог іНаі ігапзрогіз ѵагіоиз саг§оез іп 
сеІІз Ьу Ьіпёіп§ ііз тоіог ёотаіп іо тісгоіиЬиіез. Ііз іаіі ёотаіп із іНои§Ні іо 
зеіГ ге§иіаіе іНіз Ьіпёіп§. Неге \ѵе іпНіЬііеё кіпезіп АТРазе асііѵііу апё то¬ 
іііііу Ьу іпіегасііп§ іНе Неаѵу сНаіп С-іегтіпаІ іаіі ге§іоп лѵііН іНе НМегтта! 
тоіог ёотаіп. Іопіс зігеп§іН лѵаз Гоипё іо Неаѵііу іпйиепсе іНіз зеіГ-ге§иіаііоп 
аз ЬоіН іаіі ёотаіп Ьіпёіп§ іо іНе тоіог ёотаіп апё АТРазе асііѵііу лѵеге ёе- 
репёепі оп КС1 сопсепігаііоп іп іп ѵііго ехрегітепіз. 8іп§1е тоіесиіе іта§іп§ 
ехрегітепіз зНолѵеё іНаі іНе іаіі ёотаіп ёіё поі аГГесі тоіііііу ѵеіосііу Ьиі ёіё 
іолѵег іНе Ьіпёіп§ аГйпііу оГіНе тоіог ёотаіп іо іНе тісгоіиЬиІе. ТНе ёесгеазе 
іп Ьіпёіп§ лѵаз соиріеё іо АТРазе іпНіЬіііоп. Таіі ёотаіп ігапзГесіеё іпіо ііѵ- 
іп§ сеІІз Гаііеё іо Ьіпё іо тісгоіиЬиіез, Ьиі ёіё іпНіЬіі іНе іпіегасііоп Ьеілѵееп 
іНе тоіог ёотаіп апё тісгоіиЬиІе, іп а§геетепі лѵііН іНе іп ѵііго іпѵезіі§а- 
ііопз. Егот іНезе гезиііз, лѵе ргорозе а тесНапізт іо ёезсгіЬе іНіз іоп зігеп§іН 
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ёерепёепі зе11-ге§и1аііоп, ШісЬ а11о\У8 кіпезіп іо еійсіепііу иііііге АТР Іог 
саг§о ігапзрогі. 

1917- Роз 

Кіпезіп’з Іл§М СЬаіпз ІпЬіЪіі іЬе Неаё- апсі МісгоіиЪи1е-Віпёіп§ Асііѵ¬ 
ііу оі ііз Таіі 

Уао Ілап§ \Уоп§, 8агаЬ Е. Кісе. 

ЫогіЫѵезіегп Шіѵегзііу, СЬіса§о, ІЬ, ША. 

Кіпе8Іп-1 сотргІ8е8 Руо Ьеаѵу сЬаіпз (КНСз) апё Руо 1і§Ы сЬаіпз (КЕСз). 
ТЬе КНС іаіі іпЫЪіі8 АТРа8е асііѵііу Ьу іпіегасііп§ ёігесііу луіііі іЬе епгу- 
таііс КНС Ьеаёз, апё іЬе іпЫЬііогу зе§тепі оі іЬе іаіі аІ8о Ьіпёз іо тісгоіи- 
Ьи1е8. \Уе Ьаѵе ёізсоѵегеё а поуеі гоіе Іог іЬе КЬСз іп ге§и1аііп§ іЬе Ьеаё- апё 
тісгоіиЬи1е-Ьіпёіп§ асііѵіііе8 оііЬе кіпе8Іп-1 іаіі. \Ѵе зЬо\ѵ іЬаі КЬСз геёисе 
іЬе аШпііу оі іЬе Ьеаё-іаіі іпіегасііоп оѵег іеп-іоіё. Рипсііопаі а88ау8 сопйгт 
іЬаі іЬе КХСз аііепиаіе іаіі-теёіаіеё іпЫЬіііоп оі кіпезіп-1 асііѵііу. \Ѵе аІ8о 
зЬо\ѵ іЬаі КЬСз Ыоск іаіІ-тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§. ІпЫЬіііоп оі Ьеаё-іаіі Ьіпёіп§ 
^иігез ЬоіЬ 8іегіс апсі е1есіго8іаііс Іасіогз. ІпЫЬіііоп оі' ІаіІ-тісгоіиЬиІе 
Ьіпёіп§ І8 1аг§е1у е1есіго8іаііс апсі І8 тоге ргопоипсеё аі рЬузіо1о§іса1 рН 
(рН 7.4) іЬап ипёег асіёіс сопёіііопз (рН 6.6). Риіі іпЫЬіііоп гедиігез а пе§а- 
ііѵе1у-сЬаг§её Нпкег ге§іоп іп іЬе КЕС8, ЬеРѵееп іі8 КНС-іпіегасііп§ апсі 
саг§о-Ьіпёіп§ ёотаіпз. Оиг ёаіа зиррогі а тоёеі Шегеіп КЬСз рготоіе ас- 
ііѵаііоп оі кіпезіп-1 Іог саг§о ігап8рогі Ьу зирргеззіп^ ЬоіЬ іЬе Ьеаё-іаіі апсі 
іаіІ-тісгоіиЬиІе іпіегасііоп8. Аёёіііопаііу, КЬС-теёіаіеё іпЫЬіііоп оі іаіі- 
тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§ тау іпйиепсе кіпе8Іп-1’8 етег§іп§ гоіе іп тісгоіиЬиІе 
зйёіп§ апсі сго88-1іпкіп§. 

1918- Р08 

ТЬе Кіпе8Іп-1 Таіі Віпёз іо МісгоіиЬи1е8 іп а Маппег 8іті1аг іо Таи 
Магк 8ее§ег, 8агаЬ Кісе. 

НогіЫѵезіет Шіѵегзііу, СЬіса§о, ІЬ, ША. 

ТЬе кіпезіп-1 тоіесиіаг тоіог сопіаіпз Руо тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§ зііез: ап 
АТР-ёерепёепі зііе іп іЬе Ьеаё ёотаіп апсі ап АТР-іпёерепёепі зііе іп 
іЬе іаіі ёотаіп. Іп іЬіз ^огк \ѵе зЬо\ѵ іЬаі іЬе іаіі Ьіпёз іо тісгоіиЬиІез 
\уіій а 8иЬ-тісгото1аг аШпііу, апсі ійаі Ьіпёіп§ І8 теёіаіеё 1аг§е1у Ьу еіес- 
ігозіаііс іпіегасііопз. ТЬе іаіі Ьіпёз іо а зііе оп тісгоіиЬиІез іЬаі із ёізііпсі 
кот іЬе Ьеаё ёотаіп Ьіпёіп§-зііе Ьиі оѵегіарз лѵііЬ іЬе Ьіпёіп§-зііе о к іЬе 
тісгоіиЬиІе аззосіаіеё ргоіеіп (МАР) іаи. Таіі Ьіпёіп§ аізо зіітиіаіез іЬе 
аззетЫу апсі рготоіез іЬе зіаЬіІііу о к тісгоіиЬиІе Ыатепіз іп а таппег 
зітііаг Ьиі поі іёепіісаі іо іаи. ТЬе іаіі’8 тісгоіиЬиІе Ьіпёіп§-зііе із іп сіозе 
ргохітііу іо ііз ге§и1аіогу апсі саг§о-Ьіпёіп§ ге§іопз, ШісЬ зи§§езіз іЬаі 
іЬе ІаіІ-тісгоіиЬиІе іпіегасііоп сІезсгіЬесІ іп іЬіз \ѵогк тау ргоѵе іо ріау 
ап ітрогіапі гоіе іп іЬе асііѵііу апсі ге§и1аііоп оі іЬе кіпезіп-1 тоіог іп 
іЬе сеіі. 

1919- Роз 

То Віоск ог поі іо Віоск: І8о!огт 8ресШс Ке§и1аііоп оІКіпезіп Меёіаіесі 
Тгапзрогі Ьу іЬе МісгоіиЫе Аззосіаіеё Ргоіеіп Таи 
Беггіск Р. МсѴіскег, Апёге\ѵ К. ТЬотрзоп, СЬгізіорЬег Ь. Вег§ег. 
Шіѵегзііу оі Ѵегтопі, Виг1іп§іоп, ѴТ, ША. 

ТЬе тісгоіиЬиІе аззосіаіеё ргоіеіп (МАР) іаи із кпо\ѵп Іог ііз гоіе іп тоё- 
и1аііп§ тісгоіиЬиІе (МТ) ёупатісз іп іЬе пеигоп апё Ьаз аізо Ьееп ітріі- 
саіеё іп іЬе ге§и1аііоп оі кіпезіп-теёіаіеё ахопаі ігапзрогі. Ргеѵіоиз \ѵогк 
Ьаз ёетопзігаіеё іЬаі іаи Ьаз а 1аг§е іпЫЬііогу еІГесі оп кіпезіп’з ргосез- 
зіѵе гип 1еп§іЬ апё Ьіпёіп§ Ігециепсу оп МТз іЬаі із ЬоіЬ сопсепігаііоп апё 
ізоіогт ёерепёепі, шіЬ іЬе 3 гереаі Ьэгт (ЗК8) Ьаѵіп§ а тисЬ 1аг§ег іп- 
ЬіЬііогу еіТссі іЬап іЬе іоиг гереаі ізоіогт (4КЕ). Іп іЬе сиггепі зіиёу \ѵе 
Ьаѵе изеё зіорреё-Йо\ѵ кіпеіісз іо еіисіёаіе іЬе тесЬапізт Ьу \ѵЬісЬ іаи 
іпЬіЬііз кіпезіп-теёіаіеё ігапзрогі іп ап ізоіогт зресійс таппег. \Ѵе ёет- 
опзігаіе іЬаі, іп іЬе ргезепсе оі ЗК8-іаи, МТз аге зе§ге§аіеё іпіо Руо рор- 
иіаііопз, опе іп \ѵЬісЬ кіпезіп сап Ьіпё погтаііу апё опе іп \ѵЬісЬ кіпезіп 
сап зііП Ьіпё, Ьиі лѵііЬ а геёисііоп ок ііз оп-гаіе. ТЬе оЬзегѵеё оп-гаіез ёо 
поі ѵагу лѵііЬ іпсгеазіп§ іаи сопсепігаііоп, Ьиі іЬе геіаііѵе атріііиёез о к 
еасЬ рориіаііоп ёо, лѵііЬ іЬе рориіаііоп оЬМТз лѵііЬ а Іо^ег аШпііу Іог кі¬ 
пезіп іпсгеазіп§ аі іЬе ехрепзе о к іЬе рориіаііоп оі' МТз іЬаі кіпезіп сап 
Ьіпё погтаііу. ТЬиз, оиг ёаіа зи§§езіз іпЫЬіііоп оі кіпезіп Ьу ЗК8- іаи 
із ргітагііу оі а поп-сотреііііѵе паіиге, ги1іп§ оиі а зігісііу зіегіс Ыоскіп§ 
тесЬапізт. Оп іЬе оіЬег Ьапё, а зіп§1е рориіаііоп оі МТз із оЬзегѵеё іп 
іЬе ргезепсе оі 4КЕ-іаи, іп ШісЬ кіпезіп’з Ьіпёіп§ гаіе із геёисеё іп а Ип- 
еаг ІазЬіоп лѵііЬ іпсгеазіп§ іаи сопсепігаііоп, зи§§езііп§ іЬіз ізоіогт сот- 
реііііѵеіу Ыоскз кіпезіп Ьіпёіп§ іЫои§Ь а зіегіс Ыоскіп§ тесЬапізт. 
Такеп іо§еіЬег, оиг Йпёіп§з ёетопзігаіе а Іипёатепіаі ёіііегепсе іп іЬе 
таппег Ьу ѵѵЫсЬ ёіііегепі ізоіогтз оі іаи іпЬіЬіі кіпезіп тоіііііу апё рго- 
ѵіёе пе\ѵ іпзі§Ы іпіо іЬе роіепііаі гоіе оі іЬезе МАРз іп ге§и1аііп§ ахопаі 
ігапзрой. 


1920- Роз 

Кеу Кезіёиез оп МісгоіиЬиІез КезропзіЫе Іог Асііѵаііоп оі Кіпезіп 
АТРазе 

8еіісЬі ШЫтига 1 , Уизике 0§исЫ 2 , Уои НасЬікиЬо 1 , 8Ьіп’ісЬі ІзЬі\ѵаіа 2 , 
Еізико Миіо 1 . 

^ІКЕН, 8аііата, Іарап, 2 \Ѵазеёа Шіѵегзііу, Токуо, Іарап. 

ТЬе епгутаііс асііѵііу оі тоіесиіаг тоіогз зисЬ аз туозіп, кіпезіп, апё ёу- 
пеіп із епЬапсеё Шеп іЬеу Ьіпё іо суіозкеіеіаі Ыатепіз. Іп іЬе кіпезіп-тісго- 
іиЬиІе (МТ) зузіет, МТ Ьіпёіп§ ассеіегаіез АБР геіеазе Ігот кіпезіп, іЬегеЬу 
іпсгеазіп§ іЬе оѵегаіі гаіе оі АТР Ьуёгоіузіз. ТЫз АБР геіеазе із соиріеё іо 
кіпезіп ігапзіііоп Ігот а ѵ/еак-Ьіпёіп^ іо а зігоп§-Ьіпёіп§ зіаіе; іЬегеІоге, іі 
із еззепііаі Іог кіпезіп зіерріп§. 

\Ѵе аітеё іо іёепіііу іЬе сгііісаі гезіёиез оп МТз іпѵоіѵеё іп іЬе \ѵеак- апё 
зігоп§-Ьіпёіп§ зіаіез Ьу сопёисііп§ а тиіаііопаі апаіузіз оі іиЬиІіп изіп§ 
а уеазі ехргеззіоп зузіет. А сотргеЬепзіѵе зеі оі сЬаг§её-іо-а1апіпе тиіа- 
ііопз іп іЬе агеа оІМТ зраппіп§ Ьеііх НИ іо Н12 іп ЬоіЬ а- апё (3-іиЬи1іп 
\ѵаз ехргеззеё іп уеазі сеііз (36 тиіаііопз); іЬе зиЬзіііиііоп оі 8 гезіёиез ге- 
зиііеё іп а Ьаріоіё ІеіЬаІ тиіапі, сѵЬсгеаз іЬе зиЬзіііиііоп оі іЬе оіЬег 4 гезі¬ 
ёиез Іеё іо з1о\ѵ сеіі §гоШі. ТЬезе йпёіп§з іпёісаіеё іЬаі іЬе 12 гезіёиез ргоЬ- 
аЫу ріау а ѵііаі гоіе іп іЬе іп ѵіѵо МТ Іипсііопз. 8іп§1е тоіесиіе тоіііііу 
аззау оі кіпезіп лѵііЬ іЬезе тиіапі МТз геѵеаіеё іЬаі 2 іпёерепёепі ге§іопз 
оп іЬе МТ, іЬе Н1 1-12 1оор/Н12 оі а-іиЬиІіп апё Н12 оі (3-іиЬи1іп, аге еззеп¬ 
ііаі Іог кіпезіп тоіііііу. Меазигетепі оі ипЬіпёіп§ Іогсе зЬо\ѵеё іЬаі іп іЬе 
АБР зіаіе, кіпезіп-МТ іпіегасііоп із теёіаіеё ѵіа а-іиЬиІіп, Шегеаз іп іЬе пи- 
сіеоііёе-ігее апё 5'-аёепу1у1ітіёоёірЬозрЬаіе (АМР-РЫР) 8іаіез, іЬіз іпіегас¬ 
ііоп із теёіаіеё ѵіа ЬоіЬ а- апё (3-іиЬи1іп. ЕигіЬегтоге, тиіаііопз іп іЬе Ьіпё- 
іп§ зііе іп а-іиЬиІіп гезиіі іп а геёисііоп оі іЬе гаіе оі АТР Ьуёгоіузіз (к са1 ), 
\ѵЬі1е тиіаііопз іп іЬе Ьіпёіп§ зііе іп (3-іиЬи1іп 1о\ѵег аШпііу Іог МТз 
(К т МТ). ТЬиз, іЬезе Йпёіп§з зи§§е8і іЬаі кіпезіп геіеазез АБР ироп іпіііаі 
сопіасі лѵііЬ а-іиЬиІіп, апё із ІигіЬег Іоскеё оп іЬе МТ ѵіа а- апё [3-іиЬиІіп. 

1921- Роз 

Ореп-8оигсе 8іосЬазііс 8іти1аііоп Іог Моёе1іп§ Кіпезіп-І Кіпеіісз 
Ьа\ѵгепсе 3 . Негзко\ѵіі 2 , Апёу К. Маіопеу, Вгі§еііе Б. Віаск, 

Вгіап Р. Ызеу, АпіЬопу I8а1ѵа§по, 8іеѵеп Т КосЬ. 

Шіѵегзііу оі Ие\ѵ Мехісо, АІЫкрдещие, НМ, Б8А. 

Кіпезіп-1 (сопѵепііопаі кіпезіп) із а Ьотоёітегіс тоіог ргоіеіп ітрогіапі Іог 
ахопаі ігапзрогі. Іі Ьаз Ьееп лѵеіі зіиёіеё іЫои§Ь епзетЫе апё зіп§1е-то1е- 
сиіе аззауз. Но\ѵеѵег, іЬе епгутаііс зіерріп§ сусіе із сотріех, лѵііЬ тапу 
гаіе сопзіапіз іЬаі аге тоёиіаіеё Ьу іпіегасііоп оі іЬе Руо тоіог ёотаіпз. 
ТЫз такез іі ёіійсиіі іо ргеёісі Ьо\ѵ сЬап§ез іп а §іѵеп гаіе сопзіапі тау аі- 
Іесі оЬзегѵаЫе ргорегііез зисЬ аз ргосеззіѵііу, ѵеіосііу, ог зіаіі Іогсе. \Ѵе Ьаѵе 
Шііеп а зітиіаііоп оі кіпезіп ^а1кіп§ изіп§ а ЗіосЬазііс 8іти1аііоп А1§о- 
гііЬт. ТЬе тоёеі а11о\ѵз Іог іпіегасііопз Ьеі^ееп іЬе Ьеаёз, апё іпсіиёез зіаіез 
іЬаі аге поі сопзіёегеё рагі оі іЬе погтаі сусіе. ТЫз аёёз іо іЬе сотріехііу оі 
іЬе тоёеі Ьиі аізо а11о\ѵз Іог ргоЬіп§ гаге еѵепіз, зисЬ аз іЬозе іЬаі Іеаё іо а й- 
пііе ргосеззіѵііу. Аізо іпсіиёеё аге гаіе сопзіапі ёерепёепсіез оп Іогсе апё 
сопсепігаііопз оі АТР, АБР, апё Рі, ШісЬ тау ргоѵіёе іпзі§Ы іпіо оіЬег рго- 
сеззез ипёег іпѵезіі§аііоп, зисЬ аз кіпезіп Ьаскзіерріп§. \Ѵе іпіепё іо изе іЬе 
зітиіаііоп іо аіё іп іпіегргеііп§ оиг о\ѵп §1іёіп§ тоіііііу аззау гезиііз апё іо 
ріасе иррег апё Іо^ег Іітііз оп ѵаіиез Іог гаіе сопзіапіз. Оиг зоигсе апё ехе- 
сиіаЫе соёез лѵііі Ье Ігееіу аѵаіІаЫе. 

Аскпо\ѵ1её§етепіз: ТЫз \ѵогк ^аз зиррогіеё Ьу іЬе БТКА СВ Вазіс Ке- 
зеагсЬ Рго§гат ипёег Огапі N 0 . НБТКА1-09-1-008. 

1922- Роз 

8ігисіига1 Вазіз Іог ІЬе МесЬапосЬетісаІ Соир1іп§ оі Кіпезіп-І Кеѵеаіеё 
Ьу Сгузіаі 81гис1ига1 апё ВіосЬетісаІ Апаіузез 
Тзиказа Макіпо 1 , Мазаги Тапокига 2 , МісЬіо ТотізЬі^е 1 . 

! Берагітепі оі АррНеё РЬузісз, іЬе Шіѵегзііу оі Токуо, Токуо, Іарап, 
2 Берагітепі оі АррИеё Віо1о§іса1 СЬетізігу, іЬе Шіѵегзііу оі Токуо, 
Токуо, Іарап. 

Кіпезіп-1 із а ёітегіс тоіог ргоіеіп іЬаі тоѵез а1оп§ тісгоіиЬиІез іп а Ьапё- 
оѵег-Ьапё таппег. То тоѵе іп зисЬ а соогёіпаіеё таппег, Руо тоіог ёотаіпз 
Ьаѵе іо соогёіпаіе іЬеіг АТР Ьуёгоіузіз геасііопз. Кесепі зіиёіез зЬо\ѵеё іЬаі 
АТР Ьуёгоіузіз сусіе оі кіпезіп тоіог ёотаіп сап Ье аііесіеё Ьу еііЬег тісго¬ 
іиЬиІе-Ьіпёіп§ ог ехіетаі зігаіп розеё іо іЬе песк Ипкег, Ьиі іЬе ехасі тесЬ- 
апізтз аге зіііі ипкпо\ѵп. Аі іЬе Іазі аппиаі тееііп§, \ѵе герогіеё іЬе Йгзі сгуз¬ 
іаі зішсіиге оі писіеоііёе-ігее кіпезіп-1 апё іЬаі іЬе зігисіиге ехріаіпз Ьоѵ/ 
кіпезіп’з і\ѵо тоіог ёотаіп соогёіпаіе іо тоѵе ргосеззіѵеіу. Неге, іо ипёег- 
зіапё іЬе тесЬапосЬетісаІ соир1іп§ тесЬапізт, \ѵе саггіеё оиі ёеіаііеё апаі¬ 
узіз оі іЬе кіпезіп сгузіаі зішсіиге а1оп§ лѵііЬ ЬіосЬетісаІ сЬагасіегігаііопз оі 
аіапіпе-тиіапі аі кеу гезіёиез. Еігзі \ѵс тоёеіеё писіеоііёе-ігее кіпезіп-ті- 
сгоіиЬиІе сотріех Ьу ёоскіп§ іо іЬе 9А сгуо-ЕМ ёепзііу тар Ьу 8іпёе1аг 
еі аі (2007) апё іёепіійеё зеѵегаі роззіЫе заіі Ьгіё§е раігз Ьеі^ееп кіпезіп 
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апсі ІиЬийп зигіасе, і\ѵо оі \ѵіпсй аге іпѵоіѵей іп 8 іаЬіЙ 2 Іп§ ійе ехіга іигпз оі 
8\ѵііс1а II йеііх (а4) Іогтей іо\ѵагй ійе пис1еоіійе-Ьіпйіп§ роскеі. Іп сопігазі, 
опіу 1е\ѵ заіі Ьгій§е Іогтаііопз аге роззіЫе іп АБР зіаіе, ехр1аіпіп§ \ѵ!іу АБР 
ге1еа8е саизез 8ресШс апй іі§йі Ьіпйіп§ Іо тісгоІиЬиІе. Тйе зігисіигаі сйап§е 
оі” а4 рготоіез йуйго§еп Ьопй апсі йуйгорйоЬіс іпіегасііопз оі йі§Ыу соп- 
зегѵей гезійиез іп а4 лѵіііі з\ѵіісй II Іоор, рийіп§ з\ѵіісй II Іоор а^ау апсі рго- 
тоііп§ АБР ге1еа8е Ігот писіеоіійе роскеі. АБР геіеазе апй АТР Ьіпйіп§ 
саи8е гоіаііопаі тоѵетепіз оі а4 апй аІ 80 гоіаііопаі тоѵетепіз оі писіео¬ 
іійе-Ьіпйіп§ Р-Іоор апсі іі8 зиггоипйіп§ еіетепіз. Т1іе8е писіеоіійе-йерепйепі 
Йотаіп тоііопз аііег ійе тоЬійіу оі ійе песк Ппкег, ргоѵійіп§ зігисіигаі Ьа8І8 
Іог Ііосѵ кіпе8Іп’8 і\ѵо тоіог йотаіпз соогсііпаіе Іо тоѵе ргосе88Іѵе1у. 


1923-Р08 

РгоЬіп§ іЪе МесЬатзт оі Кіпе8Іп-1 Моііоп іп ТЪгее Бітеп8Іоп8 ІІзіп§ 

Ніе РЪоіопіс Рогсе Місго8соре 

Сеог§е М. Йеррезеп, ТК. Неіпгісй НоегЬег. 

Ыпіѵегзііу оі” Вгізіоі, ВгІ8Іо1, Ыпііей Кіп§йот. 

Кіпе8Іп-118 а тоіесиіаг тоіог е88епІіа1 Іог сеііиіаг Іііпсііоп. II Ігап8рогІ8 сот- 
ропепІ8 агоипсі ійе сеіі Ьу а ргосе88Іѵе тоѵетепі а1оп§ тісгоІиЬи1е8 сѵЫІе 
йуйго1узіп§ АТР. А1ійои§Ь ехіепзіѵеіу зіийіей Ьу а ѵагіеіу оі іесйпщиез, 
іЬе тесЬапізт изей Ьу 1Ье8е зіп§1е-то1еси1е тоІог8 Іо ргойисе ІЬІ8 еійсіепі 
тоііоп оп ІЬе папотеіег 8са1е І8 поі Іиііу ипйегзіоой. 

Іп оиг іпѵезіі§аііопз ^е ше ІЬе РЬоІопіс Рогсе Міего8Соре (РРМ) Іо Ігар апсі 
Ігаск а 500пт Ьеай аііасйей Іо а кіпе8Іп тоіог а8 іі іпІегасІ8 \ѵіій а тісгоІиЬиІе 
іп ѵііго. ТЬе РРМ І8 ап оріісаі Ігар сараЫе оі гесогйіп§ а ігаррей йіеіесігіс 
рагіісіе’з тоііоп іп іЬгее йітепзіопз \ѵіій папотеіге 8раІіа1 апй тісгозесопй 
Іетрогаі ге8о1иІіоп8. Бзіп§ ІЬе сіаіа гесогсіесі сѵе сап іпі'ег іпіогтаііоп аЬоиі 
ІЬе тоіесиіаг тоіог’8 ро8ІІіоп апсі ІІ8 тесЬапісаІ ргорегііез. Ву сйагасіегізіп§ 
Йіііегепі сопіогтаііопаі 8ІаІе8 оі ІЬе кіпезіп тоіесиіе Ігот ІІ8 сйап§іп§ 
тесЬапісаІ ргорегІіе8 а8 іі ргосе88е8, \ѵе ехресі Іо Іеагп тоге аЬоиі ІЬе сусіе 
оі еѵепІ8 іЬа! таке кіпе8Іп тоѵе¬ 
тепі р 088 ІЫе. 

Ап ипйегзіапйіп§ оі Ьо\ѵ паіиге 
асЬіеѵе8 ІЬІ8 тоііоп оп ІЬе папо- 
8са1е \ѵі11 Ьеір сотЬа! ёІ8еа8е8 ге- 
Іаіесі Іо кіпе8Іп’8 таііітсііоп апсі 
лѵіП а11о\ѵ ргойисііоп оі 8Іті1аг агіі- 
Йсіаі папотасЫпе8 іп ІЬе Ііііиге. 
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1924- Р08 

Миіііріе Іпіегасііп§ Кіпе8Іп-1 Моіогз Соорегаіе №§аііѵе1у 
МісЬаеІ К. БіеЫ, Б. КеппеіЬ Іатезоп, МаіЬе\ѵ 2іттегтап, 

ІопаіЬап Б. Бгіѵег, АгіЬиг Р. Ко§егз. 

Кісе Шіѵегзііу, Нои8Іоп, ТХ, Б8А. 

Мапу 8иЬ-се11и1аг соттосііііез аге Ігап8рогІеё Ьу тоге іЬап опе тоіог, апсі іі 
І8 сѵеіі-кпосѵп ІкаІ ІЬе сотЬіпесІ Іітсііоп оі” тоІог8 сап Іеаё Іо ипідие Ігап8- 
рогі ЬеЬаѵіог8. УеІ, ІіІІІе І8 кпо\ѵп аЬоиі Ьосѵ §гоиріп§ тиіііріе тоіог ргоіеіш 
іпйиепсез Ійе тоіііе ргорегІіе8 оі” саг§ 08 , апсі іп рагіісиіаг, ге1аІіоп8Йір8 Ье- 
Ісѵееп Ійе 8ІшсІига1 / сотро8ІІіопа1 ог§апІ 2 аІіоп оЬ тоіог сотр1ехе8 апсі 
кеу соііесііѵе ІгашрогІ рагатеІег8 (шп 1еп§ІЙ8, йеіасйтепі Іогсе8) йаѵе поі 
Ьееп е8ІаЫІ8ЙесІ. 1 \Ѵе йаѵе Іакеп ітрогіапі 8Іер8 ІосѵагсІ8 80 Іѵіп§ ІЙІ8 ргоЫет 
Ьу 8 упІйе 8 І 2 Іп§ Ійе ЙГ8І 8еІ оЬ 8ІгисІига11у-ёейпеё сотріехез оЬ іп!егасІіп§ кі- 
пе8Іп-1 тоІог8. Ригійегтоге, сѵе йаѵе ёеѵеіореё ‘8Іп§1е-то1еси1е’ а88ау8 ІйаІ 
сап ехатіпе пе\ѵ апсі ітрогіапі а8ресІ8 оЬ соііесііѵе тоіог с1упатіс8; патеіу, 
^йеійег тиіііріе тоІог8 соорегаіе іп а розіііѵе ог пе§аііѵе Іа8Йіоп апсі ІЬ Ійе8е 
Ьейаѵіог8 іпйиепсе еп8етЫе ІгашрогІ ргорегІіе8 оЬ тиіііріе тоіог 8у8Іет8. 
Негеіп, \ѵе йетоп8ІгаІе ІйаІ іпіегасііош атоп§ І^о е1а8Ііса11у-соир1ес! кіпезіп 
то1еси1е8 Іеаё Іо пе§а!іѵе тоіог соорегаііѵііу, апё ІйаІ ІЙІ8 Ьейаѵіог іпйи- 
епсе8 соііесііѵе тоіог І'огсе ргойисііоп. \Ѵе аІ8о сІезсгіЬе йо\ѵ 8исй еІТесІз 
сап гесопсііе ёіІТегепсе8 Ьейѵееп теа8игетепІ8 оЬ саг§о тойоп8 іп ѵііго 
апсі іп 1іѵіп§ се1І8. 

1925- Р08 

Кіпе8Іп-1’8 Вейаѵіог аі ОЙ8іас1е8 

ТІ11 Когіеп, Оііѵег \ѴіІ8еке, Рейх Рийпо\ѵ, ЗіеЬап Біег. 

Мах Ріапск Іп8ІіІиІе оі” Моіесиіаг Сеіі Віо1о§у апсі Оепеіісз, Бге8Йеп, 
Сегтапу. 

ІІ8Іп§ 8Іп§1е тоіесиіе 8Іерріп§ а88ау8, ’сѵе \ѵеге аЫе іо 8Йо^ ІйаІ кіпе8Іп-1 
8Іор8 \ѵйеп іі епсоипіег8 ап оЙ8іас1е іп ІІ8 раій оп ійе тісгоІиЬиІе Іаііісе. 
Ва8ей оп ійе 8іерріп§ тесйапізт оЬ кіпе8Іп-1, \ѵе ргоро8е ійе ІЫ1ошп§ 
тоёеі іо ехріаіп ^йу ійе тоіесиіе 8іор8 аі 0 Й 8 іас 1 е 8 : 

Кіпе8Іп-1’8 ргосе88Іѵііу ^е^иі^е8 ійе геаг йеасі іо 8іау Ьоипй ипііі ійе 1еасйп§ 
йеаё І8 йгтіу аііасйеё іо ійе пехі ІиЬийп сйтег. Тйе Іасі ійаі кіпезіп-1 Іо11о\ѵ8 
а 8Іп§1е ргоіойіатепі Іітііз ійе сйоісе оГ Іогсѵагй Ьіпйіп§ іо ійе пехі ІиЬийп 
Йітег а1оп§ ійе зате ргоіойіатепі. Тйегеіоге, ІЬ а 1аг§е тоіесиіе із Ыоскіп§ 


ійе пехі ІиЬийп сйтег, ійе 1еасйп§ йеаё саппоі Ьіпсі апсі ійе геаг Ьеасі саппоі 
йеіасй. Тйіз зііиаііоп еІТесііѵеІу зіаііз ійе кіпезіп-1 тоіесиіе ипііі іі сіеіасйез 
Ггот ійе тісгоІиЬиІе ог а іопѵагсі Ьіпйіп§ зііе Ьесотез Ігее. 

Вазеё оп ійіз тойеі, ^е сѵеге аЫе іо саісиіаіе ійе ёіззосіаііоп гаіе оЬкіпезіп-1 
іп ійе зіорреё зіаіе. Тйіз саісиіаіесі ѵаіие а§гееё ѵегу лѵеіі лѵіій а ёігесі теа- 
зигетепі, іпйісаііп§ ійаі ійе тойеі ассигаіеіу сІезсгіЬез кіпезіп-1 ’з Ьейаѵіог аі 
ойзіасіез. А ѵегу зітііаг ёіззосіаііоп гаіе йаз Ьееп теазигеё ргеѵіоизіу Іог 
зіп§1е-йеас!ес1 кіпезіп-1 тиіапіз, зи§§езііп§ ійаі кіпезіп-1 сѵаііз аі ойзіасіез 
іп а опе-Ьеаё Ьоипй зіаіе. 

Іпіегезііп§1у, іп аЬоиі 50 % оЬ ійе оЬзегѵеё зіорріп§ еѵепіз, кіпезіп-1 ёіё поі 
йеіасй аі ійе епй оі' ійе зіорріп§ рйазе, Ьиі оѵегсате ійе ойзіасіе апсі сопііп- 
ией іо ^аік. Тйе гаіе \ѵіій ^йісй кіпезіп-1 ехііей ійе зіоррей рйазе Ьу оѵег- 
сотіп§ ійе ойзіасіе \ѵаз аітозі ійепіісаі іо ійе йіззосіаііоп гаіе теазигей 
Іог зіорріп§ еѵепіз. Тйегеіоге, іі із йкеіу ійаі кіпезіп-1 оѵегсотез а гоайЫоск 
Ьу йеіасйіп§ Ігот ійе тісгоІиЬиІе апй ійеп, іпзіеай оЬ 1еаѵіп§ іпіо зоіиііоп, 
геаііасйіп§ пехі іо, ог Ьейіпй ійе ойзіасіе. 

1926- Роз 

Іп Ѵііго Апаіузіз оі ІЬе ЕІІесі оі МісгоіиЬиІе Асеіуіаііоп оп Кіпезіп 
Моіііііу 

ХеЬа Каиі, Кгізіеп ]. Ѵегйеу, Ей§аг Меуйоіег. 

Бпіѵегзііу о1Місйі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

Ріиз епй-йігесіей іпігасейиіаг ігапзрогі Ьу кіпезіпз оп тісгоіиЬиІез іп еикагу- 
оііс сейз йігесіз саг§о іо ійе сей’з регірйегу, Ьиі іо саггу оиі роіагігей 
ігапзрогі, аййіііопаі зі§па1з Ігот тісгоіиЬиІез тизі Ье гесо§пігей Ьу саг§о- 
саггуіп§ кіпезіпз. Опе етег§іп§ йуроійезіз, зиррогіей Ьу іп ѵіѵо ойзегѵаііопз 
оі ргеіегепііаі кіпезіп-1 ігапзрогі а1оп§ асеіуіаіей тісгоіиЬиІез, зи§§езіз ійаі 
розі-ігапзіаііопаі тойійсаііопз (РТМз) оі ІиЬийп зийипііз іп зиЬзеіз оі тісго¬ 
іиЬиІез зегѵе аз тагкегз Іог іпігасейиіаг ігапзрогі. Неге \ѵе аге ехатіпіп§ іі 
апй йо\ѵ асеіуіаііоп оі тісгоіиЬиІез Йігесііу ге^иіаіез кіпезіп тоіійіу. Аз 
а зоигсе оі асеіуіаіей апй ипасеіуіаіей тісгоіиЬиІез, \ѵе йаѵе изей Теігаку- 
тепа йоиЫеіз ехігасіей Ігот а лѵіій іуре зігаіп апй а тиіапі зігаіп хѵйегеіп 
ійе оійегсѵізе асеіуіаіей йузіпе-40 із тиіаіей іо ап Аг§іпіпе. Рог ойіаіпіп§ йи- 
огезсепііу-іайеіей кіпезіп, Іузаіез \ѵеге ехігасіей Ігот С08 сейз ігапзіесіей 
лѵіій Кіпезіп-1 §епеіісайу ІаЬеІей лѵіій ійгее-іапйет топотегіс сіігіпез 
(ЗхтСіі-КНС). То еѵаіиаіе ійе еііесі оі асеіуіаііоп оп Кіпезіп-1 тоіійіу, 
сѵе изей ТІКР (Тоіаі Іпіетаі Кейесііоп Ріиогезсепсе) тісгозсору іо регіогт 
зіп§1е тоіесиіе іп ѵііго тоіійіу аззауз апй теазиге ійе ѵеіосііу апй шп 1еп§ій 
оі ЗхтСіі-КНС оп асеіуіаіей апй ипасеіуіаіей йоиЫеі тісгоіиЬиІез. Оиг оЬ- 
зегѵаііопз зйо\ѵ ійаі сѵйііе ійе іп ѵііго ѵеіосііу гетаіпз ипаііегей, ісѵісе аз 
тапу Ьіпйіп§ еѵепіз сап Ье оЬзегѵей Іог ЗхтСіі-КНС оп сѵіій-іуре йоиЫеіз 
ійап оп ипасеіуіаіей йоиЫеіз. \Ѵе сопсіийе ійаі ійе тоіог йотаіп оІКіпезіп- 
1 йігесііу гесо^пігез асеіуіаііоп оі тісгоіиЬиІез апй йаз а §геаіег іепйепсу іо 
Ьіпй асеіуіаіей тісгоіиЬиІез ійап ипасеіуіаіей тісгоіиЬиІез. \Ѵс зи§§езі ійаі 
асеіуіаііоп оі тісгоіиЬиІез епйапсез ійе Ьіпйіп§ аійпііу оІКіпезіп-1, ѵлЬісй іп 
іит аііо^з ргеіегепііаі ігапзрогі Ьу Кіпезіп-1 а1оп§ асеіуіаіей тісгоіиЬиІез. 
То ехсіийе йіііегепсез Ьеі\ѵееп тоіійіу аззауз аз зоигсе Іог ійе оЬзегѵей 
ргеіегепііаі Ьіпйіп§ оі Кіпезіп-1 іо асеіуіаіей тісгоіиЬиІез, ^е аге по^ сот- 
рагіп§ ійе Ьіпйіп§ апй тоіійіу оі Кіпезіп-1 Іог асеіуіаіей апй ипасеіуіаіей 
тісгоіиЬиІез іп ійе зате тоіійіу аззау. 

1927- Роз 

8шТасе Раззіѵаііоп Іог Моіесиіаг Моіог Ргоіеіп Аззауз 
Апйу Маіопеу, Вгі§еііе Б. Віаск, Ьатепсе 1. Негзкошіг, 

Апійопу Ь. 8а1ѵа§по, Ьіпй N. Ье, Вгіап Р. Іозеу, 8іеѵеп ]. Коей. 

Тйе Бпіѵегзііу о!№\ѵ Мехісо, АІЬидиегдие, ММ, Б8А. 

Іп кіпезіп тоііііу аззауз, іі йаз Ьееп зйолѵп ійаі ійе зшТасез лѵіій ^йісй кіпезіп 
іпіегасіз тизі Ье раззіѵаіей іп огйег іо ргеѵепі кіпезіп Ігот йепаіигіп§ оп 
ійет. Тйе тозі рориіаг зигіасе Ыоскег із ійе сазеіп Іатііу оі тіік ргоіеіпз. 
Сазеіп із изиайу ригійей іо ѵагіоиз Йе§геез Ігот Ьоѵіпе тіік апй йаз тапу 
ипкпоѵтз аззосіаіей лѵіій іі \ѵйеп гесопзіііиіей апй изей іп тоіог ргоіеіп 
аззауз. Іп огйег іо оЬіаіп а сіеагег рісіиге о!йо\ѵ кіпезіп апй тісгоіиЬиІез іп- 
іегасі, а сіеапег зигіасе раззіѵаііоп пеейз іо Ье Іоипй. Тйе іпіегасііоп оі кіпе¬ 
зіп лѵіій тісгоіиЬиІез йаз Ьееп зіийіей ехіепзіѵеіу, йо\ѵеѵег, ійеге аге 1е\ѵег 
зіийіез ійаі іпѵезіі§аіе Ьо\ѵ ійе іпіегасііоп оі кіпезіп апй тісгоіиЬиІез сйап§ез 
йие іо зигіасе раззіѵаііоп. Опе гесепі зіийу йаз зйо\ѵп ійаі ійе йі!1егіп§ сот- 
ропепіз оі сазеіп (іегтей аірйа, Ьеіа, апй карра) сап зі§пііісапі1у аііесі 
тісгоіиЬиІез іп §1ійіп§ тоіійіу аззауз [1]. ОНйіп§ тоіійіу аззауз аге аззауз 
\ѵйеге а §1азз соѵег зйр із раззіѵаіей апй кіпезіп із ргеѵепіей Ігот іпіегасііп§ 
йігесііу лѵіій ійе зиЬзігаіе. МісгоіиЬиІез аге ійеп ргорейей Ьу ійе тоіог асііѵ- 
ііу оі а Ьей оі іттоЬійгей кіпезіп тоіесиіез. Ьірій тоіесиіез аге Іаііу асійз 
ійаі сап Ье ригійей іо а тисй §геаіег ехіепі ійап сазеіп сап. Аізо, йрій тоі¬ 
есиіез ехйіЬіі ійе зате атрйірйійс Ьейаѵіог аз сазеіп, ійеу аййеге іо §1азз 
еазііу, апй сап Ье еазііу Іипсііопайгей. Ьірійз аге ійиз ап аіігасііѵе аііетаііѵе 
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іо сазеіп ргоіеіпз Еог зигЕасе раззіѵаііоп. \Уе герогі ргеіітіпагу гезиііз оп ійе 
зигЕасе раззіѵаііоп регЕогтапсе оЕ Ііріё тоіесиіез апсі оійег таіегіаІ8 іп §1іё- 
іп§ тоіііііу а88ау8. [1] Ѵіѵек Ѵегта, \Ѵі11іат О Напсоск, ІеЕЕгеу М СаісЬ- 
тагк, “Тйе гоіе оЕ са8еіп іп зиррогііп§ ійе орегаііоп оЕ зигЕасе Ьоипё кіпе- 
8іп,” к Віоі. Еп§. 2008; 2: 14. РМГО: 18937863 
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ЬеасЗ 


1928-Р08 

“РороЕЕз” ІІпёег а Тгапзѵегзе Гогсе Кеѵеаі ЕЬе №тЬег апё Ьосаііоп оЕ 
Асііѵе Кіпе8Іп Моіогз Бигіп§ Моіііііу А88ау8 
Тоёё Раііевеп, Оеог§е Но1г\ѵагій, Іеё Масо8ко. 

\Ѵаке Еогезі Шіѵег8Ііу, \Ѵіпзіоп-8а1ет, N0, И8А. 

Веіегтіпаііоп оЕ ійе питЬег оЕ асііѵе тоіог8 ри11іп§ а зіп§1е МТ ог Ьеаё 
ёигіп§ тоіііііу а88ау8 йаз ргоѵеп ёіЕйсиІі. Тгаёіііопаі ргоіеіп сопсепігаііоп 
а88ау8, зисй а8 ВгаёЕогё, саппоі ёізііп§иізй Ьеі\ѵееп асііѵе апё іпасііѵе 
тоіог8. \Ѵе аііасЬ а зиреграгата§пеііс Ьеаё 
іо ійе (+) епё оЕ а тісгоіиЬиІе. АѴйеп ріасеё 
іп а та§пеі лѵіііі ипіЕогт та§пеііс Йеіё §гаёі- 
епі, ійе Ьеаё ри1І8 оп ійе МТ \ѵіій а сопігоІІаЫе 
0-10 рН Еогсе. И* ійе Еогсе І8 регрепёісиіаг іо 
ійе §1іёіп§ ёігесііоп оЕ ійе МТ, а 8Йогі 8есііоп 
оЕ ійе МТ “рор8 о ЕЕ” ійе зигЕасе еѵегу 2 іо 5 8, 
а8 зйо\ѵп іп ійе ёіа§гат. ТЙІ8 ёеіасйтепі І8 
сйагасіегігеё Ьу гаріё тоііоп оі” ійе зиреграга- 
та§пеііс Ьеаё іп ійе ёігесііоп оі” йі§йег 
та§пеііс йеіё §гаёіепі Ео11о\ѵеё Ьу погтаі 
тісгоіиЬиІе §1іёіп§ ѵеіосііу \ѵйеп ійе МТ І8 
риііеё іаиі. Тйе 1еп§ій оЕ ійе 8Йогі зесііоп Ье- 
Вѵееп “ророЕЕз” І8 ійе ёізіапсе Ьеі\ѵееп асііѵе 
кше8іп8 аюп§ а тісгоіиЬиІе. кіпе5іп5 
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1929-Р08 

Саісіит Берепёепі Ке§и1аііоп оЕКіпезіп Гипсііоп и8Іп§ Віпёіп§ 8у8іет 
оЕ СаМ апсі М13 Рерііёе 

КіуозЬі Nака/аіо, НІёекі 8йізйіёо, 8йіп8аки Машіа. 

8ока ЕГпіѵ., Насйіоіі, Іарап. 

Кіпе8Іп І8 кпо\ѵп а8 а сйтегіс тоіог ргоіеіп, ^йісй саггіез сеііиіаг саг§оез 
а1оп§ тісгоіиЬи1е8 Ьу йуёго1угіп§ АТР. Саітоёиііп (СаМ) І8 а саісіит Ьіпё- 
іп§ ргоіеіп ійаі рагіісіраіез іп сеііиіаг ге§и1аіогу ргосе88е8. СаМ ипёег§оез 
а сопЕогтаііопаІ сйап§е ироп Ьіпёіп§ іо саісіит, \ѵйісй епаЫе8 іі іо Ьіпё 
іо 8ресійс ргоіеіпз Еог а 8ресійс ге8роп8е. \Ѵе йаѵе ргеѵіои8Іу ёетопзігаіеё 
ійаі кіпе8Іп Еизеё \ѵіій СаМ аі ійе С-іегтіпаІ Ьіпёз геѵег8ІЫу іо М13-()ёоі8 
іп а саісіит ёерепёепі таппег. Іп ІЙІ8 зіиёу, ѵ/е йаѵе ігіеё іо таке ійе саісіит 
ёерепёепі геѵег8ІЫе сйтегігаііоп оЕкіпезіп иіі1І2Іп§ СаМ- іаг§еі рерііёе М13 
Ьіпёіп§ 8у8іет іп огёег іо сопігоі тоіііііу оЕкіпезіп. Ріг8і \ѵе йаѵе ёезі§пеё 
апё ргерагеё ійе сБКА оЕійе ішпсаіеё кіпезіп (355 атіпо асіёз) ійаі ёоез поі 
Еогт ёітег. ЗиЬзедиепіІу \ѵе ргерагеё ійе сБКА епсосйп§ і^о кіпе8Іп сйіте- 
гіс ргоіеіп8 іп \ѵйісй С-іегтіпаІ оЬ кіпе8Іп355 \ѵа8 йі8её лѵіій саітоёиііп 
(кіпе8Іп355-СаМ) апё Йі8её \ѵіій М13-СРР (Кіпе8Іп355-М13-ОРР). Тйе 
сБКА8 оЬ ійе кіпезіп сйітега8 \ѵеге сіопеё іпіо ехрге88Іоп ѵесіог рЕТ21а 
апё ігап8Йштіеё іпіо Е.сой ВЕ21. Тйе кіпезіп сйітегаз \ѵеге зиссеззйіПу ех- 
ргеззеё апё ригійеё Ьу Со-Сйеіаіе соіитп. Тйезе кіпезіп сйітегаз зйо\ѵеё 
погтаі АТРазе асііѵіііез. Еигійегтоге, К355-СаМ Ьоипё іо М13-УЕР іп а 
саісіит ёерепёепі таппег. Апё ійе саісіит ёерепёепі іпіегасііоп Ьеі\ѵееп 
кіпезіп355-СаМ апё кіпе8Іп355-М13-СРР \ѵаз ехатіпеё. 


МетЬгапе Тгапврогі 


1930-РО8 

ТЬе 8оёіит-С1исо8е Со-Тгапзрогіег 8СЬТ1 - СоиМ Ы§Ы: Неір Ргеѵепі 
Туре II БіаЪеіез? 

СЬгізііпе Кеірегі 1 , Іп§а Віск 2 , Саігіп ВгозсЬ 2 , Реіг ОЬгёІік 2 , 

Кіаиз Еепёіег 1 . 

! Мах Ріапск Іпзіііиіе оЬ Віорйузісз, Егапкйігі ат Маіп, Сегтапу, 2 ІопОаіе 
Віозсіепез СтЬН, Егапкйігі ат Маіп, Оегтапу. 

ТЬе 8оёіит-§1исозе со-ігапзрогіег 80ЙТ1 із гезропзіЫе йіг ійе асііѵе ігапз- 
рогі оі” §1исозе іп зтаіі іпіезііпе апё кіёпеу. Сопзитіп§ йюё лѵіій йі§й ёе- 
§геез оЬ сагйойуёгаіез апё §1исозе Іеаёз іо а іетрогагу, гаріё іпсгеазе оЬ 
Ыооё §1исозе Іеѵеіз ѵіа ійе айзогрііоп оЬ §1исозе апё §а1асіозе ійгои^й 
8СЕТ1. Тйіз іпйиепсез ійе §1исозе йотеозіазіз апё іпсгеазез ійе іпзийп 
гезізіапсе оЬ регірйегаі ііззие. Тйе зийзедиепі “^Іисозе-іохісііу” Іеаёз іо ёе- 
§епегаііоп оі' Ьеіа-сеііз апё, іп Іазі сопзедиепсе, іо ійе §епегаііоп оі” іуре II 
ёіайеіез. Тйе геёисііоп оЬ огаі §1исозе аѵаііайііііу Ьу іпйіЬіііоп оЬ 8СЙТ1 


\ѵіій йаѵопоіёз ог оійег “пиігасеиіісаіз” ті§йі Ье опе роззіЬійіу іо ргеѵепі 
іуре II ёіаЬеіез. 

Тйе ігапзрогі оЬ §1исозе ѵіа 8СЕТ1 із е1есіго§епіс апё соиріеё іо ійе со- 
ігапзрогі оЬ зоёіит іопз. Ііз Іеаіигез аге ехатіпеё изіп§ сеіі-йее, зойё-зир- 
рогіеё-тетЬгапе-Ьазеё еіесігорйузіоіо^у, патеіу ійе 81ёКЕЕ 2 К іесйпо1о§у 
ріаійшп (ІопСаіе Віозсіепсез), \ѵйеге ігапзрогіег-сопіаіпіп§ тетйгапе йа§- 
тепіз ог ѵезісіез аге тесйапісаііу апё еіесігісаііу соиріеё іо а §о1ё-соаіеё 
Ьіосйір. Рог 8СЕТ1, іі із ітрогіапі іо езіаЫізй а тетйгапе роіепііаі ргіог 
іо зиЬзігаіе арріісаііоп, іо епйапсе ійе зепзіііѵііу оГ ійе аззау. Тйіз роіепііаі 
сап Ье Ьиііі ир ѵіа а 80 4 /СГ §гаёіепі асгозз ійе тетйгапе. Тйе Іо11о\ѵіп§ 
ёеіесіаЫе ігапзрогі асііѵііу із іп ійе гап§е оі' 300-1000 рА. 

То аѵоіё ипзресійс зіёе еІТесіз апё іо зрееё ир зсгеепіп§, ійе еіесігосйетісаі 
80 4 /СГ §гаёіепі сап Ье геріасеё Ьу а 1і§йі-ёгіѵеп §гаёіепі. Тйегеіоге, \ѵе §еп- 
егаіеё сеіі Нпез лѵіій 1і§йі роІагігаЫе тетйгапез, \ѵйеге ійе арріісаііоп оГ 
1і§йі §епегаіез а тетйгапе роіепііаі. ЛѴіій ійіз іесйпі^ие іі із роззіЫе іо 
асйіеѵе йі§йег ійгои§йриі апё а Ьеііег зі§па1-іо-поізе гаііо іп ёш§ зсгеепіп§. 

1931- Роз 

Аёаріаііоп оі Апітаіз іо БіІІегепі Турез оі Охіёаііѵе 8іге88: ТЬе Коіе оі 
МііосЬопёгіаІ Роіаззіиіп Тгапзрогі 8узіет8 
Саііпа Б. Мігопоѵа. 

Іпзіііиіе Тйеігеіісаі апё Ехрегітепіаі Віорйузісз, ЕА8, Ризйсйіпо, йиззіап 
Реёегаііоп. 

\Ѵе зіиёіеё рагатеіегз оі” ійе АТР-ёерепёепі іпйих оі” роіаззіит іпіо тііо- 
сйопёгіа, ^йісй ^еге ізоіаіеё йот гаіз ѵагуіп§ іп ійеіг гезізіапсе іо ізсйетіа 
апё йот йурохіа-аёаріеё апітаіз. Іі йаз Ьееп йшпё ійаі іп ійе Ьеагі апё йѵег 
тііосйопёгіа, ійе гаіез ой ійе АТР-ёерепёепі роіаззіит іпйих апё Н 2 0 2 рго- 
ёисііоп (іп сазе оЬ АТР-іпйіЬііеё ігапзрогі) аге йі§йег іп ійе йурохіа-гезізіапі 
гаіз, аз сотрагеё іо ійозе іп ійе йурохіа-зепзіііѵе апітаіз. АѴЬеп аёаріеё іо 
1о\ѵ оху§еп, ійе йурохіа-зепзіііѵе гаіз ёетопзігаіеё гаіез оі'ійе Ьоій ргосеззез 
іпсгеазіп§ іо ійе Іеѵеіз ойзегѵеё іп ійе йурохіа-гезізіапі апітаіз. Но^еѵег, Ійе 
сопсепігаііоп оі” роіаззіит іп ійе тііосйопёгіа оі” йурохіа-гезізіапі апё аёар¬ 
іеё апітаіз ёесгеазеё. Тйіз іпёісаіез Ійаі аёаріаііоп іо йурохіа зіітиіаіез поі 
опіу ійе іпйих оЬ роіаззіит іпіо тііосйопёгіа, Ьиі аізо К + /Н + ехсйап§е. Тйе 
асііѵаііоп ой зисй а роіаззіит сусіе сап Іо^ег ійе ргоёисііоп оі' Й08, \ѵйісй 
ріауз а сгисіаі гоіе іп ійе Іеійаі сей пушу аззосіаіеё лѵіій сагёіас ізсйетіа апё 
герегйізіоп. Іі йаз Ьееп йігійег Іоипё ійаі игіёіпе апё ЕПѴІР ( ргесигзогз оЬ 
ІГОР, а теіаЬоІіс асііѵаіог оі' тііоК АТР ) §геаі1у ёесгеазеё ійе іпёех оЬ ізсйе- 
тіс аііегаііоп ироп 60-тіп асиіе ізсйетіа, аз лѵеіі аз ійе зіге оЬіпіагсііоп гопе 
ипёег ізсйетіа-герегііізіоп сопёіііопз. ТЬе іпйійііогз оЬ К АТР сйаппеіз 
(§1іЬепс1атіёе апё 5 -ЕГО) геѵегзеё ійе апіі-ізсйетіс еі'і'есі оі' игіёіпе апё 
ИМР. Тйезе а§епіз аізо ехегіеё ап апіі-аггйуійтіс еВесі, \ѵйісй \ѵаз сот- 
ріеіеіу аЬоНзйеё Ьу §НЬепс1атіёе Ьиі поі 5 -ЕГО. Іі зйоиіё Ье поіеё ійаі игіёіпе 
апё ІЖР гесоѵегеё ійе Іеѵеіз оЕ АТР, рйозрйосгеаііп апё §1усо§еп, ѵ^йісй 
\ѵеге ёесгеазеё ёигіп§ ізсйетіа, лѵйііе §1іЬепс1атіёе апё 5-ЕГО ейтіпаіеё 
ійезе еЕГесіз. Аізо ёетопзігаіеё ^аз ійе еЕЕесііѵепезз оЕ игіёіпе іп ійе геёис¬ 
ііоп оЕ Ііророіузассйагіёе-іпёисеё іпйаттаііоп (апоійег тоёеі оЕ охіёаііѵе 
зігезз). 

1932- Роз 

Іпѵе8іі§аііоп оЕ Ргоіоп-Роіа88Іит ЕхсЬап§е Бигіп§ Гегтепіаііоп оЕ 
Сіусегоі Ьу Васіегіа ехс/іегіс/ііа Соіі а і Аікаііпе апё Асіёіс рН 
Аппа Роіаёуап, Агеѵ Аѵа^уап, Агтеп Тгсйоипіап. 

Уегеѵап 8іаіе ІІпіѵегзііу, Уегеѵап, Агтепіа. 

Ргоёисііоп оЕтоіесиіаг йуёго§еп (Н 2 ) Ьу Ьасіегіа Егот а ѵагіеіу оЕгепе\ѵаЫе, 
сйеар апё аЬипёапі сагЬоп зоигсез із а ёеѵе1оріп§ пе\ѵ агеа оЕ ІесЬпо1о§у. 
Кесепііу іі йаз Ьееп зйо\ѵп ійаі Ьасіегіа Езскегіскіа соіі із аЫе іо Еегтепі 
§1усего1 апё ргоёисе Н 2 ѵіа Еогтаіе йуёго§еп Іуазе (РНЙ) зузіет ргоЬаЫу 
(1). Іі ^аз ёетопзігаіеё ійаі іп Е. соіі ёигіп§ Еегтепіаііоп оЕ §1исозе ёерепё- 
іп§ оЕтеёішп рН Н 2 ргоёисез ѵіа іт> Еогтз оЕРНЬ-І апё ЕЕГО-2, сопзіііиіеё 
Ьу Еогтаіе ёейуёго^епазе Н апё йуёго§епазе 3 (НЗ) ог йуёго§епазе 4 (Н4): 
аі аікаііпе рН ЕЕГО-2 \ѵаз зйо\ѵп іо геіаіе лѵіій ійе ргоіоп ігапз1осаііп§ ЕоЕі- 
АТРазе апё роіаззіит иріаке ТгкА зузіет (2). 

Іп ійіз зіиёу іі’з зйо\ѵп ійаі аі асіёіс (рН 5.5) апё аікаііпе (рН 7.5) теёіит іп 
Е. соіі лѵііё іуреЕегтепііп§ §1усего1 ргоіопз ехреііеё ѵіа Р 0 Рі-АТРазе лѵіій 
1о\ѵ гаіе сотрагеё лѵіій ійе §1исозе Еегтепіаііоп. Тйе роіаззіит иріаке \ѵаз 
ѵегу 1о\ѵ. Бигіп§ Еегтепіаііоп оЕ §1усего1 аі аікаііпе рН Н + ехігизіоп \ѵаз 
зіітиіаіеё іп Аку/О ог А/кІА (лѵіій ёеЕесііѵе Н4 ог асііѵаіог оЕЕЕГО, гезрес- 
ііѵе1у)апё поі тагкеёіу сйап§её іп АкуаВ огАкуЪС тиіапіз (лѵіій ёеЕесііѵе 
Ш ог Н2). ТЬе Н + ехігизіоп \ѵаз аітозі ійе зате іп ай ійезе тиіапіз аі асіёіс 
рН. Тйе гезиііз іпёісаіе ійаі аі аікаііпе рН \ѵйеп Р 0 Рі-АТРазе асііѵііу із 1о^ 
НЗ ог Н4 Ьиі поі оійег йуёго§епазез тау рагіісіраіе іп ійе Н + ехігизіоп ог 
йаѵе ргоіоп ігапз1осаііп§ аЬіІііу. 
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1. ВкагтасИ,У., Мигагка, А. апсі Ооптіег, К. (2006) Віоіесйпоі. Віоеп§. 94, 
821-828. 

2. Роіасіуап, А. апА Тгскоипіап, А. (2009) Іп Васіегіаі МетЪгапез. Её. А. 
Тгсйоипіап, Кезеагсй 8і§про8і, Кегаіа (Іпёіа), рр. 197-231. 

1933- Р08 

Моіесиіаг Бупатіс8 8іти1аііоп8 Кеѵеаі ТоІС РІехіЬіІііу іп ІЬе АсгВ 
ІпіеіѴасе Ке§іоп 

Магііп Каипе8і, ЕХсйег Хаёіпе, СйгІ8ііап Капёі. 

Бпіѵег8Ііу оЪ Вопп, Вопи, Сегтапу. 

Оѵег-ргоёисііоп оЪ ти1іі-ёги§ еШих ритр8 І8 а рготіпепі ехатріе оЪ йо\ѵ 
Ъасіегіа §аіп ге8І8Іапсе а§аіп8і ап1іЬіо1іс8. Іп Езсйегісйіа соіі ійе АсгА/В- 
ТоІС еШих ритр І8 сараЫе іо ехреі а Ъгоаё гап§е оі' ёт§8, шіп§ ійе епег§у 
оЪ ргоіоп-тоііѵе Іогсе. Тйе ёеіаііеё іипсііопаі тесйапХт оЪ ІЙІ8 еШих 8у8- 
іет І8 поі Міу ипёег8іооё уеі. АѴйіІе АсгВ І8 ійе еп§іпе іп ІЙІ8 8у8іет, ійе 
оиіег тетЪгапе ргоіеіп ТоІС асі8 а8 ап еіёих ёисі ійаі аІ 80 іпіегасі8 \ѵіій а пи- 
тегои8 оійег іппег тетЪгапе Ігап8Іоса8е8. ТоІС оссиг8 іп аі 1еа8і Рѵо 8іаіе8, 
опе ійаі І8 ітрегтеаЫе іог ёги§8 апё опе ^йеге ёт§ ра88а§е І8 ро88ІЫе. То 
§аіп іп8І§йі іпіо ТоІС §гоипё 8іаіе ёупатіс8, \ѵе регіогтеё а 8егіе8 оЪ 5 іпёе- 
репёепі, ипЪіазеё 150п8 МБ 8Іти1аііоп8 о^ сіозеё 8іаіе \ѵі1ё іуре ТоІС (РБВ 
ГО 1ЕК9) іп а рйо8рйо1іріё/\ѵаіег епѵігоптепі аі 0.15М №С1 сопсепігаііоп. 
8іти1аііоп8 \ѵеге регіогтесі шіп§ (ЖОМАС8 4.0.3 апё 053а6-(Ж0М0896 
іогсе Йеіё. \Ѵйі1е ТоІС гетаіш сІ 08 её Ъеі\ѵееп а “Ьоіііепеск ге§іоп” оиіііпеё 
Ьу А8р-374 &371 апё аЬоѵе, сѵе оЬ8егѵе орепіп§ апё сІ 08 Іп§ тоііоп8 іп ійе 
АсгВ іпіегіасе ге§іоп пеаг Сіу-365. ТЙІ8 Іосаі йехіЬіІііу соиіё Ье оі”іипсііопаі 
геіеѵапсе іп ійе АсгВ-ТоІС сотріех іогтаііоп. Іп аіі 8Іти1аііоп8 ійе 
А8р-371&374 а8рагіаіе гіп§ ге§іоп \ѵа8 8іаЫе, ёІ8р1ауіп§ по Йисіиаііош іп 
ійе сго88-8есііопа1 агеа оЪ ійе ТоІС сйаппеі. \ѴЬсгса8 ргеѵіои8 8іиёіе8 іоипё 
роіа88Іит іоп8 іо Ъіпё ігедиепііу, 8іаЪі1І2Іп§ а сІ 08 её ТоІС сопіогтаііоп іп 
ійе АсгВ іпіегіасе ге§іоп, \ѵе оЬ8егѵе ігедиепі апё ипйіпёегеё ра88а§е оі' 80 - 
ёіит іоп8. Но^еѵег, іп опе зітиіаііоп а сопзесиііѵе Ъіпёіп§ еѵепі оі” і\ѵо 80 - 
ёіит іоп8 оссиг8 Ьеісѵееп Сіу-365 апё Азр-374, 8 іаЪіЙ 2 Іп§ а 8Іті1аг1у сІ 08 её 
сопіогтаііоп іог тоге ійап 15 П8. \Ѵе іпігоёисе а пе\ѵ іооі іо апаіуге ргоіеіп- 
іпіетаі саѵіііе8 апё гесогё роге ргой1е8 Ъа8её оп ііте-аѵега§её \ѵаіег & рго¬ 
іеіп ге8Іёепсе ргоЬаЬі1іііе8. 

1934- Р08 

Ріапі А^иаро^іп8 Со-Ехрге88Іоп 8еп8е8 БііТегепііаІІу ійе Іпігасеііиаг рН 
Кагіпа АПеѵа 1 , Йэг§е Веііаіі 1 , Мегсеёе8 Мащиег 1 , Ѵісіогіа Ѵііаіі 1 , 

Сіпііа ІогеЙсошсг 1 , СаЬгіеІа 8оіо 2 , СаЬгіеІа Атоёео 1 . 

^аЬогаіогіо ёе ВіотетЬгапа8, Берагіатепіо ёе РІ8Іо1о§іа, Расиііаё ёе 
Меёісіпа, Шіѵегзіёаё ёе Виепо8 Аіге8, Виепо8 аіге8, Аг§епііпа, 2 Іп8іііиіо 
ёе Іп§епіегіа Сепёііса у Віо1о§іа Моіесиіаг (ІЖЗЕВІ-СОМСЕТ), Виепо8 
аіге8, Аг§епііпа. 

Тйе ріапі ріазта тетЪгапе (РМ) ехрге88е8 ісѵо іуре8 оЪадиарогіш: РІР1 апё 
РІР2. ТЪе8е РІР аге сйагасіегігеё Ъу: і- ійе іасиііу іо геёисе \ѵаіег регтеаііоп 
ійгои^й ійе роге айег суіо 80 Ііс асіёійсаііоп а8 а сошедиепсе оЪ §аііп§ рго- 
се88, іі- ійе аЪійіу іо тоёиіаіе тетЪгапе сѵаіег регтеаЪіІііу Ъу со-ехрге88Іоп 
оЪ Ъоій іуре 8. 

\Ѵе іпѵе8іі§аіеё ІЪ ійе8е іипсііопаі сйагасіегІ8ііс8 оЪ РІР сап асі іо§еійег іо 
§іѵе а пе\ѵ апё геіеѵапі тоёиіаііоп ге8роп8е іо асіёійсаііоп. То іе8і оиг ку- 
роійе8І8 \ѵе и8её РІР1 апё РІР2 ігот ёіііегепі ріапі 8оигсе8 (Веіа ѵи1§агІ8 
гооі8 апё Ега§агіа х апапа88а ігиііз). Тйе ехрегітепіаі арргоасй и8её ^а8 іо 
регіогт а іипсііопаі 8іиёу оЪРІР Ъу теаш оЪ ійе йеіего1о§ои8 ехрге88Іоп 8у8- 
іет Хепори8 оосуіе8 апё апаіугеё ійе оосуіе РМ сѵаіег регтеаЪіІііу соеій- 
сіепі (Рі) \ѵйеп РІР аге йуесіеё. 

Вгіейу, ійе РГ \ѵа8 іпсгеа8её іеп-іоіё Ъу РІР2, Ъиі іі гетаіпеё Іосѵ іог Ъоій соп- 
ігоі оосуіе8 апё РІР1 іп]‘есіеё опе8. Могеоѵег, ^йеп оосуіе8 ехрге88её РІР2, 
а рагііаі (70%) рН іпйіЪііогу ге8роп8е ипёег суіо 80 Ііс асіёійсаііоп (рН 6) \ѵа8 
ёеіесіеё. 

\Ѵйеп РІР1-РІР2 со-ехрге88Іоп сѵа8 а88ауеё, РІ" \ѵа8 епйапсеё 8еѵеп-іо1ё іп 
сотрагІ8оп \ѵіій РЪ оЪіаіпеё Ъу РІР2 ехрге88Іоп аіопе. Еигійегтоге, ійе рН 
ёерепёепі Ъейаѵіог 8Йо\ѵеё ійаі РІР1-РІР2 со-ехрге88Іоп ассоипі8 іог ёіііег- 
епі рН 8еп8Іііѵііу Ъу 8Йійіп§ ійе ЕС50 оЪ ійе іпйіЪііогу ге8роп8е ігот рН 6.1 
іо рН 6.9, сотрагеё іо РІР2. 

Оиг ге8иЙ8 8Йо^ ійаі: і- РІР со-ехрге88Іоп ітрасі8 оп ійе тетЪгапе ^аіег рег¬ 
теаЪіІііу поі опіу Ъу тоёи1аііп§ ійе \ѵаіег ігашрогі сарасііу Ъиі аІ 80 ійе рН 
ге§и1аіогу ге8роп8е, ітргоѵіп§ іп ійІ8 ^ау тетЪгапе р1а8іісііу, іі- ійІ8 РІР Ъе¬ 
йаѵіог І8 поі а іІ88ие 8ресійс апё/ог 8ресіе8-ёерепёепі ге8роп8е Ъиі а тоге 
§епега1 опе. 


Іп сопсіизіоп, а^иаро^іп со-ехрге88Іоп сѵіёеп8 апё епйапсе8 ге^иіаіогу ргор- 
егііе8 ійаі сопігоі аё)и8ітепі оі' \ѵаіег тоѵетепі8 \ѵйісй ті§йі Ъе оі' §геаі іт- 
рогіапсе іо геасі іо ѵагіаЪІе озтоііс апё рН 8іге88. 

1935- Р08 

МетЬгапе Тгап8рогі оГНуёго§еп 8иШёе: N 0 Расііііаіог К^шгеё 

Іойп С. Маійаі 1 , Апёгеа8 МІ88пег 2 , Рйійрр Ки§1ег 2 , 8араг М. Зарагоѵ 2 , 
Магк й. Хеіёеі 1 , Іойп К. Еее 3 , Реіег РоЫ 2 . 

’Веій І8гае1 Беасопе88 Меёісаі Сепіег апё Нагѵагё Меёісаі 8сйоо1, Во8іоп, 
МА, Б8А, 2 Іойаппе8 Керіег Шіѵег8Ііу, йіпг, Ашігіа, 3 Шіѵег8Ііу оі' 
Сайіотіа, 8ап РгапсІ8со, СА, Б8А. 

Нуёго§еп 8и1йёе (Н 2 8) йа8 етег§её а8 а пе\ѵ апё ітрогіапі тетЪег іп ійе 
§гоир оЪ §а8еои8 8І§па11іп§ то1еси1е8. Нохѵеѵег, ійе тоіесиіаг ігап8рогі 
тесйапЕт йа8 поі уеі Ъееп іёепіійеё. Ргеёісііоп оЪ іі8 асіиаі тетЪгапе рег¬ 
теаЪіІііу, Р м , ассогёіп§ іо Оѵегіоп’8 шіе (1) І8 йатрегеё Ъу ійе іасі ійаі ійе 
рагііііоп соеійсіепі іпіо ійе ог§апіс рйа8е І8 поі кпо\ѵп. Весаше оЪ 8ігисіига1 
8Іті1агіііе8 \ѵіій Н 2 0, іі \ѵа8 йуроійезігеё ійаі ациарогіп8 тау іасійіаіе Н 2 8 
ігапзрогі асго88 сей тетЪгапе8. \Ѵе іе8іеё ійІ8 йуроійе8І8 Ъу гесоп8іііиііп§ 
ійе агсйеаі адиарогіп АіАрР ігот 8иШёе геёисіп§ Ъасіегіа Агскаео§1оЬш 
/иІ§іАш іпіо ріапаг тетЪгапе8 апё Ъу топііогіп§ ійе ге8и1ііп§ іасііііаііоп 
оЪ 081 ТЮІІС \ѵаіег йосѵ апё Н 2 8 йих. То теа8иге Н 2 0 апё Н 2 8 Йихе8, ге8рес- 
ііѵеіу, 8оёіит іоп ёііиііоп апё ЪиЪЪег асіёійсаііоп Ъу ргоіоп ге1еа8е ^еге ге- 
согёеё іп ійе іттеёіаіе тетЪгапе ѵісіпііу. Воій [7Ча + ] апё рН сѵеге теа8игеё 
Ъу 8саппіп§ іоп 8е1есііѵе тісгое1есігоёе8. А Іосѵег Іітіі оі"Р м Н 28 > 0-5 ± 0.4 
ст/8 \ѵа8 саісиіаіеё Ъу питегісаііу 80 Іѵіп§ ійе сотріеіе 8у8іет оЪ ёіііегепііаі 
геасііоп ёіііи8Іоп ециаііоп8 апё йіііп§ ійе ійеогеіісаі рН ёІ8ігіЪиііоп іо ехрег¬ 
ітепіаі рН ргой1е8. Еѵеп ійои§й гесоп8іііиііоп оЪ АіАрР 8І§пійсапі1у іп- 
сгеа8её \ѵаіег регтеаЪіІііу ійгои§й ріапаг Ііріё Ъііауегз, Рм,н 28 гетаіпеё ип- 
сйап§её. Тйе іасі ійаі сйо1е8іего1 апё 8рйіп§отуейп гесоп8іііиііоп ёіё поі 
іит ійе8е тетЪгапе8 іпіо а Н 2 8 Ъаггіег іпёісаіе8 ійаі Н 2 8 ігап8рогі ійгои§й 
еріійейаі Ъаггіег8, епёоійейаі Ъаггіег8 апё тетЪгапе гаЙ8 аІ 80 оссиг8 Ъу 8Іт- 
ріе ёіііизіоп апё ёое8 поі гедиіге і'асііііаііоп Ъу тетЪгапе сйаппеЕ (2). 

1. МІ88пег, А & РоЫ, Р (2009) 110 уеаг8 оЪійе Меуег-Оѵегіоп шіе: Ргеёісііп§ 
тетЪгапе регтеаЪіІііу оЪ §а8е8 апё оійег 8та11 сотроипёз СйетРйузСйет 
10:1405-1414. 

2. Маійаі, ІС, МІ88пег, А, Кй§1ег, Р, 8арагоѵ, 8М, 2еіёе1, МЙ, Йее, ЛС, РоЫ, Р 
(2009) N 0 іасііііаіог гециігеё іог тетЪгапе ігапзрогі оі' йуёго§еп 8и1йёе 
Ргос.ІЧаіІ. Асаё. 8сі. Б8А 106:16633-16638. 

1936- Р08 

Ргоіеіп Тгапврогі ТЬгои§Ь ійе АпіЪгах Тохіп Сйаппеі: Моіесиіаг 
МесйапІ8т8 

Бапіеі Ва8І1іо, Аіап ЕіпкеЕіеіп. 

АІЪегі Еіп8іеіп Со11е§е оЪМеёюте, Вгопх, XV, Б8А. 

ВасШш апікгасіз, ійе саизаііѵе а§епі оЪ апійгах, ргоёисеё а іохіп сотро8её 
оЪ а ігап8Іоса8е йеріатегіс сйаппеі, (РА 63 ) 7 , ^йісй а11о^8 іі8 і^о 8иЙ8ігаіе 
ргоіеіпз, Іеійаі апё еёета іасіог (ЙЕ апё ЕЕ), іо ігашіосаіе асго88 а Й 08 і се11’8 
епёо8ота1 тетЪгапе, ёІ8Шрііп§ ійе се11’8 погтаі іипсііоп. Ргоіеіп ігапзіоса- 
ііоп ійгои§й ійе сйаппеі, гесошіііиіеё іп Ііріё Ъі1ауег8, І8 ёгіѵеп (Х-іегтіпаІ 
епё Йг8і) Ъу а ргоіоп еіесігосйетісаі роіепііаі §гаёіепі. Тйе (РА 63 ) 7 сйаппеі 
8ігоп§1у ёІ8Іаѵог8 ійе епігу оі' пе§аііѵе1у сйаг§её ге8Іёие8 оп ргоіеіпз, апё 
йепсе ійе асіёіс 8Іёе сйаіп8 оп ЙЕ М (ійе Х-іегтіпа1 263 ге8Іёие8 оЪ ЙЕ) епіег 
ргоіопаіеё; ійе8е ргоіош аге геіеазеё іпіо ійе ігат 80 Іиііоп ироп ехіііп§ ійе 
сйаппеі, ійегеЪу такіп§ ійІ8 а ргоіоп-ргоіеіп зутрогіег. Соп8І8іепі лѵіій ійІ8 
іёеа, а 8Іп§1е 80 3 ", \ѵйісй І8 е88епііа11у поі ііігаіеаЪІе, іпігоёисеё аі то8і ро- 
8Іііоп8 іп ЙЕ М , ёга8ііса11у іпйіЪііеё ѵо1іа§е-ёгіѵеп ЙЕ^} ігашіосаііоп. Тйе Ы- 
теп оЪ ійе (РА 63 ) 7 14-8ігапё (3 Ъаггеі І8 ~15 А \ѵіёе апё сап Ъагеіу ассотто- 
ёаіе ап аірйа-йейх \ѵіій іі8 8Іёе сйаіп8. Тгап8Іосаііоп ійгои§й ійе Ішпеп ійи8 
геяиіге8 ійе 8иЙ8ігаіе8 іо ипі'оіё. Неге \ѵе рге8епі ап арргоасй и8Іп§ Ъіоііп- 
8ігеріаѵіёіп сйетІ8ігу іо ёеіегтіпе ійе 1еп§ій оі' ійе ігап8Іосаііп§ роіурерііёе 
сйаіп \ѵіійіп ійе сйаппеі а8 іі І8 ігаѵег8Іп§ ійе (РА 63 ) 7 сйаппеі Ішпеп, хѵіій ійе 
§оа1 оЪ 8Йеёёіп§ 1і§йі оп ійе 8ішсіиге оЪ ійе роіурерііёе сйаіп а8 іі сго88е8 ійе 
сйаппеі. \Ѵе сгеаіеё а 8іоррег аі ійе ЙЕ|^ С іегтіпи8 апё аііасйеё а Ъіоііп аі ійе 
N іегтіпш. Тгапзіосаііоп ргосееё8 ипііі ійе С іегтіпш геасйе8 ійе сйаппеі’8 
сіз епігапсе, апё Ъіпёіп§ оі'ійе М-іеггпіпаІ Ъіоііп лѵіій 8ігеріаѵіёіп аёёеё іо ійе 
ігапз 8Іёе оЪ ійе тетЪгапе, 1оск8 ійе роіурерііёе сйаіп \ѵіійіп ійе сйаппеі. Ву 
геёисіп§ ійе ёІ8іапсе Ъеі\ѵееп ійе Х-іегтіпа1 Ъіоііп апё ійе С-іегтіпаІ 8іоррег 
Ъу ёеіеііоп соп8ішсі8, \ѵе сап ёеіегтіпе ійе тіпітит 1еп§ій ійаі а11о\ѵ8 8ігер- 
іаѵіёіп іо §гаЪ ійе Х-іегтіпа1 Ъіоііп. 
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1937- Роз 

Тгапзрогі о! СерЬаІозрогіп АпёЫоНсз Асго88 Ніе Оиіег МетЬгапе 
Магсо8 Йоѵеііе 1 , МаЬспсІгап КогЫгуатрага К. 2 , Тіѵаёаг МасЬ 1 , 

МаіЬіаз АѴіпіегйаІіег 2 , Раиіа Сатеіго 1 . 

1 КЕрІЛМТЕ Расиііаёе ёе Сіёпсіаз ёо Рогіо, Рогіо, Рогіи§а1, 2 ІасоЬз 
ЕЫіѵегзііу, Вгетеп, Оегтапу. 

АпііЬіоііс гезізіапсе І8 етег§іп§ іп Огат-пе§аііѵе Ьасіегіа \ѵог1ё\ѵіёе. Тйе 
оиіег тетЬгапе оі Огат-пе§аііѵе Ьасіегіа І8 а ІогтіёаЫе зеіесііѵе Ьаггіег, 
апё а тафг Іасіог іп Ьгоаё-зресігит апііЬіоііс гезізіапсе. ІпЙих оі апііЬіоіісз 
іпіо ійе Регіріазт оі Ьасіегіа І8 Іасііііаіеё Ьу ргоіеіпз Іііаі Іогт сйаппеіз іп ійе 
оиіег тетЬгапе. \Ѵе зіиёіеё ійе ІпЙих оі 8еѵега1 серЬа1Ѳ8рогіп апііЬіоіісз 
ійгои§й ійе тафг Езсйегісйіа соН рогіп8 ОтрР апсі ОтрС. 

Сопёисіапсе теазигетепіз ійгои^й ригійей зіп§1е рогіп8 гесопзіііиіеё іп 
агіійсіаі Ііріё Ьііауегз а11о\ѵеё из іо соипі іЬе разза§е оі зіп§1е апііЬіоііс тоі- 
еси1е8. 8іаіізііса1 апа1у8І8 оі ігап8рогі еѵепі8 уіеіёз іЬе кіпеііс рагатеіег8 аі 
іЬе 8Іп§1е тоіесиіаг Іеѵеі. Р1иоге8сепсе 8іеаёу-8іаіе теа8игетепі8 ^еге 
изеё іо ^иапіі1у Йіе іпіегасііоп ЬеВѵееп іЬе апііЬіоііс8 апё ійе рогіп сЬаппеЕ 
апё ѵегііу ійе саісиіаііоп оі ігапзіосаііоп кіпеііс8. Рог іЬе ЙГ8І ііте, ^е Ьаѵе 
Ьееп аЫе іо сйагасіегіге Іасііііаіеё ігапзіосаііоп оі 8еѵега1 (З-Іасіатз ійгои§й 
ОтрС (то8і ехргеззеё рогіп іп ѵіѵо) апё ^иапіійеё ійе ёізііп^иізйаЫе регте- 
аііоп ргорегііе8 оі сейгіахопе, сеііагіёіте апё сеіріготе ійгои§й ЬоіЬ оиіег 
тетЬгапе рогіп8 ОтрР апё ОтрС - сопс1иёіп§ а зігоп§ег іпіегасііоп \ѵіій 
ОтрР ійап ОтрС Іог аіі іЬгее серЬа108рогіп8 -е8ресіа11у сеііагіёіте-. 

Оиг арргоасЬ тау Ье оі' §геаі Ьепейі іо ійе ипёегзіапёіп§ оі” рогіп-ёги§ іпіег¬ 
асііоп аі ійе тоіесиіаг 8са1е апё тау сопігіЬиіе іо ійе гаііопаі ёезі§п оі' тоге 
еійсіепі апііЬіоііс 8. 

1938- Р08 

Моіесиіаг Ва8І8 оГ Епгойохасіп Аійпііу іо а МетЬгапе СЬаппеІ о! 
Е. Соіі - \УЬеп Віпёіп§ Боез N 0 ! Ітріу Тгап8Іосаііоп 
Тіѵаёаг МасЬ 1 , КогЫфатрага К. МаЬепёгап 2 , Егіс На^’аг 3 ,ІзаЬеІ Зоиза 1 , 
Магсо8 Еоѵеііе 1 , Атіі Китаг 3 , Раиіа Оатеіго 1 , МаіЬіа8 \Ѵіпіегйа1іег 2 , 
Маііео СессагеШ 3 . 

1 ЕЕрІЛМТЕ, Расиіёаёе ёе Сіёпсіаз, Рогіо, Рогіи§а1, 2 ІасоЬз Шіѵег8Ііу 
Вгетеп, Вгетеп, Оегтапу, 3 Ейііѵегзііу оі Са§1іагі, Моп8еггаіо (СА), Ііаіу. 
ТЬе тоіесиіаг раіЫѵау оіепгойохасіп, а йиогодиіпоіопе апііЬіоііс, асго88 іЬе 
таіп оиіег тетЬгапе сйаппеі ОтрР оі'Е. соіі І8 іпѵезіфаіеё. Тйгои§й йі§й- 
ге 80 Іиііоп іоп сиггепі Йисіиаііоп апа1у8І8 \ѵе соипі зіп§1е епгойохасіп сйаппеі 
репеігаііоп8, зйо\ѵіп§ а Ьіпёіп§ іо ОтрР сотрагаЫе іо ійе аійпііу-епйапсеё 
ігап8Іосаііоп ійгои§й 8иЙ8ігаіе 8ресійс сйаппеЕ. А зіп§1е роіпі тиіаііоп 
Б1 13М Іпсгеа8е8 ійе ёІ88осіаііоп гаіе 30 ііте8, такіп§ ійе іпіегасііоп сотра¬ 
гаЫе іо оійег апііЬіоіісз, соггезропёіп§ іо ійеіг \ѵеакег Ьіпёіп§ іп а поп-зре- 
сійс сйаппеі. Моіесиіаг ёупатіс8 8Іти1аііоп8 еіисіёаіе ігапзіосаііоп Ьаггіег8: 
\ѴТ ОтрР Йа8 і\ѵо 8уттеігіс Ьіпёіп§ 8Ііе8 іог епгойохасіп Іосаіеё аі еасй 
сйаппеі епігу 8ерагаіеё Ьу а 1аг§е Ьаггіег іп ійе сепіге, іпйіЬіііп§ апііЬіоііс 
ігап8Іосаііоп. Кетоѵаі оі ійе пе§аііѵе сйаг§е оп 113 гетоѵе8 ійе сепігаі 
Ьаггіег зйі1ііп§ Ьоій регірйегаі Ьіпёіп§ 8Ііе8 іо опе сепігаі 8Ііе епаЫіп§ ігапз- 
Іосаііоп. Р1иоге8сепсе 8іеаёу-8іаіе 
теа8игетепі8 сопйгт 8Іти1аііоп8. 

Оиг ге8иЙ8 ёетоп8ігаіе ійаі а зіп§1е 
тиіаііоп оі”ійе рогіп ге8иЙ8 іп а зиЬ- 
8іапііа1 тоёійсаііоп оі' ігапзіоса- 
ііоп. ТЙІ8 ехатріе ёетоп8ігаіе8 йо\ѵ 
ігап8Іосаііоп ійгои§й а сйаппеі ёе- 
репё8 поі опіу оп ійе зігеп§ій оі' ійе 
8иЙ8ігаіе-сйаппе1 іпіегасііоп, Ьиі оп 
а Іосаі аійпііу 8Ііе соипіегасііп§ 
ійе сопіогтаііопаі епігору сйап§е 
аі ійе 8та11е8і соп8ігісііоп. 

1939- Р08 

Регтеаііоп оГ АпііЬіоіісз іЬгои§Ь Васіегіаі Рогіпв: 8сгеепіп§ Гог ІпЙих 
оп а 8іп§1е Моіесиіаг Ьеѵеі 

МаЬепёгап К. Ко/Ыщатрага 1 , Мойатеё Кгеіг 2 , Меіз Регіі§ 2 , 

Іеап-Магіе Ра§ез 3 , Егіс На^’аг 4 , Маііео СессагеПі 4 , Маійіа8 АѴіпіегйаІіег 1 . 
1 ІасоЙ8 ипіѵег8Ііу, Вгетеп, Вгетеп, Оегтапу, 2 Капіоп Тесйпо1о§іе8 
ОтЬН, Мипісй, Оегтапу, _э Шіѵег8Ііё ёе Іа Мёёііеггапёе, Маг8еі11е, Ргапсе, 
4 Шіѵег8Ііу оГ Са§1іагі, Са§1іагі, Ііаіу. 

Сйір Ьа8её аиіотаіеё раісй сіатр іесйпіцие ргоѵіёе8 ап аіігасііѵе Ьіорйузісаі 
іооі іо цпапійу 80 Іиіе регтеаііоп ійгои§й тетЬгапе сйаппеЕ. Ргоіео-Оіапі 
Шііатеііаг Ѵе8Іс1е8 (ОЦѴ8) ^еге и8её іо іогт 8іаЫе Ііріё Ьііауег асго88 
ійе тісготеіег 8Ігеё йоіе апё 8Іп§1е сйаппеі гесогёіп§8 ^еге асйіеѵеё \ѵіій 


ѵегу 1о\ѵ Ьаск§гоипё поЕе. ІпЙих оі'апііЬіоііс8 іпіо ійе регіріазт оі'§гат-пе§- 
аііѵе Ьасіегіа І8 іасііііаіеё Ьу рогіп8 Ійаі іогт сйаппеі іп ійе оиіег тетЬгапе. 
ІпЙих оГ Руо тафг с1а88 оГ апііЬіоіісз- серйаіозрогіп апё йигодиіпо1опе8 
ійгои§й та]ог Е.соіі рогіш ОтрР апё ОтрС \ѵа8 іпѵе8іі§аіеё. Іоп сиггепі 
Йисіиаііоп8 ійгои§й рогіп8 іп ійе ргезепсе оі' репеігаііп§ апііЬіоіісз геѵеаіеё 
ійегтоёупатіс апё кіпеііс рагатеіегз оі' зиЬзігаіе Ьіпёіп§ ігот у/Ысй \ѵе 
саісиіаіеё Йих. \Ѵе Ьаѵе Ьееп аЫе іо зйо^ гаріё апё еійсіепі 8сгеепіп§ оГ ап¬ 
ііЬіоіісз ійгои§й Ьасіегіаі рогіпз аі а 8Іп§1е-то1еси1е зсаіе. Іп ѵііго асііѵііу оГ 
апііЬіоіісз ^аз ёеіегтіпеё Ьу тісгоЬіо1о§іса1 аззауз \ѵйісй соггеіаіез \ѵіій 
ійе гезиііз оЬіаіпеё ігот Ііріё Ьііауег теазигетепіз. Іп аёёіііоп, тоіесиіаг 
тоёе11іп§ ргоѵіёеё ёеіаііз оп ійе іпіегасііоп о Г ійе тоіесиіез хѵіій ійе сйаппеі 
зигГасе, геѵеаіеё ійе ргеіеггеё огіепіаііоп оі'ійе апііЬіоііс а1оп§ ііз раіЫѵау апё 
ійе розіііоп оі' аійпііу зііез. Оиг арргоасй тау сопігіЬиіе іо ійе гаііопаі ёезі§п 
оГ пе\ѵ апііЬіоіісз а§аіпзі сііпісаі Ьасіегіаі зігаіпз іог ійе тозі еійсіепі ёейѵегу 
іо іаг§еі зііез. 

1940- Роз 

РгоЫп§ ІЬе Моіесиіаг МесЬапізт оГ Раззіѵе Тгапзрогі 
^аЬ Маітзіаёі, 8и Йі, Реісйі Ни. 

Шіѵегзііу оГ 8оиійет Саіііотіа, йоз Ап§е1ез, С А, И8А. 

Тйе раззіѵе ігапзрогі оГ зтай тоіесиіез асгозз ійе ріазта тетЬгапе із ійе 
та]ог раіЫѵау Ьу \ѵЬісй огайу ёейѵегеё ёт§з епіег сігсиіаііоп апё а тафг 
гоиіе оГ ёейѵегу іпіо іаг§еі сеііз. ЛѴйіІе тоіесиіаг ёупатісз зітиіаііопз 
зи§§езі ійаі тоіесиіез ёіійизіп^ ійгои§й Ііріё Ьііауегз аге зифесі іо а сотріех, 
ёупатіс епѵігоптепі, ійе апаіуіісаі ігатс\ѵогк іог ёезсгіЬіп§ раззіѵе ігапз¬ 
рогі сопііпиез іо ігеаі ійе тетЬгапе аз а ипііогт таіегіаі. Тйе зіиёу оі' 
раззіѵе ігапзрогі із сотріісаіеё Ьу ійе зйогісотіп§з оі' сиггепі ехрегітепіаі 
іесйпщиез, іп \ѵйісй ігапзрогі іепёз іо Ье ёотіпаіеё Ьу ёіі'і'изіоп ійгои§й 
а зіа^папі Іауег аёіасепі іо ійе тетЬгапе. 

\Ѵе Ьаѵе ёеѵеіореё ап арргоасй іо ргойіп§ раззіѵе ігапзрогі ійаі ейтіпаіез 
ійезе агіііасіз апё айо^з іог а зіиёу оГ геіаііопзйірз Ьеі^ееп тоіесиіаг зігис- 
іиге апё ігапзрогі ргорегііез. ТЫз арргоасй сопзізіз оГсопіосаі тісгозсору оГ 
ійе ёіі'і'изіоп оГ зтаіі тоіесиіез іпіо §іапі ипііатеііаг Ііріё ѵезісіез (СЦѴз). 
Ехрегітепіз апё Йпііе еіетепі тоёеіз зИо\ѵ ійаі ёие іо зтаіі зіге оі' СИѴз 
геіаііѵе іо ійе сйагасіегізііс ёіі'іизіѵе 1еп§ій зсаіе оГ ігапзрогіеё тоіесиіез, 
по зфпійсапі зіа§папі Іауег із езіаЫізйеё. Іп аёёіііоп, сопіосаі іта§іп§ 
айо^з іог оЬзегѵаііоп оГ ійе зіеаёу-зіаіе аззосіаііоп оГ ёіійізіп^ тоіесиіез 
лѵіій ійе тетЬгапе іізеІГ, \ѵйі1е оійег іесйпо1о§іез опіу аііо^ іог ёеіесііоп 
оГ ігапзрогіеё тоіесиіез. 

\Ѵе Ьаѵе сопсиггепііу ёеѵеіореё а і'аЬгісаііоп іесйпо1о§у ійаі уіеіёз СІІѴз іп 
Міісй еасй Іеайеі оГ ійе Ьііауег йаз а ёі^іегепі Ііріё сотрозіііоп. Тйіз айо\ѵз 
а поѵеі іпѵезіі§аііоп оГ ійе геіеѵапсе оГ ійе азуттеігу оГ ійе ріазта тет¬ 
Ьгапе іо раззіѵе ігапзрогі. 

А зегіез оГ йиогезсепі тоіесиіез оГ ѵагуіп§ йуёгорйоЬісііу ^аз зупійезігеё. 
Тіте-зегіез іта§ез оГ ійезе тоіесиіез сгоззіп§ ОИѴ тетЬгапез ^еге сар- 
іигеё, апё ійезе іта§ез \ѵеге йі іо Ьоій ап апаіуіісаі тоёеі оі' тетЬгапе 
регтеаііоп апё а йпііе еіетепі тоёеі оГ регтеаііоп лѵіій ёіі'і'изіоп. Еіріё 
сотрозіііоп \ѵаз ѵагіеё іо гергоёисе ійе гап§е оГ сотрозіііопз оЬзегѵеё іп 
йшпап ріазта тетЬгапез. 

1941- Роз 

8иррогіеё Вііауегз \ѵіій Ехсезз МетЬгапе Кезегѵоіг (81ІРЕК): N0X61 
Тетріаіез Іог Ѵезісиіаг апё Nоп-Vе8Іси1а^ Тгапзрогі 8іиёіе8 
ТЬотаз 3. Рисаёуіі, Запёга Й. Зсйтіё. 

Тйе 8сгіррз Еезеагсй Іпзіііиіе, Йа Іоііа, С А, И8А. 

Оиг ипёегзіапёіп§ оі тетЬгапе-Іосайгеё ргосеззез йаз 1аг§е1у Ьееп §аіпеё 
йот ійе изе оІІірозоте-Ьазеё зузіетз. Но\ѵеѵег геасііопз іпѵо1ѵіп§ Ьиёёіп§ 
апё Йззіоп оі тетЬгапез аге ёіійсиіі іо апаіухе изіп§ Іірозоте-Ьазеё зузіетз 
зіпсе ійеіг Ьиоуапсу ітрозез а Іипёатепіаі Іітііаііоп оп зерагаііп§ епё-ргоё- 
исіз оі зисй геасііопз. Зиррогіеё Ьііауегз Іогтеё Ьу Іірозоте Іизіоп оп §1азз 
гергезепі ап аіігасііѵе зоіиііоп. Сопѵепііопаі зиррогіеё Ьііауегз аге Ьоѵ/еѵег 
ёейсіепі іп тетЬгапе гезегѵоіг песеззагу Іог тетЬгапе Ьиёёіп§ апё йззіоп 
геасііопз. \Уе герогі а поѵеі зузіет оі зиррогіеё Ьііауегз лѵіій ехсезз тет¬ 
Ьгапе гезегѵоіг (81ІРЕЕ) апё Ьаѵе апаіугеё Іасіогз ійаі сопігіЬиіе іо ійеіг 
Іогтаііоп. Тйе ехсезз гезегѵоіг іп ійіз зузіет огі§іпаіез Ігот йі§йег Ьіпёіп§ 
аійпііу оі Нрозотез іо §1азз апё ёерепёз оп ійе ргезепсе оі апіопіс Ііріёз іп 
ійе тетЬгапе апё йі§й заіі сопіепі іп ійе ЬиІІег. ТЬіз іетріаіе Іогтеё оп зіі- 
іса Ьеаёз а11о\ѵз ійе зеатіезз аррйсаііоп оі тісгозсору-Ьазеё аззауз іо апа- 
1у2е тетЬгапе-Іосайгеё ргосеззез аз лѵеіі аз зеёітепіаііоп-Ьазеё аззауз іо 
ізоіаіе ѵезісиіаг апё поп-ѵезісиіаг ргоёисіз геіеазеё Ігот ійе тетЬгапе. 
\Ѵе ёетопзігаіе ійе иіііііу оі 81ІРЕЕ іетріаіез Ьу ійе ёігесі ѵізиаІЫаііоп оі 
атрйірйііе-іпёисеё тетЬгапе іиЬиІаііоп ргіог іо зоІиЬіІіхаііоп апё 
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ёупатіп-саіаіугеё тетЬгапе йззіоп ргіог іо ѵезісиіаііоп. Оиг ге8и1і8 Ьі§Ь- 
1і§Ьі іЬе §епега1 аррНсаЬіІііу оі 8ЫРЕР іетріаіез іп апа1угіп§ 8еѵега1 Іогтз 
оі ѵезісиіаг апё поп-ѵезісиіаг ігапзрогі ргосе88е8. 

1942- Р08 

Хапороге Гогтаііоп іп Се1І8 Ехрозеё іо Хапозесопё Еіесігіс РиІ8е8 
Апёгеі С. РакЬотоѵ 1 , Ап§е1а М. Во^тап 1 , Веппеіі Ь. ІЪеу 2 , 

01§а N. РакЬотоѵа 1 . 

! 01ё Боттіоп Ыпіѵ., Ыогіоік, ѴА, Ы8А, 2 Аіг Рогсе КезеагсЬ ЬаЬогаіогу, 
Вгоок8 Сііу Вазе, 8ап Апіопіо, ТХ, Ы8А. 

СЬетісаІ апсі рЬузісаІ іпзиііз зисЬ аз еіесігорогаііоп тау сотрготізе іЬе 
тетЬгапе іпіе§гііу апсі а11о\ѵ Іеак іоп сиггепіз іЬгои§Ь сіе-поѵо Іогтеё Нріё 
рогез. ТЬезе рогез аге іЬои§Ьі іо зЬогі-сігсиіі іЬе тетЬгапе апсі Ьіпсіег іоп 
сЬаппеІз’ рЬузіо1о§іса1 Іипсііоп гаіЬег іЬап іо сотріетепі іі. Но\ѵеѵег, Ьеге 
^е герогі іЬаі Ьгіеі еіесігіс зіітиіі сап ігі§§ег Іогтаііоп оі” тетЬгапе рогез 
лѵіііі зресійс ЬеЬаѵіогз іЬаі аге ігаёіііопаііу сопзіёегеё іо Ье ипщие Іог ргоіеіп 
іоп сЬаппеІз; зіііі оіЬег ЬеЬаѵіогз оі іЬезе рогез ёізііп§иізЬ іЬет Ігот ЬоіЬ 
“сопѵепііопаі” еіесігорогез апсі апу кпо\ѵп іоп сЬаппеІз. \Ѵе Іоипё іЬаі а зіп- 
§1е еіесігіс зЬоск (600-пз ёигаііоп, 1 іо 5 кѴ/ст) саизез тіпиіез-1оп§ іпсгеазе 
оі тетЬгапе еіесігісаі сопёисіапсе ёие іо Ьогтаііоп оі 1оп§-1іѵеё, ѵо1іа§е- 
апсі сиггепі-зепзіііѵе, гесіі!уіп§, саііоп-зеіесііѵе, азуттеігісаі рогез оі' папо- 
теіег ёіатеіег (“папорогез”). Опсе іпёисеё, папорогез озсіііаіе Ьейѵееп 
ореп апё ^иа8І-ореп (еіесігісаііу зііепі) зіаіез, 1о11о\ѵеё Ьу еііЬег §гаёиа1 ге- 
зеа1іп§ ог аЬгирі Ьгеакёоѵт іпіо 1аг§ег рогез, \ѵііЬ іттеёіаіе Іозз оі папо- 
роге-зресійс ЬеЬаѵіогз. ТЬе Іогтаііоп апсі ехіепёеё Ыеііте оі папорогез 
^еге ѵегійеё Ьу поп-е1есігорЬузіо1о§іса1 теіЬоёз, патеіу Ьу йиогезсепі 
ёеіесііоп оі' Т1 + иріаке апсі оірЬозрЬаііёуІзегіпе ехіегпаіігаііоп. Аррагепііу, 
папорогез аге поі ипіцие іо сеіі зіітиіаііоп лѵііЬ папозесопсі еіесігіс риізез, 
Ьиі тау іогт ипёег ѵагіоиз рЬузіо1о§іса1 апсі раіЬо1о§іса1 сопсііііопз. Ыапо- 
рогез арреаг аёециаіеіу ецшрреё Іог сегіаіп Йіпсііопз іЬаі аге ігасііііопаііу 
азсгіЬеё іо іоп сЬаппеІз. Сіеаг ёізііпсііоп Ьеі\ѵееп папорогез- апё іоп сЬап- 
пеіз-теёіаіеё сиггепіз тау Ье сгііісаі Іог ипёегзіапёіп§ Ьо\ѵ іЬезе сиггепіз 
аге сопігоііеё. 

8иррогіеё Ьу МН (N01) Е01СА125482. 

1943- Роз 

ІпЫЬіііоп оі МетЬгапе 8ігеісЬіп§ Ргеѵепіз Ыірісі Роге Еп1аг§етепі іп 
Сеііз Рогаіеё Ьу Хапозесопё Еіесігіс Риізез (Х8ЕР) 

МікЬаіІ А. КаззокЬіп, Апёгеі О. РакЬотоѵ. 

ОМ Ботіпіоп Ыпіѵегзііу, Ыогіоік, ѴА, Ы8А. 

Кесепі зіиёіез езіаЫізЬеё іЬаі пзЕР саизе Іогтаііоп оі зіаЫе рогез іп ріазта 
тетЬгапе оі” таттаііап сеііз. Рогез Іогтеё Ьу а зіп§1е пзЕР оі тоёегаіе іп- 
іепзііу (е.§., опе 600-пз риізе аі 3-5 кѴ/ст) ^еге регтеаЫе іо аікаіі саііопз, 
Ьиі поі іо а 1аг§ег ргорМіит саііоп (ѵап ёег \Уаа1з ёітепзіопз 1.6 х 1.4 х 0.8 
пт), зи§§езііп§ іЬаі іЬе роге ёіатеіег ёоез поі ехсееё 1.4 пт. Но^еѵег, 
Ьі§Ьег пзЕР атрНйМез апсі/ог ехрозигез іо тиіііріе риізез соиМ саизе тіпог 
ргорМіит иріаке. МеатѵЬіІе, іЬе тесЬапізт оі” ігапзІогтаііоп оі' іпіііаі 
“папорогез” іпіо 1аг§ег, ргоріёіит-регтеаЫе рогез гетаіпз ипсіеаг. 

Опе тесЬапізт роіепііаііу гезропзіЫе Іог папороге еп1аг§етепі соиМ Ье 
тетЬгапе зігеісЬіп§ саизесі Ьу озтоііс сеіі з\ѵе11іп§ 1Ы1ошп§ пзЕР ехрозиге. 
Іп ізоозтоііс апсі еѵеп Ьурегозтоііс ЬаіЬ тесііа, тетЬгапе регтеаЬіІігаііоп 
іо зтаіі іпог§апіс іопз Іеаёз іо е^иа1І2аііоп оі іЬеіг сопсепігаііопз іпзіёе апсі 
оиізіёе оі сеііз. Но^еѵег, 1аг§ег тоіесиіез саппоі езсаре іЬе рогаіеё сеіі іп- 
іегіог, сгеаііп§ асМіііопаІ озтоііс ргеззиге. То ргеѵепі пзЕР-іпёисеё з^е11іп§, 
іЬе ЬаіЬ Ьиі'іег сап Ье зирріетепіеё хѵііН а тетЬгапе-ітрегтеаЫе сот- 
роипё, ѵѵЬісЬ ^оиМ ргеѵепі іЬе іпсгеазе оі іпігасеііиіаг озтоіагііу. 

\Ѵе ёетопзігаіеё іЬаі асМіііоп оі” зисгозе (8-40 тМ) іо іЬе ЬаіЬ Ьиі'іег ёе- 
сгеазез ог еіітіпаіез ргорМіит иріаке Ьу пзЕР-ехрозеё сеііз (60-пз, 30 риізез 
аі 30 кѴ/ст). Но^еѵег, аёёіііоп оі' ізозтоііс атоипі оГNаС1 саизеё Іііііе ог 
по ргоіесііѵе еіТесі. ТЬезе сіаіа аге іпёісаііѵе оі'іЬе Іасі іЬаі тетЬгапе зігеісЬ- 
іп§ Ьу озтоііс сеіі з^е11іп§ соиМ іпёееё Ье іЬе саизе оі' папорогез епіаг^е- 
тепі. ТЬіз ЬуроіЬезіз із Ьеіп§ аёёіііопаііу іезіеё іо ехсіиёе а роіепііаііу 
Ьіазіп§ еіТесі оі зисгозе апё NаС1 асМіііоп оп іЬе еійсіепсу оі іпіііаі папороге 
орепіп§. 

ТЬе \ѵогк ^аз зиррогіеё Ьу Е01СА125482 Ігот іЬе Шііопаі Сапсег Іпзіііиіе. 


1944- Роз 

Ьіріё КаЙ апё АгІб-СТРазе Берепёепі Епёосуіозіз оі ІЬе ЬЕКС Роіаз- 
зіит СЬаппеІ 

КисЬа Кагпік, Апёге\ѵ 3. 8тііЬ, БаѵМ ]. ЕПіоіі, Тагѵіпёег К. Тапе)а, 
КаіЬугіп Аѵізз, Азіри Зіѵаргазаёагао. 

Миііі-ёізсірііпагу Сагёіоѵазсиіаг РезеагсЬ Сепіге, Іпзіііиіе оі МетЬгапе 
апё Зузіетз Віо1о§у, Еасиііу оі Віо1о§іса1 Зсіепсез, Ыпіѵегзііу оі Еееёз, 
Еееёз, Ыпііеё Кіп§ёот. 

ТЬе ѵо1іа§е-§аіеё ЬЕЕО роіаззіит сЬаппеІ із сгііісаі Іог іЬе героіагізаііоп 
рЬазе оі іЬе сагёіас асііоп роіепііаі. Оепеііс тиіаііопз 1еаёіп§ іо а ёесгеазе 
іп іЬе питЬег оі ЬЕЕО сЬаппеІз аі іЬе сеіі зигіасе Іеаё іо роіепііаііу Іаіаі 
Ьоп§ рТ зупсЬоте \ѵЬісЬ із гейесіеё Ьу ап е1оп§аіеё рТ іпіегѵаі іп іЬе 
ЕСО. Іі із іЬегеІоге ітрогіапі іо ипёегзіапё іЬе іга!йскіп§ тесЬапізтз іЬаі 
ге^иіаіе іЬе зигіасе ёепзііу оі ЬЕРС. Неге \ѵе Ьаѵе іпѵезіі^аіеё іЬе епёосуііс 
раіЬ^ау оі ап ерііоре (Ьета§§1иііпіп А) іа§§её ЬЕЕО, ехргеззеё іп НеЕа 
сеііз, изіп§ іесЬпідиез іп тоіесиіаг сеіі Ьіо1о§у, е1есігорЬузіо1о§у апё Ьіо- 
сЬетізігу. Оиг гезиііз ёетопзігаіе іЬаі іЬе та)огііу оі іЬе ЬЕРО сЬаппеІ із 
гаріёіу іпіегпаіігеё Ігот іЬе ріазта тетЬгапе іп а сіупатіп апё сІаіЬгіп іп- 
ёерепёепі таппег. Епёосуіозіз оІЬЕЕО із ёерепёепі оп сЬоІезіегоІ гісЬ Ііріё 
гаііз апё АБР-гіЬозуІаііоп Іасіог 6 (Агіб). Беріеііоп оі сЬоІезіегоІ Ігот сеіі 
тетЬгапе Ьу ігеаітепі \ѵііЬ теіЬуІ-р-сусІоёехігіп апё ёізгирііоп оі Агіб 
асііѵііу Ьу оѵег-ехргеззіоп оі іпасііѵе Агіб тиіапіз ог аіитіпит Йиогіёе ге- 
зиііеё іп ап іпЬіЬіііоп оі ЬЕРО епёосуіозіз, 1еаёіп§ іо ап іпсгеазе іп ЬЕРО 
сиггепіз. Ма)огііу оі іЬе іпіегпаіігеё ЬЕРО сЬаппеІ \ѵаз Іоипё іп Ііріё гаііз 
ізоіаіеё Ьу ёепзііу §гаёіепі сепігі!и§аііоп, іёепіійеё Ьу іЬе ргезепсе оі гай 
тагкег ргоіеіпз іпс1иёіп§ йоіііііп апё іЬе со-ехргеззеё ОГР-іа§§её ОРІ ап- 
сЬог ргоіеіп. Рай аззосіаіеё саѵеоііп, йас-1 апё ЕЬоА-ОТРазе ёо поі арреаг 

10 Ье гедиігеё Іог ЬЕРО епёосуіозіз. А зтаіі Ігасііоп оі ЬЕРО, Ьо^еѵег, 
арреагз іо ипёег§о епёосуіозіз ѵіа сІаіЬгіп теёіаіеё епёосуіозіз. Ео11о\ѵіп§ 
іпіетаіігаііоп іЬе сЬаппеІ епіегз Ктеі розіііѵе гесус1іп§ епёозотез апё 
аізо Ьатрі -розіііѵе Іаіе епёозоте/іузозотаі сотрагітепіз. ТЬе зі§пійсапсе 
оі Иріё-гай апё Агіб ёерепёепі епёосуіозіз оі ЬЕРО іп сагёіас рЬузіо1о§у 
Ьаз уеі іо Ье ипёегзіооё. ТЬіз ^огк ^аз Іипёеё Ьу іЬе ВгііізЬ Неагі 
Еоипёаііоп. 

1945- Роз 

Ні§Ь-Кезо1иііоп Рг ар оі ІЬе Сіііит-Еосаііхеё 8отаіозіаііп Кесеріог 3 
Кеѵеаіз ІЬе Ргезепсе оі а Ьаіегаі Біііизіоп Ваггіег аі іЬе СШит Вазе 
Іѵауіа I. Сепеѵа 1 , Реіег Б. Саіѵегі 2 . 

: 8ІЖѴ Ырзіаіе Меёісаі Ы, 8угасизе, N^1, Ы8А, 2 8ІЖУ Ырзіаіе Меёісаі 
Ыпіѵегзііу, 8угасизе, ЫѴ, Ы8А. 

11 із лѵеіі кпо\ѵп іЬаі сегіаіп ргоіеіпз Іосаііге іо іЬе сіііа оі сеііз ^Ьеге іЬеу 
регіогт ѵагіоиз зресіаіігеё Іипсііопз, зисЬ аз зепзіп§ іЬе рЬузісаІ епѵігоп- 
тепі оі іЬе сеіі. Ргоіеіп Іосаіігаііоп іо зиЬсеІІиІаг сотрагітепіз із ітрогіапі 
Іог погтаі сеіі Іипсііоп апё тиіаііопз ргеѵепііп§ ргоіеіп Іосаіігаііоп іо сіііа 
аге ітріісаіеё іп ёеѵазіаііп§ Ьитап раіЬо1о§іез іпс1иёіп§ Ыіпёпезз, ёеаіпезз, 
іпіегіііііу, оЬезііу апё тапу оіЬегз. 

ХѴЬіІе іЬе тесЬапізтз Іог ігапзрогі оі ргоіеіпз іо сіііа аге лѵеіі-зіиёіеё, іЬе 
тесЬапізтз Іог таіпіаіпіп§ іЬеіг Іосаіігаііоп іо сіііа аге поі ипёегзіооё. 
Опе ргорозеё тесЬапізт Іог іЬе Іаііег ргеёісіз іЬе ехізіепсе оі а зеіесііѵе Ьаг- 
гіег аі іЬе Ьазе оі іЬе сіііит іЬаі ге§и1аіез іЬе Ігее тоѵетепі оІЬоіЬ ^аіег-зоі- 
иЫе апё тетЬгапе-Ьоипё ргоіеіпз іпіо апё оиі оі іЬе сіііагу сотрагітепі. \Ѵе 
ёігесііу іезіеё іЬіз ЬуроіЬезіз Ьу ехатіпіп§ іЬе тоЬіІііу оі іЬе тигіпе зотаіо- 
зіаііп гесеріог 3 ргоіеіп (88ТКЗ), а О-ргоіеіп-соирІеё гесеріог іЬаі паіигаііу 
Іосаіігез іо іЬе сіііагу тетЬгапе оі іппег-теёиііагу со11есііп§ ёисі 
(ІМСБЗ) сеііз. 

Ызіп§ тиІіірЬоіоп Йиогезсепсе гесоѵегу аііег рЬоіоЫеасЬіп§ (МРЕКАР) ^е 
езіітаіеё іЬе ёіііизіоп соеійсіепі апё теазигеё іЬе едиіНЬгаііоп ііте оі 
88ТЮ-ЕОЕР ог 88ТЮ-РАОЕР Іизіоп ргоіеіпз іп ІМСБЗ сеіі сіііа. \Ѵе 
Іоипё іЬаі 88ТРЗ Іизіоп ргоіеіпз гаріёіу, еяиіЬЬгаіе а1оп§ іЬе 1еп§іЬ оі сіііа 
\ѵііЬоиі сЬап§е іп іЬе іоіаі тазз, іпёісаііп§ іЬаі іЬе тетЬгапе-Ьоипё ргоіеіп із 
Ьі§Ыу тоЬіІе Ьиі гетаіпз сопйпеё іпзіёе іЬе сіііит. ТЬіз Йпёіп§ із сопзізіепі 
лѵііЬ іЬе ЬуроіЬезіз іЬаі Іаіегаі тетЬгапе ёіііизіоп аі іЬе Ьазе оі іЬе сіііит із 
сопзігаіпеё. 
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МкосЬопсІгіа іп Сеіі ЬіГе & БеаіЬ 


1946- Роз 

МесЬапізтз 11пйег1уіп§ Ггисіозе-Іпйисей Охійаііѵе 8ігез8 іп Ніе Суіозоі 
апсі МііосЬопйгіа 

Ьалѵгепсе Б. Сазрегз, Апйге\ѵ Р. Ткотаз, Ѵегопщие Боиагй, 

Коп Р. Реггагів. 

№\ѵ Іегзеу Мейісаі 8скоо1, Хе\ѵагк, Ш, 118 А. 

Ні§к 1еѵеІ8 ок Йіеіагу кгисіозе аге іпсгеазіп§1у гесо^пігей а8 ап ітрогіапі 
пиігіііопаі касіог іп іке Йеѵеіортепі о к попаІсокоНс каііу Ііѵег йізеазе апй іп- 
іезііпаі іпйаттаііоп іп Ьоік 1штап8 апй апітаі тойеіз. ТЬе зі§па1з 1іпкіп§ 
ехсе88Іѵе кгисіозе іпіаке оп опе капй апй іке опзеі ок ікезе раіко1о§іез аге 
по! кпо^п. \Уе каѵе етріоуей §епеііса11у епсойей ЬІ08еп80Г8 зепзіііѵе іо 
скап§ез іп зирегохійе апіоп (0 2 ‘) ог куйго§еп регохійе (Н 2 0 2 ) сопсепігаііопз 
іо іе8і іке куроікезіз ікаі кгисіозе теіаЬоІізт Іпсгеа8е8 іке ргойисііоп о к геас- 
ііѵе оху§еп 8ресіе8 (К08) іп кераіосуіез ог Іпіе8ііпа1 се1І8. Тке Йаіа іпйісаіе 
ікаі асиіе ігеаітепі хѵіік ркузіоіо^ісаі сопсепігаііоп8 о к кгисіозе (1-10 тМ) 
8І§піксапі1у іпсгеазей іке когтаііоп о к тііоскопйгіаі 0 2 " а8 лѵеіі а8 тііоскоп¬ 
йгіаі апй суі 080 Ііс Н 2 0 2 . Тке хапікіпе охійазе іпкікііог, аііоригіпоі, іпкіЬііей 
кгисіозе-іпйисей Іпсгеа8е8 іп суі 080 Ііс Н 2 0 2 , Ьиі \ѵаз ипаккесіей Ьу аросупіп, 
а ХАБРН охійазе іпкікііог. Тке8е йаіа аге соп8І8іепі хѵіік іке лѵеіі кпо\ѵп 
еккесіз о к асиіе кгисіозе ігеаітепі іо гейисе АТР 1еѵеІ8 апсі 8ііти1аіе іке Ьгеак- 
йо\ѵп о к ригіпе8. Егисіозе-іпйисей К08 ргойисііоп іп іке тііоскопскіа \ѵаз поі 
аііегей Ьу аііоригіпоі ігеаітепі, \ѵкегеаз аросупіп зігоп§1у зирргеззей тііо¬ 
скопйгіаі йегіѵей КО 8 . Ргисі 08 е асітіпІ8ігаііоп ігапзіепііу іпсгеазей КО 8 Іог¬ 
таііоп іп аіі тііоскопскіа ге^агйіезз оі” іке 8иЬсе11и1аг Іосаіігаііоп апсі ікІ8 \ѵаз 
рагаііеіей Ьу а зизіаіпей гІ8е іп тііоскопскіаі тетЬгапе роіепііаі апй ап іп- 
сгеа8е іп ругійіпе писіеоіійе ккюгезсепсе. Тке асііѵаііоп октііоскопйгіаі те- 
іаЬоІізт ^аз коііо^ей Ьу 1аг§е атріііийе 0 2 " Ьиг8і8 іп а 8иЬ8еі о к тііоскопйгіа. 
Тке аййіііоп ок тііоскопйгіаі ге8рігаііоп іпкіЬііог8 Ыоскей іке еккесі8 ок кшс- 
і 08 е оп тііоскопйгіаі, Ьиі поі суіо 80 Ііс К08 ргойисііоп. Такеп іо^еікег, іке8е 
Йаіа іпйісаіе ікаі кшсі 08 е ігеаітепі 8ііти1аіе8 тііоскопйгіаі теіаЬо1І8т 
1еайіп§ іо ап іпсгеазе іп КО8 ргойисііоп ікгои§к ап аросупіп 8еп8Іііѵе раік- 
\ѵау. РіпаЙу, \ѵе зко\ѵ ікаі скгопіс соп8итрііоп ок кгисі 08 е ге8и1і8 іп тагкейіу 
кі§кег Ьа8е1іпе 1еѵеІ8 ок тііоскопйгіаі К08 іп кераіосуіе8. 

1947- Р08 

ІІпсоир1іп§ ок МііосЬопйгіаІ Іппег МетЬгапе Роіепііаі Ьаз Орровііе 
Еккесі8 оп К08 Ьаіапсе іп Неагі Мііоскопйгіа іп 8ііи Ѵег8и8 іп Ѵііго 

Мі§ие1 А. Аоп, 8опіа Согіа88а, Вгіап О’Коигке. 

Іокпз Норкіпз Ііпіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Тке Ьаіапсе Ьегіѵееп геасііѵе оху§еп 8ресіе8 (К08) ргойисііоп апй зсаѵеп§- 
іп§ І8 йеіегтіпапі ок сей 8игѵіѵа1 апй еіесігісаі апй сопігасіііе гесоѵегу ок іке 
кеагі йигіп§ І8скетіа-герегки8Іоп. Но\ѵ КО8 Ьаіапсе І8 аккесіей Ьу еіесігоп 
ігап8рогі гаіе йигіп§ охійаііѵе рко8ркогу1аііоп апй скап§ез іп тііоскопйгіаі 
тетЬгапе роіепііаі (АЧкп) І8 8іій сопігоѵег8Іа1. Неге, \ѵе іпѵезіі§аіе іке еккесі 
ок А 4% ипсоир1іп§ оп К08 Ьаіапсе іп І 80 Іаіей тііоскопйгіа апй іп тііоскоп¬ 
йгіа іп іпіасі сагйіотуосуіез іп копѵагй еіесігоп ігап8рогі тойе. Оррозііе 
еккесі8 ок іке ргоіопоркоге РССР оп К08 Ьаіапсе \ѵеге оЬ8егѵей \ѵкеп еіікег 
іпіасі сагйіотуосуіез ог ізоіаіей тііоскопйгіа кгот §иіпеа рі§ кеагіз ^еге 
зиЬіесіей іо іпсгеазіп§ (10-50пМ) РССР сопсепігаііопз \ѵкі1е топііогіп§ 
тііоскопйгіаі А 4%, ХАБН, апй К08 (0 2 апй Н 2 0 2 ). Ьо\ѵ РССР сопсепіга¬ 
ііопз іпсгеазей Ьоік 0 2 ~ апй Н 2 0 2 іп іпіасі сагйіотуосуіез, ^кегеаз іі йе- 
сгеазей ікеіг Іеѵеіз іп 5тМ §1иіатаіе/та1аіе епег§ігей ізоіаіей тііоскопйгіа. 
Іп сагйіотуосуіез іта§ей лѵіік і\ѵо-ркоіоп Іазег зсаппіп§ йиогезсепсе ті- 
сгозсору, а казіег асситиіаііоп окЬоік 0 2 ' апй Н 2 0 2 (іпйісаіей Ьу Мііо80Х 
ог СМ-БСР, гезресііѵеіу) \ѵаз поіей ког РССР сопсепігаііопз ир іо 20пМ: 
кигікег іпсгеазез ок ргоіопоркоге еіісііей еіікег зіо^ег К08 ргойисііоп ог ку- 
регсопігасіиге апй йеаік. Іп ізоіаіей тііоскопйгіа, К08 Іеѵеіз йесгеазей Ьу 
— 60% іп рагаііеі лѵіік АЧ^ т апй ИАБН, аі РССР сопсепігаііопз зітііаг іо 
ікозе иіііігей іп іпіасі сеііз. Іп сеііз, іке еккесіз окРССР оп К08 Ьаіапсе соиій 
Ье ргеѵепіей Ьу ргеіпсиЬаііоп лѵіік йіікіоікгеііоі, іпйісаііп§ ікаі охійаііоп ок 
іке ікіоі рооі ^аз іпѵоіѵей. Іп ізоіаіей тііоскопйгіа, іке КО8 зі§па1з ^еге 
іпсгеазей зі§пійсапі1у лѵіік ехо§епоиз Н 2 0 2 ехрозиге, ог Йер1еііп§ іке С8Н 
рооі лѵіік топосЫогоЬітапе. Тке йпйіп§з кі§к1і§кі іке ітрогіапі гоіе ріауей 
Ьу іке гейох епѵігоптепі, рагіісиіагіу лѵіік гезресі іо С8Н Іеѵеіз, іп йеіегтіп- 
іп§ Іке пеі еккесі оп тііоскопйгіаі К08 Ьаіапсе іп гезропзе іо ипсоир1іп§ 
охійаііѵе ркозркогуіаііоп. 

1948- Роз 

Мііоскопйгіаі 8ирегохійе РІазЬез іп 8ке1еіа1 Мизсіе аге Ьіпкей іо 

МеіаЬоІізт 

8апйгіпе Роиѵгеаи. 

СЫК8, ѴіІІеигЬаппе, Ргапсе. 

Кеасііѵе Оху§еп Зресіез (К08) сопзіііиіе ітрогіапі іпігасеііиіаг зі§па11іп§ 
тоіесиіез. Мііоскопйгіа аге а лѵеіі кпо\ѵп зоигсе ок К08 ргойисііоп, езре- 


сіаііу ікгои§к іке еіесігоп ігапзрогі скаіп. Іп іке ргезепі ^огк, іке Са 2+ Ьіо- 
зепзог ті-регісат, кіпйіу ргоѵійей Ьу Рг Міуа^акі (КІКЕН, 8аііата, Іарап) 
\ѵаз изей аз а тііоскопйгіа-іаг§еіей зресійс зирегохійе Ьіозепзог, Ьу аррго- 
ргіаіе скоісе ок іке ехсііаііоп ^аѵе1еп§ік. Мі-регісат ^аз ігапзкесіей іп 
ѵіѵо іпіо тоизе _/Іехог сіщііогит Ъгеѵіз айиіі тизсіез. РіЬегз \ѵеге ізоіаіей 
апй зіийіей Ьу сопкосаі тісгозсору. Таг§еііп§ ок іке Ьіозепзог \ѵаз зресійс 
іо іке тііоскопйгіаі пеілѵогк лѵіік Іііііе, ік апу, суіозоііс сопіатіпаііоп. Ріио- 
гезсепсе Йазкез ^еге йеіесіей изіп§ ехсііаііоп аі 477 пт ѵйііск \ѵаз ізозЬезііс 
ког саісіит. Ріазкез соггезропйей іо зирегохійе ргойисііоп аз зко^п кгот зі- 
тиііапеоиз гесогйз ок еіікег Мііозох (а тііоскопйгіаі зирегохійе ргоЬе) ог 
Ккой-2 йиогезсепсе зі^паіз. Іп аййіііоп, іке зирегохійе зсаѵеп§ег Тігоп йе¬ 
сгеазей іке йазк к^е^иепсу Ьу 85%. Оп аѵега^е, Йазкез каѵе а 20 зес Йигаііоп, 
апй а Р/РО атріііийе ок 2. Ріазкез ѵ/еге гесогйей іп зикзагсоіеттаі, апй іп- 
іегтуойЬгіПаг тііоскопйгіа. ІпіегтуойЬгіПаг йазкез ргезепіей ікгее йіккегепі 
зраііаі раііетз: 1оп§ііийіпа1, ігапзѵегзаі ог раіск-зкарей. Ріазк кгедиепсу \ѵаз 
іпсгеазей Ьу арріісаііоп ок §1исозе/рутѵаіе апй йесгеазей Ьу іпкіЬіііоп ок іке 
еіесігоп ігапзрогі скаіп лѵіік апіітусіп А. Ткіз із зігоп§ еѵійепсе ког цпапіа! 
зирегохійе ргойисііоп Ьеіп§ іпіітаіеіу Нпкей іо тііоскопйгіаі теіакоіізт. 
Зирегохійе йазкез ^еге аізо коипй іо саизе а Йесгеазе ок іке тііоскопйгіаі 
-роіепііаі апй -кгее саісіит, аз зко^п Ьу зітиііапеоиз теазигетепіз ок 
ТМКМ апй Ккой-2/Х-Ккой- 1, гезресііѵеіу. То§еікег, ту гезиііз зко\ѵ ікаі 
зирегохійе йазкез аге а ркузіоіо^ісаі ркепотепоп Ипкей іо тііоскопйгіаі 
теіакоіізт ікаі оссигз іп аіі зиЬсеІІиІаг рориіаііопз ок тііоскопйгіа іп айиіі 
зкеіеіаі тизсіе йЬегз. 


1949-Роз 

Мііоскопсігіа Рипсііоп іп Агіегіаі 8тооіЬ Мизсіе Сеііз 
Сиі1іп§ 2Ьао, \Ѵ. Іопаікап Ьейегег. 

Ипіѵегзііу ок Магуіапй Віоіескпо1о§у Іпзіііиіе, Ваііітоге, МБ, Б 8 А. 
Мііоскопйгіа аге ог§апейез ікаі ріау а сепігаі гоіе іп іке сейиіаг теіаЬоІіс 
ге^иіаііоп окйіѵегзе сеііз іпс1ийіп§ ѵазсиіаг зтооік тизсіе сеііз. Кеасііѵе ох- 
у§еп зресіез (К08) ргойисей кгот тііоскопйгіа ^аз герогіей іо асііѵаіе Са 2+ 
зрагкз іп агіегіаі зтооік тизсіе сеііз, Ьиі іке ипйег1уіп§ тескапізтз аге зіііі 
ипсіеаг. Ткіз \ѵогк ^аз йезі§пей іо іпѵезіі§аіе іке К08 ргойисііоп, тііоскоп¬ 
йгіа ог§апігаііоп, апй іке іпіегріау ок сейиіаг Са 2+ ([Са 2+ ]і) апй тііоскоп¬ 
йгіаі Са 2+ ([Са 2+ ] тко ) лѵіік іке тііоскопйгіаі тетЬгапе роіепііаі, АЧ^ тіІ0 . 
Теіга теікуі гкойатіпе теікуі езіег (ТМКМ) ѵ^аз изей іо ійепііку тііоскоп¬ 
йгіа іп Ьоік зіп§1е агіегіаі зтооік тизсіе сеііз апй іпіасі агіегу іо ігаск 
АЧ^ т 1 1о , апй Бі-8-А№4ЕР8 \ѵаз изей аз а ріазта тетЬгапе тагкег. К08 
\ѵаз топііогей Ьу ігапзкесііп§ срУРР іпіо іпіасі сегеЬгаІ агіегіез, апй тііо¬ 
скопйгіа Са 2+ \ѵаз ігаскей изіп§ Ккой-2. Тке зраііаі ог§апігаііоп ок іке агіе¬ 
гіаі зтооік тизсіе тііоскопйгіа іп 
ізоіаіей сеііз апй іпіасі регкизей аг¬ 
іегіез каѵе Ьееп ехатіпей (Рі§иге). 

Іп саппиіаіей сегеЬгаІ агіегіез, "\ѵе 
каѵе топііогей іке АЧ^ т11о 
ТМКМ апй Іосаі апй §1оЬа1 Са 
лѵіік йио 4 зітиііапеоизіу (Рі§иге). 

Тке іпіегасііоп ок К08, АЧ^^о, 

[Са 2+ ]і апй [Са 2+ ] т і* 0 лѵііі Ье йіз- 
сиззей. 


лѵіік 

2 + 



Зигіасе рЫ оі А) ріазта 
тетЬгапе(Оі-8-АММЕР5) ажі 
тКосіюгкіпа (ТМКМ) іп зіпдіе 
агіегіаі зтооііі сеіі. В) 
Зітиііапеоиз гесоссИпд оі Са 7, 
(РІио 4, ир) апсі тЙосЬооЛгіа 
(ТМКМ, доѵт) іп іпіасі агіегу. 



1950-Роз 

МеіЬу1§1уоха1 Іпсгеазез МііосЬопйгіаІ 8ирегохійе Ргойисііоп іп Каі 
Со1опу-Рогтіп§ ЕпйоіЬеІіаІ Рго§епііог Сеііз (ск-ЕРСз) 

Сагопйа Мооге, Скип-Ноп§ 8 као, Сугиз Бе 8 оига, Кезкоге Війазее. 
Бпіѵегзііу окХеЬгазка Мейісаі Сепіег, Отака, ХЕ, Ы 8 А. 

Епйоікеііаі рго§епііог сеііз (ЕРС) ріау ап ітрогіапі гоіе іп гер1епізкіп§ іке 
ѵазсиіаіиге апй іі 8 іпаЬіІііу лѵііі Іеай іо епйоікеііаі йузкипсііоп. Іі із кпо\ѵп 
ікаі епйоікеііит Ьесотез Йузкипсііопаі Йигіп§ йіаЬеіез апй ікаі ргойисііоп 
ок геасііѵе сагкопуі зресіез (КС 8 ) іпсгеазез. \Ѵкаі гетаіпз ипйейпей із іке 
ітрасі КС 8 каѵе оп іке кипсііоп окЕРС. Ткіз зіийу ^аз йезі§пей іо йеіегтіпе 
еккесіз ок іке роіепі КС 8 теіку1§1уоха1 (МОО) оп ЕРС кипсііоп апй ѵіаЬіІііу. 
Со1опу-когтіп§ ЕРСз (ск-ЕРС) \ѵеге ізоіаіей кгот ѵ^коіе Ыоой ок таіе 
8рга^ие-Ба\ѵ1еу гаіз изіп§ Рісоіі йепзііу §гайіепі сепігіки§аііоп апй 
КТ-РСК ^аз изей іо сопйгт іке ргезепсе ок ск-ЕРС тагкегз. Акіег 7 йауз 
іп сиііиге, ск-ЕРС (10,000 сеііз рег лѵеіі) кгот сопігоіз \ѵеге іпсиЬаіей лѵіік 
МОО ког 24 кг аі 37°С. Ткегеакіег тііоскопйгіаі йекуйго^епазе асііѵіііез 
\ѵеге йеіегтіпей изіп§ іке МТТ аззау. Ск-ЕРС ^еге ізоіаіей кгот гаіз оѵег- 
ехргеззіп§ §1уоха1азе 1 (ААѴ2/9-ОІОІ), іке епгуте ікаі йе§гайез МОО. 
Скап§ез іп суіоріазтіс Са 2+ апй тііоскопйгіаі зирегохійе \ѵеге йеіегтіпей 
изіп§ Р1ио-3 апй МііоЗОХ лѵіік сопкосаі тісгозсору. Арргохітаіеіу 
2-2.5 тііііоп сеііз ^еге ізоіаіей рег тЕ ок гаі Ыоой. МОО іпйисей а йозе- 
йерепйепі йесгеазе іп тііоскопйгіаі йекуйго§епазе асііѵіііез іп сопігоі ск- 
ЕРС. Іп ск-ЕРС кгот гаіз оѵегехргеззіп§ §1уоха1азе 1, 1о\ѵ сопсепігаііопз ок 
МОО (5-20 рМ) епкапсей тііоскопйгіаі йекуйго§епазе асііѵіііез. Ні§кег 
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сопсепігаііопв (30-500 рМ) іпЬіЬііей іЬів асііѵііу. Асиіе ехровиге о к сопігоі ск- 
ЕРС іо 100 рМ МОО іпсгеавей Ьаваі суіоріавтіс Са 2+ апй іЬів ^ав коікпѵей 
Ьу ап іпсгеавей ргойисііоп о к тііосЬопйгіаІ вирегохійе. ТЬеве пе\ѵ Йаіа зи§§еві 
іЬаі МОО Шове ргойисііоп ів іпсгеавей вЬогіІу акіег іЬе опвеі о к Ьурег§1усе- 
тіа ів іпйисіп§ ск-ЕРС йетіве Ьу тесЬапівтв іЬаі іпѵоіѵе регіигЬаііопв іп 
іпігасеііиіаг саісіит Ьотеовіавів апсі іпсгеавей ргойисііоп ок тііосЬопсігіаІ 
вирегохійе. Оѵегехргеввіоп ок §1уоха1аве 1 тіпітігев іЬе еккесів ок МОО. 
ТЫв \ѵогк ^ав кипйей іп рагі Ьу N111 НЕ085061 апй іЬе ИеЬгавка Еейох 
Віо1о§у Сепіег. 

1951- Ров 

ЕІІесі окТгапвіепі апсі Регтапепі РегтеаЬіІііу ТгапвШоп Роге Орепіп§ 
оп NА^(Р)Н Ьосаіі/аііоп іп Іпіасі Сеіів 
Егіс Еопіаіпе. 

ЬэверЬ Еоигіег Шіѵегвііу, ОгепоЫе, Егапсе. 

Іп огйег іо віийу іЬе еккесі о к тііосЬопйгіаІ РегтеаЬіІііу Тгапвіііоп Роге (РТР) 
орепіп§ оп НАБ(Р)Н Іосаіігаііоп, іпіасі сеіів ^еге ехровей іо іЬе Са2+ іоп- 
орЬоге А23187. РТР орепіп§, тііосЬопйгіаІ тетЬгапе роіепііаі, тііосЬоп¬ 
йгіаІ ѵоіите апй НАБ(Р)Н Іосаіігаііоп ^еге аввеввей Ьу ііте-іарве Іавег 
сопкосаі тісговсору ивіп§ іЬе саІсеіп-соЬаІі іесЬпірие, ТМЕМ, МііоТгаскег 
апсі ЫАО(Р)Н аиіойиогевсепсе гевресііѵеіу. Сопсотііапі хѵііЬ РТР орепіп§, 
НАБ(Р)Н Йиогевсепсе іпсгеавесі оиівійе тііосЬопйгіа. ТЬеве еѵепів оссштей 
іп ай сеіів апй \ѵеге ргеѵепіей Ьу сусіоврогіп А. МііосЬопйгіаІ тетЬгапе ро¬ 
іепііаі \ѵав поі вувіетаіісаПу соііарвей Шііе тііосЬопйгіаІ ѵоіите йій поі 
сЬап§е, сопйгтіп§ іЬаі А23187 іпйисей ігапвіепі РТР орепіп§ іп а виЬрориІа- 
ііоп ок сеіів, апй ви§§евііп§ іЬаі тііосЬопйгіаІ в^е11іп§ йій поі іттейіаіеіу 
оссиг айег РТР орепіп§ іп іпіасі сеіів. НАБ(Р)Н аиіойиогевсепсе гетаіпей 
еіеѵаіей айег РТР орепіп§, рагіісиіагіу айег тетЬгапе роіепііаі Ьай Ьееп 
соііарвей Ьу ап ипсоиріег. Ехігасііоп ок писіеоіійе ког НАБ(Р)Н риапіійса- 
ііоп сопйгтей іЬаі РТР орепіп§ Іей іо ап іпсгеаве іп НАБ(Р)Н сопіепі. Ве- 
саиве іЬе оху§еп сопвитрііоп гаіе йесгеавей \ѵЬі1е іЬе Іасіаіе/рушѵаіе гаііо 
іпсгеавей айег РТР орепіп§ іп іпіасі сеіів, ^е сопсіийе іЬаі РТР орепіп§ іп- 
ЬіЬіів геврігаііоп апй йгатаіісайу аккесів іЬе суіовоііс гейох роіепііаі іп іпіасі 
сеіів. 

1952- Ров 

тНЖА Т8993С-Аи§тепіей МііосЬопйгіаІ 81геввев ІІроп Мса 2+ Оѵег- 
Іоай апй іів Ргоіесііоп Ьу Меіаіопіп іп а ^гр СуЬгій 
Меі-Ле Лш. 

СЬап§ Оип§ Шіѵегвііу, Тао-Уиап, Таі\ѵап. 

МііосЬопйгіаІ БИА (тШИА) Т89930 тиіаііоп іпЬіЬіів вресійсаПу тііо¬ 
сЬопйгіаІ ЕІЕО-АТРаве (сотріех V) ког веѵеге АТР йейсіепсу апй ів сііпі- 
саііу аввосіаіей хѵііЬ пеиго1о§іса1 тивсіе \ѵеакпевв, аіахіа, апй геііпііів 
рі§тепіова во саііей МАРР тиіаііоп. Аі ргевепі, йеіаіі Т89930-аввосіаіей 
тііосЬопйгіаІ тесЬапівтв ав \ѵей ав іів іЬегареиііс вігаіе§іев аге Іітііей. 
Шіп§ ііте-іарве Іавег всаппіп§ йиаі Йиогевсепсе іта§іп§ тісговсору, іЬів 
віийу іпѵевіі§аіей Т89930-а1іегей ароріоііс тііосЬопйгіаІ раіЬо1о§у рагііси- 
Іаг ироп тСа2+ вігевв апй ргоіесііоп Ьу теіаіопіп, ргеѵіоивіу герогіей іо 
ргоіесі тСа2+ вігевв-тейіаіей ароріовів (Нви еі ак, 2009 ІРЕ іп ргевв). Іп 
сотрагівоп іо іів рагепіаі овіеовагсота 143В апй тНЖА Іевв (р°) сеіів, 
Т8993С іпйисей ві§пійсапі Ьурегроіагігаііоп октііосЬопйгіаІ тетЬгапе ро¬ 
іепііаі (ДЧгіп) апй роіепііаіей §геаі1у іопотусіп-іпйисей тСа2+ вігезв. 
Т89930-аи§тепіей тСа2+ вігевв виЬвериепіІу еіісііей гі§огоив1у §епегаііоп 
ок тііосЬопйгіаІ оху§еп вресіев (тЕ08), йеріеііоп ок сагйіоііріп (СЬ) апй 
асііѵаііоп ок іЬе тііосЬопйгіаІ регтеаЬіІііу ігапвіііоп (МРТ). Іп сопігасі, р° 
сеіів, ѵѵііЬ тисЬ йероіагігей ДЧЬп, виккегей іевв тСа2+ вігевв, тЕ08 когта- 
ііоп, СЬ йеріеііоп апй іЬе МРТ орепіп§. Іпіегезііп§1у, теіаіопіп гейисей 
ві^пійсапііу реак атріііийе ок іЬе іопотусіп-іпйисей тСа2+ ігапвіепі апй 
апіа§опігей екйсіепііу тСа2+-аи§тепіей тЕ08 §епегаііоп ког а гейисей 
йеріеііоп ок СЬ апй асііѵаііоп ок іЬе МРТ. Іп аййіііоп, теіаіопіп ргеѵепіей 
“охійаііоп кгее тСа2+”-тейіаіей МРТ ви§§евііп§ іів йігесі іаг§еііп§ оп 
іЬе МРТ. МеІаіопіп-епЬапсей іаіі атріііийе ок тСа2+ ігапвіепі роввіЫу 
йие іо іЬе гейисей МРТ-йерепйепі йероіагігаііоп ок ДЧгіп, Ьо\ѵеѵег, йій поі 
епЬапсе тСа2+ вігевв-тейіаіей раіЬо1о§у іп ИАЕР суЬгійв роввіЫу ав теі- 
аіопіп-еіеѵаіей тСа2+ ітргоѵей тііосЬопйгіаІ геврігаіогу. ТЬив, іЬе айтіп- 
івігаііоп ок теіаіопіп тау ргоѵійе роіепііаі ітргоѵетепі ког іЬе ігеаітепі ок 
тгіЖА Т89930-аввосіаіей ИАЕР вупйготев апй йівеавев. 

1953- Ров 

Ѵівиаіігаііоп ок Меіаіопіп’в Миіііріе МііосЬопйгіаІ Ьеѵеів ок Ргоіесііоп 
А§аіпві МііосЬопйгіаІ Са2 + -Мейіаіей РегтеаЬіІііу Тгапвіііоп апй 
Веуопй іп Каі Вгаіп Авігосуіев 
Меі-йіе йои 1 , Твип§-1 Реп§ 2 . 

! СЬап§ Оип§ Шіѵегвііу, Тао-Уиап, Тагіѵап, 2 СЬап§ Оип§ Метогаіі 
Новрііаі, Кее-1ип§ Меійсаі Сепіег, Таі\ѵап. 


Меіаіопіп ргоіесів сеіів а§аіпві охійаііѵе вігевв-іпйисей ароріовів йие ргітаг- 
ііу іо іів аЬіІііу іо еккесііѵеіу всаѵеп§е раіЬо1о§іса1 сопйіііоп-аи§тепіей 
§епегаііоп ок тііосЬопйгіаІ геасііѵе оху§еп вресіев (тЕ08). Опсе ргойисей, 
тЕ08 іп аййіііоп іо іпйівсгітіпаіеіу йата§е тііосЬопйгіаІ сотропепів іЬеу 
сгисіаііу асііѵаіе Йігесііу іЬе тііосЬопйгіаІ регтеаЬіІііу ігапвіііоп (МРТ), 
опе ок іЬе сгііісаі тесЬапівтв ког іпіііаііп§ рові тііосЬопйгіаІ ароріоііс ві§- 
па1іп§. \ѴЬеіЬег ог поі теіаіопіп іаг§еів йігесііу іЬе МРТ, Ьо\ѵеѵег, гетаіпв 
іпсопсіивіѵе, рагіісиіагіу йигіп§ охійаііѵе вігев8. ТЬив, \ѵе іпѵевіі^аіей іЬів ров- 
віЬіІііу ок ап “охійаііоп кгее Са 2+ вігезв” іп іЬе ргевепсе ок ѵііатіп Е акіег іоп- 
отусіп ехровиге ав а воіе Са 2+ -тейіаіей МРТ іп огйег іо ехсіийе теіаіопіп’ в 
ргітагу апііохійаііѵе еккесів ав \ѵе11 ав Са 2+ -тейіаіей охійаііѵе вігевв. \ѴііЬ іЬе 
арріісаііоп ок Іавег всаппіп§ йиогевсепсе іта§іп§ тісговсору, ^е ѵівиаіігей 
ког іЬе йгві ііте тиіііріе тііосЬопйгіаІ ргоіесііопв ргоѵійей Ьу теіаіопіп 
йигіп§ Са 2+ вігевв іп сиііигей гаі Ьгаіп авігосуіев ЕВА-1. Меіаіопіп, йие іо 
іів ргітагу апііохійаііѵе асііопв, сотріеіеіу ргеѵепіей тСа 2+ -іпйисей 
тЕ08 когтаііоп ког а гейисей тЕ08-асііѵаіей МРТ йигіп§ іопотусіп ехро¬ 
виге. Іп іЬе ргевепсе ок ѵііатіп Е, теіаіопіп, ві^пійсапііу гейисей сусіоврогіп 
А (СвА) вепвіііѵе тііосЬопйгіаІ йероіагігаііоп апй МРТ йигіп§ іопотусіп ех¬ 
ровиге ви§§евііп§ ііз Йігесі іаг§еііп§ ок іЬе МРТ. Могеоѵег, \ѵЬеп іЬе МРТ ^ав 
іпЬіЬііей Ьу СвА, теіаіопіп гейисей кигіЬег МРТ-іпйерепйепі тііосЬопйгіаІ 
йероіагігаііоп апй ароріовів ви§§евііп§ іів іаг§еііп§ Ьеуопй іЬе МРТ. Ав авіго¬ 
суіев ріау асііѵе гоіе іп ге§и1аііп§ пеигопаі раіЬорЬувіо1о§у, іЬеве тиіііріе 
тііосЬопйгіаІ ргоіесііопв ргоѵійей Ьу теіаіопіп а§аіпві тСа 2+ - апй/ог 
тЕ08-тейіаіей ароріовів тау іЬив Ье сгисіаі ког іЬе киіиге іЬегареиііс ргеѵеп- 
ііоп апй ігеаітепі ок авігосуіе-тейіаіей пеигойе§епегаііоп іп іЬе СМ8. 

1954- Ров 

Ні§Ь-Г^е^иепсу РЬоіосопйисііѵе 8ііти1аііоп Кеѵеаів Сепігаі Еоіе ок 
МііосЬопйгіаІ РегтеаЬіІііу Тгапвіііоп Роге іп Асііѵііу-ІІгіѵеп №игопа1 
Сеіі БеаіЬ 

Еѵ§епу Раѵіоѵ, Е. СагоНпа Сиііёггег, Уиап 2Ьап§, Аийгеу С. Кегіевг, 
Еегйіпапй ІоверЬ Евріпа, МісЬаеІ А. Соіісов. 

Шіѵегвііу ок Са1§агу, Са1§агу, АВ, Сапайа. 

Ьовв ок іЬе аЬіІііу іо ге§и1аіе саісіит ів а сепігаі еѵепі 1еайіп§ іо пеигопаі сеіі 
йеаіЬ йигіп§ а \ѵійе гап§е ок раіЬо1о§іса1 сопйіііопв іпс1ийіп§ вігоке апй 
веігиге. Неге \ѵе ргевепі а пе^ йіввосіаіей ЬірросатраІ сей сиііиге тойеі 
ок асиіе еіесігісаі асііѵііу ШісЬ іпсогрогаіев іЬе рЬоіосопйисііѵе віітиіаііоп 
ок пеигопаі пеі\ѵогкв §го\ѵп оп вііісоп ^акегв. ТЬів іесЬпо1о§у а11о\ѵв ргесіве 
тойе1іп§ ок ивег йейпей пеигопаі асііѵііу раііетв, апй іЬе віийу окіЬеіг еккесі 
оп пеигопаі рЬувіо1о§у. Неге, веігиге-Ііке сопйіііопв \ѵеге сгеаіей Ьу сопііп- 
иоив віітиіаііоп, саивіп§ Ьипсігейв ок пеигопв іо Йге вупсЬгопоивІу аі 50 Нг 
ког 4 тіпиіев. ТЬів віітиіаііоп ргоіосоі іпйисей сей йеаіЬ ав топііогей Ьу рго- 
рійіит іойійе 8іаіпіп§. ТЬе питЬег ок йеай сеіів рег віітиіаііоп ге§іоп 
іпсгеавей кгот 3.6 ± 2.1 ргесейіп§ віітиіаііоп іо 81 ± 2130 тіпиіев ко11о\ѵ- 
іп§ віітиіаііоп. Ехсііоіохісііу ргітагііу аккесіей ехсііаіогу гаіЬег іЬап іпЬіЬ- 
ііогу пеигопв, апй \ѵав ргесейей Ьу ап іпсгеаве іп іпігасеііиіаг саісіит ав лѵеіі 
ав сЬап§ев іп іЬе тііосЬопйгіаІ тогрЬо1о§у апй тетЬгапе роіепііаі ав теа- 
вигей Ьу а іеігатеіЬуІгЬойатіпе теіЬуІ евіег (ТМЕМ) аввау. Сусіоврогіп А 
(СзА), а тііосЬопйгіаІ регтеаЬіІііу ігапвіііоп роге (РТР) Ыоскег, \ѵав еккес- 
ііѵе іп ргеѵепііп§ сей йеаіЬ. \Ѵе ргорове іЬаі рЬоіосопйисііѵе віітиіаііоп ів 
а ивекиі іооі ког іпѵевіі§аііп§ іЬе раіЬо§епевів ок ехсііоіохісііу іп ѵііго. 

1955- Ров 

А§іп§ Еевиіів іп Во\ѵпге§и1аііоп ок Риіаііѵе Сотропепів ок тРТР іп 
Ншпап Аігіа 

Апи Сиріа 1 , Сіаийіа Ргевіоп 1 , 8и1аітап Зиііап 1 , Vі^а^ Магіа 1 , 

АгвЬай 1аЬап§іг 2 . 

^ауо Сііпіс, ЕосЬевіег, МИ, И8А, 2 Мауо Сііпіс Агігопа, 8соіівйа1е, 

А2, И8А. 

Сагйіас ѵиІпегаЬіІііу іо щшу ів іпсгеавей ѵѵііЬ а§іп§ апй ів аввосіаіей хѵііН 
епЬапсей вивсерііЬіІііу іо орепіп§ ок тііосЬопйгіаІ регтеаЬіІііу ігапвіііоп 
роге (тРТР), а попвресійс Ьі§Ь сопйисіапсе сЬаппеІ іп іЬе іппег тііосЬоп¬ 
йгіаІ тетЬгапе, Ьо^еѵег іЬе Ьавів ког іЬів ів поі киііу ипйегвіоой. ТЬе еккесі 
ок а§іп§ оп іЬе ехргеввіоп ок риіаііѵе сотропепів ок тРТР іп Ьитап туосаг- 
Йіит \ѵав йеіегтіпей іп аігіаі іівзие оЬіаіпей кгот еійегіу (76 ±6 угв) апй 
айиіі (49 ±5 угв) раііепів ипйег§оіп§ согопагу агіегу Ьуравв виг^егу ивіп§ 
тісгоаггау, риапіііаііѵе ЕТ-РСЕ апй АѴевіегп Ыоі. А§іп§ ^ав аввосіаіей 
\ѵііЬ а ві§пійсапі гейисііоп іп іЬе 
ехргеввіоп ок §епев сойіп§ ког іЬе 
ѵо1іа§е-йерепйепі апіоп сЬаппеІ іво- 
когтв, ѴОАС1, ѴЭАС2 апй ѴЭАСЗ 
,айепіпе писіеоіійе ігапвіосаве 
(АОТ) апй СусІорЬіІіп-Б (РРЮ) 
іп аігіа кгот іЬе еійегіу раііепів 
(Еі§ А, р<0.01). ТЬе ехргеввіоп ок 
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ѴБАС1 апй АБТ ргоіеіпз лѵаз зі§пійсапі1у гейисей (р<0.05), лѵйііе 
ѴБАС2, ѴБАСЗ апй сусІорЫПіп Б лѵеге поі зі§пШсапі1у аііегей аі ргоіеіп 
Іеѵеі (Еі§ В). Болѵпге^иіаііоп о!” ѴБАС1 апй АМТ ехргеззіоп іп ійе а§іп§ 
йитап йеагі тау ипйегііе ійе іпсгеазей ргейізрозіііоп о к ійе аігіа іо ігуигу 
Йигіп§ 8іге88. 

1956- Р08 

Капоіа/іпе Вейисез МііосЬопйгіаІ Туго8Іпе №ігаііоп Бигіп§ Сагсііас 

ІзсЬетіа апй Верегкизіоп Іщигу 

Меіуіп§ Уап§, А8ЙІ8Й К. Оайісйегіа, Баѵій Р. 8іолѵе, 

Магііп Віепеп§гаеЬег, Ва88ат \Ѵакіт, Атайои К.8. Сатага. 

Мейісаі Со11е§е ок АѴізсопзіп, Міілѵаикее, ЛѴІ, Б8А. 

Ехсе88 зирегохійе (0 2 * - ) апй піігіс охійе (N0*) §епегаіе регохупіігііе 
(ООБО') Йигіп§ сагйіас ізсйетіа-герегкизіоп (ІВ) ігуигу. N0* аіопе тау Ье 
сагйіоргоіесііѵе \ѵйегеа8 ООЖ)" йаз йеіеіегіоиз еккесіз. Туго8Іпе піігаііоп 
Ьу ООБО' тау Іеай іо йузкипсііопаі тііосйопйгіаі ргоіеіп8. Вапоіагіпе 
(ВАМ), а зіолѵ Ба - сйаппеі Ыоскег апй апіі-І8сйетіс йш§, тау аІ8о аііепиаіе 
тііосйопйгіаі сотріех I ге8рігаіогу асііѵііу. \Ѵе іезіей ік ійе іугозіпе піігаііоп 
ок тііосйопсігіаі ргоіеіпз ійаі оссштей йигіп§ ІР лѵаз гейисей лѵйеп ВАМ лѵаз 
§іѵеп )изі Ьеіоге ізсйетіа. МеНіой: Сиіпеа рі§ Йеагі8 лѵеге регкизей лѵіій 
КгеЙ8 -Віп§ег 80 Іиііоп апй зиЬіесіей іо опе оі” 8Іх ігеаітепі8: (і) сопігоі 
(по І8сйетіа), (іі) 30 тіп §1оЬа1 ізсйетіа аіопе, (ііі) 30 тіп І8сйетіа + 
10 тіп герегйі8Іоп, (іѵ) І8сйетіа герегйі8Іоп р1и8 ВАМ §іѵеп ког 10 тіп 
Ьеіоге, Ъиі поі Йигіп§ ізсйетіа, (ѵ) ізсйетіа ріиз ВАМ (по герегіпзіоп), 
(ѵі) ВАМ сопігоі регкизіоп (по ізсйетіа). Мііосйопйгіа лѵеге ізоіаіей ітте- 
сйаіеіу айег еасй ігеаітепі. Тугозіпе піігаііоп лѵаз теазигесі Ьу АѴезіет Ыоі- 
ііп§ изіп§ Зпііго-іугозіпе (3-МТ) апііЬосІу. Кезиіі: ВАМ тагкейіу ітргоѵей 
сагйіас Йтсііоп. Тлѵо Ьапйз розіііопесі аі аЬоиі 25 к Ба апсі 15 кБа лѵеге 
3-МТ іттипорозіііѵе іп аіі ехрегітепі §гоирз. Сотрагей іо ійе сопігоі, ті¬ 
іосйопйгіа айег ізсйетіа герегііізіоп йізріауей іпсгеазесі 3-МТ іттипорозі- 
ііѵііу аі ійе 25 кБа апсі 15 кБа розіііопз Ьу арргохітаіеіу 100% апй 28%, 
гезресііѵеіу. Тгеаііп§ йеагіз лѵіій ВАМ Ьеіоге ізсйетіа герегііізіоп йесгеазей 
ійе 3-МТ іттипорозіііѵе 25 кБа Ьапй йепзііу іо поп-ізсйетіа Іеѵеіз апсі ійе 
15 кБа Ьапй йепзііу іо 10% о к ійе ізсйетіа герегііізіоп аіопе Іеѵеі. Тйе 
піігаіей ргоіеіпз гециіге ііігійег ійепіійсаііоп. Сопсіизіоп: Сагсііас пушу іп- 
сгеазез ійе іугозіпе піігаііоп ок зеіесіесі тііосйопсігіаі ргоіеіпз. ІпйіЬіііоп ок 
сотріех I тау ипйегііе ійе сагсііас йуигу-тйисей іпсгеазе іп тііосйопсігіаі 
ргоіеіп іугозіпе піігаііоп. Тйіз гейисііоп іп тііосйопсігіаі ргоіеіп піігаііоп 
тау соггеіаіе \ѵіій ійе ітргоѵей сагйіас йтсііоп лѵе оЬзегѵей ргеѵіоизіу 
\ѵіій ВАМ. 

1957- Роз 

Мойиіаііоп ок ІЬе МііосЬопсІгіаІ РегтеаЬіІііу ТгапзШоп Роге ок Сагсііас 
Муосуіез Ьу Іпог§апіс РоІурЬозрЬаіе 

Ьеа Зеіййпауег 1 , Вой \Уіпккеіп 2 , Ьоійаг А. Віаііег 1 , Еѵ§епу Раѵіоѵ 3 , 

Еіепа N. Бейкоѵа 1 . 

^изй Бпіѵегзііу Мейісаі Сепіег, Сйіса§о, ІЕ, Б8А, 2 Шіѵегзііу ок Са1§агу, 
Са1§агу, АВ, Сапайа, 3 Ба1йоизіе Бпіѵегзііу, Найках, N8, Сапайа. 
Васк§гоипй: Іпог§апіс роіурйозрйаіе (роІуР) із а 1оп§ роіутег тайе о к ир іо 
зеѵегаі йипйгей огійорйозрйаіез йпкей іо§еійег Ьу рйозрйоапйуйгійе Ьопй- 
з.Ргеѵіоизіу \ѵе коипй ійаі роІуР о к гаі Ііѵег тііосйопйгіа рагіісіраіез іп ког- 
таііоп ок а сйаппеі \ѵіій ргорегііез зітііаг іо ійе тііосйопйгіаі регтеаЬійіу 
ігапзіііоп роге (тРТР) зи§§езііп§ а роззіЫе гоіе іп раійорйузіо1о§у. Тйе 
аіт ок ійіз зіийу \ѵаз іо іпѵезіі^аіе ійе гоіе ок роІуР іп ійе ге§и1аііоп ок тііо¬ 
сйопйгіаі Са йотеозіазіз апй Са-іпйисей орепіп§ ок тРТР іп сагйіас туо- 
суіез. МеіЬойз: \Ѵе изей ргітагу сиііигез окайиіі гаЬЬіі ѵепігісиіаг туосуіез 
\ѵіій еп2утаііса11у гейисей Іеѵеіз ок тііосйопйгіаі роІуР асйіеѵей Ьу айепо- 
ѵігаі ехргеззіоп ок роІуР йуйго1у2Іп§ епгуте йот уеазі (зсРРХ). Суіозойс 
Са ([Са]і), тііосйопйгіаі Са ([Са] т ), тііосйопйгіаі тетЬгапе роіепііаі, апй 
тРТР асііѵііу ^еге теазигей изіп§ ійе йиогезсепі йуез іпйо-1, гйой-2, 
ТМВМ, ог саісеіп гей, гезресііѵеіу. Кезиііз: 1) N 0 йіккегепсе \ѵаз йеіесіей 
іп атріііийе, гізе апй йесау ііте ок [Са]і ігапзіепіз іпйисей Ьу еіесігісаі йеій 
зіітиіаііоп (1 Нг) іп сопігоі апй зсРРХ ехргеззіп§ іпіасі туосуіез. 2) Іп 
регтеаЬійгей сеііз ипйег сопйіііопз ок тііосйопйгіаі Са оѵегіоай, тііосйоп¬ 
йгіаі Са иріаке іп сопігоі сеііз ^аз коііо^ей Ьу казі Са геіеазе \ѵйісй ^аз 
ргеѵепіей Ьу ійе тРТР іпйіЬііог сусіозрогіпе А. Тйе гаіе ок тііосйопйгіаі 
Са геіеазе ^аз зі§пійсапі1у з1о\ѵег іп зсРРХ сеііз. 3) 8іті1аг Іеѵеіз ок Ьазаі 
тііосйопйгіаі тетЬгапе роіепііаі ^еге оЬзегѵей іп Ьоій сеіі іурез, йо\ѵеѵег 
Са-іпйисей тііосйопйгіаі тетЬгапе йероіагігаііоп ^аз тоге ргопоипсей 
іп сопігоі сеііз. 4) Мііосйопйгіа ок регтеаЬійгей туосуіез ехргеззіп§ зсРРХ 
\ѵеге Іезз зепзіііѵе іо Са-іпйисей тРТР орепіп§ аз езіітаіей Ьу ійе кіпеіісз 
ок саісеіп гей геіеазе апй ійе йе§гее ок Са-іпйисей тііосйопйгіаі тетЬгапе 
йероіагігаііоп. Сопсіизіоп: Оиг йаіа іпйісаіе ійаі гейисіп§ ок ійе тііосйоп¬ 
йгіаі роІуР Іеѵеіз йесгеазез Са-іпйисей орепіп§ ок ійе тРТР іп сагйіас 
туосуіез. 


1958- Роз 

Нуйгохійе Іоп СЬаппеІ Сопігоіз Бпсоир1іп§ апй ТЬегто§епезіз ок 
Вго\ѵп Гаі МііосЬопйгіа 

Апйгіу Рейог епко, Роііпа йізйко, Уигіу Кігісйок. 

Бпіѵегзііу ок Сайкотіа, 8ап Егапсізсо, СА, Б8А. 

Бпсоирйп§ ргоіеіпз (БСР1- БСР5) аге зіх-ігапзтетйгапе-йотаіп ігапзрогі 
ргоіеіпз ок ійе іппег тііосйопйгіаі тетЬгапе (ІММ). Тйеу іпсгеазе еіесігісаі 
сопйисіапсе ок ійе ІММ, ійиз Йіззіраііп§ ійе еіесігосйетісаі ргоіоп §гайіепі 
асгозз ійіз тетЬгапе апй ипсоир1іп§ тііосйопйгіаі гезрігаііоп апй АТР зуп- 
ійезіз. Ву сопіго11іп§ тііосйопйгіаі тетЬгапе роіепііаі, БСРз сап аккесі 
тапу азресіз ок тііосйопйгіаі кипсііоп апй йаѵе Ьееп ітріісаіей іп ге^иіаііоп 
окйойу’з епег§у екйсіепсу, гейисіп§ каі йерозіііопз, ійегто§епезіз, йіаЬеіез, 
апй ргоіесііп§ ійе сеіі а§аіпзі охійаііѵе йата§е апй а§еіп§. Тйе коипйіп§ 
тетЬег ок ійе катііу, БСР1, із зресійсаііу ехргеззей іп Ьго\ѵп айірозе 
ііззие (ВАТ) апй із гезропзіЫе ког айарііѵе ійегто^епезіз тейіаіей Ьу ійіз 
ііззие. Бие іо ііз ипизиаііу йі§й Іеѵеі ок ехргеззіоп, ироп асііѵаііоп БСР1 
сотріеіеіу ипсоиріез ВАТ тііосйопйгіа апй сопѵегіз ійе епег§у ок ійе зиЬ- 
зігаіе охійаііоп іпіо йеаі. 8іпсе БСР1 сап йіззіраіе 1аг§е атоипіз ок епег§у, 
іі йаз аіігасіей аііепііоп аз а роіепііаі іаг§еі іо ігеаі ойезііу. Іп зрііе ок ійеіг 
рйузіоіо^ісаі апй ійегареиііс зі§пШсапсе, ійе тесйапізт ок орегаііоп ок ип- 
соирйп§ ргоіеіпз іпс1ийіп§ ійеіг іопіс зеіесііѵііу йаз 1оп§ гетаіпей ипітохѵп 
йие іо ійе Іаск ок йігесі теійойз іо зіийу ійеіг асііѵііу іп ійеіг паііѵе тет¬ 
Ьгапе епѵігоптепі. Неге, Ьу арр1уіп§ ійе раісй-сіатр іесйпіцие іо ійе \ѵЬо1е 
іппег тетЬгапе ок ВАТ тііосйопйгіа апй ког ійе йгзі ііте йігесііу теазигіп§ 
ігапзтетйгапе сиггепіз ргойисей Ьу БСР1, ^е зйо\ѵ ійаі БСР1 із а 1і§апй- 
§аіей йуйгохійе (ОН-) іоп сйаппеі асііѵаіей Ьу каііу асійз. БСР1 із ійе 
опіу йуйгохійе іоп сйаппеі герогіей іо йаіе. Тйиз, ВАТ ійегто§епезіз іп- 
ѵоіѵез ійе оиі\ѵагй ігапзрогі ок ргоіопз Ьу ійе еіесігоп ігапзрогі сйаіп а1оп§ 
лѵіій ійе оиілѵагй ігапзрогі ок ОН- Ьу БСР1, ійегеЬу атоипііп§ іо сус1іп§ 
ок лѵаіег асгозз ійе ІММ апй поі іо киіііе сус1іп§ ок ргоіопз аз лѵаз 1аг§е1у соп- 
зійегей Ьекоге. 

1959- Роз 

СЬагасіегігаііоп ок ап Апіоп СЬаппеІ оп ІЬе Іппег МетЬгапе ок Неагі 
МііосЬопйгіа 

Уікап Ъ Ьои, \Ѵаі-Меп§ Клѵок. 

Мейісаі Со11е§е ок АѴізсопзіп, Міілѵаикее, \ѴІ, Б8А. 

Ргесопйіііопіп§ із а ролѵегкиі когт ок сагйіоргоіесііоп лѵйегеЬу а Ьгіек ізсйе- 
тіс ерізойе, ог а Ьгіек ехрозиге іо йги§з зисй аз ѵоіаіііе апезійеіісз, сап рго- 
іесі ійе туосагйіит кгот а зиЬзедиепі рго1оп§ей ізсйетіа. Іі ігі§§егз ап 
іпігасеііиіаг зі§па1іп§ сазсайе ійаі Іеайз іо ійе йеіау іп ійе орепіп§ ок ійе ті¬ 
іосйопйгіаі регтеаЬійіу ігапзіііоп роге (тРТР). Бероіагігаііоп ок ійе іппег 
тетЬгапе ок тііосйопйгіа (ІММ) сап йеіау тРТР орепіп§. Іоп сйаппеіз 
йаѵе Ьееп ійепіійей оп ійе ІММ ійаі тау ріау кеу гоіез іп ійіз йероіагігаііоп. 
Уеі ійеіг тоіесиіаг ійепііііез апй йеіаііей еіесігорйузіоіо^ісаі сйагасіегіга- 
ііопз йаѵе Ьееп еіизіѵе. Іп ійе ргезепі зіийу, лѵе гесогйей іоп сйаппеі асііѵіііез 
оп ійе ІММ ізоіаіей кгот §иіпеа рі§ йеагіз. Мііоріазіз (тііосйопйгіа запз ійе 
оиіег тетЬгапе) лѵеге когтей Ьу іпсиЬаііп§ тііосйопйгіа іп а йуроіопіс 
Ьиккег. Тйе іпзійе-оиі соп%игаііоп ок ійе раісй сіатр іесйпщие лѵаз иіііігей. 
\Ѵе йаѵе ійепіійей а сйаппеі лѵіій а ргітагу сопйисіапсе ок 109 ± 5 р8 (п=9) 
іп едиітоіаг 150 тМ КС1. Тйе сйаппеі ехйіЬііей ѵо1іа§е-йерепйепі Ьейаѵіог, 
лѵіій асііѵііу Ьеіп§ тоге рготіпепі аі розіііѵе тетЬгапе роіепііаіз. \Ѵйеп ійе 
150 тМ КС1 Ьаій зоіиііоп ійаі соггезропйей іо ійе тііосйопйгіаі таігіх зійе 
лѵаз геріасей лѵіій 150 тМ К-§1иіатаіе, сйаппеі асііѵііу лѵаз аЬоІізйей. АѴйеп 
ТЕА-С1 зиЬзіііиіей ког КС1, сйаппеі асііѵііу лѵаз поі зі^пійсапііу аккесіей. 
Тйезе гезиііз зи§§езіей ап апіоп сйаппеі регтеаЫе іо сйіогійе. Тйіз лѵаз соп- 
йгтей Ьу БІБ8 (100 рМ), а сйіогійе сйаппеі Ыоскег, лѵйісй аЬоІізйей сйаппеі 
асііѵііу. Нолѵеѵег, Ьоп§кгекіс асій (100 пМ), а зресійс іпйіЬііог ок ійе тііо¬ 
сйопйгіаі айепіпе писіеоіійе ігапзіосазе, каііей іо іпйіЬіі сйаппеі асііѵііу. Іп 
аййіііоп, ійе ргезепсе ок 2 тМ М§2+ іп ійе Ьиккег зоіиііоп, а сопсепігаііоп 
ійаі Ыоскз ІМАС, ійе іппег тетЬгапе апіоп сйаппеі, йій поі ргеѵепі сйаппеі 
орепіп§. Ехрегітепіз аге сиггепііу ипйеглѵау іо кигійег сйагасіегіге апй ійеп- 
ііку ійіз апіоп сйаппеі оп ійе ІММ. 

1960- Роз 

Брге§и1аііоп Ьеайз Вс12 іо ВеЬаѵе аз а МііосЬопйгіаІ Бесоу Кесеріог 
ког Вах 

Озсаг Теційо Негшійа, Баигепі Бе)еап. 

Белѵ Уогк Бпіѵегзііу, Белѵ Уогк, БУ, Б8А. 

Суіосйготе с геіеазе, ійе соттіітепі зіер ок ароріозіз, із ге§и1аіей аі ійе 
тііосйопйгіа ійгои§й ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз Ьеілѵееп ійе Вс12 катііу рго¬ 
іеіпз. Ап ітйаіапсе ок ійіз іпіегасііоп пеілѵогк йие іо ійе ирге§и1аііоп ок ійе 
ргоіо-опсо§епе Вс12 Іеайз іо а гезізіапсе іо ароріозіз апй із аззосіаіей лѵіій 
іитог когтаііоп. Вс12 оѵегехргеззіоп іпйіЬііз ВАХ ой^отегігаііоп апй тііо¬ 
сйопйгіаі оиіег тетЬгапе (МОМ) регтеаЬійгаііоп. Нолѵеѵег, ійе тоіесиіаг 
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тесЬапізтз іЬгои§Ь \ѵЬісЬ ирге§и1аііоп оі Вс12 аііесіз еагііег 8іерз оі ВАХ- 
тейіаіей ароріозіз аге по! Іиііу ипйегзіоой. \Уе Іоипй іЬаі ВАХ іпзегііоп 
іпіо іЬе МОМ \ѵаз іЬе еагііеаі: ароріоііс зіер іпЬіЬііей Ьу Вс12 оѵегехрге88Іоп. 
Рагайохісаііу, \ѵе аІ8о Іоипй іЬаі ВАХ ігапзіосаііоп Іо іЬе тііосЬопйгіа \ѵаз по! 
ІпЬіЬііей Ьи! га!ііег 8роп!апеои8Іу іпсгеазей іп іЬіз 8ате §епеііс соп!ех!. ТЫ8 
іпсгеазе іп тііосЬопйгіаІ аззосіаіей ВАХ ^иігей а рЬузісаІ іп!егас!іоп Ье- 
!\ѵсеп ВАХ апй Вс12. \Ѵе іЬегеІоге ргор 08 е !ііа!, а! 1еа8! ѵѵйеп ирге§и1аіей, 
Вс12 ЬеЬаѵез а8 а ‘Йесоу гесер!ог’ ^ЬісЬ зедиезігаіез ВАХ а! іЬе тііосЬопйгіа 
Ьи! іпЫЬі!8 і! 8 іп8ег!іоп іп!о !Ье МОМ, соттііііп§ !Ье сеіі !о 8игѵіѵе. 
8иррогіей Ьу ХУИ ВезеагсЬ сЬа11еп§е Рипйз !о І.В. 

1961- Р08 

Сотрагітепіаіігаііоп оі ВСИ2 Ратііу Ргоіеіпз Мейіаіесі Ьу Ог§апе11е 
Ілрій МетЬгапе8 

КеЪесса 3. ВооЬакег, Ое 2Ьап§, Айіпа Ьоозіеу, Ка!Ыееп Хетес, 

Аппе!!е В. КЬаІей. 

Ипіѵегзііу оі Сеп!га1 Ріогійа, Огіапйо, РЬ, 118А. 

Сапсег І8 йейпей Ьу а ргопоипсей іпЬіЬі!іоп о!” сеіі ЙеаіЬ. ТЬе ВСР2 Іатііу оі 
рго!еіп8 іі§Ьі1у ге^иіаіез іЬе сіеіісаіе Ьаіапсе Ьеі\ѵееп Ые апсі ЙеаіЬ. Опе 
теіЬой оі ге§и1аііоп І8 іЬе сотрагітепіаіігаііоп оі апіа§опізііс тетЬег8. 
Рог ехатріе, Вах, а рго-ароріоііс тетЬег о!' 1ЬІ8 іатііу, асі8 а8 іЬе репиііі- 
таіе Іасіог іп !Ье ароріоііс сазсайе Ьу ге1еазіп§ ароріо§епіс Іасіогз 8исЬ а8 
СуіосЬготе С Ігот !Ье ті!осЬопсігіа1 Іитеп. ТЬе погтаііу суіо8о1іс ргоіеіп 
1гап8Іоса!е8 ігот опе іп!ета1 сотраг!теп! !о апоіЬег іЬгои^Ь ап еіизіѵе 
тесЬапізт. Іпйіѵійиаі ог^апеііез аге йейпей по! опіу Ьу іітсйоп (тейіаіей 
Ьу 8ресійс тетЬгапе Ьоипй рго!еіп8), Ьи! Ьу !Ье ипщие сотро8І!іоп оі !Ьеіг 
рЬо8рЬо1ірі(1 тетЬгапе8. Іп !ЬІ8 \ѵогк, \ѵе Ьаѵе еѵа1иа!ес! !йе соп!гіЬи!іоп оі 
ог§апе11е Іірійз !о !йе Іосаіігаііоп оі оі ВСР2 рго!еіп8. 

1962- Р08 

Іп 8еагсЬ оі іЬе 8ігисіиге оі МАС іп іЬе МііосЬопсігіаІ Оиіег МетЬгапе 
РаЫо М. Реіхоіо 1 , СЬгІ8!іап Вепкеп 2 , 8ЬеІа1і Наійаг 3 , Сагтеп Маппеііа 2 , 
Ка!Ыееп \Ѵ. Кіппаііу 1 . 

! Хе\ѵ Уогк Ипіѵегзііу Со11е§е оІИепіізігу, Хе\ѵ Уогк, ХУ, И8А, 
2 \Уайз^огіЬ Сеп!ег, АІЬапу, ХУ, И8А, 3 Асайету оі !йе Ноіу Хате8, 
АІЬапу, ХУ, И8А. 

Зеѵегаі §гоирз Ьаѵе !гіесі !о йеіегтіпе !Ье 8!шс!иге оі !Ье сЬаппеІ (МАС) 
Іогтей іп ті!осЬопсЬіа1 ои!ег тетЬгапе8 (ОМ) оі ароріоііс се1І8 ог іп зуп- 
іЬеііс тетЬгапе8 Ьу Вах апй геіаіесі ргоіеіпз/реріійез, изіп§ еіесігоп тісгоз- 
сору (ЕМ), аіотіс Іогсе тісго8Сору апсі х-гау сІііТгасііоп. Неге, роге-Ьке 
8ішсіиге8 -3-10 пт \ѵеге Ьапйріскей ігот ігап8тІ88Іоп ЕМ іта§ез оі ига- 
пу1-асеіаіе-8іаіпес1 ОМ8 І80Іа!ес1 ігот сопігоі апсі ароріоііс (ІЕЗ-йергіѵей) 
РЕ5.12 се1І8. ТЬе8е “сапйійаіе роге8” \ѵеге аЬ§пей Ьу соггеіаііоп ргосейигез, 
апсі с1а88 аѵега§ез йейпей Ьу ргіпсіраі сотропепі апсі К-теап8 апа1у8е8. 
Маіп йіііегепсез іп ІЬе с1а88 аѵега§ез ^еге (1) ІЬе рге8епсе оі опе ог тоге 
сіагк (зіаіп-йііей) роге8, апсі (2) ІЬе паіиге оі лѵЬііе (8Іаіп ехс1ийіп§) Іеаіигез 
агоипй ІЬе роге8. А с1а88 аѵега§е сопзізііп§ оі' а зіп§1е 3-пт роге лѵііЬ рго¬ 
поипсей \ѵЬііе гіт \ѵа8 гоіаііопаііу аѵега§ей апсі шей а8 а геіегепсе Іог 
сго88-согге1а1іоп 8еагсЬе8 оі 50 ОМ іта§ез ігот сопігоі апй ароріоііс сеііз. 
8еагсЬе8 шіп§ 1ЬІ8 3-пт “йопиі” той! 4 апй ІЬе 8ате той! 4 йоиЫей іп зіге 
(6-пт “йопиі”) уіеійей 1Ьои8апЙ8 оі “ЬіІ8” іп ЬоіЬ сопігоі апй ароріоііс 
тетЬгапез, \ѵЬісЬ \ѵеге зиЬзедиепіІу ай§пей апй с1а88Ійей а8 Ьеіоге. ТЬе рге- 
йотіпапі 8іаіп-й11ей 8ішсіиге8 Іоипй \ѵііЬ ЬоіЬ тоіііз \ѵеге по! сігсиіаг Ьи! 
е1оп§аіей (ир іо -4x6 пт), ехіепйіп§ а\ѵау ігот зіаіп-ехс1ийіп§ сгезсепі- 
8Ьарей Іеаіигез. ТЬе гайіаі апІ8оігору шіей оиі геіегепсе Ьіа8 апй \ѵа8 іп- 
соп8І8іепі лѵііЬ рогез іогтей Ьу гіп§8 оЬ еѵепіу 8расей ргоіеіп 8иЬипіі8. \Уе 
ЬуроіЬезіге іЬаі іЬе йііТегепі с1а88е8 оі' 8ітсіиге8 йеіесіей герге8епі 8іа§е8 
іп іогтаііоп оЬ МАС а8 ап іпсгеа8Іп§1у 1аг§е тетЬгапе Ьііауег йеіесі (ог 
“сіей”) іпйисей Ьу 8иссе88Іѵе а§§ге§аііоп ог с1ш!епп§ оГВах/Вак то1еси1е8. 
А рго§ге88Іѵе а88етЫу тесЬапізт іог МАС Ьаз Ьееп гесепііу 8и§§е8іей Ьу 
геаі-йте топііогіп§ оі” МАС сопйисіапсез іп ізоіаіей тііосЬопйгіа Ьу раісЬ 
с1атріп§ (Магііпег-СаЬаІІего еі аі. I Віоі СЬет 284: 12235-45). Зиррогіей 
Ьу ХІН §гапі СМ57249. 

1963- Роз 

ЕІІесіз оІМАС Гогтаііоп оп МііосЬопйгіаІ МогрЬо1о§у 
РаЫо М. Реіхоіо, 8Ьіп-Уоип§ Еуи, ЕоЬегі Кап§е, КаіЫееп \У. БСіппаІІу. 
Хе\ѵ Уогк ЕЬііѵегзііу Со11е§е оі'Бепіізігу, Хе\ѵ Уогк, ХУ, Ы8А. 
Ассити1аііп§ Іііегаіиге аззосіаіе тііосЬопйгіаІ йупатісз лѵііЬ ароріозіз, 
зіпсе ге^иіаііоп оЬ еііЬег ргосезз Ьаз гесіргосаі еіТесіз. ТЬезе ргосеззез 
зеет іо сопѵег§е іп іогтаііоп оі” іЬе тііосЬопйгіаІ ароріозіз іпйисей сЬаппеІ, 
МАС, \ѵЬісЬ геіеазез суіосЬготе с апй ігі§§ег8 іЬе йе§гайаііоп рЬазе оЬ аро¬ 
ріозіз. ЛѴЬіІе Вах апй Вак, соге сотропепіз оЬ МАС, ^еге зЬо\ѵп іо іпіегасі 
лѵііЬ ііізіоп апй йззіоп ргоіеіпз, зоте зіийіез аізо зи§§езі ргоіеіпз ігот іЬе іп- 


іегтетЬгапе зрасе соиій Іеак іо іЬе суіозоі апй ііігіЬег рготоіе тііосЬопйгіаІ 
йззіоп йигіп§ ароріозіз. ТЬе іетрогаі геІаііопзЬір Ьеі\ѵееп ароріозіз іпйис- 
ііоп, МАС іогтаііоп апй тііосЬопйгіаІ іга§тепіаііоп \ѵаз іпѵезіі§аіей Ьу 
йте Іарзе тісгозсору. МАС іітсйоп ѵ/аз іпйисей 1Ьгои§Ь зіаигозрогіпе ігеаі- 
тепі апй тісгоіп]‘есііоп оі іВій ог суіосЬготе с. МАС іогтаііоп апй тііо¬ 
сЬопйгіаІ йупатісз ипйег іЬезе сопйіііопз ^еге топііогей іп Неіа сеііз (сіопе 
10) іЬаі зіаЫу ехргезз 1о\ѵ Іеѵеіз оі СРР-Вах апй \ѵеге ігапзіепііу ігапзіесіей 
лѵііЬ а рБзЕей-2 ріазтій. СРР-Вах геіосаііоп іо тііосЬопйгіа опіу йигіп§ 
ароріозіз зі^паіз МАС іогтаііоп, "МЫе рБзЕей-2 ехргеззіоп зЬо^з тііо¬ 
сЬопйгіаІ зішсіиге аз гей йиогезсепсе. Тгеаітепі лѵііЬ зіаигозрогіпе апй 
тісгоіп)’есііоп \ѵііЬ іВій ог суіосЬготе с іпйисей геіосаііоп оі'Вах апй соі- 
Іарзе оЬ іЬе тііосЬопйгіаІ пейѵогк. ТЬе іетрогаі геІаііопзЬір Ьейѵееп іЬезе 
і\ѵо еѵепіз ^аз ііігіЬег апаіугей. Іпіегезйп§1у, ргеігеаітепі лѵііЬ ІМАС2, а зре- 
сійс МАС Ыоскег, ргоіесіей а^аіпзі сеіі йеаіЬ апй ргеѵепіей тііосЬопйгіаІ 
іга§тепіаііоп айег іВій іп]‘есііоп. Оиг гезиііз зи§§езі а Нпк ехізіз Ьеі\ѵееп 
МАС іогтаііоп апй соііарзе оі' іЬе тііосЬопйгіаІ пейѵогк йигіп§ ароріозіз. 
Зиррогіей Ьу ХІН §гапі СМ57249. 

1964- Роз 

МесЬапізт оі Ше МііосЬопйгіаІ СуіосЬготе С Кеіеазе \Уаѵе іп 
Вій-Іпйисей Ароріозіз 

8ошпуа 8іпЬа Коу, Сесіііа Сагсіа-Регег, Егіка Баѵіез, Хиепа Ьіп, 

Оубг§у Наіпосгку. 

ТЬотаз ІеіТегзоп Ипіѵегзііу, РЬіІайеІрЬіа, РА, ІІ8А. 

Вій, а ВНЗ-опІу Вс12 іатііу ргоіеіп, ріауз а сепігаі гоіе іп ароріозіз. Вій із 
сіеаѵей Ьу сазразе-8 апй оіЬег епгутез іогтіп§ ІВій іЬаі іпйисе тііосЬоп¬ 
йгіаІ оиіег тетЬгапе (ОММ) регтеаЬіІігаііоп апй суіосЬготе с (суіо-с) ге- 
Іеазе. Но^еѵег а тузіегу гетаіпз Ьо^ Вій зупсЬгопігез іЬе іітсііоп оЬ а 1аг§е 
питЬег оЬ Йізсгеіе ог§апе11ез, рагіісиіагіу іп тііосЬопйгіа-гісЬ Ііѵег ог тизсіе 
сеііз. Неге \ѵе зЬо^ей іЬаі іВій (0.5-50пМ) еіісііей рго§геззіѵе ОММ регте- 
аЬіІігаііоп апй сотріеіе суіо-с геіеазе лѵііЬ а йозе-йерепйепі 1а§ ііте апй гаіе 
іп Н9с2 сеіі рориіаііопз. Опсе зіагіей, іЬе ОММ регтеаЬШгайоп \ѵаз по! рге¬ 
ѵепіей Ьу іВій ^азЬоиі. Іп сопігазі, іЬе Йозе-гезропзе іог йі§ііопіп-іпйисей 
ОММ регтеаЬіІігаііоп йізріауей диапіаі ЬеЬаѵіог. Іп зіп§1е сеіі іта§іп§ 
зіийіез, регтеаЫНгей Н9с2 апй ргітагу Ьшпап сагйіас сеііз ігапзіесіей 
лѵііЬ суіо-с-СРР зЬо^ей сотріеіе іВій-іпйисей суіо-с-ОРР геіеазе сіозеіу 
іо11о\ѵей Ьу тііосЬопйгіаІ йероіагігаііоп. ТЬе суіо-с-ОРР геіеазе зіагіей аі 
йізсгеіе зііез апй ргора§аіей іЬгои§Ь іЬе тііосЬопйгіа лѵііЬ а сопзіапі ѵеіосііу 
апй а геіаііѵеіу зіаЫе кіпеііс оЬгеіеазе іп еасЬ ог§апе11е. 8іті1аг іВій-іпйисей 
суіо-с-ОРР геіеазе \ѵаѵе \ѵаз йоситепіей іп іпіасі Н9с2 сеііз ігапзіесіей лѵііЬ 
іВій. ТЬе \ѵаѵез \ѵеге по! йерепйепі оп Са 2+ , сазразе асііѵаііоп ог регтеаЬіІ- 
ііу ігапзіііоп роге орепіп§. Но^еѵег, ігеаітепі лѵііЬ МпТМРуР, а В08 зсаѵ- 
еп§ег ог оѵегехргеззіоп оГ тііосЬопйгіаІ зирегохійе йізтиіазе зирргеззей іЬе 
соогйіпаіей суіо-с геіеазе апй аізо іпЬіЬііей іВій-іпйисей сеіі йеаіЬ. Оп іЬе 
оіЬег Ьапй, ЬоіЬ зирегохійе апй Ьуйго§еп регохійе зешііігей тііосЬопйгіа 
іо іЬе іВій-іпйисей регтеаЬіІігаііоп. ТЬиз, іВій еп§а§ез а В08-йерепйепі 
іпіег-тііосЬопйгіаІ зі§па1іп§ тесЬапізт іог зраііаі атріійсаііоп оГ іЬе 
ароріоііс зі§па1 Ьу тііосЬопйгіаІ ^аѵез. 

1965- Роз 

Коіе оі Міііоп Ботаіпз іп ІЬе Саісшт-Берепсіепі Ке§и1аііоп оі Мііо- 

сЬопйгіаІ МоШііу 

8ийіріо Баз, Оуог§у Нафосгку. 

ТЬотаз ТеіТегзоп Ипіѵегзііу, РЬіІайеІрЬіа, РА, И8А. 

ТЬе таттаііап ОКІР1 апй ОІРЮ6, апй іЬе йгозорЬіІа Міііоп аге кіпезіп- 
Ьіпйіп§ ргоіеіпз іЬаі іогт а сотріех лѵііЬ іЬе Міго ОТРазе, ап оиіег тііосЬоп¬ 
йгіаІ тетЬгапе ЕР-Ьапй ргоіеіп, іо зиррогі іЬе тоѵетепі оГ тііосЬопйгіа 
а1оп§ іЬе тісгоіиЬиІез. Оиг 8іийу йетопзігаіез іЬаі іп Н9с2 сеііз оѵегехргезз- 
іп§ ОІРЮ6 ог ОШР1, іЬе Ьазаі тоіііііу оі тііосЬопйгіа із іпсгеазей, \ѵЬегеаз 
іЬе зепзіііѵііу іо саісіит-іпйисей тоѵетепі іпЬіЬіііоп із йесгеазей. То йіззесі 
іЬе іпіегасііоп Ьеі^ееп Міііоп, кіпезіп апй Міго, іЬгее йі^Іегепі Міііоп 
сопзішсіз \ѵеге іезіей: Міііоп (1-450), іЬе зоІиЫе йотаіп оі Міііоп; Міііоп 
(750-1116), 1аскіп§ іЬе кіпезіп Ьеаѵу сЬаіп Ьіпйіп§ зііе апй Міііоп 
(847-1116) іЬаі Іаскз аййіііопаі -100 атіпо асій ргезшпаЫу сопіаіпіп§ рагі 
оі іЬе Міго Ьіпйіп§ зііе. ІттипоЬізіосЬетізігу геѵеаіей іЬаі іЬе оѵегехргеззей 
Міііоп (1-450) ^аз суіоріазтіс, \ѵЬегеаз іЬе оіЬег і\ѵо Міііоп сопзішсіз 
зЬо\ѵей тііосЬопйгіаІ Іосаіігаііоп. ТЬе Ьазаі тііосЬопйгіаІ тоіііііу \ѵаз іп¬ 
сгеазей Ьу Міііоп (750-1116) Ьиі \ѵаз по! аііегей Ьу Міііоп (847-1116) ог Міі¬ 
іоп (1-450). А ріоі оі тііосЬопйгіаІ тоіііііу а§аіп8і зІоМу гізіп§ суіоріазтіс 
[Са2+] іпйисей Ьу іЬарзі§аг§іп (2рМ), зЬо\ѵз іЬаі оѵегехргеззіоп оі Міііоп 
(750-1116) зі^пійсапііу гейисей іЬе саісішп зепзіііѵііу оі тііосЬопйгіаІ тоііі¬ 
ііу гетіпізсепі оі ОІР106 апй ОКІР1. Ву сопігазі, Міііоп (847-1116) ог Міііоп 
(1-450) йій по! Ьаѵе апу еііесі. ТЬе іЬарзі§аг§іп-іпйисей суіоріазтіс саісіит 
зі§па1 \ѵаз по! аііесіей Ьу апу оі іЬе Міііоп сопзішсіз. ТЬезе йаіа іпйісаіе іЬаі 


ВРЙ 1347 1351 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


381а 


ійе С іегтіпиз оЬМШоп із ап ітрогіапі ге§и1аіог оЬ ійе тііосйопёгіа аззосіаіеё 
тоіогз апй І8 іпѵоіѵеё іп сопіеггіп§ ійе саісіит зепзіііѵііу ігот Міго іо ійе 
тоіогз. Міііоп 847-1116 І8 зиШсіепі іог ійе тііосйопйгіаі Ьіпёіп§, ^йегеаз 
ійе 750-847 атіпо асіёз аге сгііісаі Іог Ійе сопігоі о!”саісіит 8еп8Іііѵііу оЬті¬ 
іосііопсігіаі тоіііііу. 

1966- Р08 

ВіорЬузісаІ Ргорегііез оГ МііосЬопйгіа ІІпсІег§оіп§ Ри8Іоп 
Хіп§§ио Іли 1 , Огіап 8йігійаі 2 , Оуог§у Наіпосгку 1 . 

1 Т1юта8 ІеіТегзоп Шіѵегзііу, Рйііайеірйіа, РА, ША, 2 Во8іоп Шіѵегзііу, 
Во8іоп, МА, ША. 

Етег§іп§ еѵіёепсе зйо^з ійе ітрогіапсе оЬ §епез сопіго11іп§ тііосйопйгіаі 
ііі8Іоп іп рйузіо1о§у апё ійеіг ёеге^иіаііоп іп пеигоёе§епегаііѵе апсі теіаЬоІіс 
ёізогёегз. Но^еѵег, арагі ігот А 4%, іііе Ъіор1іу8Іса1 ргорегііе8 оЬ ійе ііізіоп- 
сотреіепі тііосйопёгіа гетаіп еіизіѵе. То еѵаіиаіе іііе сопс1іііоп8 оЬ сопіасі 
Шгтаііоп апсі іизіоп, \ѵе изеё ог§апе11е-іаг§еіеё Йиогезсепі ргоіеіп8, іпсіиё- 
іп§ рйоіоасііѵаіаЫе ОРР, Шісй а11о\ѵ ігаскіп§ оЬ іпёіѵіёиаі тііосйопёгіа. Іп 
Н9с2 се1І8, а1то8і еѵегу тііосіюпсігіоп І8 а1і§пеё лѵіііі тісгоіиЬи1е8 ійаі рго¬ 
ѵіёе ійе ргітагу ігаскз Іог тііосііопсігіаі тоѵетепі. Оиг гезиііз зйо\ѵ ійаі 
-90% оЬ іизіоп еѵепі8 іпѵоіѵе тоѵіп§ тііосйопёгіа. Но^еѵег, Іизіоп оссиг8 
ігге8ресііѵе о!” тііосііопсігіаі зрееё. Ригіііегтоге, -80% оЬ 1іі8Іоп еѵепі8 іп¬ 
ѵоіѵе ійе іір рогііоп оЬ ійе тііосіюпсігіоп, \ѵйегеаз опіу -50% оЬ Іііе8е еѵепі8 
іпѵоіѵе ог§апе11е зіёе. Ыосоёагоі, а тісгоіиЬиІе ёізгирііп§ а§епі ійаі іпЫЪіі8 
тііосііопсігіаі тоѵетепі8 ёесгеазез ійе 1іі8Іоп ігедиепсу апсі сйап§ез тііо- 
сйопёгіаі ішіоп 8Ііе8. 8ігікіп§1у, 80-90% оЬіііе рйузісаі сопіасі8 Ьегіѵееп аё- 
]асепі тііосйопёгіа ёіё поі гезиіі іп 1іі8Іоп еѵепі8. То еѵаіиаіе ѵѵііеіііег ійе ііі- 
8Іоп еШсасу ёерепёз оп ійе зрасіп§ Ьегіѵееп іііе оиіег апё іппег тііосёопёгіаі 
тетЪгапе8 \ѵе изеё ёги§з ійаі аііег ійе таігіх ѵоіите. Ѵаііпотусіп, а К + іоп- 
оркоге ійаі іпёисез таігіх з\ѵе11іп§ еѵокеё а ёесгеазе іп тііосйопйгіаі тоііі¬ 
ііу 1еаёіп§ іо іе\ѵег сопіасі8 атоп§ тііосйопёгіа Ьиі ійе питЬег оЬ ішіоп 
еѵепі8 ^аз таіпіаіпеё, іпёісаііп§ ап іпсгеазе іп іизіоп еШсасу. ТІ 1 І 8 сйап§е 
оссштеё аі а Іоѵ^ ѵаііпотусіп сопсепігаііоп (0.25пМ) ійаі ёіё поі агіесі 
А 4% ог Ораі с1еаѵа§е. М§егісіп (0.5рМ), а К + /Н + іопорйоге ійаі іпёисез 
зйгіпка§е о!” ійе таігіх еіісііеё іизіоп іпЫЬіііоп апё тііосйопйгіаі а§§ге§а- 
ііоп. Ітрогіапііу, по тоіііііу іпйіЬіііоп ог Ораі с1еаѵа§е оссиггеё аі ійе 
8ате ііте апё ійе А 4% ^аз іпсгеазеё. Тйезе ге8и1і8 зи§§езі ійаі тііосйоп- 
ёгіаі 1І18ІОП І8 іасііііаіеё Ьу тііосйопйгіаі тоіііііу, Ійе кеу ёеіегтіпапі оЬ 
іЬе іпіег-тііосйопёгіаі епсоипіег питЬег8 апё ргеісгепііаііу іпѵо1ѵе8 іііе 
ігопі-іір о!” іке тоѵіп§ ог§апе11е. Іп аёёіііоп, 1іі8Іоп еШсасу ёерепсЕ оп іке 
тііосіюпёгіаі таігіх ѵоіите. 

1967- Р08 

МііосЬопёгіаІ Ри8Іоп Бупатісв іп Ншпап 8ке1еіа1 Мивсіе-Вегіѵеё Се1І8 
Ѵегопіса ЕІ8пег, Оуог§у Наіпосхку. 

Т1юта8 ТеШег 80 п Шіѵегзііу, РЫІаёеІрЫа, РА, 118А. 

МііосЬопёгіа Ьаѵе а іипсіатспіаі гоіе іп ЬоіЬ ти8СІе рку8Іо1о§у апё раіЬоІ- 
о§у. Мііоскопёгіаі 1іі8Іоп апё Й88Іоп аге ітрогіапі іог епег§у теіаЬойзт, 
саісіит 1ютео8іа8І8 апё сеіі ёеаііі. Но\ѵеѵег, ійе тес1іапІ8т8 ипйегіуіп§ 
тііосііопсігіаі ёупатіс8 аге роогіу ипйег8іоос1, е8ресіа11у іп рйу8Іо1о§іса1 
тоёеІ8 8исй а8 8ке1еіа1 тизсіе. Неге \ѵе еѵаіиаіеё тііосііопсігіаі йі8Іоп йу- 
патісз іп йшпап 8ке1еіа1 ти8СІе се1І8 (НШМС). 8ке1еіа1 тизсіе 8аіе11ііе 
се1І8 \ѵеге І 80 Іаіей ігот йитап тизсіе Ьіор8Іе8 апй лѵеге таіпіаіпеё апй ШР 
іегепііаіеё іп сеіі сиііиге. Мііосйопсігіаі ііі8Іоп еѵепі8 \ѵеге еѵаіиаіеё Ьу соп- 
іосаі іта§іп§ оЬ се1І8 ехрге88Іп§ тііосЬопёгіа таігіх іаг§еіей Б8Кес1 апй 
таігіх іаг§еіей ог оиіег тііосііопсігіаі тетЪгапе (ОММ) іаг§еіей рЬоіоасіі- 
ѵаіаЫе-ОРР. \ѴЬеп \ѵе іа§§ей іііе тііосЬопёгіа іп -20% оі” іоіаі сеііиіаг 
агеа ѵ/іііі рЬоіоасііѵаіесІ-ОРР, \ѵе іоипё іЬо8е тііосЬопсігіа ипйег§оіп§ таігіх 
Й 18 ІОП \ѵііЬ а і^е^иепсу оЬ 1.3 ± 0.1 еѵепі8/тіп/се11 (п=70). Атоп§ іЬе іи8Іоп 
еѵепі8,40% Іей іо сотріеіе йі8Іоп апй опіу 10% \ѵа8 іоііоѵ^ей Ьу зерагаііоп аі 
ійе аррагепі йі8Іоп 8Ііе \ѵііЬіп 20 іо 40 8есопЙ8. ВоіЬ сотріеіе апй ігапзіепі 
ішіоп еѵепі8 ге8и1іей то8Йу ігот 1оп§ііиёіпа1 тег§ег8, іпѵо1ѵіп§ епй іо 
епй іпіегасііоп ог ігот тег§ег8 оі” аф'асепі тііосЬопйгіа іп 8Ійе іо 8Іёе огіеп- 
іаііоп. РигіЬегтоге, \ѵе іоипй іЬаі ОММ апй таігіх ііі8Іоп аге 8ециепііа1 апй 
8ерагаЫе 8іер8, йІ8р1ауіп§ 5.8 ± 1 8есопЙ8 §ар (п=10). Ріпайу, \ѵе еѵаіиаіей 
ійе тііосйопёгіаі ііі8Іоп йупатіс8 іп НШМС ёегіѵеё ігот Ьоій погтаі апй 
тай§папі йурегійегтіа 8и8серііЫе іпйіѵійиаН. Аі ге8ііп§ 8іаіе, по 8І§пійсапі 
йіГіегепсе8 \ѵеге іоипй іп ійе питЬег оі” еѵепі8 ог іп ійеіг сйагасіегІ8ііс8. Тйи8, 
тііосйопйгіаі ііі8Іоп соттопіу оссиг8 іп НЫ8МС, апй епаЫе8 тіхіп§ оЬЬоій 
8о1иЫе апй іпіе§га1 тетЬгапе іасіог8. ТЙІ8 ргосе88 \ѵои1ё йеір іо таіпіаіп ійе 
8іаЬі1ііу оі” тііосйопйгіаі теіайо1І8т. Тйе геіаііѵеіу Іоѵ^ ігедиепсу оЬ ійе ігап- 
8Іепі ІЙ8ІОП І8 ргойаЫу ёие іо ійе рагайеі ог§апігаііоп оЬ ійе суіозкеіеіаі 
ігаск8 іог тііосйопёгіа апй іо ійе Іітііей тііосйопйгіаі тоіііііу. 


1968- Р08 

Іта§іп§ Іпіегог§апе11е Сопіасі8 апй Ьосаі Саісіит Бупатіс8 аі іЬе 
ЕК-МііосЬопйгіаІ ІпіегШсе 

Суог§у Свогйав 1 , Рёіег Ѵатаі 2 , Тііпйе Ооіепаг 1 , 8\ѵаіі Коу 1 , 

Оеог§е Ригкіпз 1 , Тата8 Ваііа 3 , Оуог§у Наіпосгку 1 . 

! Тйота8 ТеіТег8оп Ипіѵег8Ііу, Рйііайеірйіа, РА, И8А, 2 8етте1\ѵеІ8 
Шіѵег8Ііу, Вийаре8і, Нип§агу, 3 Каііопа1 Іп8іііиіе8 оЬ Сйіій Неаіій апй 
Нитап Беѵеіортепі, Веійе8Йа, МБ, 118А. 

Тйе Іосаі соирйп§ Ьеі\ѵееп ЕЕ. апй тііосйопёгіа І8 е88епііа1 іог ргорег сей 
іипсііоп. А таіп гоіе оі” ійе ЕЕ-тііосйопйгіаІ ]ипсііоп8 І8 іо ргоѵіёе а Іосаі 
саісіит 8І§па1іп§ ёотаіп ійаі І8 ітрогіапі Ьоій іог кееріп§ епег§у ргойисііоп 
іп Нпе \ѵіій йетапй апй іог ійе сопігоі оЬ ароріоііс тесйапІ8т8. 8о іаг іі йа8 
поі Ьееп р 088 ІЫе іо ѵІ8иа1іге ійе ііпу ЕК.-тііосйопёгіа1 сопіасі роіпі8 іп 1іѵіп§ 
се1І8 ог іо топііог ійе Іосайгей [Са 2+ ] сйап§е8 іп ійе папхт 8расе Ьеі^ееп 
ЕЕ. апй тііосйопёгіа ([Са 2+ ] ЕК . тг ). 

Неге, "\ѵе ехріоііей гаратусіп-тейіаіей йеіегойітегігаііоп о! 7 ЕКВР12 апй 
РЕВ йотаіп8 оЬ йиогезсепі ргоіеіп соп8ішсі8 ге8ресііѵе1у іаг§еіей іо ійе оиіег 
тііосйопйгіаі тетЬгапе апй ійе ЕЕ. а8 йги§-іпйисіЫе іпіег-ог§апе11е 1іпкег8 
іо ійепіііу ЕЕ-тііосйопйгіаІ сопіасі8 апй іо теазиге ійе [Са 2+ ] ЕК - т і- Ні§й- 
ге8о1иііоп йиогезсепсе іта§іп§ апй ЗБ гесоп8ішсііоп геѵеаіей гаратусіп-іп- 
ёисеё с1и8іегіп§ оГ ійе ЕЕ.-іаг§еіей йиоге8сепі Нпкег-йаШ іо ійе сопіасі агеа8 
\ѵіій ійе тііосйопёгіа \ѵіійоиі та]ог ей ап ^е 8 іп ійе 8раііа1 аггап§етепі оі' ійе 
ЕЕ.. Е88епііа11у ай тііосйопёгіа йІ8р1ауей сопіасі8 лѵіій ійе ЕЕ. іп Ьоій 
ЕВЕ-2НЗ апй Н9с2 се1І8. Ріазта тетЬгапе-тііосйопйгіаІ сопіасі8 ^еге 
1е88 гіедиепі лѵіій ЕЕ. 8іаск8 Ьеіп§ іп8егіей Ьеі^ееп ійе гіѵо ог§апейе8. 8іп§1е 
тііосйопёгіа ёІ8р1ау йІ8сгеіе раісйе8 оЬ ЕЕ. сопіасі8 а8 лѵеіі а8 сопііпиои8 а8- 
8осіаііоп8. Суіоріазтіс апй тііосйопйгіаі таігіх [Са 2+ ] 8Йо\ѵей гоЬи8і 
ЕЕ.-тііосйопйгіа1 Са 2+ ігапзіег лѵіій соп8ІйегаЫе йеіего§епеііу еѵеп атоп§ 
аф’асепі тііосйопёгіа. Регісат-сопіаіпіп§ 1іпкег8 геѵеаіей ІР 3 -іпйисей 
[Са 2+ ] Е я-ті 8І§паІ8 ійаі \ѵеге ге8І8іапі іо ЬиШегіп§ Ьиік суі 080 Ііс [Са 2+ ] с іп- 
сгеа8е8 апй ехсеейей 9 иМ. Тйе 1аг§е8і [Са 2+ ] ЕК - т с §і§паІ8 йій поі оссиг аі 
ійе іі§йіе8і а88осіаііоп8, іпёісаііп§ 8расе гедиігетепі8 Іог ійе Са 2+ ігапзіег 
таейіпегу апй йтсііопаі ёіѵег8Ііу атоп§ ЕЕ.-тііосйопйгіа1 ]ипсііоп8. 

Тйе8е 8іиёіе8 ргоѵіёе йігесі еѵійепсе Іог ійе ехІ8іепсе оЬ йі§й Са 2+ тіегоёо- 
таіп8 Ьеі^ееп ійе ЕЕ. апй тііосйопёгіа іп 1іѵіп§ се1І8, апй ореп пе\ѵ р088ІЬі1- 
іііе8 іо ргоЬе ійе іітсііопаі ітрогіапсе оЬ ійІ8 8 ресіа 1 І 2 её сотрагітепі. 

1969- Р08 

Берепйепсе оГ ЕК-МііосЬопйгіа Саісіит ТгапвШг оп БііТегепі ІРЗ 
Кесеріог І8оШгт8 

Типёе Соіепаг 1 , 8гаѵа Вап8а§Ы ! , Оуог§у Сзогёаз 1 , Баѵій I. Уиіе 2 , 

8иге8Й К. .к^ерй 1 , Оуог§у Наіпосгку 1 . 

! Тйота8 ІеШег 80 п Шіѵег8Ііу, Рйііайеірйіа, РА, Б8А, 2 Бпіѵег8Ііу о!' 
Е.осйе8іег Мейісаі Сепіег, Еосйе8іег, МУ, Б8А. 

ІРЗ гесеріог8 (ІРЗЕ.8) ге1еа8е Са2+ Ігот Ійе ЕЕ., ^йіей І8 Іосаііу геіауеё іо ійе 
тііосйопёгіа іо сопігоі 8еѵега1 а8ресі8 оЬ тііосйопйгіаі Іипсііоп. Е.есепі 8іиё- 
іе8 йаѵе 8и§§е8іеё ійаі іуре 3 ІРЗЕ.8 (ІРЗЕ.З) аге рагіісиіагіу ітрогіапі йэг те- 
ёіаііп§ ійе Са2+ ігапзіег аі ійе ЕЕ.-тііосйопёгіа1 іпіегі'асе. \Ѵе зеі оиі іо зуз- 
іетаіісаііу еѵаіиаіе ійе гезресііѵе гоіе оі” еасй ІРЗЕ. ізоіогт іп сйіскеп БТ40 
сеіі Нпез ійаі ехргезз опіу опе ІРЗЕ ізоіогт (йоиЫе-кпоскоиі, БКОІ, БК02 
апй БКОЗ) ог ргоѵіёе а пи11-Ьаск§гоипё (ігіріе-кпоскоиі, ТКО) іог апаіузіз 
оі' таттаііап ІРЗЕ.8 апй ійеіг пшіапіз. 

Зітиііапеоиз іта§іп§ оЬ суіоріазтіс апй тііосйопйгіаі таігіх [Са2+] 
([Са2+]с апй [Са2+]т) \ѵаз регіогтей іп еіійег регтеаЬійгей ееііз ейаі- 
1еп§её лѵіій ІРЗ ог іп тшеагіпіе гесеріог оѵегехрге88Іп§ іпіасі ееііз зіітиіаіей 
лѵіій сагЬасйоІ (Сей), ап ІРЗ-йпкеё а§опізі. 8аіигаііп§ ІРЗ еѵокей сотріеіе 
ёізейаг^е оЬ ЕЕ. саісіит апй гезиііей іп сотрагаЫе [Са2+]т іпегеазез іп 
еасй БКО. Ригійегтоге, ійе Ссй-іпёисеё [Са2+]с 8ріке \ѵаз сіозеіу іЫІо^её 
Ьу а [Са2+]т гізе іп еасй БКО. \Ѵйеп ТКО ееііз \ѵеге гезеией лѵіій гаі ІРЗК1 
ог ІРЗКЗ, ійе Іаііег тейіаіей а 1аг§ег [Са2+]с ігапзіепі Ьиі ійе [Са2+]т 
іпегеазез ^еге ѵегу зітііаг іог Ьоій ізоіогтз. Тйе геіаііопзйір Ьеі\ѵееп ійе 
[Са2+]с реак апй ійе соггезропйіп^ [Са2+]т гезропзе \ѵаз аізо ѵегу зітііаг 
іог ІРЗЕ.1 апй ІРЗКЗ. То аззезз ійе ітрасі оГ ійе геіеазе кіпеііс ійгои§й ІРЗК1 
іп ійе тііосйопйгіаі Са2+ ігапзіег ^е изей і^о роіпі тиіапіз оЬ ійе ІРЗК1, 
\ѵйісй йізріау еіійег епйапсеё іпйіЬіііоп Ьу Са2+ (Б4261Ч) ог аге геіаііѵеіу 
іпзепзіііѵе іо Са2+ іпйіЬіііоп (Б442М). Б426М зйо^ей йатрепей [Са2+]т 
зі§па1 апй [Са2+]т ѵз. [Са2+]с геіаііопзйір, \ѵйегеаз Б442М йізріауей 
а зіеерег [Са2+]т ѵз. [Са2+]с геіаііопзйір ійап ійе лѵіій іуре ІРЗК1. Тйиз, 
еасй ІРЗК ізоіогт сап зиррогі Іосаі ЕК-тііосйопёгіаІ Са2+ ігапзіег апй ійеіг 
сотреіепсе іо асііѵаіе тііосйопйгіаі Са2+ иріаке ёерепёз оп ійеіг йеасііѵа- 
ііоп кіпеііс. 
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1970- Роз 

Мітіскіп§ МііосЪопсігіаІ Сгізіае Бупатісз апй ІЪе Атуіоій - Ъеіа (1- 42) 
Іпйисей Раііиге оР Мііоскопйгіаі Сгізіае. А 8іийу Іпѵо1ѵіп§ Мойеі Ілрій 
МетЬгапе8 

Иайа КЪаЪРаі 1 , Мсоіав РиРР 2 , Магіат БИаа 1 , Мі§1епа I. Ап§е1оѵа 2 . 
^піѵегзііё РагІ8 6, СБК 8і Апіоіпе, 75012 РагІ8, Ргапсе, 2 ІЪііѵегзііё РагІ8 
6, Маііёге еі 8узіётез Сотр1ехе8 СІ4К8 ИМЯ 7057, Шіѵег8І1ё РагІ8 7, 
75205 РагІ8, Ргапсе. 

ІЧитЪег о!” зіийіез зЪолѵей, іп ІЪе сазе оР АІхЪеітег’з Йізеазе , аЬпогта1іііе8 іп 
іЪе охійаііѵе те1аЬо1І8т оР тііосіюпсігіа, гейисей АТР ргойисііоп, апй, ті¬ 
іосЪопйгіаІ Йата§е (Ъгокеп сгШае ) . ^ЪісЪ ^еге геіаіей, атоп§зі оіЪегз, Іо 
іЪе ехсе88Іѵе ргезепсе оР Атуіоій-Ъеіа реріійе іп тііосЪопйгіаІ сгШае. 8иг- 
ргізіп§1у, іЪе тесЬапІ8т8 ге1аііп§ іЪе асситиіаііоп оР Атуіоій-Ъеіа іп іЬе 
сгШае лѵіііі іЪе 1аг§е питЬег оР тііосЪопйгіа \ѵіі:Н Ъгокеп сгШае \ѵаз еѵеп 
поі еѵокей, пеѵег тіпй іЪаі іі І8 хѵісіеіу гесо§піхей по\ѵ Ікаі тііосЪопйгіа 
Рипсііоп апй тогрЪо1о§у аге соиріей. Іп оиг ргеѵіои8 ^огк (КЪаІіРаі еі аі., 
2008, ВіорЪу8 1 95:4924), изіп§ §іапі ипііатеііаг ѵе8Іс1е8 (ОЦѴз) Рог тойеі- 
іп§ тііосЪопйгіаІ іппег тетЪгапе, \ѵе оРРегей 8оте огі§іпа1 іпзі^Ъіз іпіо іЪе 
Расіогз іЪаі йеіегтіпе іЪе йупатісаі іиЪиІаг 8Ігис1иге8 оі”іЪе тііосЪопйгіаІ іп¬ 
пег тетЪгапе сгШае. РигіЪегтоге, \ѵе зи§§езіей а іЪеогеІісаІ тойеі (Еоиг- 
піег еі аі. , 2009, РЪу8 Кеѵ Ьеіі 102:018102) Рог е1исійаііп§ ІЪе рЪузісаІ Ъаск- 
§гоипй оР а рагіісиіаг тетЪгапе іпзіаЪіІііу - тетЪгапе ІиЪиІе Рогтаііоп, 
ігі§§егей Ъу тойиіаііоп оР Іоса! рН . Іп іЪе рге8епі умогк, изіп§ ОЦѴ8 іп а зіт- 
ііаг таппег, \ѵе зЪо\ѵ йігесііу (изіп§ ѵійео-тісгозсору) іЪаі Атуіоій-Ъеіа 
тіеЪі іізеІР саше Ъгиіаі гиріигіпа оР ІЪе тойеі Іірій тетЪгапе апсі таке сгіз- 
іае-Нке тогрЪо1о§у Раік 1Ып§ 1аг§е ипііатеііаг ѵе8Іс1е8 \ѵе зЪо\ѵей а8 лѵеіі 
іЪаі ІЪе Атуіоій-Ъеіа Іпс1исе8 тетЪгапе йеЪуйгаііоп апсі гІ8е оР тетЪгапе 
ѴІ 8 С 08 ІІУ . Оиг ЪуроіЪе8І8 І8: ІЪе Раііиге оР тііосЪопйгіаІ іппег тетЪгапе тог- 
рЪо1о§у ті§Ъі Ъе Йие іо ѵегу Ъа8Іс апсі ригеіу рЪузісаІ тесЪапізт - іЪе Йеіе- 
гіогаііоп оР тесЪапісаІ (ѵІ8Со-е1а8ііе) ргорегііез оР іЪе Іірій тетЪгапе. 
ТЪегеЪу, іЪе Іосаі 8ігаіп сгсаіесі йигіп§ сгШае Рогтаііоп соиій ргоѵоке іЪе 
іппег тетЪгапе шріиге. Іп оіЪег ѵ/огйз, іЪе Атуіоій-Ъеіа (1-42) соиій іпйисе 
іЪе Іірій Ъііауег іпсарасііу іо 8иррогі іЪе йѵпатісз оР 8Ъаре сЪапаез ипйегіу- 

іпа (ап 4 іпЪегепі іо) тіІосЬопсІгіаІ іппег тетЪгапе погтаі Рипсііопіпе. 

1971- Р08 

Мііоскопйгіа 8ігисіиге апй Гипсііоп Маіигез Бигіп§ Маттаііап 
Сагйіас Беѵеіортепі 

ЙеппіРег Нот, ()иіпіапі11а Койгі§о, Вепііеу Кагеп, Оеог§е А. Рогіег Ел 
11піѵег8Ііу оРКосЪезіег Мейісаі Сепіег, КосЪезіег, МУ, Б8А. 

ТЪе айиіі Ъеагі гедиігез а ргесізе соир1іп§ Ъегіѵееп охійаііѵе теіаЪоІізт, ех- 
сііаііоп апё сопігасііоп іо ргоѵіёе 8иРйсіепі епег§у Рог еасЪ Ъеагі Ъеаі. Іп соп- 
іга8і, іЪе еагіу етЪгуо, ёие іо іЪе Ъурохіс епѵігоптепі іп иіего, §епегаіе8 
епег§у таіпіу іЪгои§Ъ апаегоЪіс §1усо1у8І8. А1іЪои§Ъ іЪе Ъеагі І8 іЪе &8і ог- 
§ап іо Ъесоте Рипсііопаі іп іЪе етЪгуо, еп8игіп§ еРРесііѵе сігсиіаііоп апсі ет- 
Ъгуопіс 8игѵіѵа1 Ъу іЪе тіё-етЪгуопіс регіой, Иіііе І8 кпосѵп аЪоиі тііосЪоп- 
йгіа а8 іЪе етЪгуопіс Ъеагі таіиге8. То іпѵе8іі§аіе іЪе гоіе оР епег§еііс8 апсі 
тііосЪопёгіаІ Ъіо§епе8І8 ёигіп§ тигіпе сагсйас ёеѵеіортепі, \ѵе ехатіпеё 
тііосЪопсІгіаІ 8ішсіиге апсі Рипсііоп іп сѵЪоІе Ъеагі8 апсі сиііигеё туосуіе8 
Ъагѵе8іеё іЪгои^Ъоиі іЪе етЪгуопіс регіосі. Ргітагу сиііиге оР етЪгуопіс ѵеп- 
ігісиіаг туосуіе8 аі етЪгуопіс ёау (Е) 9.5 ёІ8р1ауес11е88 тііосЪопйгіаІ та88 
апсі тііосіюпсігіа іЪаі сѵеге зЪогіег іп 1еп§іЪ апсі 1е88 ог^апігесі, а8 іЪеу ёіё поі 
а88осіаіе сіозеіу \ѵііЪ іЪе сопігасіііе аррагаіи8 апсі гс8Ісіес1 ргітагііу агоипй 
іЪе пис1еи8 апсі сеіі регірЪегу. Сотрагей іо Е9.5, Е13.5 ѵепігісиіаг туосуіе8 
сЙ8р1ауес! §геаіег тііосЬопсІгіаІ та88, апсі тііосЪопсІгіа іЪаі сѵеге 1оп§ег, 
ЪгапсЪей, пеісѵогкесі, апй тоге сІ08е1у а88оеіаіес! \ѵііЪ іЪе сопігасіііе аррага- 
іи8. Баіа Ргот \ѵЪо1е Ъеагі8 и8Іп§ тиІіірЪоіоп апсі еіесігоп тіего8Сору соп- 
Йгтесі іЪе8е йпс1іп§8. Рипсііопаі теа8игетепі8 іпсіісаіесі іЪаі тііосЪопсІгіаІ 
тетЪгапе роіепііаі \ѵа8 Ъі§Ъег аі Е13.5 іЪап аі Е9.5, 8и§§е8ііп§ Ъі§Ъег тііо¬ 
сЪопсІгіаІ асііѵііу аі Іаіег 8іа§е8 оР йеѵеіортепі. Такеп іо§еіЪег, іЪе8е йаіа 
8и§§е8і іЪаі тііосЪопсІгіаІ Ъіо§епе8І8 апй Рипсііоп тау Ъе ітрогіапі іп іЪе 
йіРРегепііаііоп оР еагіу сагсйас туосуіе8 апсі іЪе таіигаііоп оР іЪе Ъеагі. 

1972- Р08 

СусІорЪіІіп Б Мойи1аіе8 МііосЪопйгіаІ Ро^і АТР 8упіЪа8е Ъу Іпіегасі- 
іп§ луііЪ іЪе Ьаіегаі 8іа1к оР Ше Сотріех 

Ѵаіепііпа Оіог^іо 1 , Магіа Еи§епіа Зогіапо 1 , Еіепа ВІ8еііо 2 , 

Рейегіса БаЪЪепі-ЗаІа 1 , Ету Ва 880 ! , Ѵаіегіа Реігопіііі 1 , МісЪаеІ А. Рогіе 3 , 
Оіоѵаппа Еірре 2 , Раоіо Вегпагйі 1 . 

^піѵегзііу оР Раёоѵа, Райоѵа, Ііаіу, 2 Ипіуег8Ііу оР Шіпе, ІМіпе, Ііаіу, 
3 Оге§оп НеаЪЪ апй 8сіепсе8 Шіѵег8Ііу, Райоѵа, ОК, И8А. 

Віие-паііѵе §е1 е1есігорЪоге8І8 ригійсаііоп апй іттипоргесірііаііоп оРР 0 Рі 
АТР 8упіЪа8е Ргот Ъоѵіпе Ъеагі тііосЪопсІгіа геѵеаіесі іЪаі СусІорЪіІіп 
(СуР) Б а88осіаіе8 іо іЪе сотріех. Тгеаітепі оР іпіасі тііосЪопсІгіа лѵііЪ 
іЪе тетЪгапе-регтеаЫе ЪіРипсііопаІ геа§епі йітеіЪуІ 3,3-с1ііЬіоЪІ8-ргоріопі- 


тійаіе сго88Ііпкес1 СуРБ лѵііЪ іЪе Іаіегаі 8іа1к оР АТР 8упіЪа8е, \ѵЪі1е по іп- 
іегасііоп8 \ѵііЪ Р і 8есіог 8иЪипіі8, іЪе АТР 8упіЪа8е паіигаі іпЪіЪііог ргоіеіп 
ІР1 апй іЪе АТР/АБР саггіег \ѵеге оЪ8егѵес1. ТЪе АТР 8упіЪа8е-СуРБ іпіег- 
асііопз Ъаѵе Рипсііопаі соп8едиепсе8 оп епхуте саіа1у8І8, апй аге тоёиіаіесі 
Ъу рЪо8рЪаіе (іпсгеа8ес1 СуРБ Ъіпс1іп§ апй Йесгеа8ес1 епхуте асііѵііу) апй су- 
с1о8ропп (С8) А (Йесгеа8ес1 СуРБ Ъіпйіп§ апй іпсгеазесі епхуте асііѵііу). 
Тгеаітепі оР М§АТР 8иЪтііосЪопйгіа1 рагііс1е8 ог іпіасі тііосЪопсІгіа \ѵііЪ 
С8А Йі8р1асес1 СуРБ Ргот тетЪгапез, апй асііѵаіесі ЪоіЪ Ъуйго1у8І8 апй 8уп- 
іЪе8І8 оР АТР 8и8іаіпес1 Ъу іЪе епхуте. N 0 еРРесі оР С8А сѵа8 Йеіесіесі іп 
СуРБ-пиІІ тііосЪопсІгіа, \ѵЪісЪ Йі8р1ауес1 а Ъі§Ъег 8ресійс асііѵііу оР іЪе 
АТР 8упіЪа8е іЪап \уі1й-іуре тііосЪопсІгіа. Мосіиіаііоп Ъу СуРБ Ъіпйіп§ ар- 
реаг8 іо Ъе іпйерепйепі оР ІР1, сѵЪо8е а88осіаііоп іо АТР 8упіЪа8е \ѵа8 поі 
аРРесіей Ъу С8А ігеаітепі. ТЪе8е йпйіп§8 йетоп8ігаіе іЪаі СуРБ а88осіаііоп 
іо іЪе Іаіегаі 8іа1к оР АТР 8упіЪа8е тойи1аіе8 іЪе асііѵііу оР іЪе сотріех. 

1973- Р08 

РШК1 Бейсіепсу апй МііосЪопйгіаІ БувРипсііоп іп Меигоп8 апй 8ке1еіа1 
Муосуіе8 

2Ъі Уао, 8опіа СапйЪі, Неіепе Ріип-Еаѵгеаи, №сЪо1а8 \Ѵ. \Ѵоой, 

Апйгеу У. АЪгатоѵ. 

БСБ Іп8іііиіе оР Меиго1о§у, Ъопйоп, Шііей Кіп§йот. 

Миіаііоп8 іп іЪе тііосЪопйгіаІ кіпа8е РІЫК1 саи8е а гесе88Іѵе Рогт оРРагкіп- 
8оп’8 йІ8еа8е. Еесепі 8іийіе8 8и§§е8і іЪаі РШК118 ітрогіапі Рог 1оп§ іегт сей 
8игѵіѵа1 апй тііосЪопйгіаІ Рипсііоп іп тійЪгаіп пеигопз Ъу ге§и1аііп§ тііо¬ 
сЪопйгіаІ ге8рігаііоп, саісіит Ъотео8іа8І8 апй охійаііѵе 8іге88. \Ѵе и8ей Ііѵе 
йиоге8сепсе іта§іп§ іо ехатіпе іЪе еРРесі оРРШКІ йейсіепсу оп сеіі теіаЪ¬ 
оІізт іп ргітагу тійЪгаіп пеигопз апй зкеіеіаі туоіиЪез. \Ѵе Роипй іЪаі Ъазаі 
тііосЪопйгіаІ тетЪгапе роіепііаі (Афт) \ѵаз йесгеазей іп РІ1ЧК1 КО пеи¬ 
гопз (іо 63.7 ± 4.2%, р<0. 001) сотрагей іо лѵіій іуре (\ѴТ). Іп сопігазі, іЪе 
Афт \ѵаз іпсгеазей Ъу 98.7 ±40.5% (р<0.001) іп РЕЧК1 КО туосуіез сот¬ 
рагей іо \ѴТ. Безрііе іЪе йіРРегепсе іп іЪе Іеѵеі оР Афт, іп ЪоіЪ РІ1ЧК1 КО 
пеигопз апй туосуіез, арріісаііоп оР о1і§отусіп іпйисей тііосЪопйгіаІ йеро- 
Іагізаііоп, зи§§езііп§ іЪаі Афт із рагііаііу таіпіаіпей Ъу іЪе Ъуйгоіузіз оР 
АТР Ъу ЕіЕо-АТРазез, гаіЪег іЪап зоіеіу Ъу гезрігаііоп. 11зіп§ іЪе ІисіРегіп/ 
ІисіРегазе аззау, \ѵе зЪосѵей іЪаі іЪе АТР Іеѵеі \ѵаз 14.6 ±2.3 (р<0.05) Роій 
Ъі§Ъег іп іЪе тизсіе сотрагей іо іЪе тійЪгаіп, ѵйіісЪ тау ехріаіп іЪе зеіесііѵе 
ѵиІпегаЪіІііу оР РШК1 тійЪгаіп пеигопз іо Йізеазе. РигіЪегтоге, іЪе АТР 
Іеѵеі \ѵаз 1.8 ±0.1 (р< 0.05) Роій Ъі§Ъег іп РШК1 КО тизсіе сотрагей іо 
\ѴТ. \Ѵе Ъаѵе аізо аззеззей іЪе АТР теіаЪоІізт іп РШК1 КО пеигопз 
апй туосуіез, изіп§ ап іпйігесі теазигетепі оР АТР Ъу Ма§-Рига апй соп- 
йгтей іЪаі ЪоіЪ іЪе РІ1ЧК1 КО апй \ѴТ туосуіез ехЪіЪіі тоге §1усо1уііс 
асііѵііу іЪап пеигопз. ТЪіз ассоипіз Рог іЪе йіРРегепсез іп Афт Ъегіѵееп 
пеигопз апй туосуіез, \ѵЪісЪ иііітаіеіу сопігіЪиіез іо аііегаііопз іп саісіит 
ЪиРРегіп§ апй сеіі зигѵіѵаі Ъегіѵееп йіРРегепі сеіі іурез. Оиг гезиііз йетопзігаіе 
іЪаі РШК1 йейсіепсу Іеайз іо ітраігей тііосЪопйгіаІ Рипсііоп поі опіу іп 
пеигопз Ъиі аізо іп туосуіез. Іпѵезіі§аііоп оР ЙіРРегепі гезропзез іп іЪезе 
ііззиез тау Іеай іо РигіЪег ипйегзіапйіп§ оРРІІЧКІ Рипсііоп апй Рагкіпзоп’з 
йізеазе раіЪо§епезіз. 

1974- Роз 

ТЬегтойупатіс Апаіузіз оР Ргоіеіп-МетЪгапе Іпіегасііопз: ТЬе сазе оР 
Осіатегіс Мііоскопйгіаі Сгеаііпе Кіпазе 

Маі^огхаіа Токагзка-ЗсЫаііпег 1 , ІІлѵе 8сЫаііпег 1 ’ 2 . 

^піѵегзііу ІозерЪ Еоигіег - ОгепоЪІе 1, ОгепоЪІе, Ргапсе, 2 ЕТН 2игісЪ, 
2игісЪ, 8\ѵііхег1апй. 

МііосЪопйгіаІ сгеаііпе кіпазе (МіСК) із а кеу епхуте Рог Ъіоепег§еіісз, тет¬ 
Ъгапе іоро1о§у апй роззіЪІу аізо Рог §епега1 ог§апе11е тогрЪо1о§у. Х-гау зішс- 
іигаі апаіузіз (1), ЕМ (2) апй тиіаііопаі зіийіез лѵііЪ 8РК (3,4) геѵеаіей іЪаі іЪе 
1аг§е МіСК осіатегз Ъіпй іо апй “сгозз-Ипк” тііосЪопйгіаІ тетЪгапез Ъу 
іЪеіг і^о ійепіісаі іор ог Ъоііот Расез (5). ТЪезе ехрозе ехрозе Роиг С-іегтіпаІ 
Ъазіс іпіегасііоп тоііРз іЪаі іпіегасі таіпіу лѵііЪ асійіс сагйіоііріп (4). ТЪіз іп- 
іегасііоп іпйисез сагйіоІіріп-гісЪ йотаіпз іп іЪе тетЪгапе (5,6). Но^еѵег, еаг- 
Ъег йаіа роіпі іо аййіііопаі ЪуйгорЪоЪіс іпіегасііопз (7,8). 11зіп§ 8РК, ѵ^е Ъаѵе 
регРогтей а іЪегтойупатіс апаіузіз оР іЪе МіСК Ъіпйіп§ ргосезз. Маіп гезиііз 
\ѵеге: (і) АРйпііу оР іЪе МіСК-сагйіоІіріп іпіегасііоп іпсгеазез лѵііЪ іетрега- 
іиге, роіпііп§ іо а рагіісіраііоп оР ЪуйгорЪоЪіс іпіегасііопз. (іі) Раіе сопзіапіз 
оР гіѵо МіСКЪіпйіп§ зііез ійепіійей еагііег йіРРегей іп іетрегаіиге-йерепйепсе. 
(ііі) ТЪегтойупатіс рагатеіегз геѵеаіей іЪаі іЪе §аіп іп Ргее епег§у оР МіСК 
Ъіпйіп§ таіпіу йерепйз оп іЪе сопігіЪиііоп оР епігору, роззіЪІу Йие іо сЪаг§е 
пеиігаііхаііоп апй геіеазе оР Ъоипй \ѵаіег. ТЪезе йаіа аге сопзізіепі лѵііЪ 
а і\ѵо-рЪазе тойеі оР гарій еіесігозіаііс йоскіп§ оР МіСК іо сагйіоііріп, апй 
зіо^ег апсЪогіп§ ѵіа а С-іегтіпаІ ЪуйгорЪоЪіс МіСК зігеісЪ. ТЪіз \ѵои1й геіп- 
Рогсе МіСК тетЪгапе іпіегасііоп, а11о\ѵ іпіе§гаііоп оР іЪіз Ъиіку епхуте іпіо 
іЪе пагго\ѵ тііосЪопйгіаІ іпіегтетЪгапе зрасе, апй сопігіЪиіе іо ііз Рипсііопаі 
соирИп§ шіЪ айепіпе писіеоіійе ігапзіосаіог. 
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1975- Р08 

БііТегеііііаІ 8епзШѵііу оГ 8агсотегіс апй БЬщиііоиз Ізоепхутез о! 
МііосЬопйгіаІ Сгеаііпе Кіпа8е іо Охійаііѵе Іпасііѵаііоп 
Ма1§ог/аіа Токаг8ка-8сЬ1аііпег, Б^е 8сЫаііпег. 

Ііпіѵегвііу Іозерй Роигіег - ОгепоЫе 1, ОгепоЫе, Ргапсе. 

Охійаііѵе тойШсаііопз о!” сгеаііпе кіпазе (СК) І 8 оеп 2 уте 8 аге ійои§йі іо ріау 
а сгііісаі гоіе Йигіп§ раійо1о§іез іпѵо1ѵіп§ охійаііѵе 8іге88. Кеасііѵе оху§еп 
агкі пііго§еп 8ресіе8 (К08, КБ8) по! опіу іпйисе епгутаііс іпасііѵаііоп, 
\ѵйісй оссиг8 лѵііВ аіі СК ізоепгутез, Ъиі аІ8о зресійс Йата§е іо ійе тііо- 
сйопйгіаі СК ізоГогтз, патеіу іпіегГегепсе лѵііВ ійеіг о1і§отегіс 8іаіе апй 
тетЬгапе Ьіпйіп§ сарасііу. Бзіп§ ригійей гесотЬіпапі ргоіеіпз, ееіі йото§- 
епаіез апй тііосйопйгіа І80Іаіес1 Вот гаі йеагі апй Ьгаіп, \ѵе йаѵе сотрагей 
ійе і\ѵо І8ой>ті8 оГ тііосйопйгіаі СК (загсотегіс 8М1СК ехргеззей іп йеагі 
апй зкеіеіаі ти8СІе, иЬщиііоиз иМіСК ехргеззей іп оійег 1І88ие8) іп ге8ресі 
іо ійеіг 8еп8Іііѵііу іо охійаііѵе іпасііѵаііоп іпйисей Ьу ійе йт§ йохотйісіп 
ог оссштіп§ 8ропіапеои8Іу айег ехігасііоп ипйег поп-гейисіп§ сопсііііоп. 
\Ѵе сопйгтей ійаі 8агсотегіс 8МіСК 8Йо\ѵ8 зі§пійсапі1у йі§йег 8еп8Іііѵііу 
іо охійаііоп апй ійаі ійе І 088 оГ іоіаі СК асііѵііу іп йеагі ехігасі8 ироп зіога§е 
ипйег поп-гейисіп§ сопсііііоп І8 таіпіу йие іо ійе іпасііѵаііоп о!” 8МіСК. \Уе 
соиій аІ8о зйо\ѵ ійаі ійе 8МіСК йітег І8 рагіісиіагіу еазііу іпасііѵаіесі апй ійаі 
8о1иЬі1І2аііоп оГ 8МіСК ігот тетЬгапе (рготоііп§ йітегігаііоп) такез ійе 
ргоіеіп ап е8ресіа11у ѵиІпегаЫе 8иЙ8ігаіе іо г іпасііѵаііоп. Тйе йіГГегепііаІ зиз- 
серііЬіІііу оГ ійе і\ѵо МіСК І8оепгуте8 йа8 Ьееп геіаіей іо 8оте йіГГегепсез 
іп ійеіг тоіесиіаг 8ігисіиге8 (е.§. питЬег апй зигГасе ехр 08 иге оГ су8іеіпе 
ге8ІсІие8). 

Сгуо-ЕІесігоп Місгозсору & Кесотігисгіоп 

1976- Роз 

ТЬе ТгурапоБота Вгисеі Г1а§е11шп Кеѵеаіз БпЦие апй Бупатіс 
8ігисіигез оГ а NапотасЫпе 

Аіехеу У. КоуГтап 1 , Місйаеі Р. Зсйтій 1 , Еайап Ойеігаітапй 2 , 

Ніеі А. Кйапі 1 , Сагоііпе Е Ей 1 , Супійіа У. Не 2 , \Ѵай Сйіи 1 . 

^ауіог Со11е§е оГ Месйсіпе, Ноизіоп, ТХ, Б8А, 2 Баііопа1 Бпіѵегзііу оГ 
8іп§ароге, 8іп§ароге, 8іп§ароге. 

Тйе Тгурапозота Ъгисеі Йа§е11шп І8 ѵііаі Гог ійе ог^апізт’з Іосотоііоп, 
раійо§епезіз апй сей йіѵізіоп. Іі сопіаіпз а тісгоіиЬиІаг ахопете, а рагайа§е1- 
Іаг гой (РЕК), апй соппесііп§ ргоіеіпз Ьгій§іп§ ійе8е і\ѵо 8ішсіиге8. Оиг іпѵез- 
іі^аііоп Ьу сгуо-еіесігоп іото§гарйу геѵеаіей а сйагасіегІ8ііс аггап§етепі оГ 
ійе ахопете іпіегпаі Геаіигез: ійе 9+2 аггап§етепі оі' тісгоіиЬиІе йоиЫеі8 
йІ8р1ауей гайіаі 8роке зрасіп§ поі Гоипй іп оійег ог§апізтз. \Ѵс йаѵе йеіег- 
тіпей ійаі ійе РЕК І8 а диазі-сгузіаі лѵіій а ипіі ееіі ійаі гереаі8 еѵегу 
55 пт а1оп§ ійе 1еп§ій о Г ійе ахопете. Соппесііп§ ргоіеіпз аге аііасйей аі 
55 пт іпіегѵаіз (ійе зрасіп§ о Г а РЕК гереаі) а1оп§ Вѵо о Г ійе піпе йоиЫеіз. 
Бигіп§ Йа§е11аг Ьепйіп§, ійе РЕК ипіі ееіі ахіаі 1еп§ійз гетаіп сопзіапі хѵйііе 
ійе іпіегахіаі ап§1ез ѵагу іо ассоттойаіе ійе диазі-сгузіаі’з ехрапзіоп апй 
сотргеззіоп. КБАі зі1епсіп§ о Г опе о Г ійе пж)'ог РЕК ргоіеіпз сотріеіеіу 
аЬоІізйей ійе аззетЫу оГ ійе РЕК, апй гезиііей іп йеГесііѵе ееіі тоіійіу. 
Оиг іото§гарйіс йаіа оі” ійіз тиіаіей Йа§е11ит аізо зйо\ѵей ійаі ійе тісгоіи¬ 
ЬиІе йоиЫеіз аге поі ргорегіу аггап§ей хѵіійіп ійе ахопете. Тйиз ійе РЕК 
зітиііапеоизіу ргоѵійез зішсіигаі ог§апігаііоп іо ійе ахопете апй ійе йехі- 
Ьііііу апй ге§и1аііоп гецшгей Гог ргойисііѵе Іосотоііоп. 

АскпоМей^етепіз: Тйіз гезеагсй йаз Ьееп зиррогіей Ьу МН §гапіз 
(Р41КК02250, ігаіпіп§ §гапі іп тоіесиіаг ѵіго1о§у Т32АІ07471) апй 8іп§а- 
роге Хаііопаі Кезеагсй Роипйаііоп Рейо^зйір іо СУН. 

1977- Роз 

А ІІпіщие Бепзііу аі іке Рогіаі Ѵегіех оГ Н8Ѵ Ѵігіопз Кеѵеаіей Ьу 

Азуттеігіс Аѵега§іп§ оГ 8иЬіото§гатз 

МісЬаеІ Р. 8сЬтій 1 , \Ѵай Сйіи 1 , Баѵій Вйейа 2 , Ргагег Кіхоп 2 . 

^ауіог Со11е§е оГМейісіпе, Ноизіоп, ТХ, Ы8А, 2 МКС Ѵіго1о§у Іпзі., Іпзі. 
оГ Ѵіго1о§у, С1аз§о^, Ипііей Кіп§йот. 

Тйе Ьезі сйагасіегігей йегрезѵігиз із ійе ітрогіапі йшпап раійо^еп, йегрез 
зітріех ѵішз іуре 1 (Н8Ѵ-1). Тйе Н8Ѵ-1 ѵігіоп сотргізез 1) ап ісозайейгаі 
сарзій \ѵйісй епсіозез ійе §епоте, 2) а зиггоипйіп§ ѵагіаЫе ргоіеіпасеоиз 


Іауег саііей ійе іе§итепі апй 3) ап епс1озіп§ Іірій епѵеіоре ѵѵіій §1усоргоіеіп 
зрікез. Тйе сарзій зйей йаз ійе Гогт оГ а Т=16 ісозайейгоп апй йаз Ьееп 
зіийіей ехіепзіѵеіу Ьоій аз ап ізоіаіей сарзій апй аз ійе соге оГ ійе ѵігіоп. 
8еѵега1 ргоіеіпз йаѵе Ьееп йезсгіЬей аз тіпог сарзій сотропепіз, рготіпепі 
атоп§ ^йісй із рЕГЙб. А йойесатегіс гіп§ оГ рЕТА ргоіеіпз Гогтз ійе рогіаі, 
\ѵйісй геріасез а репіоп аі опе сарзій ѵегіех. Тйе рогіаі йаз а сепігаі сйаппеі 
апй Ьу апа1о§у лѵіій іаііей Ьасіегіорйа§е, із Ьейеѵей іо Гогт ійе гоиіе Гог 
ігапзіі оГ ійе БИА іпіо апй оиі оГ ійе сарзій. Неге ^е йезсгіЬе а сгуо-ЕТ 
гесопзішсііоп оГ ійе іпіасі Н8Ѵ-1 ѵігіоп ійаі ійепіійез ійе рогіаі ѵегіех 
апй геѵеаіз а ргеѵіоизіу ипзизресіей зітсіиге ійаі зрапз ійе іе§итепі, Нпк- 
іп§ ійе сарзій іо ійе епѵеіоре, ’сѵйісй ^е іегт ійе “іе§шпепі суНпйег”. Тйе 
розіііоп апй паіиге оГ ійіз зітсіиге зи§§езіз роззіЫе гоіез іп ѵігиз аззетЫу 
ог ігапзрогі. 

1978- Роз 

Еіесігоп Тото§гарЬу апй Моіесиіаг Мойе1іп§ 81ийу оГ СЬетогесеріог 
Ог^апігаііоп 

Хіоп§\ѵи \Уи, Рецип 2йап§, Сегаг М. Кйигзі§ага, 8гігат ЗиЬгатапіат, 
Вегпагй К. Вгоокз. 

Хаііопаі іпзіііиіез оГНеаІій, Веійезйа, МБ, Б8А. 

Тйе тоѵетепі оГЬасіегіа іп гезропзе іо ехіетаі зіітий гергезепіз а рагайі§т 
оГ Ьгоай §епега1 іпіегезі Гог ійе ипйегзіапйіп§ оГ тесйапізтз ипйег1уіп§ зі§- 
паі ігапзйисііоп асгозз ееіі тетЬгапез. Васіегіаі сйетогесеріогз гезропй іо 
сйап§ез іп сопсепігаііоп оГ ехігасеіййаг 1і§апйз Ьу ипйег§оіп§ сопГогта- 
ііопаі сйап§ез ійаі іпіііаіе а зегіез оГ зі§пайп§ еѵепіз, 1еайіп§ иііітаіеіу іо 
ге^иіаііоп оГ Йа§е11аг тоіог гоіаііоп. Аіотіс зішсіигез Гог зеѵегаі Йотаіпз 
оГ сйетогесеріогз, іпс1ийіп§ ійе регіріазтіс 1і§апй-Ьіпйіп§ йотаіп, ійе суіо- 
ріазтіс зі§пайп§ йотаіп апй ійе НАМР йотаіп аге аѵаіІаЫе, Ьиі ійе тоіес¬ 
иіаг агсйііесіигез оГ ап іпіасі гесеріог йітег, ог ійе Гипсііопаііу геіеѵапі 
ігітег-оГ-йітег соп%игаііоп йаѵе гетаіпей еіизіѵе. Неге, \ѵе йаѵе изей 
сгуо-еіесігоп іото§гарйу сотЬіпей лѵіій ЗБ аѵега§іп§ іо йеіегтіпе ійе іп 
5Ііи ЗБ зітсіиге оГ гесеріог аззетЫіез іп Ьасіегіаі сеііз ійаі йаѵе Ьееп еп§і- 
пеегей іо оѵегргойисе опіу ійе гесеріог Гог зегіпе сйетоіахіз, Тзг, апй 1аскіп§ 
аіі оійег сйетоіахіз гесеріогз апй зі§пайп§ сотропепіз. \Ѵе ійепіійей іѵ^о 
та)ог сопГогтаііопз оГ ійе сйетоіахіз гесеріогз. Тйгои§й сотрагаііѵе той- 
е1іп§ апй тар-сопзігаіпей тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз, ѵ/е оЬіаіпей ійе 
аззетЫу зітсіигез оГ ізг ог§апігей іп а і\ѵо йітепзіопаі аггау. \Ѵе зйо\ѵ 
ійаі гесеріогз аге ог§апігей іп ігітег-оГ-йітег сопГогтаііопз лѵіій регіразтіс 
йотаіп, НАМР йотаіп, апй зі§па1 ігасііоп йотаіп ігапзіііп§ Ьеі\ѵееп сопГог¬ 
таііопз. Іі із зи§§езіей ійаі ійе розіііоп оГ ійе 1і§апй Ьіпйіп§ йотаіп апй ійе 
НАМР йотаіп ріау а ріѵоіаі гоіе іп тейіаііп§ зі§па1 ігапзйисііоп асгозз ійе 
ееіі тетЬгапе. 

1979- Роз 

СотЬіпей АрргоасЬ Толѵагйз Аиіотаііс ІйепіШсаііоп оГ Ргоіеіп 8есопй- 
агу 8ігисіиге Еіетепіз іп Ѵоіитеігіс Баіа 8еіз 
2Ьі§піе\ѵ А. 8іагозо1зкі, 8іеГап Вігтаппз. 

Бпіѵегзііу оГ Техаз Неаіій 8сіепсе Сепіег аі Ноизіоп, Ноизіоп, ТХ, ША. 
8іп§1е рагіісіе сгуо-еіесігоп тісгозсору зіийіез, Ьиі аізо Йаіа Ггот іото- 
§гарйіс ехрегітепіз, оГіеп гезиіі іп ѵоіитеігіс ЗБ гесопзігисііопз оГ 1о\ѵ- іо 
іпіегтейіаіе гезоіиііоп. А1ійои§й а йігесі аіотіс іпіегргеіаііоп із поі ГеазіЫе 
аі ійезе Іеѵеіз оГ йеіаіі, опе тау Ье аЫе іо ехігасі зітсіигаі іпГогтаііоп ійаі 
йезсгіЬез ійе оѵегаіі сопГогтаііоп оГ ійе тоіесиіаг зузіет. Езресіаііу а Йеіес- 
ііоп оГ зесопйагу зітсіиге еіетепіз, \ѵои1й аій іп а Гигійег йезсгірііоп оГ 1аг§е 
тасготоіесиіаг сотріехез. 

Оп ійе оійег йапй, ійе Іітііей гезоіиііоп оГіеп ргойіЬііз а сіеаг ѵізиаі ійепіій- 
саііоп оГ ійозе еіетепіз. 

\Ѵе ійегеГоге ргорозе а поѵеі аі^огіійтіс іооі, \ѵйісй із аЫе іо аппоіаіе аиіо- 
таіісаііу ѵоіитеігіс гесопзігисііопз апй йеіегтіпез ійе зесопйагу зітсіиге 
еіетепіз іпзійе ійе тарз. Оиг іесйпщие із Ьазей оп а ти1іі-зіа§е апаіузіз: 
Іп а йгзі зіер, а зраііаі йі§ііа1 раій Шіегіп§ іесйпідие із аррііей, ^йісй із 
аЫе іо епйапсе Іосаі Геаіигез ійаі тау сйагасіегіге йейсез ог зйееіз. 

Іп а зесопй зіер ійозе Геаіигез аге ехігасіей Ьу сотЬіпіп§ ійе ѵохеі іпГогта¬ 
ііоп апй тойе1іп§ ійе Іікеіійоой оГ ійе ргезепсе оГ а зесопйагу зітсіиге еіе- 
тепі аі ійе зресійс Іосаііоп. То еѵаіиаіе ійе регГогтапсе оГ оиг аі^огіійт, ^е 
йаѵе іезіей іі изіп§ Ьоій, зупійеііс апй ехрегітепіаі тарз. Тйе гезиііз зйо^ 
ійаі оиг зоГіхѵаге із аЫе іо зиссеззГиІІу аппоіаіе еѵеп іпіегтейіаіе-гезоіиііоп 
тарз. Іп аййіііоп, ^е йаѵе сотЬіпей ійе ЬеГоге-тепііопей а1§огіійтіс іесй- 
підие лѵіій оиг ѵізиаіігаііоп зузіет 8си1ріог. Зсиіріог ргоѵійез а изег-ГгіепйІу 
епѵігоптепі, ^йісй епаЫез поі опіу ап іпіегасііѵе рге-ргосеззіп§ оГ ійе ѵоі- 
ите Йаіа, Ьиі аізо ап іпіиіііѵе ехріогаііоп оГ ійе гезиііз. 

Тйіз т>гк ^аз зиррогіей Ьу МН §гапі К0ШМ62968, Ьу а §гапі Ггот ійе Оііі- 
зоп Боп§епЬаи§й Роипйаііоп, апй Ьу зіагіир Гипйз оГ ійе Бпіѵегзііу оГ Техаз 
Неаіій 8сіепсе Сепіег аі Ноизіоп. 
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1980- Роз 

Зітиііапеош МиШсотропепі Ве§І8ігаііоп оі Ні§Ь-Ве 80 Іиііоп Х-Вау 
8ігисіиге8 іпіо Еіесігоп Місгѳ8сѳру Мар8 
МігаЬеІа Визи, 8іе1ап Вігтаппз. 

Шіѵегзііу оі Техаз НеаШі 8сіепсе Сепіег аі Ноизіоп, Ноизіоп, ТХ, Б8А. 

А зішсіигаі сЬагасіегігаііоп оі тиііісотропепі сеііиіаг а88етЫіе8 І8 еззепііаі 
іо ехріаіп іЬе тесЬапізтз §оѵетіп§ Ьіо1о§іса1 Іипсііоп. Масготоіесиіаг аг- 
сЫіесіигез тау Ье геѵеаіей Ьу іпіе§гаііп§ 8раііа1 іпіогтаііоп соііесіей Ігот 
ѵагіои8 ЬіорЬузісаІ 8оигсе8. Рог іп8іапсе, Іотгезоіиііоп еіесігоп сгуотісго- 
8сору (сгуо-ЕМ) гесоп8ішсііоп8 оі епііге а88етЫіе8 сап Ье іпіегргеіесі іп ге- 
Іаііоп \ѵііЬ іЬе сгу8іа1 8ігисіиге8 оі іЬе соп8іііиепі 1га§тепіз. А 8Іти1іапеои8 
ге§ізігаііоп оі іЬе8е тиіііріе сотропепі8 І8 Ьепейсіаі Шеп Ьиі1йіп§ аіотіс 
тосІеІ8 а8 іі іпігосіисе8 аййіііопаі 8раііа1 соп8ігаіпі8 іо Іасііііаіе іЬе паііѵе 
ріасетепі іпзійе іЬе тар. ТЬе Ьі§Ь-йітепзіопа1 паіиге оі 8исЬ а 8еагсЬ ргоЬ- 
Іет ргеѵепі8 іЬе ехЬаи8ііѵе ехріогаііоп оі аіі ро88ІЫе 80 Іиііоп 8 . Неге \ѵе 
іпігойисе М08АЕС (Ми1іі-ОЬ)есі 8іти1іапеои8 А1і§птепі Ьу Еѵоіиііопагу 
Сотриііп§), а теіЬой Ьазей оп §епеііс а1§огііЬтз, Іог іЬе еійсіепі ехріогаііоп 
оі іЬе тиІіі-ЬосІу ге§ізігаііоп 8еагсЬ 8расе. М08АЕС етр1оу8 ргіпсір1е8 іп- 
зрігей Ьу Ьіо1о§іса1 еѵоіиііоп іо ііегаііѵеіу оріітіге а рориіаііоп оі' сапйійаіе 
зоіиііопз. ТЬе с1а88Іс 8сЬете оі а §епеііс а1§огііЬт \ѵаз епЬапсей хѵііН пе\ѵ 
§епеііс орегаііоп8, іаЬи 8еагсЬ апсі рагаііеі сотриііп§ зігаіе§іез апй ѵаіійаіей 
оп а ЬепсЬтагк оі” 8упіЬеііс апй ехрегітепіаі сгуо-ЕМ йаіазеіз. Еѵеп аі ѵегу 
1о^ Іеѵеі оі Йеіаіі, М08АЕС 8иссе88Ііі11у ге^ізіегей тиіііріе сотропепі Ьіо- 
то1еси1е8, теазигіп§ ассигасіе8 \ѵііЬіп опе огйег оі” та§пііийе оі' іЬе потіпаі 
ге 80 Іиііоп 8 оі іЬе тар8, Іог ехатріе 35-40 А. 

ТЬе ргезепі \ѵогк \ѵаз зиррогіей Ьу 1ЧІН §гапі Я01СМ62968, а §гапі ігот іЬе 
ОП1зоп-Еоп§епЬаи§Ь Еоипйаііоп, апсі 8іагіир Іипйз ігот іЬе Шіѵегзііу оі 
Теха8 аі Нои8іоп. 

1981- Р08 

Іпіе§гаііѵе 8ігисіига1 Віоіпіогтаіісз: ТЬе 8си1ріог Мойе1іп§ 8о1ілѵаге 
8іе1ап Вігтапп8. 

Шіѵегзііу оі Техаз НеаЬЬ 8сіепсе Сепіег, Нои8іоп, ТХ, Б8А. 

Іпіе§гаііѵе тойе1іп§ іесЬпщиез рготІ8е іо йеііѵег пе\ѵ іпзі^Ьі Ьу 1изіп§ йаіа 
ігот тиіііріе 8оигсе8. Е8ресіа11у іЬе йоскіп§ оі аіотіс тоёеН іпіо 1о\ѵ- іо 
іпіегтейіаіе ге8о1иііоп ѵоіитеігіс йаіа ігот сгуо-еіесігоп тісгозсору Ьа8 
§готі іпіо ап езіаЫізЬей іесЬпідие оѵег іЬе 1а8і йесайе. Іп гесепі уеаг8 іЬе 
йеій Ьа8 ехрапйей апй іаг§еіз по\ѵ аІ 80 тасготоіесиіаг 8у8іет8 іЬаі ипйег§о 
1аг§е-8са1е сопіогтаііопаі сЬап§ез апй тойеіз іЬо8е аІ8о изіп§ йаіа ігот 
ѵагіои8 ЬіорЬузісаІ 8оигсе8. 

А1іЬои§Ь іЬе ге8и1і8 герогіей 80 іаг іпсіісаіе а \ѵійе-зргеай аррІісаЬіІііу, іЬе сіе- 
ѵеіортепі оі іпіе§гаііѵе тойе1іп§ іесЬпщиез оп іЬе оіЬег Ьапй аІ 80 Іеайз іо 
пе\ѵ сЬа11еп§ез. ТЬе зіге апй сотріехііу оі” іЬе ти1іі-8са1е йаіа 8еі8 І8 
ехігетеіу Йіѵегзе апй йетапйз поѵеі зігаіе§іез поі опіу іог іЬе тойе1іп§ ар- 
ргоасЬе8 Ьиі аІ 80 ге§агйіп§ рге- апй розі-ргосеззіщ* апсі ѵізиаіігаііоп. \Ѵе рго- 
ро8е а 8егіе8 оі' пе\ѵ тойе1іп§ апсі апа1у8І8 іесЬпідиез, іаііогей іотгйз Ьап- 
Й1іп§ оі Ьеіегопеои8 Йаіа 8еі8 - Ьеіего§епеоиз іп зіге, Іеѵеі оі Йеіаіі, 
ге 80 Іиііоп апсі сопіогтаііоп. То оѵегсоте іЬе сЬа11еп§ез, ап іпіегасііѵе 
реак 8еагсЬ арргоасЬ І8 рге8епіес1, соаг8е §гаіпіп§ І8 етріоуей іо еійсіепііу 
тосіеі сопіогтаііопаі сЬ1Тегепсе8, апсі пе\ѵ рго§гаттаЫе §гарЬіс8 сагЙ8 аге 
и8ес1 іо еійсіепііу гепйег іЬе ге8и1ііп§, ііте-ѵагуіп§ аіотіс тойеЕ. ТЬе пе\ѵ 
теіЬоЙ8 аге етЬеёёес! іп ап іпіегасііѵе ѵІ8иа1І2аііоп іооі іегтеё 8си1ріог, 
іогтіп§ іо§еіЬег а йехіЫе, гоЬи8і апсі ѵегзаіііе іпіегасііѵе тоёе1іп§ іооі. 
ТЬе рге8епі герогі Ьі§Ыі§Ьі8 аІ8о іЬе оѵегаіі сопсері апсі ітріетепіаііоп оЬ 
Зсиіріог. 8си1ріог І8 ігееіу аѵаіІаЫе ігот Ьіір://8си1ріог.ЬіотасЬіпа.ог§ апсі 
сап Ье ёо^піоаёеё а8 раскате іог Ьіпих, \Ѵіпс1о^8 апсі Мас08Х. 

ТЬІ8 \ѵогк \ѵа8 8иррогіес1 Ьу МН §гапі К01СМ62968, Ьу а §гапі ігот іЬе ОШ- 
8оп Ьоп§епЬаи§Ь Роипсіаііоп, апсі Ьу 8іагіир іипсІ8 оі' іЬе Шіѵегзііу оі' Техаз 
НеаЬЬ 8сіепсе Сепіег аі Ноизіоп. 

1982- Роз 

Саісіит Саііп§ Ьу ІЬе БНРК-КуКІ Раіг 
Мопізеггаі 8атзо. 

Вгі§Ьат & АѴотеп’з Нозрііаі/Нагѵагсі Месіісаі 8сЬоо1, Возіоп, МА, Ы8А. 

Іп зкеіеіаі тизсіе іЬе Е-іуре ѵо1іа§е-§аіеё саісіит сЬаппеІ (БНРЕ) іп іЬе 
і-іиЬиІе соехізіз іп а іі§Ьі іііпсііопаі іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе загсоріазтіс геііси- 
Іит саісіит геіеазе сЬаппеІ (ЕуЮ). Ву теапз оі”іЬіз іпіегасііоп а ёероіагіга- 
ііоп-іпёисесі сопіогтаііопаі сЬап§е іп іЬе БНРЕ із ігапзіаіеё іпіо ЕуЕІ’з 
орепіп§, апсі а таззіѵе саісіит геіеазе ігот іпігасеііиіаг зіогез. \Ѵе аге рег- 
іогтіп§ зішсіигаі зіисііез оп ригійей БНРЕз апй РуРз іо ипсіегзіапй зішс- 
іигаі Йеіаііз іпѵоіѵей іп іЬе §аііп§ тесЬапізт. 

ТЬе БНРР із а Ьеіегорепіатег \ѵііЬ іоіаі тоіесиіаг \ѵеі§Ьі о^~450 кБа. Ыр іо 
по\ѵ Ье Ьезі зігисіигаі кпо^1ей§е Ьаз Ьееп §аіпей Ьу еіесігоп тісгозсору, 
аЬЬои§Ь ііз геіаііѵе зтаіі зіге Ьаз Итііесі іЬе гезоіиііоп оЬіаіпей іо Йаіе. 
Оиг пе\ѵ 25А гезоіиііоп ЗБ гесопзігисііоп зЬо^з і\ѵо йізііпсі рагіз: а таіп 


Ьоёу зЬаресі Ике ап ігге^иіаг репіа§оп \ѵііЬ йізііпсі сотегз, апй а Ьоок-зЬарей 
іеаіиге. Сопзізіепі \ѵііЬ іЬе сопзійегаЫе сопзегѵаііоп оі 7 тетЬгапе іоро1о§у 
атоп§ ѵо1іа§е-§аіей сЬаппеІз, а §оой рагі оі' іЬе таіп Ьоёу сап Ье сіозеіу Йі- 
іесі хѵііЬ ап аіотіс зішсіиге оі' а іи11-1еп§іЬ роіаззіит сЬаппеІ, апсі іЬіз іп іит 
із Ье1ріп§ іо Іосаіе іЬе РуКТ -іпіегасііп§ йотаіпз ійепіійесі изіп§ ЬіосЬетізігу 
апй тоіесиіаг Ьіо1о§у іесЬпідиез. 

ТЬе РуР із а 1аг§е Ьотоіеігатег оЬ 2.2 МБа, ШісЬ Ьаз іасііііаіесі ііз зігис¬ 
іигаі зіисіу Ьу ЗБ сгуо-еіесігоп тісгозсору. Ііз гергосіисіЫе ЗБ зігисіиге соп- 
зізіз оЬ а 1аг§е суіоріазтіс йотаіп апй а зтаііег ігапзтетЬгапе Йотаіп. Оиг 
ЗБ гесопзігисііопз оЬ РуРІ іп іЬе ореп апй сіозесі зіаіез аі 10 А гезоіиііоп 
зЬо\ѵ іЬаі іЬе іоп раіЬѵ/ау сопзізіз оі' іѵ/о гі§Ьі-Ьапйес1 Ьипсііез сопѵег§іп§ 
іпіо а сопзігісііоп (риіаііѵе іоп §аіе) іЬаі сЬап§ез ііз сііатсіег Ьу ~4А ироп 
§аііп§. АЬЬои^Ь іЬе тоіесиіаг сіізіапсе Ьеі\ѵееп іЬе риіаіШ іоп §аіе апй 
іЬе сіозезі зііе оі” ргохітііу іо іЬе БНРР із ѵегу 1аг§е (>130 А), іЬе сопіог¬ 
таііопаі сЬап§ез аззосіаіесі \ѵііЬ §аііп§ аге ^епегаіігесі, зи§§езііп§ 1оп§-гап§е 
аііозіегіс раіЬѵ/ауз соппесііп§ іЬезе сіізіапі сіотаіпз. 

1983- Роз 

ІЛігазігисіигаІ Ог^апігаііоп оі Виййіп§ Уеазі 8ерііп Рііатепіз ВоіЬ 
іп ѵііго апсі іп эііи, Апаіу/ей Ьу Еіесігоп Місгозсору 
Аигеііе Вегііп, МісЬаеІ МсМштау, Ьиоп§ ТЬаі, Оаіо Оагсіа, 

Іегету ТЬотег, Еѵа Ио^аіез. 

БС Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

8ерііпз Ьаѵе Ьееп сіізсоѵегесі тоге іЬап 30 уеагз а§о аз іетрегаіиге зепзіііѵе 
тиіапіз іп Ьийс1іп§ уеазі Засскаготусез Сегеѵтае. 8ерііпз таке ап Ьоиг- 
§1азз зЬаресі зігисіиге оі Ыатепіз Ьоипй іо іЬе іппег сеіі тетЬгапе. Мііоііс 
ЬисШіп§ уеазіз ехргезз йѵе зерііпз: СйсЗ, СйсЮ, Сйсіі, Сйс12, апй 8Ьз1/ 
8ер7. АП, Ьиі 8Ьз1, аге еззепііаі Іог сеіі сііѵізіоп. 

Бзіп§ еіесігоп тісгозсору оі пе^аііѵеіу-зіаіпесі затріез, іп ѵііго, \ѵе Ьаѵе оЬ- 
зегѵесі іЬаі іЬе СсісЗ-Ссісі 0-Сс1с 11-Ссіс12 зерііп сотріех зеІІ-аззетЫе іпіо 
осіатегіс гойз іп Ьі§Ь заіі. Аі 1о\ѵег іопіс зігеп§іЬ, зерііпз роіутегіге іпіо 
раігей Ыатепіз. ТЬе розіііоп апй іёепіііу оі еасЬ зиЬипіі іп іЬе гоё Ьаз 
Ьееп йеіегтіпесі. ТЬіз апаіузіз геѵеаіей а зуттеігіс ог§апігаііоп Шеге іЬе 
Йіііегепі зиЬипііз аге аггап§ей іп іЬе 1о11о\ѵіп§ огйег: Сйс11-Сс1с12-Сс1сЗ- 
Ссіс 10-Ссіс 10-Сс1сЗ-Сс1с 12-Сс1с 11. \Ѵе Ьаѵе аізо зЬо^п іЬаі іЬе зиЬипіі-зиЬ- 
ипіі іпіегіасез аііегпаіе ЬеВѵееп зо саііесі Б-С апй О іпіегіасез. 

То §еі тоге іпзі§Ьі іпіо зерііп ог§апігаііоп іп 8Ііи ^е Ьаѵе зіийіей зерііп-Прій 
іпіегасііоп изіп§ а Ирій топоіауег тойеі аззау. \Ѵе Ьаѵе зееп іЬаі Ьиййіп§ 
уеазі зерііпз іпіегасі зресійсаііу \ѵііЬ (РІ(4,5)Р2). ТЬіз іпіегасііоп рготоіез 
йіатепі Іогтаііоп апй ог§апігаііоп, еѵеп Іог тиіапіз ог ипйег сопйіііопз 
\ѵЬеге зерііпз йо поі роіутегіге іп зоіиііоп. ТЬіз іпіегасііоп арреагз іо Ье зре¬ 
сійсаііу тейіаіей іЬгои§Ь СйсЮ апй СйсЗ. 

\Ѵе Ьаѵе Ьееп аізо апаіугей іЬе ог§апігаііоп оі зерііп Ыатепіз іп зііи, изіп§ 
еіесігоп іото§гарЬу іо ѵізиаіігей йіѵійіп§ Ьиййіп§ уеазі сеііз. ЗБ гесопзігис¬ 
ііопз оі уеазі зесііопз \ѵеге оЬіаіпей Ьу еіесігоп іото§гарЬу изіп§ еііЬег 
Ігееге зиЬзіііиіей затріез ог сгуо-зесііопз (Сетоѵіз). 8игргізіп§1у, ап аггау 
оі і\ѵо зеіз оі регрепйісиіаг Ыатепіз із ргезепі аі іЬе Ьий песк. Сеііз йізріау- 
іп§ йіііегепі іурез оі зерііп тиіаііопз аге по\ѵ Ьеіп§ апаіугей. 

1984- Роз 

ТЬе Моіесиіаг АгсЬііесіиге оі Нитап Ьо\ѵ Бепзііу Еіроргоіеіп апй 

Воипй Ресеріог Реѵеаіей Ьу Еіесігоп Сгуо-Місгозсору 

Сап§ Реп 1 , ОаЬЬу Рийепко 2 , 8іеѵеп I. Ьийіке 3 , ЬэЬапп БеізепЬоІег 4 , 

Непгу ]. Ро^паіі 3 , \ѴаЬ СЬіи 3 . 

^піѵегзііу оі Саіііогпіа, 8ап Егапсізсо, 8ап Егапсізсо, СА, Б8А, 
2 Шіѵегзііу о1МісЬі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А, ^Вауіог Со11е§е оІМейісіпе, 
Ноизіоп, ТХ, Б8А, 4 ТЬе Шіѵегзііу оІТехаз 8оиіЬ\ѵезіегп Мейісаі Сепіег 
аі Баііаз, Баііаз, ТХ, Б8А. 

Ап еіеѵаіей ріазта Іеѵеі оі 1о^ йепзііу Ироргоіеіп (ЕБЕ)-сЬоІезіегоІ із 
а ^ей-йосшпепіей гізк Іасіог Іог сагйіоѵазсиіаг йізеазе. ЬБЕ ігапзіегз сЬоІез- 
іегоі Ігот ріазта іо Ііѵег сеііз ѵіа іЬе ЕБЬ гесеріог (ЕБЬг). ЬБЕ із Ьеіего§е- 
пеоиз іп сотрозіііоп, зЬаре, зіге, Йепзііу апй сЬаг§е апй із йіійсиіі Іог 
зішсіигаі зіийу Ьу Х-гау сгузіаПігаііоп апй ХМР. Неге, ^е изей еіесігоп 
сгуо-тісгозсору (Сгуо-ЕМ) апй іта§е апаіузіз іо зіийу іЬе зішсіигез оі 
ЕБЕ апй ЕБЕ*ЕБЕг сотріех. \Уе Іоипй 1) іЬе гесопзішсіей ЕБЕ етЬеййей 
іп ѵіігеоиз ісе із арргохітаіей а йаііепей еііірзоій лѵііЬ ріапаг оррозіп§ Іасез. 

2) ТЬе гесопзішсіей тар оі іЬе ЬБЬ^ЕБЬг сотріех ^аз зітііаг іо іЬаі оі 
ЬБЬ іп зЬаре апй зіге, Ьиі \ѵііЬ а -35-45 А ргоігизіоп аііасЬей оп іЬе зшТасе. 
ТЬе ргоігизіоп таісЬей іп зіге іо іЬе ЬБЬ гесеріог Ьеіа-ргореііег йотаіп. 

3) ТЬе іпіетаі йепзііу йізігіЬиііоп оі І.ВІ. зЬо^ей а П^иій сгузіаПіпе соге 
сопіаіпіп§ іЬгее зітііагіу зігей іпіетаі Ьі§Ь йепзііу “ізіЬті”. 4) ТЬе ЬБЬ 
Ьі§Ь-йепзііу ге§іопз іЬаі соггезропй іо іЬе аро В- 100 арреаг аз а раіг оі рай- 
йіез соппесіей аі опе епй оі іЬе рагіісіе Ьу а Ппкег ге§іоп хѵііЬ іЬгее зерагаіе 
1оп§ зетісігсиіаг “Йп§егз” ехіепйіп§ Ігот еасЬ ей§е оі іЬе Ппкег ге§іоп іо 
тар агоипй іЬе рагіісіе. ТЬезе гезиііз а11о\ѵей из іо ргорозе ап агсЬііесіиге 
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тойеі оі БББ, іп Міісй ійе соге СЕ тоіесиіез аггап§ей іп 8іаскз лѵіііі ійеіг 
зіегоі тоіеііез зійе-Ьу-зійе іп ійе йі§йег йепзііу ге§іопз апй ійе іаііу асуі 
сйаіпз ехіепйіп§ ігот еіійег зійе. Тйезе зіаскз оі асуі сйаіпз іп ійе СЕ соге 
аге сІігесЕесІ оиі\ѵагй іо\ѵагйз ійе атрйіраійіс Ьеіа-зйееі йотаіпз оп ійе іор 
апй Ьоііот іасез оі ійе рагіісіе апй аге зиігоипйей Ьу а 8етісігс1е оі ЙехіЫе 
атрйіраійіс аірйа-йеііх гісй йотаіпз, \ѵйісй І8 ітрогіапі іо таіпіаіпіп§ ійе 
8ігисіига1 іпіе§гііу, апй ійиз йипсііопаіііу, оі' погтаі ЕБЕ. 

1985- Р08 

8ШІ8ііса1 Апа1у8І8 апй БеЫиггт^ оі С1а88 Аѵега§ез іп 8іп§1е-Рагііс1е 
Еіесігоп Місго8Сору 

\Уоогат Рагк 1 , Беап В. Маййеп 2 , Бапіеі N. Восктоге 3 , 

Оге§огу 8. Сйігікрап 1 . 

1 Берагітспі оі' Месйапісаі Еп§іпеегіп§, .ІоЬпз Норкіп8 Бпіѵегзііу, 
Ваііітоге, МБ, Б8А, 2 Берагітепі оі Віосйетізігу, Багітоиій Мейісаі 
8сйоо1, Напоѵег, N11, Б8А, '"Берагітепіз оі Маійетаіісз апй Сотриіег 
8сіепсе, Багітоиій Со11е§е, Напоѵег, NН, Б8А. 

Іп зіп§1е-рагіісіе еіесігоп тісго8сору, ійе еіесігоп йозе І8 Іітііей іо аѵоій 
Йата§іп§ ійе 8ресітеп. ТЫз ге8и1і8 іп іта§ез \ѵіій 1о\ѵ зі§па1-іо-поізе гаііоз 
(8МІ). С1а88 аѵега§іп§ іесйпідиез аге шей іо епйапсе ійе 1о\ѵ-8М^. еіесігоп 
тісго§гарй іта§ез. А с1а88 І8 йейпей а8 а соііесііоп оі'рга]'есііоп іта§ез іакеп 
а1оп§ потіпаііу ійепіісаі ршіесііоп йігесііоп8. Тйе іта§ез іп еасй с1а88 аге 
а1і§пей апй аѵега§ей іп огйег іо сапсеі ог гейисе ійе Ьаск§гоипй поІ8е. Тйе 
с1азз-аѵега§ей іта§ез лѵііН йі§й-8NВ сап Ье шей іог тоге ассигаіе ійгее- 
йітеп8Іопа1 гесоп8ішсііоп іп зіп§1е-рагіісіе еіесігоп тіего8Сору. Но\ѵеѵег, 
еггог8 іп ійе а1і§птепі ргосе88 аге іпеѵііаЫе йие іо поІ8е іп еіесігоп тісго- 
§гарйз. ТЙІ8 еггог гезиііз іп Ышгу аѵега§ей іта§ез. Бзіп§ ійе теап апй ѵаг- 
іапсе оі ійе Ьаск§гоипй поІ8е ійаі І8 а88итей іо Ье Оашзіап, \ѵе йегіѵе е^иа- 
ііоп8 іог ійе теап апй ѵагіапсе оі” ігапзіаііопаі апй гоіаііопаі тізаіі^птепіз іп 
ійе с1а88 аѵега§іп§ ргосе88. Еигійегтоге, ійе Ыштіп§ іііпсііоп гергезепііп§ ійе 
йІ8ігійиііоп оі ійе тізаіі^птепіз І8 езіітаіей изіп§ а Оаиззіап \ѵіій ійе сот- 
риіей теап апй ѵагіапсе оі” ійе тізаіі^птепіз. Тйе Ышгіп§ ргосе88 іп с1а88 
аѵега§іп§ І8 іогтиіаіей а8 сопѵоіиііоп оі ап ипйег1уіп§ сіеаг іта§е \ѵіій ійе 
Ыиггіп§ іііпсііоп. \Уе ргоро8е а йесопѵоіиііоп теійой іо е8іітаіе ійе ипйег- 
1уіп§ іта§е изіп§ ійе Еоигіег апа1у8І8 іп ійе арргоргіаіе йотаіп. ТЙІ8 йесоп¬ 
ѵоіиііоп теійой І8 аррііей іо агіійсіаі апй ехрегітепіаі еіесігоп тісго§гарйз. 
Тйе йеЬшгей с1а88 аѵега§ез аге а88е88ей циапіііаііѵеіу апй циаіііаііѵеіу. 

ТЙІ8 \ѵогк ^аз 8иррогіей Ьу МН Огапі В0ШМ075310 “Сгоир-Тйеогеііс 
МеійоЙ8 іп Ргоіеіп Зішсіиге Беіегтіпаііоп.” 

1986- Р08 

Веіегтіпіп§ Огіепіаііоп іп Сгуоет 8іп§1е Рагіісіе Апа1у8І8 
Ке§І8 А. Іатез, 8іеѵеп 1. йийіке. 

Вауіог Со11е§е оі Мейісіпе, Ношіоп, ТХ, ША. 

Іп СгуоЕМ 8Іп§1е рагіісіе апа1у8І8, ігпа§ез аге гесогйей оі іпйіѵійиаі тоіе- 
си1е8 ог тасготоіесиіаг а88етЫіе8 іп ійе 10-100 пт зіге гап§е етЬеййей 
іп ѵіігеои8 ісе. Тйе8е іта§ез арргохітаіеіу герге8епі а ршіесііоп оі ійе еіес¬ 
ігоп йепзііу оі ійе 8ресітеп. Бие іо Й 08 е 1ітііаііоп8, ійе8е іта§ез аге 
ехігетеіу поІ8у, лѵіій 8ресіга1 зі§па1-іо-поізе гаііо8 §епегайу реакіп§ аі 1е88 
ійап 1. То регіогт а ЗБ гесошігисііоп ігот 8исй іта§е8, ійе огіепіаііош оі 
ай оі ійе ійошапЙ8 оі рагіісіе іта§е8 тші Ье ассигаіеіу йеіегтіпей. Тйе 
то8і соттоп 8ігаіе§у іог ассотрЙ8Йіп§ ійІ8 іазк І8 ііегаііѵе рго]есііоп таісй- 
іп§, теапіп§ ійаі ійе ассигасу апй ге8о1иііоп оі ійе 8ішсіиге аге Іітііей Ьу ійе 
8Іті1агііу теігіс и8ей іо а88е88 ійе зітііагііу оі еасй рагіісіе іта§е Ѵ8. а 8еі оі 
ргоіесііоп геіегепсе8. А \ѵійе гап§е оі теігісз йа8 Ьееп шей іог ійІ8 ригро8е, 
8исй а8 соггеіаііоп соеійсіепі, рйа8е гезійиаі апй Еоигіег гіп§ соггеіаііоп, \ѵіій 
ѵагіапі8 іп аррйсаііоп оі еасй. Еасй оі ійе8е теійоЙ8 гергезепі а ігайеоіі іп 
8Йагрепіп§ ійе огіепіаііоп Ѵ8. йесгеа8Іп§ ійе ргоЬаЬійіу оі такіп§ а поізе- 
Ьазей, гаійег ійап а йаіа-Ьазей йесізіоп. \Ѵе рге8епі а ійогои§й сотрагІ8оп 
оі а пшпЬег оі йіііегепі зітііагііу теігіс8 \ѵйеп аррііей іо рагііс1е8 лѵіій ѵагу- 
іп§ поІ8е 1еѵеІ8 апй 8уттеігіе8. 

1987- Р08 

Ні§Ь-ТЬгои§Ьриі, Ні§Ь-Ке 80 Іиііоп Сгуоет 8ігисіига1 Апа1у8І8 оіНеІісаІ 
А88етЫіе8 оіВіо1о§іса1 Масгото1еси1е8 Толѵагй Аіотіс Кевоіиііоп 
Така8Йі Риііі, Такауикі Каіо, Кеіісйі ШтЬа. 

Огайиаіе 8сйоо1 оі Егопііег Віо8СІепее8, 08ака Шіѵег8Ііу, 8иііа, Іарап. 

\Ѵе герогі 8ішсіиге8 оійеіісаі а88етЫіе8 оійіо1о§іса1 тасготоіесиіез аі пеаг 
аіотіс ге 80 Іиііоп ойіаіпей Ьу еіесігоп сгуотісго8Сору. Тйе8е 8ішсіига1 апаі- 
у8е8 ^еге сотріеіей лѵіійіп а \ѵеек. Опе оі ійе іасіог8 ійаі епаЫей 8исй йі§й- 
ійгои§йриі, йі§й-ге 80 Іиііоп апа1у8е8 І8 ійе и8е оі а ССБ йеіесіог іп8іеай оі 
Шт. 8іпсе ійе тойиіаііоп ігапзіег іипсііоп8 оі ССБ йеіесіог8 аге 8І§пійсапі1у 
\ѵог8е ійап ійо8е оі Шт8, йі§й-ге 80 Іиііоп іта§е йаіа аге іоо роог іо аііаіп 
аіотіс ге 80 Іиііоп іі сопѵепііопаі та§пійсаііоп8 аге и8ей. Тйе ге 80 Іиііоп оі 
ЗБ іта§е гесошішсііош ігот йаіа соііесіей аі а та§пійсаііоп оі 88000 
\ѵа8 Іітііей іо ~7 А. Но\ѵеѵег, ійе йі§йег та§пійсаііоп оі 170000 8о1ѵей 


ійІ8 ргоЫет. \Ѵе йаѵе геасйей 3.8 А гезоіиііоп іог ійе 8іаскей йІ8к а§§ге§аіе 
оі ТМѴ соаі ргоіеіп. Тйе йешііу тар сіеагіу 8Йо\ѵ8 ійе таіп сйаіп апй 1аг§е 
8Ійе сйаіпз. Тйе опіу йІ8айѵапіа§е лѵіій йі§й-та§пійсаііоп іта§іп§ І8 а 8та11 
іта§е агеа оі ССБ, такіп§ ійе йаіа соііесііоп еійсіепсу Іо^ег. Но\ѵеѵег, 
ССБ іта§іп§ І8 8ІІ11 іа8і епои§й іо а11о\ѵ йі§й-ійгои§йриі апа1у8І8. Тйе оійег 
іасіог8 іпсіийе ійе ійіскпе88 оі ѵіігеош ісе Шт етйеййіп§ 8ресітеп рагіісіез 
апй ійе 8ресітеп іетрегаіиге, Ьоій оі \ѵйісй аііесі іта§е сопіга8і. \Ѵе іт- 
ргоѵей ійе диіск-ігее 2 Іп§ теійой іо оріітіге ісе ійіскпе88. \Ѵе аІ8о іоипй 
ійаі іта§е8 гесогйей аі ~50 К йаѵе ~1.6 ііте8 йі§йег сопіга8і ійап ійозе аі 
4 К. Ву ітргоѵіп§ ійе8е іасіог8 іп іигійег іесйпісаі йеѵеіортепі, ^е Ьейеѵе 
^е 8Йои1й Ье аЫе іо асйіеѵе аіотіс ге 80 Іиііоп \ѵіійіп а \ѵеек ігот йаіа соііес¬ 
ііоп іо іта§е апа1у8І8. 

1988- Р08 

80ШСС: А Хоѵеі Хопііпеаг Оріісаі Беіесііоп Тесйпідие іог 2Б Сеііиаг 
Сгу8іа11о§гарЬу 

Реі Сио, ЕПеп Сиаіііегі, Сагій 8ітр8оп, \Ѵеп Лап§. 

Ригйие Шіѵег8Ііу, \Ѵе8і Баіауеііе, Ш, Б8А. 

2Б сгу8іа11І2аііоп І8 опе оі ійе то8і ро\ѵегіи1 теійоЙ8 іо 8іийу ійе 8ішсіиге 
апй іипсііоп оі тетЬгапе ргоіеіш іп ійеіг паііѵе Іірій Ьііауег епѵігоптепі, 
уеі ойіаіпіп§ йі§й ге8ойіііоп йііігасііоп ргоіеіп сгу8іаІ8 І8 ійе то8і йіійсиіі 
апй ііте соп8шпіп§ 8іер. Тгайіііопаі іесйпідие8 іог ргоіеіп сгу8іа1 йеіесііоп 
то8і1у йерепй оп оріісаі тісго8сору апй ійе Ьігеігіп§епсе ргорегіу оі сгу8- 
іаІ8. ТЙІ8 8Ііиаііоп Ьесоте8 еѵеп тоге йіійсиіі іог 2Б сгу8іа11І2аііоп Ьесаи8е 
а пе§аііѵе 8іаіп сйеск оп еіесігоп тісго8Соре І8 гедиігей \ѵйісй таке8 іі пеагіу 
ітро88ІЫе іог йі§й-ійгои§йриі 8сгеепіп§. Рссспііу, БѴ 8ресіШ8СОру йа8 аІ8о 
Ьееп аррііей іо йІ8ііп§иІ8Й ргоіеіп сгу8іаІ8 ігот 8а1і опе8. Но\ѵеѵег, аіі ійе8е 
теійоЙ8 йа8 йеіесііоп Итіі \ѵйісй йерепйз оп ійе сгу8іа1 8Іге апй сгузіаіііга- 
ііоп сопйіііоп. Тйе 8есопй Огйег ^пйпеаг Іта§іп§ оі Сйігаі Сгу8іаІ8 
(80№СС) ійегеіоге І8 йеѵеіорей іо оѵегсоте ійІ8 йіійсиііу. 80МСС соиій 
8е1есііѵе1у йеіесі 1аг§е ог 8та11 поп-сепіго8уттеігіс 2Б апй ЗБ ргоіеіп сгу8- 
іаІ8 (<1ит) лѵіій йі§й 8І§па1 поізе гаііо. ІІ8Іп§ ійІ8 теійой, ^е 8иссе88Іи11у 
йеіесіей ригріе тетЬгапе (іе 2-Б сгу8іа1 оі Ьасіегіойгойор8Іп). \Ѵе соиій 
еѵеп йеіесі ійе сгу8іа1 раісй іп а 8Іп§1е 1іѵіп§ Н. Заііпагіит КТ сеіі. Ву гетоѵ- 
іп§ геііпаЕ ігот ригріе тетЬгапе, ійе 8І§па1 йгатаіісаііу йесгеа8ей (~5 іоій) 
йие іо ійе йІ8іогііоп оі ійе сгу8іа11іпе огйег апй ійе аЙ8епсе оі рі§тепі. Соп- 
8Ійегіп§ ійе йіійсиііу оі §го\ѵіп§ 2Б тетЬгапе сгу8іаІ8, 8 ОМС С поі опіу 
80 Іѵей ійе сиггепі йеіесііоп Іітііаііоп, Ьиі аІ8о ргоѵійей а пе\ѵ оррогіипііу 
іог йігесі йеіесііоп тетЬгапе сгу8іаІ8 іп 8Ііи іогтей паіигаііу ог агіійсіаііу 
Ьу оѵегехрге88Іоп. 

Моіесиіаг Оупатіс» I 

1989- Р08 

МетЬгапе Біііивіоп оі ТеіЬегей БРРС апй Теікегей РІРЗ-Воипй 
Ргоіеіп 8у8іет8 

МісЬаеІ С. Ьегпег, Еісйагй \Ѵ. Ра8іог. 

МНтНЙВІ, Еоскѵіііе, МБ, Б8А. 

\Ѵе йаѵе шей тоіесиіаг йупатісз 8Іти1аііош іо іпѵе8іі§аіе ійе йіііизіоп оі 
іеійегей ргоіеіш іп Іірій Ьі1ауег8. Соаг8е-§гаіпей (СО) тойеІ8 оі БРРС 
йітег8 \ѵсге 8Іти1аіей іп а БРРС Ьііауег лѵіій ійе МАЕТШІ тойеі, апй 8Іп- 
§1е-1ірій йіііизіоп сопзіапіз сотрагей іо ійозе ойіаіпей іог йітегз аі ѵагіоиз 
іеійег 1еп§ійз. Тйе гаііо оі йіііизіоп сопзіапіз таісйез лѵеіі лѵіій Ьоій ехрегі¬ 
тепіаі гезиііз апй ійеогеіісаі ргейісііопз оі а зітріе Ьеай тойеі. СО тойеіз 
оі ріескзігіп йото1о§у йотаіп (РН) Ьоипй іо а Іірій лѵіій а РІР 3 (рйозрйаіі- 
йуііпозііоі (3,4,5)-ігізрйозрйаіе) йеай §гоир ^еге ійеп сопзішсіей апй сот¬ 
рагей іог ійе топотег, іеійегей йітег, апй іеійегей ігітег сазез. 

1990- Роз 

(2иапіііуіп§ Соггеіаііопз Веі\ѵееп АПозіегіс 8ііез іп ТЬегтойупатіс 
ЕпзетЫез 

СЬгізіорйег Ь. МсСІепйоп 1 , Оге§огу Егіейіапй 2 , Маіійе\ѵ Р. ІасоЬзоп 1 . 
^піѵегзііу оі Сайіотіа 8ап Егапсізсо, 8ап Егапсізсо, СА, Б8А, 2 8апйіа 
Nаііопа1 ЕаЬогаіогіез, Іоіпі Віоепег§у Іпзіііиіе, Етегуѵіііе, СА, Б8А. 
АПозіегу йезсгіЬез аііегей ргоіеіп іипсііоп аі опе зііе Йие іо а регіигЬаііоп аі 
апоійег зііе. Опе тесйапізт оі аііозіегу іпѵоіѵез соггеіаіей тоііопз, -\ѵйісй 
сап оссиг еѵеп іп ійе айзепсе оізийзіапііаі сопіогтаііопаі сйап§е. \Ѵе ргезепі 
а поѵеі теійой, “МиіІпЕ’, іо ійепіііу зіаіізіісаііу зі§пійсапі соггеіаіей то¬ 
ііопз ігот е^иі1іЬ^іит тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз. \Ѵе ^иапіііу согге¬ 
іаіей тоііопз шіп§ а тиіиаі іпіогтаііоп теігіс, ѵТіісй \ѵе ехіепй іо іпсогро- 
гаіе йаіа ігот тиіііріе зйогі зітиіаііопз апй іо Шіег оиі соггеіаііопз ійаі аге 
поі зіаіізіісаііу зі§пійсапі. Арр1уіп§ оиг арргоасй іо ипсоѵег тесйапізтз оі 
аііозіегу іп йшпап іпіег1еикіп-2 апй оійег ргоіеіпз, \ѵе ійепіііу сіизіегз оі сог¬ 
геіаіей гезійиез ігот 50 пз оі тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз (зее %иге). Іп 
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іпіегіеикіп-2, Ілѵо оі ійе сіизіегз лѵіііі ійе 8ігоп§езі соггеіаііопз йі§йіі§йі 
кполѵп соорегаііѵе 8та11-то1еси1е Ьіпйіп§ зііез апй зйо^ зийзіапііаі соггеіа¬ 
ііопз Ьеі\ѵееп ійезе зііез. \Ѵе аІ 80 
ргезепі а пе^ег арргоасй Ьазей оп 
ійе КиІІЬаск-ЕеіЫег йіѵег§епсе, ап 
іпіогтаііоп-ійеогу теігіс ійаі циап- 
іійез рориіаііоп зйіііз апй регіигЬа- 
ііопз іо ійе Ігее епег§у 1апсІ8саре. 

8іпсе ійезе арргоасйез ійепіііу раіг8 
оі гезійиез \ѵіій соггеіаіей сопіогта- 
ііоп8 іп ап ипЬіазей, 8іаіІ8ііса11у го- 
Ьизі таппег, ійеу зйоиій Ье изеіиі 
іооІ8 Іог йпйіп§ поѵеі ог “огрйап” 
а1І08іегіс 8Ііе8 іп ргоіеіп8 оі Ьіоіо§і- 
саі апсі ійегареиііс ітрогіапсе. 

1991- Р08 

ІпЙиепсе оі Ог§апіс 8о1ѵепіз оп Ніе Зігисіііге апсі Епгутаііс Асііѵііу оі 
Наіоаікапе Векаіо^епазе ВЬаА 
Могіе/а КЬаЬігі. 

Іп8іііиіе оі зузіетз Ьіо1іо§у апсі есо1о§у, Боѵе Нгайу, Сгесй КериЫіс. 
Ог^апізтз \ѵіій ійе аЬійіу іо йе^гайе апійгоро§епіс сйетісаіз аге изіп§ Іог 
ійІ8 ригро8е йаіоаікапе йейаіо§епазез. НегеЬу, а асііѵе 8Ііе писіеорйііе 
аііаск8 а сагЬоп аіот оі' ійе йаіо^епаіей 8иЬ8ігаіе, 1еайіп§ іо с1еаѵа§е оі 
ійе сагЬоп-йа1о§еп Ьопй, йізріасетепі оі а йаййе апсі Іогтаііоп оі а соѵаіепі 
а1ку1-еп2уте іпіегтесііаіе ійаі І8 зиЬзециспіІу йуйгоіугей. Тйе йаіоаікапе сіе- 
йаіо§епазе БйаА Ігот Кйойососсиз гйойосйгоиз ЖЛМВ13064 І8 епгутаіі- 
саііу асііѵе іог а Ьгоай гап§е о!йа1о§епаіей 8иЙ8ігаіе8 іпсіийіп§ 1,2,3-ігісйіог- 
оргорапе (ТСР) (2) апсі зиірйиг ти8іагсі (3), 8оте оі ійет лѵіій йі§й 
ЬусігорЬоЬісііу апсі 1о\ѵ 80ІиЬі1ііу іп ѵ/аіег. Ітргоѵіп§ ійе 80ІиЬі1ііу Ьу аййі- 
ііоп оі”^аіег тІ8СІЫе со- 80 Іѵепі 8 ііке йітеійуі зиііохійе (БМ80) іо ійе геас- 
ііоп тіхіиге соиій Ье а \ѵау іо епйапсе ійе гап§е оі роіепііаі арр1ісаііоп8 іог 
ійе8е епгутез. Тйегеіоге, іп ійе ргезепі зіийу \ѵе іпѵезіі^аіе еііесіз ОІБМ80 
оп зішсіиге апсі йупатісз оі” БйаА изіп§ тоіесиіаг йупатісз (МБ) зітиіа- 
ііопз йетопзігаііп§ ійаі ійе БМ80 тоіесиіез репеігаіе іо ійе асііѵе зііе оі 
ргоіеіп апй сотреіе лѵіій ійе йаіо§епіаей зийзігаіе іог ійе саіаіуііс зііе йізіі- 
йіпе272. Оп ійе оійег йапй, йізіійіпе 272 ігарз БМ80 апсі ійиз ргеѵепіз іііг- 
ійег рго§гезз оі БМ80 йеерег іпіо ійе асііѵе зііе. ЛѴіій гезресі іо ргоіеіп зоі- 
иЬііііу, іпіегасііопз оі” БМ80 лѵіій ійе ргоіеіп зигіасе Йесгеазе ійе зоіѵаііоп 
епег§у оі” ійе ргоіеіп сотрагей іо ргоіеіп іп риге \ѵаіег. Но^еѵег, ійе епгуте 
із сіеагіу зіаЫе іп ир іо 42% БМ80 апсі ^е сап сопсіисіе ійаі ійе епгуте 
асііѵііу із ехресіей іо Ье іезз ійап іп риге ^аіег, йо\ѵеѵег геіаіпесі. 

1992- Роз 

СЬагасіегІ 2 Іп§ 8ігисіиге апсі Асііѵііу оі 8иЬіі1І8Іп Епгуте іп Копадие- 
оиз Месііа лѵіій Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііопз 
Еи§епе Айк, 8ійуип Нат. 

8ооктуип§ \Ѵотеп’з Бпіѵегзііу, 8еои1, ЕериЫіс оІКогеа. 

Зітсіигаі апсі йупатісаі Ьейаѵіогз оі епгуте аге сгііісаі іог йеіегтіпіп§ ііз 
саіаіуііс асііѵііу. Кпо\ѵіп§ ійаі ійе епгуте асііѵііу тау ѵагу лѵіій йіііегепі 
зоіѵепі роіагііу сіие іо ійе сйап§ез іп епгуте зішсіиге апсі ЙехіЬіІііу, 
ЗиЬіійзіп СагізЬег§ епгуте \ѵаз зиЬіесіей іо іпѵезіі§аіе ійе зішсіигаі ѵагіа- 
ііоп ироп сйііегепі зоіѵепі зузіетз Ьу изіп§ тоіесиіаг сіупатісз зітиіаііоп 
лѵіій ехріісіі зоіѵепіз. Сйагасіегігаііоп оі' ійе зішсіиге апсі асііѵііу іосизіп§ 
оп ійе йуйгаііоп оі ійе асііѵе зііе лѵііі Ье сіізсиззесі лѵіій ійе еііесіз оі сгузіаі- 
1о§гарйіс \ѵаіег Ьоипй іо ійе асііѵе зііе оі ійіз епгуте апсі лѵіій ійе зоіѵепі 
еііесіз. 

1993- Роз 

ІпЙиепсе оі Й8^NА АгсЬііесіиге оп Біііизіоп Ргорегііез іп Nеі\ѵо^к8 

Кепаі N. КйаІіиІІіп 1 , Зау Б. 8сЫеЬег 1 , 1ог§е А. Іпі§иег-Ыийі 2 . 

1 І11іпоіз Іпзіііиіе о1Тесйпоіо§у, Сйіса^о, ІЬ, 118А, 2 Шіѵегзііу о1Місйі§ап 
Мейісаі 8сйооі, Апп АгЬог, МІ, И8А. 

БКА із ап еззепііаі еіетепі Іог §епеііс сйзеазе ігеаітепіз. Ііз арріісаііоп йе- 
репйз оп ійе йіііизіѵе ргорегііез оі БЫ А ійгои§й ііззиез. А1ійои§й, ійеге аге 
^огкз оп Ііпеаг БКА йіііизіоп іп а пеі^огк епѵігоптепі, ійе йерепйепсе оі 
ійе йіііизіоп соеШсіепі оп сйаіп агсйііесіиге із поі сотріеіеіу ипйегзіоой. 

Іп ійіз ѵюгк \ѵе зіийу йзБКА тоіесиіе Ьейаѵіог іп а пеі\ѵогк лѵіій ійе йізсгеіе 
зіір-ііпк тойеі. \Ѵе зйо^ йерепйепсе оі ійе йіііизіоп соеШсіепі оп ійе сйаіп 
тоіесиіаг лѵеі§йі апй пеі\ѵогк тезй зіге. \Ѵе сотраге ійеогеіісаі ргейісііопз 
лѵіій ехрегітепіаі теазигетепіз оі ііпеаг йзБКА ійегтаі йіііизіоп іп а^агозе 
§еіз. То апаіуге ійе ІпЙиепсе оі ійе агсйііесіиге оі ійе БК А тоіесиіе оп ііз 
Йіііизіоп ргорегііез, ійе ійеогу сап Ье аррііей іо зіаг-зйарей тоіесиіез. Но\ѵ- 
еѵег, іо оЬіаіп ехрегітепіаі Йаіа іі гедиігез іо зупійезіге а лѵеіі сйагасіегігей 
зіаг-зйарей йзБМА тоіесиіе. 


1994- Роз 

Еіесігіс РіеЫ Еііесіз оп \Ѵаіег апй \Ѵаіег-Ѵасиит Іпіегіасез іп Моіеси¬ 
іаг Бупатісз 8іти1аііопз 

Тапе НуоЛп Ьее 1 , 2асйагу А. Ьеѵіпе 2 ’ 3 , Р. Тйотаз Ѵетіег 4 ’ 3 , 

Маууа Токтап 1 , Місйаеі Е. Соіѵіп 1 . 

! 8сйооі оІМаіигаі 8сіепсез, Бпіѵегзііу оі Саіііотіа, Мегсей, Мегсей, С А, 
Б8А, 2 Берагітепі оі Рйузісз апй Азігопоту, Бпіѵегзііу оі 8оиійет 
Саіііотіа, Боз Ап§е1ез, СА, Б8А, 3 М08І8, Іпіогтаііоп 8сіепсез Іпзіііиіе, 
ѴііегЬі 8сйооі оі Еп§іпеегіп§, Бпіѵегзііу оі 8оиійегп Саіііотіа, Магіпа йеі 
Кеу, СА, Б8А, 4 Міп§ Нзіей Берагітепі оІЕІесігісаІ Еп§іпеегіп§, ѴііегЬі 
8сйооі оі Еп§іпеегіп§, Бпіѵегзііу оі 8оиійет Саіііотіа, Боз Ап§еіез, СА, 
Б8А. 

Бпйегзіапйіп§ ійе Ьейаѵіог оі \ѵаіег іп аіотіс-зсаіе йеіаіі із еззепііаі іо ех- 
ріаіпіп§ ійе тісгозсоріс йупатісз оі зисй рйепотепа аз еіесігорогаііоп, еіес- 
ігозріппіп§, еіесігозргауіп§, апй еіесігіс-йеій-йгіѵеп еѵарогаііоп. Іп ійіз зіийу 
\ѵе етріоу тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз іо іпѵезіі§аіе \ѵаіег-ѵасиит зуз¬ 
іетз ипйег ійе ІпЙиепсе оі ап ехіетаііу ітрозей еіесігіс йеій. 8РС апй 
8РС/Е ^аіег тойеіз аге изей іо йезсгіЬе папойгоріеіз апй іпіегіасей \ѵаіег- 
ѵасиит зІаЬ сопй§игаііопз. Тйе йупатісз оі ійезе зузіетз із зіийіей іп йеіаіі 
лѵіій гезресі іо ійе зігеп§ій оі ійе аррііей еіесігіс йеій, апй \ѵе поіе ійе ітрог¬ 
іапсе оі а ргорег гергезепіаііоп оі 1оп§-гап§е еіесігозіаіісз іп ійе зітиіаііопз. 
АѴаіег Ьейаѵіог із апаіугей Ігот Ьоій зітсіигаі апй епег§еііс роіпіз оі ѵіе\ѵ. 
\Ѵе йізсизз йо\ѵ зисй сйагасіегізіісз аз ійе зузіет §еотеігу, іосаі \ѵаіег йеп- 
зііу, апй ^аіег тоіесиіаг йіроіе огіепіаііоп сйап§е аз ійе еіесігіс йеій із іп- 
сгеазей. Тйезе сйап§ез аге йезсгіЬей іп ійе сопіехі оі іпіегріау Ьеі\ѵееп ргез- 
зиге, зигіасе іепзіоп, апй еіесігойупатіс йіроіе-йеій апй йіроіе-йіроіе 
іпіегасііопз. Рог ехатріе, "\ѵе йпй ійаі Іог папойгоріеіз сопіаіпіп§ -900 \ѵаіег 
тоіесиіез ійеге із а сгііісаі еіесігіс йеій зігеп§ій аЬоѵе ^йісй ійеге із а ]шпр 
іп ійе а1і§птепі Ьеіѵѵееп ійе \ѵаіег йіроіе апй ійе йеій. Сопсотііапі лѵіій 
ійе йіроіе а1і§птепі із а йізіогііоп оі ійе йгоріеі зйаре Ігот а зрйеге іо 
а ргоіаіе еііірзоій огіепіей а1оп§ ійе еіесігіс йеій. \Ѵе аізо зіийу Іогтаііоп 
оі зтай-зсаіе зітсіигез аі ійе \ѵаіег-ѵасиит іпіегіасе іп Ьоій йгоріеі апй зіайз 
сопй§игаііопз апй іпѵезіі^аіе ійе геіаііопзйір Ьеіѵ/ееп ійезе зітсіигез апй 
а зиЬзедиепі сгеаііоп оіроге-ііке Ьгій§ез Ьеі^ееп ійе \ѵаіег зіайз іп ійе \ѵаіег- 
ѵасиит-\ѵаіег зузіетз. 

1995- Роз 

А Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііоп 8іийу оі іке 9_25-11 Впагуте 
\Ѵа1іег К. 8 СОІІ, Іазоп Тйотаз, Баѵій М. Реггіп. 

Бпіѵегзііу оІВгііізй СойітЬіа, Ѵапсоіѵег, ВС, Сапайа. 

БЫАгутез (саіаіуііс ББА) йаѵе гесепііу аіігасіей іпсгеазей гезеагсй іпіегезі 
лѵіій ап еуе іо^агйз арріісаііопз аз ійегареиііс а§епіз апй Ьіозепзогз, атоп§ 
оійегз. Айѵапіа§ез оѵег ргоіеіпз іпсіийе ап іпсгеазей гезізіапсе іо йуйгоіузіз 
апй созі-еііесііѵе ргойисііоп. 

Мозі БМАгутез гестіі Йіѵаіепі теіаі іопз аз соіасіогз, йо\ѵеѵег Б.М. Реггіп 
апй со\ѵогкегз йаѵе гесепііу зупійезізей а М2+-іпйерепйепі, тиіііріе іит- 
оѵег БМАгуте (Бг9(25)-11 Ьу ійе іпсіизіоп оі іт> кіпйз оі тойійей писіе- 
оіійез (8-йізіатіпуІ-йА апй атіпоаІІуІ-йБ іп ріасе оі ЙА апй ЙТ, гезрес- 
ііѵеіу) \ѵйісй аііогй епйапсей саіаіуііс гаіез ійаі аге аіігійиіей іо ійе гоіез 
оі еіесігозіаііс (саііопіс атіпе) саіаіузіз аз ѵ^еіі аз Ьоій §епегаі Ьазе апй §еп- 
егаі асій саіаіузіз (ітійагоіез). Іп ійіз ге§агй, Бг9(25)-11 Іипсііопз аз 
а зедиепсе зресійс ЕМазеА тітіс. 

Тйе изе оі БЫАгу тез іп а питЬег оі арріісаііопз поі\ѵіійзіапйіп§, зітсіигаі 
апй йупатіс іпіогтаііоп айоиі ББАгутез іп §епегаі із зсагсе сотрагей іо 
ргоіеіпз. Могеоѵег ійеге із по Х-гау зігисіиге о!Бг9(25)-1 1, йо\ѵеѵег, Б.М. 
Реггіп апй со\ѵогкегз йаѵе сопйисіей а зііе-йігесіей сйетісаі зіийу Ігот 
\ѵйісй ргохітііу іпіогтаііоп ЬеБѵееп зресійс писіеоіійез сап Ье іпіеггей. 
Неге, ійіз іпіогтаііоп із іпсогрогаіей іпіо ап аіотізііс, Іиііу зоіѵаіей тойеі оі 
Бг9(25)-11изіп§ ійе (Ж0М0896 Ьіотоіесиіаг зітиіаііоп раскате. Тйе 
зішсіиге, Йупатісз апй риіаііѵе Іипсііоп оі ійе ББАгуте із йізсиззей іп 1і§йі 
оі ійе зітиіаііоп гезиііз. 

1996- Роз 

Охійаііѵе Бата§е іп Бірій Вііауегз: А Кеасііѵе Моіесиіаг Бупатісз 
8іисІу 

ІозерЬ Ео§агіу, 8а§аг Рапйіі. 

Бпіѵегізіу оі 8оиій ЕІогійа, Татра, РБ, Б8А. 

Сиггепі зітиіаііопз оііірій Ьііауегз Іосиз оп ійеіг зітсіигаі апй сотрозіііопаі 
ргорегііез. Сйетісаі геасііѵііу Ьеі\ѵееп сеіі тетЬгапез апй ехіга сеііиіаг зре- 
сіез із ап ипехріогей йеій Іог тоіесиіаг йупатісз. То ехріоге ійіз пе\ѵ агеа оі 
гезеагсй, ^е йаѵе зітиіаіей а Іірій Ьііауег сотрозей оі 200 РОРС Іірійз 
(а1оп§ лѵіій 50 ^аіегз рег іірій) апй ііз геасііоп лѵіій а зітріе регохійе Іог 
8 пз изіп§ Беасііѵе Моіесиіаг Бупатісз (Ригйие Беах). Тйе зресійс сйетісаі 
раій\ѵауз оі охійаііѵе йата§е сап Ье йеіегтіпей Ігот ійезе зітиіаііопз апй 
а §геаіег іпзі§йі іпіо ійе ргосезз сап Ье асйіеѵей. 
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1997- Роз 

ЫГе Сусіе оГ ап Еіесігороге: А Моіесиіаг Бупатісз Іпѵезіі^аііоп оГ Ніе 
Еіесігорогаііоп оГ Неіего§епеоиз ЫрЫ Ві1ауег8 (РС:Р8) Іп Ше Ргезепсе 
оГ Саісіит Іоп8 

ХасЬагу А. Ьеѵіпе 1 ’ 2 , Маіійе\ѵ Т Ъ іе§1ег 3 ’ 2 , Р. ТЬотаз Ѵетіег 4 ’ 2 . 
^ерагітепі оГ Рйузісз апй Азігопоту, Бпіѵегзііу оГ 8оиійет СаШотіа, 
Йоз Ап§е1ез, СА, Б8А, 2 М08І8, ІпГогтаііоп 8сіепсе8 Іпзіііиіе, ѴііегЬі 
8сйоо1 оГ Еп§іпеегіп§, Бпіѵегзііу оГ Зоиійет СаШотіа, Магіпа Йеі Ееу, 

С А, Б8А, 3 Могк Ратііу Берагітепі о Г СЬетісаІ Еп§іпеегіп§ апй Маіегіаіз 
8сіепсе, ѴііегЬі 8сЬоо1 оГ Еп§іпеегіп§, Бпіѵегзііу о Г 8оиійет СаШотіа, 
Ео 8 Ап§е1ез, СА, Б8А, 4 Міп§ Н8ІеЬ Верагітепі оГ Еіесігісаі Еп§іпеегіп§, 
ѴііегЬі 8сЬоо1 оГ Еп§іпеегіп§, Бпіѵегзііу оГ 8оиійет СаШотіа, 

Ео 8 Ап§е1ез, СА, Б8А. 

То аій іп ипйегзіапйіп§ ійе тесЬапізт о Г еіесігіс йеій-йгіѵеп роге Гогтаііоп 
іп Іірій Ьі1ауег8, \ѵе ргоро8е а 8сЬете Гог сйагасіегІ 2 Іп§ ійе НЕе сусіе оГ 
а ігапзіепі тетЬгапе еіесігороге, ігот іЬе Гогтаііоп о Г ійе іпіііаі йеГесі 

10 іЬе ге8іогаііоп оГ іЬе іпіасі Ъііауег. \Уе арріу іЬІ8 апа1у8І8 іо йеіего§е- 
пеои8 рйозрйоіірій Ьііауегз (рйозрйаіійуісйойпефйозрйаіійуізегіпе, 
РС:Р8) іп іЬе рге8епсе о Г саісіит іоп8. Ргеѵіоиз герогі8 о Г тоіесиіаг йупат- 
ІС8 (МБ) 8Іти1аііоп8 о Г 8Іті1аг РС:Р8 8у8іет8 сопіаіпіп§ Са2+ [1,2] аге 
соп8І8іепі лѵіііі ехрегітепіаі оЬ8егѵаііоп8 [3]. Іп іЬІ8 зіийу ^е аззетЫей зуз- 
іет8 сопіаіпіп§ ѵагуіп§ атоипі оГ РС, Р8, апй Са2+ апй оЬзегѵей йо^ 1оп§ 

11 іоок еасЬ Ьііауег іо рогаіе аГіег іЬе арріісаііоп оГ ап еіесігіс йеій. \Уе аІ8о 
теа8игесІ ійе еійесі оГ Са2+ оп роге Шейте (ійе ііте іі іаке8 іо ге8іоге ійе 
рогаіей Ьііауег айег гетоѵаі оГ ійе еіесігіс йеій). \Уе йпй ійаі 8у8іет8 соп- 
іаіпіп§ Са2+ аге тоге сШйсиІі іо еіесігорогаіе, апсі ійаі ійІ8 еіТесі І8 та§- 
пійей іп 8у8іет8 сопіаіпіп§ Р8. \Ѵе аІ 80 ойзегѵе ійаі Са2+ йа8 Іііііе еГГесі 
оп роге Шейте, Ьиі ійаі РС:Р8 8у8іет8 йаѵе 8Йогіег ІіГеіітез ійап риге РС 
8у8іет8. Еіпаііу, \ѵе герогі Ьіпйіп§ І 80 ійегт 8 Гог Са2+ апсі РС:Р8 Ьі1ауег8, 
ап аййіііопаі теігіс й>г ійе ѵаіісйіу оГ рйо8рйойрісІ Ьііауег 8Іти1аііоп8 соп- 
іаіпіп§ саісіит. 

[1] Восктапп, Е. А., апсі Н. ОгиЬтиІІег. 2004. Ми1Й8іер Ьіпйіп§ оГ сйѵаіепі 
саііоп8 іо рйо8рйо1ірі(1 Ьііауегз: А тоіесиіаг йупатісз зіийу. Ап§е\ѵапйіе 
Сйетіе-Іпіетаііопаі Есййоп 43:1021-1024. 

[2] Ѵетіег, Р. Т., М. Е 2йе§1ег, апй Е. Вітоѵа. 2009. Саісіит Ьіпйіп§ апй 
йеай §гоир йіроіе ап§1е іп рйозрйаіійуізегіпе-рйозрйаіійуісйойпе Ьі1ауег8. 
йап§тиіг 25:1020-1027. 

[3] 8іпп, С. С., М. Апіопіеій, апй Е. Вітоѵа. 2006. Віпйіп§ о Г саісіит іо 
рйо8рйаііс1у1сйо1іпе-рйо8рйаіі(1уІ8егіпе тетЬгапе8. Со11оісІ8 апй 8шТасез 
А-Рйу8Ісосйетіса1 апй Еп§іпеегіп§ А8ресі8 282:410-419. 

1998- Р08 

Моіесиіаг Бупатісз 8іисІу оГ ІЬе Іпіегасііоп оГ ННС-10 \ѵііЬ іЬе Міхей 
РОРС/РОРЕ МетЬгапе 

МозіаГа Маіе^ЬоІЕзІат 1 , Вгуап Ноііапй 1 , Вгипо ТотЬегІі 2 , 

СйгІ8 С. Сгау 1 . 

1 ЕІпіѵег8Ііу оі' Сиеірй, Оиеірй, ОМ, Сапайа, 2 Вгапйоп Шіѵег8Ііу, Вгапйоп, 
МВ, Сапайа. 

Тйе йоситепіей 8е1есііѵііу [А.Сйегка8оѵ еі аі, АС8 Сйет. Віок, 4, 65, 
(2009)] й>г йізгирііп§ Ьасіегіаі тетЬгапе8 а8 орро8ей іо таттаііап тет- 
Ьгапе8 ехйіЬііей Ьу тапу саііопіс апіітісгоЬіаІ реріійе8 (САРз) І8 роогіу 
ипйегзіоой. Моіесиіаг Йупатіс8 8Іти1аііоп8 аге а изеГиІ іооі Гог ехр1огіп§ 
ійе ипйег1уіп§ тоіесиіаг тесйапІ8т8 йэг ійІ8 8е1есііѵііу [I. Тоіокй еі аі, 
80, 031911, (2009).]. Тйе іпіегасііоп оГ ійе саііопіс реріійе ННС-10, а поѵеі 
апіітісгоЬіаІ реріійе гесепііу йе8І§пей ійгои§й а пеигаі пеі\ѵогк іпѵе8іі§а- 
ііоп8 оЬ 1аг§е іатіііез оЬ апіітісгоЬіаІ реріійез, І8 8іийіей сѵйеп іп ійе ѵісіп- 
ііу оЬ а риге РОРС (таттаііап тойеі) тетЬгапе апй тіхей РОРС/РОРЕ 
(Ьасіегіаі тойеі) тетЬгапе. Моп^иіІіЬгіит теійоЙ8 аге шей іог регіогт- 
іп§ ійе тоіесиіаг Йупатіс8 8Іти1аііоп8 апй іог ойіаіпіп§ ійе РМЕ оГ ійе 
іпіегасііоп а1оп§ ійе геасііоп соогйіпаіе оі” іпіегезі, патеіу ійе йІ8іапсе 
ігот ійе сепіег оЬ ійе та88 оЬ ННС-10 реріійе сѵіій ійе оиіег ІеаЙеі оЬ ійе 
тетЬгапе. 

Сотриіагіопаі МеіЬосІ8 I 

1999- Р08 

МиШ8са1е Мойе1іп§ оГ РСМА - ІЛЬщиШп Іпіегасііоп8 
Іѵауіо Іѵапоѵ 1 , Айат Ѵап \ѴушЬег§йе 2 , Шйп А. Таіпег 3 , 

Т Апйге\ѵ МсСаттоп 4 . 

! Сеог§іа 8іаіе Шіѵегзііу, Аііапіа, СА, Ы8А, 2 Наті1іоп Со11е§е, СИпіоп, 
ИУ, И8А, 3 Тйе 8сгірр8 Ее8еагсй Ішіііиіе, Йа ШПа, С А, И8А, 4 Шіѵег8Ііу оЬ 
Саіііотіа, 8ап Біе§о, Йа ШПа, СА, И8А. 

Соѵаіепі аііасйтепі оЬ иЬідиіііп (ЦЬ) іо рго1ііегаііп§ сеіі писіеаг апіі§еп 
(РСИА) р1ау8 а сгисіаі гоіе іп ігапзіезіоп 8упійе8І8 (ТЙ8). Нохѵеѵег, 8ігисіига1 


кпо\ѵ1ей§е оЬ ійе сотріех Ьеісѵееп ИЬ апй РСМА І8 сиггепііу 1аскіп§. Тйе 
ргоЫет І8 ітрогіапі ігот а Ьіоіо^ісаі рег8ресііѵе 8Іпсе иЬі^иіііпаіей РСМА 
І8 іпѵоіѵей іп ійе гесшіітепі оЬ 8ресіа1І2ей Іезіоп Ьура88 ро1утега8е8. А І 088 
оЬ ге§и1аііоп оЬТй8 апй оійег йата§е-аѵоійапсе раій\ѵау8 сап Іеай іо а ѵагіеіу 
оЬ сеіі іаіе8 іпс1ийіп§ арорі 08 І 8 апй ипсопігоііей сеіі §госѵій. \Ѵе йаѵе тойеіей 
ійе ИЬ-РСМА сотріех и8Іп§ а сотйіпаііоп оі” іеійегей Вгоѵ/піап йупатісз 
(ТВБ), ргоіеіп-ргоіеіп йоскіп§ хѵіій Ео8еііаБоск, йехіЫе Іоор тойейп§ 
\ѵіій Моййоор, апй тоіесиіаг йупатіс8(МБ). Тйе ТВБ 8Іти1аііоп8 сѵеге 
и8ей іо §епегаіе а 1аг§е еп8етЫе оЬ е1есіго8іаііса11у апй §еотеігісайу Гауог- 
аЫе сопй§игаііоп8, 8иЙ8едиепі1у и8ей а8 а 8іагііп§ роіпі іог Іосаі йоскіп§ 
8еагсйе8. Тйе йпаі тойеІ8 \ѵеге 
гейпей сѵіій ай-аіот ехріісіі 80 Іѵепі 
МБ 8Іти1аііоп8. ІІЬіяиіііп \ѵа8 іоипй 
іо Ьіпй іп а §гооѵе оп ійе РС1ЧА 8иг- 
іасе йігесііу айоѵе ійе РСКА 8иЬипіі 
іпіегіасе. А тиіаііоп огі§іпа11у ійеп- 
іійей іп §епеііс8 8сгееш (роІЗО-113) 
апй кпосѵп іо іпіегіеге лѵіій ТБ8, І8 
ро8Іііопей йігесііу Ьепеаій ійе Ьоипй 
иЬі^иіііп іп оиг тойеІ8. Тйи8, ійе ге- 
8и1і8 ргоѵійе ипехресіей іп8І§йі іпіо 
ргеѵіои8Іу ипехріаіпей Ьіо1о§іса1 
оЬзегѵаііопз. 

2000- РО8 

Айарііѵе Апівоігоріс КегпеІ8 Гог Мопрагатеігіс Евіітаііоп оГ АЬвоІиіе 
Сопй§игаііопа1 Епігоріев іп Ні§Ь-Бітеп8Іопа1 Сопй§игаііоп 8расе8 
ІЛГ Непвеп 1 , Неітиі СтЬтіШег 1 , Оііѵег Е. Йап§е 2 . 

1 Мах-Р1апск-Іп8іііиіе іог Віорйу8Іса1 СйетІ8ігу, Соеіііп§еп, Сегтапу, 
2 Берагітепі оГ ВіосйетІ8ігу, Бпіѵегзііу оГ \Ѵа8Йіп§іоп, \ѴА, Б8А. 

Тйе риазіЬагтопіс арргохітаііоп І8 ійе то8і \ѵійе1у и8ей е8іітаіе іог ійе соп- 
й§игаііопа1 епігору оГ тасгото1еси1е8 ігот сопй§игаііопа1 еп8етЫе8 §епег- 
аіей ігот аіотІ8ііс 8Іти1аііоп8. ТЙІ8 теійой, йо^еѵег, ге8і8 оп і^о а88итр- 
ііоп8 ійаі 8еѵеге1у Іітіі іі8 аррНсаЬіІііу (і) ійаі а ргіпсіраі сотропепі апа1у8І8 
уіе1Й8 8иійсіепі1у ипсоггеіаіей тойе8 ап (іі) ійаі сопй§игаііопа1 йеп8Іііе8 сап 
Ье лѵеіі арргохітаіей Ьу Саи88Іап іипсііоп8. Іп ійІ8 рарег \ѵе іпігойисе а поп- 
рагатеігіс Йепзііу е8іітаііоп теійой \ѵйісй ге8і8 оп айарііѵе апІ8оігоріс кег- 
пеІ8. Іі І8 8Іто\ѵп ійаі ійІ8 теійой ргоѵійез ассигаіе сопй§игаііопа1 епігоріез 
Гог ир іо 45 йітеп8Іоп8 ійи8 ітргоѵіп§ оп ійе диа8Ійагтопіс арргохітаііоп. 
АѴйеп етйеййей іп ійе тіпітаііу соиріей 8иЙ8расе Ггате\ѵогк, 1аг§е тасго- 
тоіесиіез оГ Ьіо1о§іса1 іпіеге8і Ьесоте ассе88ІЫе, а8 йетошігаіей Гог ійе 
67-ге8Ійие со1Й8Йоск ргоіеіп. 

2001- РО8 

Соп8ігисііоп оГЕпег§у Ва8ей Ргоіеіп 8ігисіиге Меі\ѵогк8: Арріісаііоп іп 
ійе Сотрагаііѵе Апа1у8І8 оГ ТЬегторЫ1е8 апй Ме8орЫ1е8 
Майа1іп§ат 8. ѴцауаЬавкаг, 8ага8^аійі ѴІ8Йѵе8Шѵага. 

Іпйіап Іп8іііиіе оГ Зсіепсе, Вап§а1оге, Іпйіа. 

Тйегторйіііс ргоіеіпз 8и8іаіп ійегшеіѵез апй Гипсііоп аі Ы§йег іетрега- 
іиге8. Безрііе ійеіг 8ішсіига1 апй Гипсііопаі 8Іті1агіііе8 лѵіій ійеіг те8орйі1іс 
йото1о§ие8, ійеу 8Ьо\ѵ епйапсей 8іаЬійіу. Ѵагіои8 сотрагаііѵе 8іийіе8 аі 
§епотіс, ргоіеіп 8е^иепсе апй 8ішсіиге 1еѵеІ8, апй ехрегітепіаі ^огк8 
йі§йй§йі ійе йіГГегепі Гасіог8 апй йотіпапі іпіегасііп§ Гогсе8 сопігійиііп§ 
іо ійІ8 іпсгеазей 8іаЬійіу. Іп ійІ8 сотрагаііѵе 8ішсіиге Ьа8ей 8іийу, \ѵе 
йаѵе шей іпіегасііоп епег§іе8 Ьеі\ѵееп атіпо асіЙ8, іо §епегаіе 8ішсіиге 
пеі\ѵогк8 саііей а8 Ргоіеіп Епег§у Меіѵ^огкз (РЕІЧз). Тйе іпіегасііоп епег§у 
І8 ійе аѵега§ей 8ит оГ ійе йеппагй-Іопе8 апй ійе Соиіотйіс епег§іе8, оѵег 
ап е^иі1іЬ^іит еп8етЫе оГ сопГогтаііош. Тйе РЕИ8 аге и8ей іо сотриіе 
пеі\ѵогк рагатеіег8 Ііке 1аг§е8і соппесіей сотропепі, с1и8іег8, сйдие8, сот- 
типіііе8 апй йиЙ8. Тйе8е рагатеіегз аге ійеп сотрагей Ьеіѵ/сеп ійе ійегто- 
рйі1е-те8орйі1е йото1о§ие8. Тйе ге8иЙ8 8Йо\ѵ ап іпсгеазей питйег оГ сіш- 
іегз апй іоѵ/ епег§у сйциез іп ійегторйііез аз ійе таіп сопігійиііп§ Гасіогз 
Гог ійеіг епйапсей зіаЬійіу. Еигійег тоге, \ѵе зее ап іпсгеазе іп ійе питйег 
оГ йийз іп ійегторйііез. \Ѵе аізо ойзегѵе по соттипііу оГ еіесігозіаііс сіі- 
^ие8 Гогтіп§ іп РЕМз оГ Ьоій ійегторйііез апй тезорйііез. Іп зиттагу, ^е 
йаѵе йеѵеіорей ргоіеіп зішсіиге пеі\ѵогкз Ьазей оп поп-соѵаіепі іпіегасііоп 
епег§іез Ьеі\ѵееп атіпо асійз. Тйезе пеі\ѵогкз аге ійеп ехріоііей іо ійепііГу 
ійе Гасіогз гезропзіЫе Гог епйапсей зіаЬійіу оГ ійегторйійс ргоіеіпз, Ьу 
сотрагаііѵе апаіузіз. \Ѵе \ѵеге аЫе іо роіпі оиі ійаі ійе зий-§гарй рагате¬ 
іегз аге ійе рготіпепі сопігійиііп§ Гасіогз апй аізо ійаі ійе ійегторйійс рго¬ 
іеіпз йаѵе а Ьеііег раскей йуйгорйойіс соге. \Ѵе йаѵе аізо йізсиззей йо^ 
ійегторйійс ргоіеіпз, аіійои^й іпсгеазіп§ зіаЬійіу ійгои§й йі§йег соппесііѵ- 
ііу, геіаіп сопГогтаііопаІ йехіЬійіу, Ггот а сйциез апй соттипіііез 
регзресііѵе. 
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2002- Роз 

А №лѵ, Гипйатепіаі МиШзсаІе Мойе1іп§ Ггателѵогк Вазесі оп ійе 

Кеіаііѵе Епігору 

М. 8соіі 8Ье11, Аѵіеі Сйаітоѵісй. 

Шіѵегзііу о Г СаІіГотіа 8апіа ВагЬага, 8апіа ВагЬага, С А, ИЗ А. 

Оиг ипйегзіапйіп§ о Г Ьіо1о§у 8іетз Ггот тойеі з аі тапу гсзоіиііопз, а8 лѵе 
8еек Ггот йеіаііей аіотіс-зсаіе іпіегасііопз зітріег етег§епі рйузісаі ргіпсі- 
р1е8 іо зиррогі оиг ипйегзіапйіп§ апй іо ргойисе изсГиІ ійеогеіісаі гейисііопз 
апсі ігасіаЫе 8Іти1аііоп8. Іп рагіісиіаг, ти1іІ8са1е теійойз соир1іп§ соагзе- 
§гаіпей агкі аіотіс тойеіз аге е88епііа1 іо тойейп§, ргейісііп§, агкі ипсіег- 
зіапйіп§ ійе Ьазіс йгіѵіп§ Гогсез іЬаі орегаіе асго88 тапу Ьіотоіесиіаг 1еп§ій 
апй ііте 8са1е8. Уеі, ійои§й соагзе-§гаіпіп§ зігаіе^іез ехІ8і, іі йаз Ьееп сйаі- 
1еп§іп§ іо ійепііГу ипіѵегзаі арргоасйез іо ійе ти1іІ8са1е ргоЫет іЬаі Ьиіій 
8у8іетаііс, яиапіііаііѵе соппесііоп8 Ьеілѵееп аіотіс іпіегасііопз апсі гейисей 
тойеіз. 

\Ѵе йаѵе сгеаіей а ролѵегіиі, гі§огоиз ійеогеіісаі Ггателѵогк ійаі аййгеззез ійіз 
ргоЫет. ІІ8 Госиз І8 іЬс геіаііѵе епігору, ап іпГогтаііоп-ійеогеііс апсі зіаіізіі- 
саі-ійегтойупатіс циапіііу ійаі теа8иге8 іЬе іпГогтаііоп 1о8і лѵЬеп тоѵіп§ 
ігот а йеіаііей іо соагзе-§гаіпей Йезсгірііоп оГ а 8у8іет. \Ѵе ро8іи1аіе ійаі 
ійе то8і Йезсгірііѵе рйузісаі ргіпсір1е8 апй 8Ітр1е тойеіз аге і1ю8е ійаі тіп- 
ітіге ійіз диапіііу, йепсе тіпітігіп^ ійе рйузісаі іпіогтаііоп І 08 і лѵйеп 
аіотіс йеіаіі І8 гетоѵесі. Ітрогіапііу, лѵе зйолѵ ійаі ійіз сопсері ипШез апсі 
Ьгоайепз а питЬег оГ езіаЫізйей зіаіізіісаі-тесйапісаі ргіпсіріез. Рог ійе Йгзі 
ііте, ійе геіаііѵе епігору ргоѵісіе8 а §епега1, 8у8іетаііс Ггателѵогк Гог тиііі- 
8са1е тойе1іп§. 

А ргасіісаі Ьепейі І8 ійаі ійе геіаііѵе епігору зи§§езіз йо\ѵ іо ігапзГогт аіот- 
І8ііс тосіеіз іпіо гейисей опе8 ійаі саріиге ійе 8ате рйу8ІС8, епаЫіп§ 8еат1е88 
іпіе§гаііоп оГ тойеіз зраппіп§ 8са1е8. \Ѵе йезсгіЬе а Гатііу о Г аі^огіійтз ійаі 
оріітіге соагзе-§гаіпей тоіесиіаг тойеІ8 Ьу тіпітІ 2 Іп§ ійе геіаііѵе епігору 
питегісаііу. Тйе8е соагзе-§гаіпіп§ а1§огіійтз аге §епега1 іо агйіігагу тойеІ8 
апй ійе йг8і іо оГГег а ипіѵегзаі теігіс Гог тойеі циаіііу. \Ѵе йе8сгійе ійе ар- 
рйсаііоп оГ ійе8е аі^огіійтз іо ійе йеѵеіортепі оГ 8Ітр1е тойеІ8 оГ лѵаіег Гог 
тойе1іп§ 1аг§е-8са1е а88осіаііоп ргосе88е8 йгіѵеп Ьу йуйгорйойіс іпіегасііоп8, 
апй іо тойеіз оГ реріійе8 Гог іпіегго§аііп§ еагіу 8іер8 іп а§§ге§аііоп. 

2003- РО8 

ІІ8Іп§ 8іаіІ8ііса11у 8і§пійсапі Соггеіаіей Моііопз оГ Кезісіиез іп а МБ 
Вазесі Арргоасй іо Іпѵе8іі§аіе А1І08іегу іп ЦЪщиШп Соп]и§аііп§ 
Ргоіеіп 

8а1та В. Кай, СйгІ8іорйег Ь. МсСІепйоп, Маіійе\ѵ Р. ІасоЬзоп. 

Шіѵегзііу оГ СаНГотіа аі Зап Ргапсізсо, Зап РгапсІ8со, СА, ІЙЗА. 

ЕПэщиіііп соп]и§аііп§ ргоіеіп8 (Е28) аге ап ітрогіапі сотропепі оГ ійе иЬіц- 
иіііп ргоіеа8оте раійлѵау. Е28 іпіегасі \ѵіій иЬщиіііп асііѵаііп§ епгуте (Е1) 
апй иЬщиіііп Н§азез (ЕЗз) іо ігапзГег иЬщиіііп іо іаг§еі ргоіеіпз іо тагк ійет 
Гог йе§гайаііоп. Іп 8оте Е38, КВ40 йотаіпз асі а8 8саГГо1Й8 іо Ьіпй Е28 апй 
іаг§еі ргоіеіп8 80 ійаі ійе иЬщиіііп сап Ье йігесііу ігапзГеггей Ггот ійе Е2 іо 
ійе іаг§еі ргоіеіп. ТЙІ8 иЬщиіііп ігапзГег Йа8 Ьееп зйолѵп іо Ье а1І08іегіса11у 
ге§и1аіей: ЕЗ КЕЙТО йотаіп Ьіпйіп§ іо Е2 аі опе 8Ііе рготоіе8 иЬщшйп ге- 
1еа8е Ггот ійе асііѵе 8Ііе су8іеіпе (~15А йІ8іапсе) \ѵіійоиі 8иЙ8іапііа1 сопГог- 
таііопаі сйап§е іп Е2. Ргеѵіои8 8іийіе8 и8ей 8іаіІ8ііса1 соирйп§ апа1у8І8 
(8СА) іо ійепііГу сішіет оГ ге8Ійие8 ійаі ті§йі ігапзтіі іпГогтаііоп. Неге, 
\ѵе ше а поѵеі іпГогтаііоп-ійеогу арргоасй іо ійепііГу ге8Ійие8 \ѵіій 8іаіІ8іі- 
сайу 8І§пійсапі соггеіаіей сопГогтаііоп8 іп а 8еі оГ едиіІіЬгіит тоіесиіаг 
Йупатіс8 8Іти1аііоп8. Ргот ійе таігіх оГ соггеіаііош Ьеі^ееп ге8Ійие8, \ѵе 
оЙ8егѵей 8иЙ8іапііа1 соирйп§ Ьеі\ѵееп ап Е2’8 асііѵе 8Ііе апй іі8 ЕЗ КІЫО 
йотаіп Ьіпйіп§ 8Ііе. Но\ѵеѵег, іп ійе І88А тиіапі, ійе раііет оГ соггеіаііош 
І8 йІ8Шріей, сопзізіепі ѵѵіій ійе ехрегітепіаі оЙ8егѵаііоп ійаі ійІ8 188А тиіа- 
ііоп аЬго§аіе8 ійе а1І08іегу іп ійе Е28. Тйи8, оиг арргоасй І8 8еп8Іііѵе епои§й 
іо ійепііГу еГГесі8 оГ 8Іп§1е роіпі тиіаііоп8 іп ійе ргоіеіп. Еййіке 8СА, \ѵйісй 
іпГег8 соир1іп§8 Ггот тапу ргоіеіп 8едиепсе8, оиг арргоасй ійепіійе8 сои- 
рйп§8 Ьеі^ееп ге8Ійие8 іп іпйіѵійиаі ргоіеіпз, 8оте оГ \ѵйісй соіпсійе лѵіій 
ге8Ійие8 ійепіійей Ьу 8СА. А8 оиг арргоасй І8 §епега1 апй 8еп8Іііѵе іо 8та11 
рйу8Іса1-сйетіса1 йіГГегепсе8 іп 8едиепсе, 8ітсіиге, апй йупатіс8, \ѵе сап ар- 
ріу оиг арргоасй іо 8іийу 8Іті1агіііе8 апй йіГГегепсе8 іп ійе а1І08іегіс пеі\ѵогк8 
оГ йіГГегепі Е2з іп огйег іо Ьеііег ипйег8іапй йо\ѵ ргоіеіп йе§гайаііоп І8 ге§и- 
Іаіей, аІ8о ргоѵійіп§ а тесйапІ8ііс іп8І§йі оГ ійе ргосе88. 

2004- РО8 

Толѵагй Ассигаіе 8іти1аііоп8 оГ Си+ - Ргоіеіп Віпйіп§: Сотриіаііопаі 
8іийіе8 оГМойеІ 8у8іет8 лѵіій а РоІагіхаЫе Гогсе ГіеШ 
Сеог§е Катіпвкі. 

\Ѵогсе8іег Роіуіесйпіс Іп8іііиіе, \Ѵогсе8іег, МА, ИЗА. 

Си+ Ьіпйіп§ апй ігапзрогі р1ау8 ап ітрогіапі гоіе іп Ьіо1о§іса1 ргосе88е8. Іі 
лѵоиій Ье айѵапіа§еои8 іо йаѵе ійе аЬійіу іо ассигаіеіу йеіегтіпе ійеіг Ьіпйіп§ 
аГйпіііез ѵіа сотриіаііопаі теаш. Аі ійе 8ате ііте, зітиіаііоп оГ іоп8 


рге8епі8 а питЬег оГ Гипйатепіаі апй ргасіісаі йіГйсиІііез. \Ѵе йаѵе сотрагей 
епег§еііс апй 8ішсіига1 ргорегііе8 оГ ійе Си+ іоп сотріехез лѵіій 8та11 тойеі 
то1еси1е8. ЛѴйіІе ійе8е 8Іти1аііоп8 лѵіійоиі ехріісіі ігеаітепі оГ е1есіго8іаііс 
роіагігаііоп йаѵе іп 8оте са8е8 Іеай іо тоге ійап ійгее-ГоІй еггог8 іп ійе та§- 
пііийе8 оГ ійе Ьіпйіп§ епег§іе8, 8Іті1аг са1си1аііп§ лѵіій а роІагігаЫе Гогсе йеій 
ргойисей ге8иЙ8 іп §оой а§геетепі лѵіій ійе аѵаіІаЫе ехрегітепіаі апй йі§й- 
Іеѵеі диапіит тесйапісаі йаіа. \Ѵе Ьейеѵе ійаі ійІ8 лѵогк (а) йетоп8ігаіе8 ійе 
ітрогіапсе оГ ехріісіі ігеаітепі оГ ійе е1есіго8іаііс роіагігаііоп іп іоп-ігап8- 
рогі апй Ьіпйіп§ 8Іти1аііоп8 апй (Ь) ореп8 а гоай іо ассигаіе іп зііісо йеіегті- 
паііоп оГ Си+ апй оійег іоп8 Ьіпйіп§ аГйпіііез лѵіій ргоіеіп8. 

2005- РО8 

Зітиіаііоп 8іийіе8 оГ а ТКІ-РЕБАЬ, Ргоіеіп-Ва8ей Агіійсіаі Моіесиіаг 
Моіог 

^ійап I. Килѵайа 1 , Оегйагй А. ВІаЬ 2 , Магііп ]. 2искегтапп 2 , 

Раиі М.О. Сигті 3 , ЕІігаЬеій Н.С. Вготіеу 4 , КоЬегіа Баѵіе8 3 , 

Бегек N. АѴооІГзоп 4 , №псу К. Еогйе 2 , Неіпег Еіпке 5 . 

^піѵетііу оГ Оге§оп, Еи§епе, ОК, ІІЗА, 2 Зітоп Рга8ег Шіѵег8Ііу, 
ВитаЬу, ВС, Сапайа, 3 Шіѵег8Ііу оГ Келѵ 8оиій \Ѵа1е8, Зуйпеу, Аи8ігайа, 
4 Шіѵег8Ііу оГ ВгІ8іо1, ВгІ8іо1, Шііей Кіп§йот, 5 Ьипй Шіѵег8Ііу, йипй, 
Злѵейеп. 

Тйои§й ійе Ьіо1о§іса1 Гипсііоп оГ тапу паіигаі тоіесиіаг тоіог8 І8 Гаігіу лѵеіі 
е8іаЫІ8Йей, тапу 8ішсіиге-Гипсііоп йеіаіІ8 ге8роп8ІЫе Гог тоіог регГогтапсе 
гетаіп ѵа§ие ог ипкполѵп сотріеіеіу. Кесепііу, лѵе йаѵе ипйегіакеп а пелѵ 
Ьоііот-ир арргоасй іо ипйег8іапйіп§ Ьіоіо^ісаі тоіесиіаг тоіог8 Ьу йе8І§п- 
іп§ апй Ьиі1йіп§ ап агіійсіаі, ргоіеіп-Ьазей тоіесиіаг тоіог йиЬЬей ійе Тит- 
Ыелѵеей (Т\Ѵ). Тйе Т\Ѵ І8 а ригеіу йіГГи8Іѵе тоіог сошішсі соп8І8ііп§ оГійгее 
БКА-Ьіпйіп§ ргоіеіп8 аііасйей іо а йе8І§пей, ргоіеіп-Ьазей сепігаі йиЬ, лѵйеге 
йігесііопаі 8іерріп§ а1оп§ а БКА ігаск І8 таіпіаіпей Ьу а іетрогаііу регіойіс 
ехіетаі сйетісаі 8ирр1у. То Ьеііег ипйег8іапй ітрогіапі йе8І§п апй регГог¬ 
тапсе сйагасіегІ8ііс8 оГ ійе Т\Ѵ, соаг8е-§гаіпей Еап§еѵіп Бупатісз (ЙБ) 
8Іти1аііоп8 апй питегісаі 80 Іиііоп 8 іо ійе Ма8іег Ециаііоп (МЕ) лѵеге саггіей 
оиі. Тйе ЙБ арргоасй, лѵйісй І8 а 8Іп§1е тоіог зітиіаііоп, І8 рагіісиіагіу зиіі- 
аЫе Гог ехр1огіп§ ійе йіГГизіопаІ Ьейаѵіог оГ ійе зузіет, лѵйеге ійе МЕ 
арргоасй, лѵйісй тойеіз ап епзетЫе оГ тоіог зіаіез, із Ьезі зиііей Гог зіаііз- 
іісаііу ехр1огіп§ ійе рагатеіег зрасе оГ ійе зузіет апй ійе іпіегасііоп оГ рго- 
сеззез аі йіГГегепі ііте зсаіез. \Ѵе ргезепі гезиііз Ггот ійезе ілѵо ійеогеіісаі 
арргоасйез ійаі іііитіпаіе поі опіу ітрогіапі йезі§п апй ехрегітепіаі сопзій- 
егаііопз, зисй аз тоіог §еотеігу апй ігаск зрасіп§, Ьиі аізо ргойисе ипех- 
ресіей йіГГизіопаІ Ьейаѵіог. ОГ рагіісиіаг іпіегезі із ійаі ійе аййіііоп оГ сегіаіп 
іпіетаі зуттеігіс роіепііаіз сап іпсгеазе тоіог регГогтапсе. Еог ехатріе, 
ійе аййіііоп оГ а поп-зресійс Ьіпйіп§ роіепііаі, зуттеігіс аЬоиі ійе БКА 
ігаск, сап йоиЫе тоіог зреей Ьу гер1асіп§ зоте оГ ійе ЗБ ЙіГГизіопаІ зеагсй 
Ьу а геіаііѵеіу Газі 1Б ЙіГГизіопаІ зНйе а1оп§ ійе БКА. Тйіз, апй оійег зут¬ 
теігіс роіепііаі іприіз ійаі іпсгеазе тоіог регГогтапсе Ьу зиЬіІу атрНГуіп§ 
азуттеігіез іп ійе зузіет, аге поі опіу Гипйатепіаііу іпіегезііп§ Ьиі аізо 
тау Ье аррНсаЫе іо апу тоіесиіаг тоіог ійаі іпсогрогаіез а ЙіГГизіопаІ зеагсй 
іп ііз зіерріп§ сусіе. 

2006- Роз 

ТЬегтойупатіс ЕШсіепсу Оиі оГ ЕдиШЬгіит 
Баѵій А. Зіѵак, Оаѵіп Е. Сгоокз. 

Еалѵгепсе Вегкеіеу Каііопаі ЕаЬогаіогу, Вегкеіеу, С А, БЗА. 

ЕриіІіЬгіит ійегтойупатісз заіізГасіогіІу ехріаіпз ійе еГйсіепсу оГ тасго- 
зсоріс тасйіпез, лѵйозе орегаііоп із розііей аз а диазі-зіаііс, іпйпііе ііте, 
гего ролѵег ргосезз ехетріійей Ьу ійе Сатоі йеаі еп§іпе. Місгозсоріс Ьіо¬ 
тоіесиіаг тоіогз йіГГег тагкейіу Ггот ійеіг тасгозсоріс соипіеграгіз, аз 
ійеу аге зиЬіесі іо 1аг§е Йисіиаііопз, орегаіе Гаг Ггот еяиіІіЬгіит, апй Ьу пе- 
сеззііу ассотрйзй ійеіг іазкз іп йпііе ііте лѵіій поп-гего ролѵег. Тйеу ійиз 
йетапй поѵеі поп-ериійЬгіит Ггателѵогкз. \Ѵе ехріоге ійегтойупатіс 
1еп§ій аз ап апаіуііс Ггателѵогк Гог ипйегзіапйіп§ ійе рйузісаі Итііз оп Ьіо¬ 
тоіесиіаг тоіогз. Тйегтойупатіс 1еп§ій йейпез ійе 1еп§ій оГ а поп-ецшйЬ- 
гіит ігапзГогтаііоп аз ійе гооі-теап зциагей йисіиаііопз оГ ійе ѵагіаЫез 
соп}'и§аіе іо ійе сопігоі рагатеіегз. Іі із а паіигаі теазиге оГ йізіапсе Ье- 
ілѵееп ециіНЬгіит ійегтойупатіс зіаіез, Ьиі ипііке ійе Ггее епег§у сйап§е 
ехрйсіііу йерепйз оп ійе раій іакеп ійгои^й ійегтойупатіс зіаіе зрасе. 
Тйегтойупатіс 1еп§ій ециірз ійегтойупатіс зіаіе зрасе лѵіій а Кіетаппіап 
теігіс апй ійиз Гасііііаіез ійе йізсоѵегу оГ тіпітит ійегтойупатіс 1еп§ій 
раійз, лѵйісй тіпітіге ійе йіззіраііоп Гог зіолѵ, Ьиі Йпііе ііте, ігапзГогта- 
ііопз. \Ѵе йегіѵе апаіуііс ехргеззіопз Гог Еізйег іпГогтаііоп (геіаіей іо ійе 
йегіѵаііѵе оГ ійегтойупатіс 1еп§ій) іп зітріе ЬізіаЫе епег§у Іапйзсарез, 
йпйіп§ ійаі іі сап ѵагу Ьу зеѵегаі огйегз оГ та§пііийе асгозз а §іѵеп епег§у 
Іапйзсаре. Оиг поѵеі Йупатіс рго§гаттіп§ арргоасй айолѵз тоге йеіаііей 
апаіузіз оГ ійезе тойеі Іапйзсарез, езіаЫізйіп§ ійаі ійегтойупатіс 
1еп§ій апаіузіз ассигаіеіу ргейісіз ійе іпзіапіапеоиз Йіззіраііоп оГ 
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Гаг-Ггот^иіІіЬгіит ргосеззез асгозз іке епііге епег§у Іапкзсаре. \Уе аІ8о 
кегіѵе ікегтокупатіс 1еп§ік а8 а 8ресіа1 сазе оГ Нпеаг ге8роп8е ікеогу, а 
зіапкагк поп-ециіІіЬгшт Ггате\ѵогк. ТЬсгтосІупатіс Іеп^іЬ апа1у8І8 зкоиік 
ргоѵе изеГЫ іп іке Гигікег апа1у8І8 оГ тоіесиіаг тоіогз, а8 іі §іѵез ассе88 іо 
поп-еяиіІіЬгіит ргорегііе8 (кіззіраііоп) ікгои§к еяиіІіЬгіит ргорегііез 
(Еізкег іпГогтаііоп апк геіахаііоп ііте). 

2007- РО8 

А ХѴеЪзегѵег Гог Сепегаііп§ 8іегеосЬетіса11у-АссеріаЫе Ргоіеіп 
РаіІтауз апк Моѵіе8 

Бапіеі \Ѵ. Гаггеіі, Кігііі 8регапзкіу, Міскаеі Е. Ткогре. 

Агігопа 8іаіе Шіѵегзііу, Тетре, А2, Б8А. 

\Ѵе іпігокисе а пе\ѵ, диіск теікок Гог §епегаііп§ зіегеоскетісаііу-ассері- 
аЫе раіЫѵауз іп ргоіеіп8, Тке теікок, саііек §еотеігіс іаг§еііп§, І8 ап 
аііетаііѵе іо іке сотриіаііопаііу-іпіепзіѵе іаг§еіек тоіесиіаг купатісз ар- 
ргоаск. Оеотеігіс іаг§еііп§ іаке8 а8 іприі Еѵо кізііпсі ргоіеіп сопГогтаііопз 
апсі ргокисез ап аіі аіот раіЫѵау ЬеЕѵееп іке Еѵо 8іаіе8, §иікек Ьу §еотеі- 
гіс сопзікегаііопз ікаі лѵііі Ье кезсгіЬек. \Ѵе аІ 80 ргезепі оиг пе^ \ѵекзегѵег 
Гог ргоіеіп раікѵѵауз. Тке И8ег 8иЬтіі8 і\ѵо ргоіеіп 8ітсіиге8 іо іке \ѵеЬ- 
8егѵег, апк іке §еотеігіс іаг§еііп§ теікок І8 шп аиіотаіісаііу іо §епегаіе 
а раік\ѵау. ТЪе \ѵекзегѵег аІ 80 іпсіикез іооІ8 Гог ѵізиаіігаііоп оГ іке раіЫѵау 
апсі ёосѵп1оаёіп§ оГ раік\ѵау тоѵіе Ше8 Гог и8е іп рге8епіаііоп8. ТЪе зігаі- 
е§у Ьекіпк іЬе §еотеігіс іаг§еііп§ теікок І8 іо іаке гапсіот 8іер8 \ѵНі1е 
§гакиа11у кесгеазіп§ іке КМ8Б іо іке іаг§еі, апсі \ѵкі1е ітрозіп§ ѵагіоиз 
§еотеігіс соп8ігаіпі8 іо таке 8иге ікаі еаск 8пар8Іюі каз §оок зіегеоскет- 
І8ігу. Тке раійѵѵауз таіпіаіп §оок соѵаіепі Ьопсі кізіапсез апсі ап§1ез, кеер 
ЬаскЬопе кікекгаі ап§1ез іп а11о\ѵек Катаскапкгап ге§іопз, аѵоік ескрзек 
зіке-скаіп іогзіоп ап§1ез, аѵоік поп-Ьопкек оѵегіар, апк таіпіаіп а 8еі оГ 
кукго§еп Ьопкз апсі кукгоркоЬіс сопіасі8. Тке теікок коез поі песе88агі1у 
ргокисе іке оріітаі раіЫѵау, Ьиі гаікег а 8іегеоскетіса11у-ассеріаЫе раік- 
\ѵау. Ву гиппіп§ тиіііріе ііте8, а соііесііоп оГ гапсіот раік\ѵауз Ьеі\ѵееп 
іке і\ѵо 8іаіе8 сап Ье §епегаіек. Тке8е раіЫѵауз \ѵі11 Ье и8еГи1 Гог Гигікег 
диапіііаііѵе апа1у8І8, 8иск а8 іо зіику Ггее епег§у скап§ез ог 8еагск Гог 
ігап8Іііоп 8іаіе8. 

2008- РО8 

В Сеіі АГйпііу Візсгітіпаііоп К^иігез Кіпеііс РгооГгеасІіп§ 

РЬШрроз Т8оигка8, ЗиЬкакір Каускаиккигі. 

БС Баѵіз, Баѵіз, СА, Б8А. 

В се1І8 8І§па1іп§ іп ге8роп8е іо апіі§еп І8 ргорогііопаі іо апіі§еп аШпііу, 
а ргосе88 кпо\ѵп а8 аШпііу кізсгітіпаііоп. Кесепі ге8еагск зи§§езіз ікаі В 
се1І8 сап асриіге апіі^еп іп теткгапе-Ьоипк Гогт оп іке 8игГасе оГ апіі- 
§еп-ргезепііп§ се1І8 (АРСз), \ѵіік зі§пакп§ Ьеіп§ іпіііаіек \ѵіікіп а Гесѵ зес- 
опсІ8 оГ В сеІІ/АРС сопіасі. Бигіп§ іке еаг1іе8і 8іа§е8 оГ В сеІІ/АРС сопіасі, 
В сеіі гесеріог8 (ВСК.8) оп ргоігшіош оГ іке В сеіі 8игГасе Ьіпк іо апіі§еп оп 
іке АРС 8игГасе апк Гогт тісго-с1и8іег8 оГ 10-100 ВСК/Апіі§еп сотріехез. 
Іп ікІ8 8іику, \ѵе и8е сотриіаііопаі токекп§ іо зкосѵ ікаі В сеіі аШпііу с1І8- 
сгітіпаііоп аі іке Іеѵеі оГ ВСК-апіі§еп тісго-с1и8іег8 гедиігез а ікгезкоік ап- 
іі§еп Ьіпскп§ ііте, іп а таппег 8Іті1аг іо кіпеііс ргооГгеакіп§. \Ѵе йпк ікаі ІГ 
ВСП то1еси1е8 Ьесоте 8І§па1іп§-сараЫе іттекіаіеіу ироп Ьіпкіп§ апіі§еп, 
іке І 088 іп 8егіа1 еп§а§етепі кие іо іке іпсгеа8е іп Ьопк ИГеііте а8 аГйпііу 
Іпсгеа8е8 ге8и1і8 іп а соп8ІкегаЫе кесгеа8е іп 8І§па1іп§ \ѵіік іпсгеа8Іп§ аГйп¬ 
ііу. Аккіп§ а ікгезкоік апіі§еп Ьіпкіп§ ііте Гог ВСН іо Ьесоте 8І§па1іп§- 
сараЫе Гаѵог8 кі§к аГйпііу ВСН-апіі§еп Ьопк8, а8 іке8е 1оп§-1іѵек Ьопк8 
сап Ьеііег ГиШП іке ікгезкоік ііте гециігетепі ікап Іосѵ-аГйпііу Ьопк8. А 
ікгезкоік апіі§еп Ьіпкіп§ ііте оГ ~10 8есопк8 Гог ВСН іо Ьесоте 8І§па1- 
іп§-сараЫе ге8и1і8 іп топоіопісаііу іпсгеа8Іп§ 8І§па1іп§ лѵіік аГйпііу, геріі- 
саііп§ іке аГйпііу кІ8сгітіпаііоп раііет оЬ8егѵек іп В сеіі асііѵаііоп ехрегі- 
тепі8. ТкІ8 ііте таіске8 \ѵе11 (\ѵіікіп огкег оГ та§пііике) лѵіік іке 
ехрегітепіаііу окзегѵек ііте (~ 20 8есопк8) ^е^иі^ек Гог іке ВСН 8І§па1іп§ 
котаіп8 іо ипкег§о апіі§еп апк Іірік гаГі-текіаіек сопГогтаііопаІ скап§е8 
ікаі Іеак іо а88осіаііоп лѵіік 8ук. 

2009- РО8 

8іику оГ іке Коіе оГ Расіог VII іп Ѵепош ТЬготЬи8 Рогтаііоп ІІ8Іп§ 

СотЬіпаііоп оГ а МиШвсаІе Мокеі апк Ехрегітепі 

Магк АІЬег 1 , 2кі1іап§ Хи 1 , Ъ)8киа Ьіоі 1 , Ма1§оггаіа Катоска 2 , 

Хіаотіп Ьіи 1 , Лап Ми 1 , Баппу Скеп 1 , ЕПіоі Но8еп 2 . 

^піѵегзііу оГХоіге Бате, Ыоіге Бате, ГМ, Б8А, 2 Іпкіапа Шіѵег8Ііу 
8скоо1 оГ Мекісіпе, Іпкіапаро1І8, ГМ, И8А. 

То ргеѵепі іке І 088 оГЫоок Го11о\ѵіп§ а Ьгеак іп Ыоок ѵе88еІ8, сотропепі8 іп 
Ыоок апк іке ѵе88е1 лѵаіі іпіегасі гарікіу іо Гогт а ѵепош ікготкиз іо Итіі 
кетоггка§е. СотЬіпаііоп оГ ехіепкек ти1Й8са1е токеі, пе\ѵ іта§е ргосе88- 
іп§ а1§огіікт8 апк Ьіо1о§іса1 ехрегітепі8 І8 шек Гог 8іикуіп§ іке гоіе оГ 
Расіог VII (РѴІІ) іп ѵепош ікготЬш Гогтаііоп. А кеіаііек 8иЬ-токе1 оГ 


іке іІ88ие Гасіог (ТР) раікхѵау оГ Ыоок соа§и1аііоп І8 іпігокисек \ѵіікіп іке 
Ггате\ѵогк оГ іке ти1Й8са1е токеі іо ргоѵіке кеіаііек ке8Сгірііоп оГ соа^иіа- 
ііоп са8саке. Масго 8са1е купатіс8 оГ іке Ыоок Йосѵ І8 ке8сгікек Ьу іке соп- 
ііпиит Хаѵіег-8іоке8 едиаііоп8. Місго 8са1е іпіегасііопз Ьеісѵееп асііѵаіек 
р1аіе1еі8, р1аіе1еі8 апк йкгіп(о§еп) апк р1аіе1еі8 апк ѵе88е1 \ѵа11 аге токеіек 
и8Іп§ ап ехіепкек 8іоска8ііс кІ8сгеіе токеі. Тке поѵеііу оГ іке арргоаск І8 
іп герге8епііп§ еаск ріаіеіеі а8 ап ехіепкек оЬ]есі лѵіік а Ьоипкагу апк ток- 
екп§ іп кеіаіі іке ргокисііоп оГ ікготЬіп Ьу еаск іпкіѵікиаі ріаіеіеі. АІ 80 , сіоі 
І8 ігеаіек а8 а рогош текіит. ЗигГасе геасііопз оГ іке ехігішіе соа§и1аііоп 
раіксѵау оп тетЬгапе8 оГр1аіе1еі8 аге 8іикіек ипкег кіГГегепі Йосѵ сопкіііоп8. 
Іі І8 8ко\ѵп ікаі 1о\ѵ 1еѵеІ8 оГ РѴІІ іп Ыоок ге8и1і іп а 8І§пійсапі кеіау іп 
ікготЬіп ргокисііоп 1еакіп§ іо скап§е8 іп іке 8шТасе сотрозіііоп оГ кеѵеіор- 
іп§ ікготкі. Тке скап§е8 Іікеіу аііег іке тескапізт апк купатіс8 оГ ікготЬи8 
8 іаЬі 1 І 2 аііоп сѵкіск \ѵе аге по\ѵ 8іикуіп§ іп сотриіаііопаі апк ехрегітепіаі 
токеІ8. 

Хи, 2., Скеп, X., 8каккеп, 8., Маткеп, І.Е., Катоска, М.М., Ко8еп, Е.Б., 
апк М.8. АІЬег [2009], 8іику оГ Віоок Р1о\ѵ Ітрасі оп Ого\ѵік оГ ТкготЫ 
ІІ8Іп§ а Ми1іІ8са1е Мокеі, 8оГі Маііег 5, 769-779. 

Хи, 2., Скеп, X.,, Катоска, М.М., Ко8еп, Е.Б., апк М.8. АІЬег [2008], Миі- 
Й8са1е Мокеі оГ ТкготЬш Беѵеіортепі, Іоитаі оГ іке Коуаі 8осіеіу Іпіег- 
Гасе 5 705-722. 

2010- РО8 

МиШвсаІе Моке11іп§ оГ МетЬгапе 8у8іет8 

Іопаікап \Ѵ. Е88ѲХ 1 , Магіо Оті 1 , Сеог§е Скеііара 1 , АѴепку Е. 8апкег8оп 2 , 
Ма88Іто С. Хого 3 . 

1 Шіѵсг8Ііу оГ 8оиікатріоп, 8оиікатріоп, Бпііек Кіп§кот, 2 ІоЬп 80 п & 
Іокп 80 п РКБ, Веег8е, Ве1§іит, 3 Ші1еѵег К&Б, Рогі 8ип1і§кі, 

ІІпііек Кіп§кот. 

\Ѵе каѵе кеѵеіорек Ьоік 10- апк 2-8Ііе тоіесиіаг купатіс8 8Іти1аііоп токеІ8 
оГЬіо1о§іса1 тетЬгапе8, іе8іек ікеіг аЬіІііу іо токеі ѵагіош Іірік рка8е8, апк 
іо гергокисе ітрогіапі теткгапе ркузісаі ргорегііез, рагіісиіагіу іке Іаіегаі 
ргеззиге ргойіе сѵкіск І8 сгііісаі іп кеіегтіпіп§ іке рказез акоріек іп Іірік зуз- 
іетз [1]. Тке поѵеііу іп ікезе токеіз Нез ргекотіпапііу іп іке сѵау ікеу сар- 
іиге зкаре апізоігору, апк іке геаіізііс ѵ/ау іп сѵкіск еіесігозіаііс іпіегасііопз 
аге іпсогрогаіек. Ригікепиоге, ікгои^к сагеГиІ кезі§п, іке 10-зііе токеі іп раг- 
іісиіаг із сотраііЫе лѵіік аіотізііс токеіз, а11о\ѵіп§ тиііізсаіе зітиіаііопз оГ 
теткгапе зузіетз [2]. 

Іп ікіз ргезепіаііоп, іке кезі§п ркііозорку апк рагатеіегізаііоп ргосекигез Гог 
ікезе токеіз лѵііі Ье кезсгіЬек, іо§еікег лѵіік ікеіг ѵаіікаііоп, лѵіік а рагіісиіаг 
Госиз оп ікеіг Іаіегаі ргеззиге ргойіез апк рказе Ьекаѵіоиг. Тке арріісаііоп оГ 
ікезе токеіз іп іке сопіехі оГ тиііізсаіе зітиіаііопз сѵііі ікеп Ье сопзікегек. 
Рігзі, ікеіг изе іо саісиіаіе іке регтеаЬіІііу соеГйсіепіз оГ зтаіі тоіесиіез 
ікгои§к ркозркоіірік Ьііауегз, Ьу сотЬіпіп§ тоіесиіаг купатіез зітиіаііопз 
лѵіік сопзігаіпіз, лѵііі Ье оиіііпек [3]. 8есопк, іке еГГесі оГ зтаіі тоіесиіез оп 
теткгапе ргорегііез сѵііі Ье кізсиззек, Госизіп§ рагіісиіагіу оп апіікасіегіаіз, 
\ѵкіск, іі із розіиіаіек, тау ѵ/огк ікгои§к токіГуіп§ іке ипкег1уіп§ ркузіез оГ 
іке теткгапе. 

[1] М. Огзі, Б. У. НаиЬегііп, \Ѵ. Е. Запкегзоп апк I. \Ѵ. Еззех, ]. Ркуз. Скет. 
В, 2008, 112, 802-815. 

[2] Т Міскеі, М. Огзі апк Т \Ѵ. Еззех, Т Ркуз. Скет. В, 2008, 112, 657-660. 

[3] М. Огзі, \Ѵ.Е. 8апкегзоп апк Еззех, Т Ркуз. Скет. В, 2009, 113, 
12019-12029. 

2011- Роз 

ТесЬпщиез Гог Моке1іп§ іке Еіесігозіаііс РіеШ оГ Ьаг§е Віотоіесиіез 
Арозіоі Сгатака, Ркііір Е. Войте. 

Бпіѵегзііу оГ СаІіГотіа 8ап Біе§о, Еа Іоііа, С А, 118 А. 

Еіесігозіаііс іпіегасііопз ріау ап еззепііаі гоіе іп тапу тоіесиіаг ргосеззез 
\ѵіікіп 1іѵіп§ ог§апізтз. Но\ѵеѵег, Гог іке 1аг§е Ьіо1о§іса1 тасготоіесиіез 
іурісаііу іпѵоіѵек іп зиск ргосеззез, іке ассигаіе гергезепіаііоп оГ іке еіесіго¬ 
зіаііс роіепііаі із кіГйсик іо аскіеѵе іп зітріе апк, аі іке зате ііте, сотри- 
іаііопаііу еГйсіепі ^ауз: соагзе-§гаіпіп§ іке еіесігозіаііс іпіегасііопз Ьесотез 
ікегеГоге песеззагу Гог апу теапіп§Ги1 сотриіаііопаі зітиіаііоп оГ ікезе рго¬ 
сеззез. Миіііроіе ехрапзіопз оГГег а паіигаі арргоаск іо соагзе-§гаіпіп§ кие іо 
ікеіг акііііу іо саріиге кігесііопаі ѵагіаііоп оГіке іпіегасііп§ Йеікз. Уеі, іке ке- 
репкепсе оГ іке тиіііроіе тотепіз оп іке сепіег оГ ехрапзіоп апк ікеіг Иті- 
іаііопз іп ассигасу пеаг іке тоіесиіаг зигГасе такез ікеіг арріісаііоп іо 1аг§е 
тоіесиіез ипгекаЫе. \Ѵе ргезепі зігаіе§іез іп ^кіек ^е соткіпе оиг Капк\ѵізе 
БізігіЬиіек Миіііроіе Апаіузіз (РѴ/БМА) теікок лѵіік рагііііопіп§ зскетез 
іо оѵегсоте ікезе Итііаііопз апк кеѵеіор геіаііѵеіу зітріе еіесігозіаііс 
токеіз Гог 1аг§е тоіесиіез. \Ѵе іііизігаіе іке теікок лѵіік токеіз оГ іке еіес¬ 
ігозіаііс роіепііаіз оГ іке кізіопе соге оГ а писіеозоте сотріех апк оГ іке Аге 
гергеззог ргоіеіп. 
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2012- Роз 

Саріигіп§ ІЬе Коіез оГ Аіігасііоп апй 8Ьаре іп Хопроіаг 8о1ѵаііоп 
СЬгізіорЬег Л. Геппеіі, Сйагііе Кейое, Кеп А. БШ. 

БС8Е, 8ап Егапсізсо, СА, ША. 

\Ѵе ргезепі а пе\ѵ арргоасй іо сотриіег тойейп§ оГ зоіѵаііоп Ггее епег§іез оГ 
оіі іп лѵаіег. ІпГогтей Ьу ійе Ьейаѵіог оГТІРЗР ^аіегз агоипй 8Ітр1е Ееппагй- 
Лопез зрйегез, 8еті-Ехр1ісіі а88етЫу І8 а Газі ітріісіі арргоасй Гог сотриі- 
іп§ іЬе попроіаг зоіѵаііоп ргорегііез оГ агЬіігагу зоіиіез. Ву зиттіп§ іпіегас¬ 
ііопз Ггот \ѵйо1е ге^іопз оГ ійе зоіиіе тоіесиіе, ійіз теійой 80 Іѵе 8 ргоЫет8 
Іііаі арреаг а8 попаййіііѵіііез іп ігайіііопаі у А арргоасйез. 8еті-Ехр1ісіі аз- 
8етЫу іпѵо1ѵе8 Иіііе рагатеіег йіііп§ Ьесаи8е іЬе зоіиіе апй \ѵаіег ргорегііез 
соте Ггот ехізііп§ Гогсе йеійз. \Ѵе іезі Йіе ргейісііопз оп аікапез, а1купе8, 
Нпеаг апй ріапаг роіуаготаііс йуйгосагЬопз, апсі оп а §епега1 зеі о Г 504 тоі- 
еси1е8 ргеѵіои8Іу ехріогей Ьу ехрйсіі зоіѵепі 8Іти1айоп8. \Ѵе йпй ійаі по! ай 
ЬусігосагЬоп8 аге ійе 8ате. НуйгосагЬопз Ьаѵе ‘йоі зроіз’, р1асе8 сѵйеге йгзі- 
8Йе11 сѵаіегз іпіегасі тоге зігоп§1у \ѵіій ійе тоіесиіе ійап аі оійег Іосаііопз. 
Ву ассоипііп§ Гог ійезе ‘йоі зроіз’, 

8еті-Ехрйсіі а88етЫу аііаіпз ійе 
рйу8Іса1 ассигасіе8 оГ ехрйсіі зоі¬ 
ѵепі тойеіз, Ьиі Ьесаизе оГ ійе 
рге-сотриіаііопз апсі Йіе ге§іопа1 
аййіііѵіііез, іі І8 пеагіу а8 Газі іо 
сотриіе а8 у А теійойз. 

2013- РО8 

Іта§е Ргосе88Іп§ ТесЬпщиез Гог Аззеззіщ* Сопігасіііііу іп Ізоіаіей Айиіі 

апй №опаіа1 Сагйіас Муосуіез 

СагІ 08 Ва/ап, Баѵій Тогге8-ВагЬа, Реіег В1от§геп, 

Е8іеЬап Ѵагдиег-Нійаі^о, Раиі Раоііпі. 

8ап Біе§о 8іаіе Бпіѵегзііу, 8ап Біе§о, С А, ША. 

\Ѵе ргоро8е Еѵо сотриіаііопаі Ггате\ѵогкз Гог ійе а88е88тепі оГ сопігасіііе 
ге8роп8е8 оГ епгутаіісайу сЙ88оеіаіес1 айиіі апсі пеопаіаі сагйіас туосуіе8. 
ТЬе ргоро8есІ теійойоіо^іез аге ѵагіапі8 о Г таійетаіісаііу 8оипй апй сотри- 
іаііопаііу гоЬизі аі^огіійтз ѵегу \ѵей е8іаЫІ8Йес! іп ійе іта§е ргосеззіп§ сот- 
типііу. Тйе сотриіаііопаі ріреііпе Гог аззеззіщ* сопігасіііііу іп айиіі сагйіо- 
суіе8 сотргІ8е8 ійе Го11о\ѵіп§ зіа§ез: йі^ііаі ѵійео гесогйіп§ оГ ійе сопігасііп§ 
сей, ей§е ргезегѵіп§ іоіаі ѵагіаііоп-Ьа8ес1 іта§е зтооійіп§, зе§тепіаііоп оГ 
ійе зтооійей іта§ез, сопіоиг ехігасііоп Ггот ійе зе§тепіей іта§ез, 8Йаре 
герге8епіаііоп Ьу Еоигіег йе8сгіріог8, апй сопігасіііііу а88е88тепі. Рог аззезз- 
іп§ сопігасіііііу оГ пеопаіаі сагсйосуіе8, ійе зіа§ез іп ійе сотриіаііопаі Ггате- 
сѵогк соп8І8і оГ Йі§ііа1 ѵійео гесогйіп§ оГ ійе сопігасііп§ сей, 8І§па1 та8кіп§, 
герге8епіаііоп Ьу роіаг Еоигіег йе8сгіріог8, апй сопігасіііііу а88е88тепі. 

Тйе рйу8Іо1о§іс аррйсаііоп8 оГ ійе теійойо1о§іе8 аге еѵаіиаіесі Ьу а88е88Іп§ 
ійе сопігасііоп8 іп І8о1аіей айиіі апё пеопаіаі гаі сагс1іосуіе8. Оиг ге8иЙ8 ёет- 
опзігаіе ійе еГГесііѵепе88 оГ ійе ргор 08 ей арргоасйе8 іп сйагасіегІ 2 Іп§ ійе соп- 
ігасііоп ргосе88 оГ ійе сагйіосуіе8. Тйе ргорозей теійосЕ ргоѵійе а тоге сот- 
ргейепзіѵе а88е88тепі оГ ійе туосуіе сопігасііоп ргосе88е8. Ригійегтоге, 
айиіі сопігасіііііу а88е88тепі теійой І8 8иііаЫе Гог йеіегтіпіп§ туосуіе соп¬ 
ігасііоп іп се1І8 ійаі и8иа11у Ьепй ог тоѵе йигіп§ сопігасііоп, е.§., аігіаі туо- 
суіе8 апй І8о1аіей зтооій тшсіе се1І8, ог іп сагйіас туосуіе8 сѵйісй йеѵеіор 
8раііа11у попипіГогт 08СІ11аіогу сопігасіііе асііѵііу іпйисей Ьу іпігасеііиіаг 
саісіит Йисіиаііоп8. Моге ітрогіапііу, ійе ргоро8ей теійоЙ8 сап Ье иіійгей 
іо еѵаіиаіе сйап§е8 іп сопігасіііе Ьейаѵіог ге8и1ііп§ Ггот йт§ іпіегѵепііоп, 
йІ8еа8е тойе1іп§, ігап8§епеііу, ог оійег соттоп арріісаііопз іо таттайап 
сагйіосуіе8. 

2014- РО8 

Веѵеіортепі оГ а Ні§Ь-ТЬгои§Ьриі Сотриіаііопаі Ргоіосоі, АЕ80Р, апй 
ІІ8 Арріісаііоп іо ійе Еіесіговіаііс Апа1у8І8 оГіЬе 8ІІМО-1:8ЕNР2 Сотріех 
СЬгІ8 А. Кіе8ІісЬ, Лауи Йіао, Бітіігіоз МогікІ8. 

Шіѵег8Ііу оГ СаІіГотіа, Ріѵег8Ійе, Кіѵег8Ійе, СА, И8А. 

Зитоуіаііоп оГ сеііиіаг ргоіеіп8 Ьу ійе иЬі^иіііп-1іке ргоіеіп, 8ИМО, Йа8 Ьееп 
Гоипй іо Ье опе оГ ійе е88епііа1 ге§и1аііоп тесйапізтз іп 8І§па1 ігап8Йисііоп 
апй §епоте іпіе§гііу. 8ЕКР2, ап епйореріійа8е, І8 ге8роп8ІЫе Гог Ьоій таіи- 
гаііоп оГ 81ІМО-1 іпіо іі8 соп]'и^аіаЫе Гогт, апй ійе йесоп]'и§аііоп оГ 
8ИМО-1 сопіаіпіп§ 8ресіе8. Бие іо ійе ехсе88Іѵе сйаг§е оГ 8БМО-1 апй 
8ЕКР2, іі йа8 Ьееп ргоро8ей ійаі е1есіго8іаііс8 І8 ітрогіапі Гог ійе а88осіаііоп 
оГ 8БМО-1 апй 8ЕКР2. Іп ійе сиггепі 8іийу сѵе йаѵе шей сотриіаііопаі 
теійоЙ8 іо іпѵе8іі§аіе ійе р 088 ІЫе гоіе оГ е1есіго8іаііс8 іп ійе Гогтаііоп оГ 
ійе 81ЖО-1:8Е№2 сотріех. Неге \ѵе іпігойисе а пе\ѵ1у йеѵеіорей сотри¬ 
іаііопаі ргоіосоі, АЕ80Р (Апа1у8І8 оГ Е1есіго8іаііс 8іті1агіііе8 ОГ Ргоіеіпз), 
^йісй ргоѵійе8 а 8у8іетаііс апа1у8І8 оГ ійе сопігіЬиііош оГ еасй іопіхаЫе ге8- 
ійие іо ійе 8раііа1 йІ8ігіЬиііоп оГ е1есіго8іаііс роіепііаі апй ійеіг ітрйей гоіе іп 
ргоіеіп а88оеіаііоп. Тйе АЕ80Р ргоіосоі регГогт8 сотриіаііопаі аіапіпе 
8сап8, Ьу тиіаііп§ еасй іопіхаЫе гезійие \ѵіійіп а ргоіеіп ог ргоіеіп сотріех 


іо аіапіпе, опе аі а ііте. АЕ80Р иіііігез РоІ 88 оп-ВоЙ 2 тапп е1есіго8іаііс саі- 
сиіаііош іо оЬіаіп ійе 8раііа1 йІ8ігіЬиііоп8 оГ е1есіго8іаііс роіепііаі оГ ргоіеіпз 
ог ргоіеіп тиіапіз аі аіотіс гезоіиііоп. Еіесігозіаііс Ггее епег§іез оГ аззосіа- 
ііоп, еіесігозіаііс зітііагііу іпйісез, апй с1и8іегіп§ теійойз ійеп ргоѵійе 
а циапіііаііѵе сотрагізоп оГ ійе еГГесіз оГ еасй аіапіпе тиіаііоп, 1еайіп§ іо 
ійе ргейісііоп оГ кеу гезійиез іп ргоіеіп аззосіаііоп. Тйе йаіа оГ ійе сиггепі 
зіийу ргоѵійе а сотргейепзіѵе сотрагізоп оГ зеѵегаі еіесігозіаііс с1изіегіп§ 
зсйетез ійаі йаѵе Ьееп іпсогрогаіей іпіо ійе АЕ80Р ргоіосоі. Тйе йаіа аізо 
йерісі ітрогіапі іпіегасііопз Гог Ьоій 8ЕПѴІ01:8ЕЫР2 Ьіпйіп§ апй ійе зіаЬійіу 
оГійе іпйіѵійиаі сотропепіз оГійе сотріех. Тйе ргойисей ргейісііопз ргоѵійе 
рйузісосйетісаі іпзі§йі іпіо ійе тесйапізт оГ 8ЕПУЮ-1:8Е1ЧР2 Ьіпйіп§ апй 
\ѵі11 Ье шей іо §иійе тиіа^епезіз ехрегітепіз. 

2015- Роз 

СагйіотуораіЬу Миіаііопз іп Асіотуозіп: А Тегііагу 8ігисіиге Бупат- 
ісз АрргоасЬ лѵііЫп ап іп 8Шсо Оріісаі Тгар Ехрегітепі 
8іеѵеп Кгеигег 1 , Лип Хйои 1 , Лоеі Ма^^ие 2 1 , Беппіз Біи 1 , 

ЕзГапйіаг КйаііЫои 1 , Тезз Мооп 1 ’ 2 . 

^піѵегзііу оГТехаз аі Аизііп, Аизііп, ТХ, ША, 2 Техаз Маіегіаіз Іпзіііиіе, 
Аизііп, ТХ, Б8А. 

Безрііе §геаі зиссезз іп зіти1аііп§ ргоіеіп епег§еіісз, тоіесиіаг йупатісз 
арргоасйез аге сиггепііу іоо сотриіаііопаііу іпіепзіѵе Гог изе іп зіийуіп§ зи- 
ргатоіесиіаг асіотуозіп аззетЫіез. Неге іегііагу зігисіиге соагзе§гаіпіп§ 
зігаіе§іез аге йеѵеіорей іо сгеаіе 1о\ѵ-йітепзіоп роіепііаі Гипсііопз (Тегііагу 
Зігисіиге Мойеіз, ог Т8М) Ггот МБ-§епегаіей зіаіізіісаі роіепііаіз. Тйе еГГесі 
оГ йотаіп зеіесііоп із ргоЬей ійгои§й сотрагізоп оГ зиссеззіѵеіу Йпег соагз- 
епіп§, Ье§іппіп§ \ѵіій а 4-йотаіп (Іеѵег-агт + сопѵегіег, иррег 501с, 1о\ѵег 
50к, апй п-іегтіпаі) Т8М. Іп ап аііетрі іо йізсет апй гергойисе ійе Ьазіс 
сйагасіегізіісз оГ ійе ро\ѵег зігоке ійе Т8М із рагатеіегігей Гог ійе рге- апй 
розі-роѵ/егзігоке зіаіез Ьазей оп ійе зсаііор сгузіаі зішсіигез Іцѵі апй 
2оѵк, гезресііѵеіу. 

А йгзі ітріетепіаііоп оГ ійіз арргоасй іо зіийу ійе тесйапісаі еГГесі оГ 
тиіаііопз іп ійе туозіп асііп-Ьіпйіп§ ге§іопз І8 ргезепіей іп а гі§ій-Ьойу йу¬ 
патісз зітиіаііоп оГ йотаіп тоііоп \ѵіійіп ап іп зійсо оріісаі ігар ехрегітепі. 
Воій ійе 8532Р апй В403С) тиіаііопз іо ійе туозіп 81 аге 1спо\ѵп іо саше саг- 
йіотуораійу. Іі із кпо\ѵп ійаі ійе 8532Р тиіаііоп іп ійе 1о\ѵег 50к йотаіп йе- 
сгеазез зіер 8Іге Ггот сѵіій-іуре сѵйііе ійе К403р тиіаііоп зйо\ѵз по йіГГегепсе 
\ѵіій \ѵі1й-іуре \ѵіійіп ійе оріісаі ігар ехрегітепі. Тйе йіГГегепііаІ еГГесі оГ іѵ/о 
тиіаііопз Ьоій оссиггіп§ іп ійе асііп-Ьіпйіп§ ге^іопз із ргоЬей хѵіійіп зітиіа¬ 
ііоп ійгои^й аііегаііопз іо ійе Ьіпйіп§ рагатеіегз оГ ійе иррег 501с апй 1о\ѵег 
50к йотаіпз \ѵіій асііп. Тйе аЬійіу оГ ійе Т8М тойеі іо саріиге ійезе Гипйа- 
тепіаі гезиііз із изей аз а ѵаіійаііоп оГ ійе арргоасй. 

2016- Роз 

Сап а Кейисей Бітепзіоп ІпіегГасе Мойеі Ье Моге Сотриіаііопаііу 
ЕГГесііѵе іЬап а Боскіп§ А1§огііЬт? 

СЫа-СЬеп§ Ьіи 1 , ЕзГапйіаг А. КйаііЫои 1 , Лип 2йои ! , 8іеѵеп М. Кгеигег 1 , 
Лоеі Б. Ма^^ие 2 1 , Тезз Л. Мооп 1 ’ 2 . 

! Тйе Бпіѵегзііу оГТехаз аі Аизііп, Ашііп, ТХ, Б8А, 2 Техаз Маіегіаіз 
Іпзіііиіе, Ашііп, ТХ, ША. 

Асіотуозіп йупатісз аге сепігаі іо еіетепіаі сеііиіаг ргосеззез, уеі ійе рге- 
сізе тоіесиіаг тесйапізтз Ьу ^йісй асііп апй туозіп ігапзГогт АТР’з сйет- 
ісаі епег§у іпіо тесйапісаі сѵогк гетаіп а тузіегу. Еигійег айѵапсез іп ипйег- 
зіапйіп§ ійе асіотуозіп тасйіпе гецшге сотриіаііопаі, тоіесиіаг-іеѵеі 
тойеіз оГ ійе 8ішсіига1 йупатісз оГ туозіп апй ііз асііп сотріехез, -\уЫсй 
соггеіаіе тиііі-йотаіп зішсіигаі сйап§ез \ѵіій Гогсе/тоѵетепі теазигетепіз 
апй Ьіосйетісаі кіпеіісз, іо зегѵе аз ай)'ипсіз іо тоіесиіаг-іеѵеі ехрегітепіз. 
Ехізііп§ тойе1іп§ арргоасйез, е.§., тоіесиіаг йупатісз ^йісй ргоѵійез 
аіотіс-зсаіе зітиіаііопз оГ сгузіаі зішсіигез, зіаіізіісаі тесйапісз \ѵйісй рго¬ 
ѵійез тоіесиіе-зіге ехігароіаііопз оГ ехрегітепіаі гезиііз, Іаск еіійег ійе сот¬ 
риіаііопаі зреей ог ійе зішсіигаі гезоіиііоп песеззагу іо саріиге ійе йеіаііз 
песеззагу іо геѵеаі сгііісаі йупатісз оГ зиргатоіесиіаг аззетЫіез Ике асіо¬ 
туозіп. Иоѵеі тойе1іп§ арргоасйез изіп§ іаг§еіей соагзе-§гаіпіп§ оГ йі§й- 
гезоіиііоп сгузіаі зішсіигез апй іпіегасііоп роіепііаі йеійз тау оГГег ипійей, 
тесйапісаііу гі§огоиз, уеі сотриіаііопаііу еШсіепі теійой іо тойеі зирга¬ 
тоіесиіаг аззетЫіез, аз лѵеіі аз іо Йеѵеіор тойеі ай]'ипсіз Гог ехрегітепіз. 
АѴйіІе а соге сотропепі іп апу зисй тойеі із айеяиаіеіу йерісііп§ ргоіеіп-рго- 
іеіп Ьіпйіп§-йотаіп йупатісз, кеу зішсіигаі ігапзіііопз саппоі Ье йейпей Ьу 
зіаііс сгузіаі зішсіигез, аз ійеу іпѵоіѵе йупатісаііу йізогйегей зіаіез. Аз а ге- 
зиіі, йеѵеіортепі оГ геазопаЫе, іпіег-тоіесиіаг роіепііаі Гипсііопз ^е^иі^е8 
езіітаііопз оГргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз, \ѵйісй соиій Ье апй іурісаііу аге оЬ- 
іаіпей Ггот йоскіп§ аі^огіійтз Ике 2Б0СК/КБ0СК ог АиіоБоск ійаі, 
йерепйіп§ оп ійе зресійс ргоіеіпз, сап Ье сотриіаііопаііу ехрепзіѵе. Іп ійіз 
\ѵогк, ійе соп]есіиге ійаі а Кейисей Бітепзіоп ІпіегГасе Мойеі (КБІМ), 
\ѵйісй із сопзішсіей изіп§ тиіііроіе роіепііаі ехрапзіопз, із зиГйсіепіІу 



ВРЙ 1347 1351 



Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 


391а 


ассигаіе, уеі сотриіаііопаііу тоге еГйсіепі_апй регйарз еѵеп Ьеіісг зиііей Гог 
зиргатоіесиіаг аззетЫу йупатісз тойе1іп§_ійап зіапйагй йоскіп§ а1§о- 
гіійтз. Неге, ійе геіаііѵе еГйсасу, тегііз апсі йетегііз оГКБІМз Гог езіітаііп§ 
ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз ехатіпей іп ійе сопіехі оГ Рѵо кеу Ьіпйіп§ 
Йотаіпз, патеіу туозітасііп апй О-асіітО-асііп. 

2017- РО8 

Аиіотаіесі Ргоіеіп-Іпзеіііоп іпіо МетЬгапе8 Гог Моіесиіаг Бупатісз 
8іти1аііоп 8еі-Ир Изіп§ Тага§гій 

Кепё 8іагіігЪісЫег, Ьису К. Роггезі, Тэзё Рагаійо-Оотег. 

Мах Ріапск Іпзіііиіе Гог Віорйузісз, РгапкГигі, Оегтапу. 

Оіѵеп а кпо\ѵп тетЬгапе ргоіеіп зігисіиге, а сгисіаі апсі поп-ігіѵіаі ргерага- 
ііоп зіер іп огйег іо регГогт 8Іти1аііоп8 оГ ійе ргоіеіп іп а Іірісі Ьііауег І8 ійе 
сгеаііоп оГ ійе е^иіНЬ^аіей Ьііауег-ргоіеіп 8у8іет. ТагаОгій 1іпк8 ап ітріісіі 
ргоіеіп Гогсе йеій лѵііН зіапйагй МБ раска^ез іо аиіотаіе іЬІ8 ргосе88. Іп 
ійе іпіііаі 8іер8 ТагаОгій р1асе8 ійе ргоіеіп іпіо ійе тетЬгапе апсі сагѵе8 
апу \ѵаіег тоіесиіез оиі оГ ійе ргоіеіп ѵоіите. Іі аІ8о ега8е8 а8 тапу Іірійз 
а8 песе88агу іо соп8егѵе ійе Ьііауег йепзііу. Іп ійе таіп оріітігаііоп рЬа8е 
ТагаОгій са1си1аіе8 іпіегтоіесиіаг Гогсе8 Ьеі^ееп ійе ргоіеіп апй ійе тоіе- 
си1е8 оГ іЬе Ьі1ауег-80Іиііоп 8у8іет. Мо1еси1е8 іЬаі аге шійіп ійе ргоіеіп ѵоі¬ 
ите аге аззі^пей а Гогсе іЬаі ри8Йе8 іЬет оиі оГ іЬаі ѵоіите. Мо1еси1е8 оиі- 
зійе оГ іЬе ргоіеіп зигГасе аге аззі§пей а Нпеаг сотЬіпаііоп оГ е1есіго8іаііс апсі 
ѵап-йег-\Ѵаа1з Гогсе8. ТЬе8е Гогсе8 аге раззей іо а зиЬзедиепі МБ 8іер саггіей 
оиі лѵііН а 8іапсІагсІ МБ раскате, іо оЬіаіп пе\ѵ реріійе апсі \ѵаіег ро8Іііоп8. 
ТЬІ8 ргосейиге епаЫе8 сгеаііоп оГгеаЙ8ііс апсі гсргосІисіЫе зіагііп§ сопГогта- 
ііопз Гог тетЬгапе-ргоіеіп 8Іти1аііоп8 \ѵііЬіп а геа8опаЫе ііте апсі лѵііН тіп- 
ітаі іпіегѵепііоп. Рге8епі1у ТагаОгій І8 іе8іес1 іо іпіегасі лѵііН НАМБ апсі 
ОКОМ АС 8, Ьиі а8 а зіапйаіопе іооі іі І8 йезі§пей іо ^огк лѵііН апу ехізііп§ 
МБ раскате. 

2018- РО8 

Соагзе-Сгаіпіп§ Еіесігозіаіісз іп МиШвсаІе Моіесиіаг 8іти1аііопз оГ 
Ргоіеіпз 

Баѵійе Аіетапі 1 , Ргапсе8са Соііи 2 , МісЬеІе Са8се11а 2 , Маііео Баі Регаго 1 . 
! 8\ѵізз Рейегаі Іп8іііиіе оГТесйпо1о§у Ьаизаппе - ЕРРЬ, Ьаи8аппе, 
8\ѵіігег1апй, 2 Шіѵег8Ііу оГ Вет, Вегп, 8\ѵіігег1апй. 

АП-аіот тоіесиіаг йупатісз (МБ) 8Іти1аііоп8 аге а ро\ѵегГи1 іооі іо іпѵезіі- 
§аіе іЬе 8ігисіиге апсі Гипсііоп оГ Ьіотоіесиіаг 8у8іет8. Нопеійеіезз, лѵііЬіп 
іЬе аіотІ8ііс Ггате\ѵогк іі гетаіп8 сотриіаііопаііу ипаГГогйаЫе іо ійогои§Ыу 
8атр1е 8Іге апсі ііте 8са1е8 іЬаі аге сгііісаі іо то8і оГ іЬе Ьіо1о§іса1 ргосе88е8 
ЬоіЬ іп ѵііго апсі іп ѵіѵо. Соагзе-§гаіпей (СО) 8сЬете8 Ьаѵе Ьееп іпігойисей іо 
оѵегсоте іЬе8е Нтііаііопз; попеіЬе1е88, тапу І88ие8, 8исЬ а8 іЬе Іаск оГ ипі- 
ѵег8а1ііу апй ігапзГегаЬіІііу, 8ІІ11 аГЙісі СО тойеіз апй Іітіі іп іит іНеіг §еп- 
егаі аррНсаЬіНіу іо а ѵа8і с1а88 оГ геіеѵапі Ьіо1о§іса1 ргоЫетз. 

\Ѵе іпігойисе а геІіаЫе апсі гоЬи8і 8сЬете іо ассоипі Гог іЬе іпігіпзіс поп-га- 
Йіаі паіиге оГЬаскЬопе-ЬаскЬопе іпіегасііопз іп СО тоіесиіаг йупатісз зіт- 
и1аііоп8 оГ ргоіеіпз. 8ресійса11у, \ѵе йейпе а пе\ѵ СО роіепііаі іегт, \ѵЬісЬ, 
тітіскіп§ ійе ЬаскЬопе йіроіе-йіроіе іпіегасііопз, І8 аЫе іо паіигаііу 8іаЬі1І2е 
еіетепіагу 8есопс1агу 8ігисіиге тоііГз, 8исЬ а8 а-йеНсез апсі (З-зйееіз, апсі іо 
тойиіаіе Ьазііаг ігап8Іііоп8 іо 8ирег-8есопс1агу 8ішсіиге а88етЫіе8. Моге- 
оѵег, іЬе 8сЬете сап ргорегіу йезсгіЬе іЬе 1оп§-гап§е е1есіго8іаііс сопігіЬи- 
ііоп8 іп а ти1іІ8са1е МБ Ггате^огк, сопігіЬиііп§ іо ап ассигаіе Йезсгірііоп 
оГ ргоіеіп-1і§апй апсі ргоіеіп-ргоіеіп гесо§піііоп. ТЬи8, іНІ8 поѵеі 8сЬете гер- 
ге8епі8 а рготізіп§ 8іер іо\ѵагйз іЬе Йеѵеіортепі оГ а СО Гогсе йеій аЫе іо 
іаке іпіо ассоипі іпігіп8Іс апІ 80 ігору оГ ргоіеіп 8ігисіиге8, 1еайіп§ іо ап іт- 
ргоѵей Йезсгірііоп оГ ійе 8ішсіига1 апсі йупатіс ргорегііе8 оГ ргоіеіп аззет- 
Ыіе8 апсі пейѵогкз. 

2019- РО8 

Роіутег Тгапзіосаііоп ТЬгоиеЬ а Иапороге іп ап Іпіегасііпе МетЬгапе 
\Уеп-С>іп Ии. 

Берагітепі оГРЬу8ІС8, 2йе)іап§ Ипіѵегзііу, Нап§гйои, СЫпа. 

Тйе ігап8Іосаііоп оГро1утег8 ійгои§й папороге8 іп тетЬгапе8 оссиг8 іп тапу 
Ьіо1о§іса1 ргосе88е8, 8исй а8 ргоіеіпз ігапзрогііп§ ійгои§й тетЬгапе сйаппеіз, 
БНА апсі ВИА ігапз1осаііп§ асго88 писіеаг рогез, апсі йш§ Йеііѵегу. ТЬе 
тесйапізт оГ ійе ігапзіосаііопз йаз аіігасіей а Іоі оГ аііепііоп Ггот ехрегі- 
тепіз, апаіуіісаі ійеогіез апй сотриіег зітиіаііопз. Іп а гесепі зітиіаііоп 
зіисіу, ійе іпйиепсе оГ роге -роіутег іпіегасііоп оп ійе роіутег ігапзіосаііопз 
\ѵаз йізсиззей. 8оте ехрегітепіз ітрііей ійаі ійе іпіегасііоп Ьейѵееп роіу- 
тегз апсі тетЬгапез ті§йі ріау ап ітрогіапі гоіе іп ійе роіутег ігапзіосаііоп 
ійгои§й тетЬгапез. Іп ійе ргезепі ^огк, \ѵе изе йупатіс Мопіе Сагіо зіти¬ 
іаііопз іо зіисіу ійе еГГесіз оГ іпіегасііоп Ьеі\ѵееп роіутег зе§тепіз апсі ійе 
тетЬгапе оп ійе ігапзіосаііоп оГ роіутег сйаіпз ійгои§й ап іпіегасііп§ 
тетЬгапе Ггот сіз зісіе ( йі§й сопсепігаііоп оГ сйаіпз ) іо ітт зісіе (гего 
сопсепігаііоп ). Везиііз зйо^ ійаі ійеге із а сгііісаі аёзогрііоп роіпі е с оГ ійе 


іпіегасііоп зігеп§ій е . \Уе йпй ійе ігапзіосаііоп іітет І8 аітозі іпйерепсіепі 
Ггот б Гоге < е с апсі г = /(ехр(е), п) Гог е > е с , \ѵйеге п із ійе 1еп§ій оГ роіутег 
сйаіпз. \Ѵе езіітаіе ійе ѵаіие оГ ійе сгііісаі айзогрйоп роіпі е с із аЬоиі —0.3, 
\ѵйісй із іп §ооё а§геетепі лѵіій ргеѵіоиз гезиііз іп тапу Ніегаіигез зіиёуіп§ 
ійе аёзогрііопз оГ роіутегз оп зигГасез. 

2020- Роз 

Сопзегѵаііѵе А1§огШіт Гог ап АйарГіѵе СЬап§е оГ Кезоіиііоп іп Міхей 
Аіотізііс / Соагзе-Сгаіпей МиШзсаІе 8іти1аііоп8 
Апйгеаз Неуйеп. 

Ипіѵегзііу оГ 8оиій Сагойпа, Соіитйіа, 8С, И8А. 

Ипс1ег8іапсііп§ сотріех таіегіаіз оГіеп гециігез іпѵезіі§аііп§ тиіііріе, іі^йііу 
соиріей ііте апй 1еп§ій зсаіез. №іійег аіотізііс пог соагзе-§гаіпес1 зітиіа¬ 
ііопз аге оГіеп аЫе іо айедиаіеіу саріиге аіі ійе геіеѵапі зсаіез. То сотЬіпе 
ійе еГйсіепсу оГ соагзе-§гаіпес1 тосіеіз лѵіій ійе ассигасу оГ аіотізііс тосіеіз 
Гог зузіетз ійаі гедиіге аіотізііс гезоіиііоп опіу Іосаііу, Гог ехатріе аі ап 
іпіегГасе, тіхей-гезоіиііоп тосіеіз йаѵе Ьееп ёеѵеіоресі. Тйезе тосіеіз изе 
а соагзе-§гаіпес1 сіезсгірііоп Гог ійе рагі оГ ійе зузіет сйзіапі Ггот ап асііѵе 
зііе апсі аіотізііс сіезсгірііоп Гог ійе асііѵе 8Ііе апсі ііз йігесі епѵігоптепі. 
8іпсе ійе асііѵе гопе тау сйГГизе Йигіп§ а зітиіаііоп, ійе зітиіаііоп а1§огіійт 
пеейз іо регтіі ап оп-ійе-йу гесіаззісаііоп оГ аіотз аз ійеу ігапзіііоп Ьеі\ѵееп 
ійе йі§й- апсі 1о\ѵ-гезо1иііоп ге§ітез. Іп ійіз рарег, ^е йегіѵе а сопзегѵаііѵе 
Натіііопіап апй ргезепі ап ехріісіі зутріесііс іпіе§гаіог Гог тіхей-гезоіиііоп 
зузіетз ійаі айо^з Гог зисй а сйап§е іп гезоіиііоп оГ зеіесіесі §гоирз оГ аіотз 
Йигіп§ а МБ зітиіаііоп. 

2021- Роз 

Нуйго§еп-Вопйіп§ 81геп§1Ьз іп Руггоіійіпуі Реріійе №с1еіс Асій апй 
^NА Вазе Раігз: А Бепзііу Рипсііопаі ТЬеогу (БРТ) 81ийу 
СЫпароп§ Кгііауакогпироп^ 1 , Агійііауа Меергазегі 12 , 
йайаѵ/ап Ьееіазаііапкип 1 . 

! Кап§ Моп§киі’з Ипіѵегзііу оГТесйпо1о§у ТйопЬигі, Вап§кок, ТЬ аіі апсі, 
2 Сйи1а1оп§когп Ипіѵегзііу, Вап§кок, Тйаііапй. 

Тйе Н-Ьопй зігеп§ійз оГ ійе зіп§1е Ьазе раіг Гогтей Ггот Руггоййіпуі Реріійе 
Иисіеіс Асій (РИА) апй сйаг§ей аз лѵеіі аз пеиігаі БеохугіЬописІеіс Асій 
(БИА) ѵ/еге зіийіей изіп§ ійе йепзііу Гипсііопаі ійеогу. Тйе ВЗЙУР/ 
6-31+0(й,р) Іеѵеі оГ ійеогу \ѵаз етріоуей Гог еѵа1иаііп§ ійе Ьіпйіп§ епег§іез 
апй зішсіигаі рагатеіегз оГ йеіего^епеоиз апй йото^епеоиз Ьазе раігз. Тйе 
зігоп§езі Н-Ьопй зігеп§ійз \ѵеге оЬіаіпей Ггот ійе йеіего§епеоиз Ьазе раігз, 
уіе1йіп§ ійе Ьіпйіп§ епег§іез оГ —29.9 апй —18.9 ксаі/тоі Гог ійе РИА-СС- 
БИА апй РИА-АТ-БИА Ьазе раігз, гезресііѵеіу. Іп сопігазі, а йгатаііс 
сйап§е оп ійе Н-Ьопй зігеп§ійз \ѵаз оЬзегѵей Ггот ійе сйаг§ей йото§епоиз 
Ьазе раігз лѵіій ійе Ьіпйіп§ епег§іез оГ —6.2 апй +10.2 ксаі/тоі Гог ійе 
БИА-ОС-БИА апй БИА-АТ-БИА Ьазе раігз, гезресііѵеіу. ЛѴіій ійе пеиігаі- 
ігаііоп оГ пе§аііѵе сйаг§ез іп ійе БИА ЬаскЬопе, ійе соггезропйіп§ ѵаіиез оГ 
—29.1 апй —11.7 ксаі/тоі \ѵеге еіисійаіей Ггот ійе Иа-БИА-СС-БИА-Иа 
апй Иа-БИА-АТ-БИА-Иа Ьазе раігз, гезресііѵеіу, ргоѵіп§ ійаі ійе гериізіоп 
Ьеі\ѵееп і^о пе§аііѵе сйаг§ез іп ійе рйозрйаіе ЬаскЬопе ріауз а зі§пійсапі 
гоіе іо ійе Н-Ьопй іпіегасііопз іп Ьазе раігз. Іп аййіііоп, а йі§й зресШсііу 
апй ргеГегепііаІ Ьіпйіп§ Ьеі\ѵееп ійе руггоййіпуі РИА апй БИА Ьазе раігз 
\ѵеге аізо оЬзегѵей. 

2022- Роз 

Ргоіеіп Сіаззійсаііоп Вазей оп РЬузісосйетісаІ Безсгіріогз 

Тіт Меуег, ИІГНепзеп, Кепе Кех, Нейпиі ОгиЬтиеІІег. 

МРІ Віорйузісаі Сйетізігу, Ооеіііп§еп, Оегтапу. 

узіетаііс апй еГйсіепі апаіузіз оГ ргоіеіпз оп ійе ргоіеоте зсаіе ^е^иі^е8 ійеіг 
сіаззійсаііоп іпіо теапіп§Ги1 зиЬ §гоирз. Арргоасйез іо ійе ргоЫет аге еіійег 
іор-йо\ѵп, Го11о\ѵіп§ ійе еѵоіиііопагу раій\ѵауз (8СОР, САТН) апй Ьоііот- 
ир, ѵѵЬеге зішсіигез аге сотрагей раіг\ѵізе апй а§§ге§аіей іо сіизіегз 
(БАЫ). Неге ^е ргезепі а поѵеі ^ау оГ ргоіеіп сіаззійсаііоп Ьазей оп рйуз- 
ісосйетісаі йезсгіріогз. Аіотізііс зішсіигез аге Гог сіаззійсаііоп ригрозе 
оѵегіу гісй іп іпГогтаііоп апй \ѵе йізііііей Ьіо1о§іса11у геіеѵапі Геаіигез Ьу 
рго)есііп§ Ггот ійе зішсіиге 8расе іпіо а Іо^ег йітепзіопаі йезсгіріог 8расе. 
Сйозеп йезсгіріогз ГаП іпіо ійгее §гоирз, зедиепсе йерепйепі, іоро1о§у, апй 
оѵегаіі зішсіиге апй сопзізі оГ атіпо асій йізігіЬиііоп, сйаг§е, йуйгорйоЬісііу, 
аѵега§е раій 1еп§ій, сіизіег соеГйсіепі, йеііх сопіепі, зйееі сопіепі, зоіѵепі ас- 
сеззіЫе зигГасе агеа, гайіиз оГ §угаііоп, Ьезійез оійегз. АН йезсгіріогз ^еге 
соггесіей Гог сйаіп 1еп§ій апй погтайгей Ьу ійе зіапйагй йеѵіаііоп. 

Оѵег 3000 гергезепіаііѵе апй поп-гейипйапі зішсіигез Ггот ійе рйЬ С1изіег90 
\ѵеге таррей іо йезсгіріог зрасе апй сіизіегей. Тйе ійепіійей сіизіегз соіпсійе 
іо 1аг§е ехіепй лѵіій ійозе Ггот ехізііп§ сіаззійсаііоп теійойз. Оиг теійой 
ргоѵійез, ипііке оійегз, а йігесі теазиге Гог ійе йізіапсе Ьеі\ѵееп апу і\ѵо 
ргоіеіпз апй із еазііу ехрапйаЫе Ьу Гог іпзіапсе йезсгіріогз Гог тоіесиіаг 
Йупатісз. 


ВРЙ 1347 1351 



392а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


ИоіЕіп^ аЬоиі ргоіеіп зігисіиге сіаззійсаііоп таке8 8еп8е ехсері іп іЕе 1і§Еі оГ 
еѵоіиііоп. 

Ѵа1а8, К.В., Уап§ 8., апё Войте Р.Е. Сип* Оріп 8ігисі Віоі 2009 19:329-34 
Миіііроіаг гергс8сп1а1іоп о Г ргоіеіп зігисіиге. 

Огатаёа, А. Войте Р.Е. ВМС ВіоіпГогтаіісз 2006 7:242 

2023- РО8 

ВІВЕЕ: а Ш§огоиз апё СотриШіопаІІу ЕШсіепі Арргохітаііоп Іо 
Сопііпиит ЕІесігозШісз 
ёауёеер Р. ВагёЬап. 

КизЕ Бпіѵегзііу Меёісаі Сепіег, СЕіса§о, ІЕ, Б8А. 

ТЕе сотриіаііопаі созіз аззосіаіеё \ѵііЕ тоёе1іп§ Ьіотоіесиіаг еіесігозіаіісз 
изіп§ сопи пиит іЕеогу Ьаѵе тоііѵаіеё питегои8 арргохітаііопз, зисЕ а8 
Оепегаіігеё-Вот (ОВ) тоёеіз, іЕаі сап Ье сотриіеё іп тисЕ 1е88 йте. Бп- 
Гогіипаіеіу, то8І оГ 1Ее8е арргохітаіе тоёеЕ аЬапёоп рЕу8ІС8 іп Гаѵог оГ 
сотриіаііопаі еГйсіепсу. Оп іЕе оіЕег Еапё, а пе\ѵ арргохітайоп теіЕоё 
Гог тоіесиіаг еіесігозіаіісз, саііеё ВІВЕЕ (Ьоипёагу-іпіе§га1-Ьазеё еіесіго¬ 
зіаіісз езіітаііоп), геіаіпз іЕе ипёег1уіп§ рЕу8ІС8 оі” сопііпиит іЕеогу, Ьиі І8 
пеагіу а8 еГйсіепі а8 Оепегаіігеё-Вот тоёеЕ. ТЕе ВІВЕЕ арргоасЕ ёегіѵез 
Ггот \ѵе11-кпо\ѵп ге8и1І8 іп роіепйаі іЕеогу апё іЕе іЕеогу оі' Ьоипёагу-іпіе§га1 
едиаііопз. ТЕгее таіп гезиІЕ ёетопзігаіе іЕе ѵаіие ВІВЕЕ тау Еоіё Гог Ьіо¬ 
тоіесиіаг апа1у8І8 апё ёе8І§п. РІГ8І, ІЕе іпіс^гаі-ериаііоп ІЕеогу с1агійе8 ІЕе 
огі§іп оГ ассигасу оГІЕе СоиІотЬ-йеІё арргохітайоп (СЕА). 8есопё, ВІВЕЕ 
тоёеіз оГГег зі§пійсапйу ЪеІІег ассигасу Гог іпёіѵіёиаі раіпѵізе іпіегасііопз, 
геіайѵе Іо СВ теіЕоёз. ТЕігё, ВІВЕЕ геаёііу ргоѵіёез ргоѵаЫе иррег апё 
Іо^ег Ьоипёз Іо ІЕе е1есІго8ІаІіс 80 ІѵаІіоп Ггее епег§у оГ ІЕе огі§іпа1 (ехасі) 
сопІіпиит-іЕеогу ргоЫет. 

2024- РО8 

Еѵа1иаііп§ Етрігісаі Еогсе Гіеіёз ТЪгои§Ь СотЪіпеё (^М/ММ Сотри- 
1а1іоп8 оГ ІЕе ѴіЬгаІіопаІ 8іагк ЕГГесі 
АзЫеу Б. Шп§ег, Аіехапёег Б. МасКегеІІ, 1г. 

ІІпіѵег8ІІу оГ Магуіапё ВаІІітоге, 8сЕоо1 оГ РЕагтасу, ВаІІітоге, МБ, 
Б8А. 

ТЕе ргорег ёезсгірііоп оГ ІЕе еіесігіс епѵігоптепі оГ ІЕе іпіегіог оГ тасгото- 
Іесиіаг 8ІтсІиге8 І8 а сгііісаі сЕа11еп§е Гог Гогсе Йеіё теіЕоёз. То Іе8І апё ѵаі- 
іёаіе ІЕе СНАКММ Гогсе йеіё’з аЬіІіІу Іо ёезсгіЬе ІЕІ8 еіесігіс епѵігоптепі, 
сотЬіпеё ()М/ММ са1си1айоп8 Еаѵе Ьееп шей Іо саісиіаіе ІЕе ѵіЬгаІіопаІ 
8іагк еГГес! (Ѵ8Е). ТЕе 8іагк еГГес! геГег8 Іо ІЕе сЕагасІегІ8Ііс 8ЕІГІ оГ а зре- 
сійс ѵіЬгаІіопаІ Ггециспсу ироп ІЕе іпігоёисііоп оГ ап еіесігіс Йеіё. Іп ІЕІ8 
^огк, \ѵе саісиіаіе ІЕе 8іагк 8ЙіГі оГ 8еѵега1 ехрегітепіайу сЕагасіегігеё 
8іагк еГГес! ргоЬе8 (5-суапоіпёо1е, теійуі Ійіосуапаіе, апё йиогоЬепгепе) 
іп 8еѵега1 8о1ѵепІ8. ТЕе 8о1ѵепІ епѵігоптепі агоипё ІЕе ргоЬе І8 затріеё 
іЕгои^Е 20 П8 тоіесиіаг ёупатісз 8Іти1аІіоп8 оГ еасЕ тоіесиіе зштоипёеё 
Ьу 8еѵега1 Еипёгеё ехріісіі 80 ІѵепІ тоіесиіез. Егот 1Ее8е 8Іти1аІіоп8, І^о 
Еипёгеё 8пар8ЕоІ8 оГ ІЕе 8о1ѵепІ епѵігоптепі аге соііесіеё Гог ІЕе ()М/ММ 
апа1у8І8. ТЕе С)М/ММ сотриіаііоп и8е8 соггеіаіеё еіесігопіс 8ІгисІиге 
теіЕоёз Іо саісиіаіе ІЕе ѵіЬгаІіопаІ зресігит оГ ІЕе Ѵ8Е ргоЬе іп ІЕе Йеіё 
сгеаіеё Ьу ІЕе 80 ІѵепІ тоіесиіез, \ѵЕісЕ аге ігеаіеё а8 ММ аІот8 хѵііЕ ІЕе 
СНАКММ Гогсе йеіё. Егот Ійе8е сотриіаііопз, ап аѵега§е 8іагк 8ЙІГІІ8 ёе- 
Іегтіпеё Гог еасЕ ргоЬе тоіесиіе апё сотрагеё Іо ехрегітепіаі теазиге- 
тепІ8. ТЕІ8 іпГогтаІіоп сап Ье ёігесііу геіаіеё іо іЕе еіесігіс Йеіё зипоипёіп§ 
іЕе ргоЬе тоіесиіе, апё іЕегеГоге тау Ье изеё а8 а ёігесі Іе8і оГ іЕе аЬіІііу оГ 
а Гогсе йеіё іо гергоёисе іЕе еіесігіс йеіё агоипё ІЙ 08 е Гипсііопаі §гоирз. 
ІпГогтаІіоп Ггот Ійе8е саісиіаііопз \ѵі11 асі а8 іЕе Ьа8І8 Гог аёёіііопаі орііті- 
гаііоп оГ іЕе Гогсе Йеіё іо тоге ассигаіеіу герге8епі іЕе еіесігіс Йе1ё8 іп 
тасгото1еси1е8. 

2025- РО8 

\Уеі§Ьіеё ЕпветЫе РаіЬ 8атр1іп§ Гог ЕГйсіепі Саісиіаііоп оГ 8іеаёу 
8іаіе Ргорегііез 

БіѵезЬ ВЬаіі, Апёге\ѵ А. Реіег8еп, Бапіеі М. 2искегтап. 

Бпіѵегзііу оГ РііізЬиг§Е, РііізЬиг§Е, РА, Б8А. 

Зіеаёу 8іаіе8 аге соттоп іп Ьіо1о§іса1 ргосе88е8, то8і Гатоизіу іп епгутаііс 
саіа1у8І8. \Уе ргезепі а гі§огои8 раіЕ 8атр1іп§ ргосеёиге, §епега1І2Іп§ іЕе 
“^еі^Еіеё ешетЫе” (\ѴЕ) теіЕоё, іо аііаіп а 8іеаёу 8іаіе (88) еГйсіепіІу. 
\Ѵе арріу іЕІ 8 ргосеёиге іо 8еѵега1 ёіГГегепі 8у8іет8, Ггот іоу тоёеЕ іо іЕе 
Го1ёіп§ оГ іЕе аіотІ8ііс Тгр са§е тіпі-ргоіеіп. Еог 8у8іет8 шіЕоиі 8І§пійсапі 
іпіегтеёіаіез, \ѵе йпё іЕаі іЕе 88-\ѴЕ ргосеёиге І8 аЫе іо аііаіп 8іеаёу 8іаіе 
Гаігіу еГйсіепіІу. Но^еѵег, Гог 8у8іет8 \ѵііЕ 8І§пійсапі іпіеппеёіаіе8, ^е ёе- 
ѵеіор ап епЕапсеё ѵегзіоп оГ 88-\ѴЕ іЕаі 8ЙІГІ8 ргоЬаЬіІііу іо 8рееё-ир іЕе е8- 
іаЫНЕтепі оГ а 8іеаёу 8іаіе, \ѵііЕоиі регіигЬіп§ іЕе 8у8іет’8 паіигаі ёупатіс8. 
ТЕе епЕапсеё 88-\ѴЕ арргоасЕ І8 аЫе іо аііаіп а 8іеаёу 8іаіе іп 8І§пійсапі1у 
1е88 ііте Гог 8у8іет8 лѵііЕ 8І§пійсапі іпіегтеёіаіез, апё §іѵез сопесі гезиііз 
Гог іЕе зіеаёу 8іаіе гаіез апё ргоЬаЬіІііу ёізігіЬиііоп. Ріг8і-ра88а§е гаіез аге 
аізо оЬіаіпеё зітиііапеоизіу. 


2026- Роз 

8іти1аііоп8 оГВіпёіп§ Ргее Епег§у оГТаг§еіеё ^посаггіегз іо Сеіі 8иг- 
Гасез: іЕе ЕГГесіз оГ Апіі§еп Еіехигаі Ш§іёііу, Сіусосаіух Кезізіапсе, апё 
8Ьеаг Гіолѵ 

Лп Ыи, Иеега) 1. А§га\ѵа1, Рогіопоѵо 8. Аууаз\ѵату, Баѵіё М. Есктапп, 
Каѵі КаёЬакгізЬпап. 

Шіѵегзііу оГ Реппзуіѵапіа, РЕіІаёеІрЕіа, РА, Б8А. 

\Ѵе ёеѵеіор ап едиіНЬгіит тезозсаіе тоёеі іо 8іиёу іЕе Ьіпёіп§ Ггее епег§у оГ 
Гипсііопаіігеё папосапіегз (ИС) іо сеіі зшТасез, \ѵЕісЕ ріауз а сепігаі гоіе іп 
іаг§еіеё ёги§ ёеііѵегу. Оиг тоёеі І8 рагатеігігеё іо тітіс іпіегасііопз Ьеі\ѵееп 
іпіегсеііиіаг аёЕезіоп тоіесиіе 1 (ІСАМ-1) оп сеіі зигГасе апё апіі-ІСАМ 
(апііЬоёу) оп ИСз апё ассоипіз Гог ІСАМ-1 ёіГГизіоп апё Йехиге, Ьопё зііГГ- 
пезз, еГГесі оГ §1усоса1ух, апё зЕеаг Йо\ѵ; рагатеіегз аге сЕозеп Ггот зеѵегаі 
іпёерепёепі Іііегаіиге ехрегітепіз. ІІ8Іп§ итЬгеІІа затр1іп§ іп соп]‘ипсііоп 
\ѵііЕ Мопіе Сагіо зітиіаііопз, ^е сотриіе іЕе роіепііаі оГ теап Гогсе (РМЕ) 
аз а Гипсііоп оГ ёізіапсе Ьеі^ееп іЕе ИС апё іЕе сеіі зигГасе. Оиг гезиііз 
зЕо\ѵ іЕаі іЕе РМЕ Іапёзсаре із т§§её а1оп§ іЕе ёізіапсе оГ іЕе НС Ггот іЕе 
сеіі зигГасе лѵііЕ тиіііріе еииіІіЬгіит роіпіз зерагаіеё Ьу Ггее епег§у Ьапіегз 
оГ сотрагаЫе та§пііиёез. Саісиіаііопз геѵеаі: (1) а зі^пійсапі еГГесі оГ іЕе ап- 
іі§еп йехигаі гі^іёііу, патеіу лѵііЕ ёесгеазіп§ Йехигаі гі§іёііу, еѵеп іЕои§Е іЕе 
тиіііѵаіепсу оГЬіпёіп§ іпсгеазез, ѵ/е гесогё ёесгеазе іп іЕе Ьіпёіп§ Ггее епег§у 
ёие іо іпсгеазіп§ епігоріс репаііу; (2) ТЕе ргезепсе оГ §1усоса1ух ёоез поі аііег 
тиіііѵаіепсу, Ьиі зі§пійсапі1у геёисез іЕе Ьіпёіп§ Ггее епег§у; (3) Нуёгоёу- 
патіс зЕеаг зігезз ріауз а сепігаі гоіе іп теёіаііп§ іЕе Ьіпёіп§ сопГогтаііопз 
апё аііегз іЕе РМЕ Іапёзсаре. Оиг гезиііз ргоѵіёе яиапіііаііѵе аззеззтепіз 
оГ іЕе еГГесіз оГ іипаЫе/сопігоІІаЫе ргорегііез оп іЕе Ьіпёіп§ оГ N08 іо сеіі 
зигГасез. Оиг тоёеі ргоѵіёез а гаііопаі апё ипіцие арргоасЕ іо Ьгіё§е зіп§1е 
тоіесиіе апё ЬіорЕузісаІ теазигетепіз аі іЕе тоіесиіаг зсаіе лѵііЕ тісгозсору 
апё Йо^ ехрегітепіз аі іЕе тісго апё тасгозсаіез. ТЕіз іпіе§гаііѵе 8іер лѵііі 
епЕапсе оріітігаііоп оГ ёеііѵегу ѵейісіез Гог изе іп іаг§еіеё іЕегареиіісз. 

ТЕіз тик із зиррогіеё Ьу №Н іЕгои§Е Огапі 1Е01ЕВ006818. 

2027- Роз 

МиШ-Воёу Кполѵ1её§е-Вазеё Роіепііаіз Гог Ргоіеіп 8ігисіиге Ргеёісііоп 
Еѵаіиаііоп 

Уаріп§ Ееп§, КоЬегі Ь. Іеті§ап, Апёгхеі К1осхко\ѵ8кі. 

Іо^а 8іаіе Бпіѵегзііу, Атез, ІА, Б8А. 

Кпо\ѵ1её§е-Ьазеё роіепііаіз Еаѵе Ьееп \ѵіёе1у изеё іп іЕе Іазі 20 уеагз Гог Гоіё 
гесо§піііоп, еѵаіиаііоп оГ ргоіеіп зігисіиге ргеёісііопз Ггот атіпо асіё зе- 
диепсез, 1і§апё Ьіпёіп§, ргоіеіп ёезі§п, апё тапу оіЕег ригрозез. ТЕе тозі 
соттопіу кпо\ѵп аге іѵ^о-Ьоёу гезіёие-іеѵеі сопіасі роіепііаіз, езресіаііу 
іЕозе Йгзі іпігоёисеё Ьу Міуагаѵ/а апё .Тегпі^ап іп 1985, апё іЕеп геёегіѵеё 
изіп§ ап ирёаіеё, 1аг§ег ргоіеіп ёаіазеі іп 1996. Бепзе раскіп§ оГ гезіёиез 
іп §1оЬи1аг ргоіеіпз із опе оГ іЕеіг сЕагасіегізііс Геаіигез. Весаизе оГ зисЕ 
ёепзе раскіп§ соорегаііѵе тиІіі-Ьоёу іпіегасііопз, езресіаііу іп ргоіеіп согез 
аге ітрогіапі. ТЕе Гоиг-Ьоёу сопіасі роіепііаіз апё зЕогі-гап§е іпіегасііоп ро¬ 
іепііаіз Еаѵе Ьееп ёегіѵеё Ьу сопзіёегіп§ ёіГГегепі азресіз оГ ргоіеіп зігисіигез 
іЕап іЕозе изеё іо ёегіѵе раіг-сопіасі роіепііаіз. ТЕе Гоиг-Ьоёу сопіасі роіеп¬ 
ііаіз аге арргоргіаіе Гог гергезепііп§ іЕе соорегаііѵе рагіз оГ іЕе ргоіеіп Го1ёіп§ 
ргосезз, апё ѵ/е Еаѵе зНоѵ/п іЕаі іЕеу аге яиііе зиссеззГиІ Гог гесо§пігіп§ іЕе 
паііѵе зігисіигез атоп§ Еипёгеёз ог еѵеп іЕоизапёз оГ ёесоуз Ггот іЕе Бе- 
соуз^’Бз ёаіаЬазе. 8Еогі-гап§е іпіегасііоп епег§іез аііо^ из іо езіітаіе 
Ггее епег§іез Ггот іЕе зіаіізіісаі ёізігіЬиііоп оГ Іосаі сопГогтаііопаІ ёезсгір- 
іогз. \Ѵе ёеѵеіореё і^о іурез оГ Гоиг-Ьоёу роіепііаіз: зедиепііаі апё поп-зе- 
диепііаі опез. \Ѵе Еаѵе Гоипё іЕаі сотЬіпіп§ іЕе Гоппег опез лѵііЕ зЕогі-гап§е 
іпіегасііопз уіеіёз ехсеііепі гезиііз Гог іЕгеаёіп§з, іЕаі зі^пійсапііу оиірег- 
Гоппз аіі оіЕег теіЕоёз Гог соагзе-§гаіпеё тоёеіз оГргоіеіпз. \Уе Еаѵе ёеѵеі¬ 
ореё аізо оиг кшпѵ1её§е-Ьазеё роіепііаі зегѵег Еіір://§ог.ЬЬ.іазіаіе.еёи/роіеп- 
ііаі Гог соагзе-§гаіпеё ргоіеіп епег§у езіітаііопз іЕаі изез і\ѵо іурез оГ Гоиг- 
Ьоёу роіепііаіз, зЕогі-гап§е роіепііаіз, апё 23 ёіГГегепі і\ѵо-Ьоёу роіепііаіз. 

2028- Роз 

Ргесіісііоп оГ Саісіит Віпёіп§ 8ііе іп ІЬе КСК1 Ботаіп оГ ВК Са СЬаппеІ 
ІІзіп§ МиШзііе Саііоп Моёеі 
АкапзЬа 8ахепа!, Баѵіё 8ері 2 . 

^азЕіп^іоп Бпіѵегзііу, 8і Боиіз, МО, Б8А, 2 Бпіѵегзііу оГМісЕі§ап, 

Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

Саісіит ріауз а та)ог гоіе іп сопіго11іп§ іЕе орепіп§ апё с1озіп§ оГ іЕе 1аг§е 
сопёисіапсе ВК Са сЕаппеІз. Тѵ/о Еі§Е аГйпііу Ьіпёіп§ зііез Еаѵе Ьееп іёепіі- 
йеё іп іЕе сЕаппеІ зігисіиге апё опе оГ іЕезе зііез із іЕе БКББ Іоор іп іЕе И- 
іеппіпиз оГ іЕе К.СК1 ёотаіп. Миіаііоп оГ іЕе Йгзі азрагіаіе іп іЕіз сопзегѵеё 
БКББ тоііГ зі§пійсапі1у геёисез Са 2+ зепзіііѵііу апё Еепсе іЕіз гезіёие Еаз 
Ьееп ітріісаіеё аз а соогёіпаііп§ §гоир іп іЕе Ьіпёіп§ зііе. Неге ^е ргезепі 
гезиііз оп іЕе ргеёісііоп оГ іЕе Са 2+ Ьіпёіп§ зііе Ьазеё оп а зегіез оГ ёеіаііеё 
сотриіаііопаі зіиёіез. \Ѵе изе а поѵеі тиііізііе саііоп тоёеі Гог саісіит іоп іо 
ассигаіеіу зітиіаіе іЕе іоп-соогёіпаііоп. ТЕе Ьазіс ргоіосоі іпѵоіѵез тиіііріе 
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ііегаііопз оГ гапйот іоп ріасетепі, ітрйсіі зоіѵепі тоіесиіаг йупатісз зіт- 
иіаііопз апсі зіаіізіісаі апа1у8І8. Оиг гези1ііп§ тойеі таісЬез ѵегу \ѵей лѵіііі ех- 
ізііп§ тиіа§епезіз Йаіа, агкі зиЬзеяиеп! ехріісіі зоіѵепі тоіесиіаг с1упатіс8 
зітиіаііопз Ьаѵе Ьееп регГогтей изіп§ іЬіз Са 2+ Ьоипй зігисіиге. СотрагІ8оп 
оі'іЬе йупатісз апсі сопГогтаііопз о ГіЬе Са 2+ Ъоипсі апсі ипЬоипс! зітиіаііопз 
геѵеаі а сопсегіей сопГогтаііопаІ сЬап§е іп іЬе зігисіиге апсі зи§§езі а роіеп- 
ііаі тесііапізт Гог саісіит йерепйепі асііѵаііоп оГ іЬезе сЬаппеІз. 

Іта§іп§ & Оріісаі Місго$сору II 

2029- Роз 

СЬагасіегі/аііоп о Г Ніе ІІ8е оГ Гаг-Кей Буез Гог Ьосаіі/аііоп Місговсору 
оГ Віо1о§іса1 8атр1е8 

8аЪгіпа ВоззЪег^ег 1 ’ 2 , Баѵій Ваййеіеу 1 , Магк В. Саппеіі 1 , 

С1ігІ8І:ор1і Сгетег 2 , СЬгізііап ЗоеЙег 1 . 

1 Шіѵегзііу о Г Аискіапй, Аискіапй, №\ѵ 2еа1апй, 2 Шіѵегзііу о Г 
Неійе1Ьег§, Неійе1Ьег§, Сегтапу. 

Весепііу іі Ьаз Ьееп зЬо\ѵп іЬаі сопѵепііопаі Йиогезсепі йуез сап Ье шей Іо 
асЬіеѵе 8 ирег-ге 80 ІиІіоп Ьу зіп§1е-то1еси1е Іосайгаііоп. ТЬе ше оГ сопѵеп- 
Ііопаі ЙиогосЬготез Гог ІЬІ8 пе\ѵ арргоасЬ, іегтей ‘Іосайгаііоп тіего8СОру’, 
йерепйз сгііісаііу оп Ійе оЬ8егѵаІіоп оГ гарій оп-оГГ Ыіпкіп§ оГ Ійе8е йуе8 іп 
сегіаіп сйетісаі епѵігоптепІ8. Неге \ѵе сЬагасіегіге Ійе рЬоІорйу8Іса1 ЬеЬаѵ- 
іог оГ 8еѵега1 соттегсіаііу аѵайаЫе Гаг-гей йуе8 ІйаІ Ьаѵе 8Іті1аг ргорегііез 
Іо Ійе суапіпе йуе Су5 апй ше Ійет Іо ѵізиайге Ійе йІ8ІгіЬиІіоп оГ ргоІеіп8 іп 
йхей сагйіас се1І8. 

То оЬіаіп 8 ирег-ге 80 ІиІіоп іта§ез 8еѵега1 Ійои8апй іпйіѵійиаі ‘Ыіпкіп^’-еѵепіз, 
\ѵЬісЬ агІ8е Ггот йуе тоіесиіез ІйаІ Ьгіейу епіег а Ьгі§Ьі (йиоге8сепІ) 8ІаІе, \ѵеге 
апаіугей апйіііе тоіесиіаг ро8ІІіоп8 йеІегтіпейЬу а йІІіп§ аІ^огііЬт. \Ѵе Іе8Іей 
Гаг-гей Аіеха йуе8 (647,680,700,750) Нпкей іо 8есопйагу апііЬойіез Гог ше іп 
іттипо-1аЬейп§ 8ирег-ге8о1иііоп тіего8СОру. ТЬе йуе8 \ѵсгс оЬзегѵей іп 
тоипііп§ тейіа оГ ѵагіош гейасііѵе іпйісез сопіаіпіп§ оху§еп зсаѵеп§егз 
апй ігіріеі циепсЫп^ сотроипЙ8 іЬаі Гаѵог8 йиогосЬготе ‘Ыіпкіп§’. Шйег 
іЬе8е сопйіііоп8 іурісайу оѵег 1000 рЬоіош рег ‘Ыіпкіп^’-еѵепі ^еге йеіесіей 
апй а Іосайгаііоп ассигасу оГ~30 пт (ГиП \ѵійіЬ аі ЬаІГ тахітшп) \ѵаз геайііу 
асЬіеѵей шіЬ Аіеха 680. ТЬе8е ассигасіе8 аге іп §оой а§геетепі \ѵііЬ іЬеогеі- 
ісаі са1си1аііоп8 \ѵНеп іЬе Ьаск§гоипй ргезепі іп ІаЬеІей сейиіаг ргерагаііоп8 
(1аг§е1у агІ8Іп§ Ггот оиі-оГ-Госи8 Йиоге8сепсе) І8 іакеп іпіо ассоипі. 

Рог ргасіісаі 8ирег-ге8о1иііоп іта§іп§ оГ іттипо-8іаіпей ргерагаііош, 8еѵега1 
айѵапіа§ез аге ргоѵійей Ьу іЬе8е йуе8, Гог ехатріе, а8 сотрагей іо Ыие/§гееп 
ехсііей ЙиогосЬготез 1е88 аиіойиогезсепсе І8 §епегайу сашей Ьу ог§апейез 
апй йхаііоп. \Ѵе іпѵезіі§аіе іЬе ро88ІЬі1ііу іо ше а сотЬіпаііоп оГ Ійе8е йуе8 
Гог 8Іти1іапеои8 Іосайгаііоп іта§іп§ оГ тиІіі-ІаЬеІей ргерагаііоп8 ехсііей 
\ѵііЬ а 8Іп§1е 1а8ег йпе. ТЬІ8 І8 І11и8ігаіей изіп§ йхей ѵепігісиіаг туосуіе8 
іЬаі \ѵеге ІаЬеІей Гог (3-іиЬийп, саѵео1іп-3 апй гуапойіпе гесеріог8. 

2030- РО8 

8 упіЬеііс СЬготорЬоге Маіигаііоп Ьу 8р1іі Сгееп Пиогезсепі Ргоіеіп 
(СРР) 

Ьике М. О1іго§§е, Кеѵіп Р. Кепі, 8іеѵеп С. Вохег. 

8іапГогй Шіѵегзііу, ЗіапГогй, СА, ША. 

Огееп йиоге8сепі ргоіеіп (ОРР) ипйег§оез а зеІГ-саіаІугей сусіігаііоп, йеЬуйга- 
ііоп, охійаііоп геасііоп зециепсе іо Гогт а йиогезсепі сЬготорЬоге іп іЬе рго- 
іеіп’з іпіегіог. \Ѵе Ьаѵе йеѵеіорей а 8у8іет Гог зіийуіп§ сЬготорЬоге таіигаііоп 
апй іЬе рЬоіорЬузісаІ ргорегііе8 оГпоѵеі сЬготорЬогез іп ѵііго. Іпіасі ОРР8, сіг- 
сиіагіу регтиіаіей іо Іосаіе іЬе іпіегіог ос-Ьейх аі іЬе РТіегтіпш, \ѵеге ехрге88ей 
\ѵііЬ а йехіЫе ргоіеоіуііс Іоор іп8егіей оп іЬе С-іегтіпаІ 8Ійе оГ іЬе сЬгото- 
рЬоге-сопіаіпіп§ ЬеЬх. \ѴііЬ ігур8Іп, іЬе Ьеііх ѵ/а8 8еѵегей апй зиЬзециспЙу ге- 
тоѵей Ьу 8Іге ехсіизіоп сЬготаіо§гарЬу айег йепаіигаііоп. ТЬе 8р1іі ОРР \ѵа8 
іЬеп гепаіигей іп іЬе ргс8епсе оГ а 8упіЬеііс реріійе \ѵЬісЬ ипйепѵепі сЬгото¬ 
рЬоге таіигаііоп іо ас^иі^е Йиоге8сепсе. 8іпсе іЬе сотріетепіагу Ьеііх реріійе 
І8 Гийу 8упіЬеііс \ѵе Ьаѵе ипргесе- 
йепіей сопігоі іЬгои§Ь 8ресійс іпсог- 
рогаііоп о Г тиіііріе иппаіигаі атіпо 
асіЙ8. \Ѵе аге зіийуіп§ іЬе8е еГГесі8 
\ѵііЬ а гап§е оГ 8ресіго8соріс іесЬ- 
пщиез іпс1ийіп§ 8іеайу 8іаіе йиогез- 
сепсе, ііте-соггеіаіей апй ирсопѵег- 
8Іоп ііте-ге 80 Іѵей йиоге8сепсе іп 
огйег іо Ьеііег ипйег8іапй іЬе ргосе88 
оГ сЬготорЬоге таіигаііоп, іЬе рЬо- 
ІосЬетІ8ігу оГ іЬе ргоіеіп, апй іЬе 
кіпеіісз апй еГйсіепсу оГ йиоге8сепсе 
гесоп8іііиііоп іо іпГогт іЬе 8ігаіе§іе8 
Гог ргойисіп§ тоге гоЬи8і іп ѵіѵо 
ргоЬе8. 


2031- РО8 

Бупатісв оГ Іпйіѵійиаі ВК Са СЬаппеІ8 іп Ьіѵе Се1І8 Мопііогей Ьу 
8ііе-8ресійс ЬаЬе1іп§ ІІ8Іп§ (^иапідіт Боі8 

Нае-Беип Кіт, 8еЬооп \Уоп, СЬи1-8еип§ Рагк. 

ОІ8Т, 0^ап§]'и, КериЫіс оГКогеа. 

Іп огйег іо топііог іЬе тоѵетепі оГ іпйіѵійиаі 1аг§е-сопйисіапсе Са 2+ -асіі- 
ѵаіей К + сЬаппеВ (ВКс а сЬаппеІз) іп Иѵе се1І8 аі геаі-ііте, \ѵе со-ехрге88ей 
іЬе ВК Са сЬаппеІ іа§§ей аі іі8 ехігасейиіаг И-1епити8 лѵііЬ іЬе ‘ассеріог рер¬ 
іійе (АР)’ Гог Ьіоііп апй а §епеііса11у тойійей Е. соіі Ьіоііп 1і§а8е іп ѵагіош 
таттаііап се1І8. ІІ8Іп§ іЬе циапіит йоі8 (р08) соаіей \ѵііЬ 8ігеріаѵійіп, \ѵе 
\ѵеге аЫе іо ѵізиаііге іпйіѵійиаі ВК Са сЬаппеІ8 іЬаі Ьай Ьееп Ьіоііпуіаіей іпіга- 
сеііиіагіу апй іЬеп ехрге88ей оп іо іЬе 8шТасе оГ іЬе се1І8. ТЬе сЬаппеІ8 \ѵеге йе- 
іешііпей іо Ье ІаЬеІей Ьу і^о рБ8 іп аѵега§е, Ьа8ей оп іЬе 1еѵеІ8 оГ диапіігей 
йисіиаііоп8 оГ йиоге8сепсе іпіепзііу, кпосѵп а8 ‘рЬоіо-Ыіпкіп§8’. \Ѵе топііогей 
іЬе тоѵетепі8 оГВК Са сЬаппеІ8 іп ЬоіЬ Иѵе таттаііап се11-1іпе8 апй ргітагу 
Ьірросатраі пеигоп8 шіп§ ііте-1ар8е іта§іп§. Берепйіп§ оп іЬе іуре оГ се1І8 
апй іЬе Іосаііоп сѵЬеге іЬе сЬаппеІ8 \ѵеге ехрге88ей \ѵііЬіп а сей, ВКс а сЬаппеВ 
8Ьо\ѵей йіГГегепі раііегп8 апй 8рееЙ8 іп іЬеіг тоѵетепі8. \Ѵе аге сиггепііу циап- 
ііГуіп§ іЬе тоѵетепі оГ іпйіѵійиаі сЬаппеІ8 апй іпѵе8іі§аііп§ іЬо8е ргоіеіп то- 
ііГ8 аГГесііп§ іЬе сЬаппеІ йупатісз. \Ѵс \ѵІ8Ь іо ипйег8іапй іЬе тоіесиіаг тесЬ- 
апізт оГ ВК Са сЬаппеІ ігаГйскіп§ апй іЬе сейиіаг р1ауег8 іпѵоіѵей іп. 

2032- РО8 

Соипііп§ Рісіиге8 оГ Сеіі ІЬаі Соипі: А ВіоШТ-Ва8ей 8ігаіе§у Гог 
Іпйехіп§ Сеіі Іша§е8 апй А88оеіаіей Меіайаіа іп Ьаг§е 8егіе8 оГ Бі^ііаі 
Місго8сору-Ва8ей ВіорЬу8Іса1 Ке8и1і 
Реіег 8. РеппеГаНіег, \Ѵе8і 8иЬапіс. 

Шіѵегзііу оГТогопіо, Тогопіо, ОИ, Сапайа. 

Ьа8і уеаг \ѵе йе8сгіЬей Ьо\ѵ ВіоТІРР сойе (ѵлѵ^.ЬіоііГГ.ог§) епаЫе8 ай теіайаіа 
пеейей іо іпіегргеі а §іѵеп йі^ііаі іта§е ге§іоп іо Ье етЬеййей \ѵііЬіп іЬе 8ате 
Ше 8ішсіиге шей іо 8іоге іЬаі іта§е (ВіорЬу8 і. 96: 30а). Неге \ѵе 8Но\ѵ Ьо\ѵ іЬаі 
теіайаіа сап іЬеп Ье іпйехей 80 іЬаі Ооо§1е-1іке риегіе8 сап Ье регГоітпей оп апу 
8еі оГВіоТІРР Ше8. Іпйехіп§ сап Ье йопе еііЬег оп а 8Іп§1е Іосаі 8еі оГВіоТІРР 
іта§е8 ог а йІ8ігіЬиіей 8еі Ьу и8Іп§ а йІ8ігіЬиіей Ше 8у8іет. ТЬІ8 іЬеп сгеаіе8 а ЙІ8- 
ігіЬиіей іпйех іЬаі Ьа8 тапу іпіеге8ііп§ аррйсаііоп8 Гог ехр1огіп§ іта§е геіаііоп- 
8Ьір8 асго88 йіГГегепі 8иЬ8еі8 оГіта§е8 \ѵііЬіп 1аг§е 8еі8. Рог ехатріе, 8Іп§1е сей 
(ог 8Іп§1е тоіесиіе) ге8роше8 теа8игейи8Іп§ йі§ііа1 тісго8сору-Ьа8ейЬіорЬу8- 
ісаі теіЬоЙ8 іЬаі геіаіе сейиіаг тесЬапізт іо 1і§Ьі-Ьа8ей 8игго§аіе теа8иге8 сап 
іЬеп Ье йпкей іо а 8ресійс сей іп а 8ресійс йе1й-оГ-ѵіе^ оГа 8ресійс затріе. ТЬе 
герйсаііоп оГ 8исЬ ге8иЙ8 оѵег ііте іп іЬе 8ате ІаЬ ог іп а йІ8ігіЬиіей таппег Ьу 
тиіііріе 1аЬ8 сап аЙо\ѵ Гог сойаЬогаііѵе герЬсаЫе 8сіепсе іо апсЬог іЬе еѵоіиііоп 
оГ 8Ьагей ипйег8іапйіп§ оГ сей рЬу8Іо1о§у тесЬапНгш. \Ѵс \ѵій йетопзігаіе 
Ьо\ѵ іЬе арргоасЬ сап Ье ітріетепіей шіп§ а ріигайіу оГсоттойііу §еаг тееі- 
іп§ сегіаіп тіпітит 8іапйагЙ8 апй ореп 8оигсе іта§іп§, іпйехіп§ апй 8еагсЬ 
8оГі\ѵагс. ТЬІ8 Іеѵеі оГігашрагепсу апй аппоіаііоп оГехрегітепіаі йеіаіі а11оѵ/8 
Гог йіГГегепсе8 іп ехрегітепіаі сопйіііоп8 Ьеіѵ/ееп ехрегітепі8 апй 1аЬ8 іо Ье 
ассоттойаіей іп ореп сойаЬогаііѵе іпіегргеіаііоп оГЬіорЬу8Іса1 йаіа. 

2033- РО8 

8ііе-8ресШс, ОгіЬо§опа1 Тлѵо Соіог ЬаЬе1іп§ оГ БіГГегеп1: Ргоіеіп8 \ѵііЬ 
Р1а8Ь апй Кеа8Ь іп Ьіѵіп§ Се1І8 

Аіехапйег Хіігп, СЬгІ8іроЬ Кіепк, Шгіке 2аЬе1, Магііп Т ЬоЬзе, 

Саг8іеп НоГйпапп. 

Іп8іііиіе оГ РЬагтасо1о§у апй Тохісо1о§у \ѴйггЬиг§, ѴРііггЬиг^, Оегтапу. 
Миііірагатеіег іта§іп§ оГ іпйерепйепі сейиіаг Гипсііоп8 І8 Іітіііей Ьу іЬе 
Іаск оГ ЙІ8ЙПСІ тоіесиіаг ргоЬе8 іЬаі ^оиій 8ресійсайу ІаЬеІ і^о йіГГегепі рго- 
іеіп8. Неге \ѵе герогі а 8ігаіе§у іо 8Іти1іапеош1у ІаЬеІ і\ѵо йіГГегепі ргоіеіш іп 
1іѵіп§ сеЙ8 \ѵііЬ і\ѵо йіГГегепі йиогорЬогез, Р1А8Н апй ЯеА8Н. 

Кесепііу, іеігасу8іеіпе Ьіпйіп§ тоііГ8 Ьаѵе Ьееп ітргоѵей іо 8е1есііѵе1у Ьіпй 
іо Р1А8Н ог ВеА8Н ге8ресііѵе1у. \Ѵе сотрагей іЬе 8Іх атіпо асій тоііГ 
ССРССС апй іЬе йѵеіѵе атіпо асій тоііГ РЬИССРОССМЕР шіЬ ге8ресі 
іо іЬеіг аГйпіііез Гог Р1А8Н апй РсА8Н. ВоіЬ ЙиогорЬогез зЬоѵ/ей Ьі§Ьег 
аГйпііу Гог іЬе РЬИССРОССМЕР тоііГ. Рог ЬоіЬ іаг§еі зедиепсез, РІАзН 
зЬо\ѵей тоге 8іаЫе іпіегасііопз іЬап КеАзН. ІІ8Іп§ а пе^ 1аЬейіп§ ргоіосоі 
^е зеіесііѵеіу ІаЬеІей йіГГегепі ргоіеіпз іп іЬе зате сей. Оиг іаг§еі ргоіеіпз 
^еге Іосаіігей іп йіГГегепі сейиіаг сотрагітепіз, а рІазтатетЬгапе Іосаіігей 
О ргоіеіп-соиріей гесеріог Гог РТН (РТН-гесеріог) апй іЬе суіозойс (3-аг- 
гезііп2- ргоіеіп. Оиг ргоіосоі а11о\ѵей зеіесііѵе 1аЬейіп§ оГ РТН-гесеріог 
\ѵііЬ ЕеАзН аі а С-іегтіпаІ РЕИССРОССМЕР тоііГ, хѵЬіІе іЬе суіозойс 
(З-аггезііп-2 ргоіеіп ^аз С-іегтіпайу тойійей \ѵііЬ іЬе ССРОСС тоііГ апй 
зресійсіу ІаЬеІей хѵііЬ РІАзН. ВоіЬ ргоіеіпз \ѵеге зітиііапеоизіу ѵізиаіігей 
іп іпіасі сейз, апй іЬеіг іпіегасііоп \ѵаз йеіегтіпей Ьу соіосайгаііоп апй йио- 
гезсепсе гезопапсе епег§у ігапзГег (РЕЕТ). 

Такеп іо§еіЬег, оиг йаіа йетопзігаіе іЬаі РІАзН апй ЕеАзН сап Ье шей Гог 
огіЬо§опа11аЬейп§ оГ йіГГегепі іаг§еі ргоіеіпз іп 1іѵіп§ сейз. 
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2034- РО8 

< 2 иапіит Боі 8еп80Г8 апё Хапоасіиаіогв іп Ілѵіп§ Се1І8 

СиШегто Мепепёег 1 , М. йгііа ЕоЬегіі 1 , Магіа Н. Еіскекоп 1 , 

Ткотав М. кэѵіп 2 ’ 3 , ЕИ/аЬеІЬ А. ёагев-Егцтап 1 . 

1 Шіѵегвііу оІВиепов Аігев, Виепов Аігев, Аг§епііпа, 2 Мах Ріапск Іпвіііиіе 
Іог Віоркувісаі Скетівігу, Ооеіііп§еп, Сегтапу, АаЬогаіогу оі Сеііиіаг 
Бупатісв, Шіѵегвііу оі Виепов Аігев, Виепов Аігев, Аг§епііпа. 

Оиапіит ёоів ((^Бв) аге ипіцие ргоЬев ёие іо іЬеіг вресіаі ргорегііев (Ьгі^Ьі- 
певв, ркоіовіаЬіІііу, пагго\ѵЬапё етіввіоп апё ЬгоаёЬапё аЬвогрііоп), апё ех- 
се11епіЬіо(скетіса1)сотраііЬі1ііу Іог іта§іп§ вігисіигев апсі Іипсііопв о11іѵіп§ 
сеіів. \Ѵкеп Іипсііопаіігеё сѵіік Н§апёв, ікеу епаЫе іке гесо§піііоп оі вресійс 
іаг§еів апё іке ігаскіп§ оі сіупатіс ргосеввев іог ехіепёеё регіоёв оіііте, ёе- 
іесііп§ Ьіотоіесиіев \ѵіік а вепвіііѵііу ехіепёіп§ іо іке віп§1е тоіесиіе Іеѵеі. 
Неге сѵе ргевепі паповепвогв апё папоасіиаіогв Ьавеё оп С)Бв іп сѵкіск іке тиі- 
ііѵаіепсу оі іке рагіісіе ріаув ап еввепііаі гоіе іп ёеіегтіпіп§ іке Іипсііопаіііу 
апё вепвіп§ скагасіегівіісв оі іке папоёеѵісев. Т\ѵо ехатріев аге ёівсиввеё: 

(i) Іитіпевсепі рН паповепвіп§ ()Б8 саІіЬгаіеё апё теавигеё Ьу РЫМ (Еі§. 
А). Тке ипёег1уіп§ ргосевв ів Ьіёігесііопаі (а поѵеі Іеаіиге) ЕКЕТ Ъеі\ѵееп 
іке С)Б апё іке соп]и§аіеё вепвог лѵііН рН-вепвіііѵе вресігаі ргорегііев 1 . 

(ii) папоасіиаіогв сопвівііп§ оі' віге- 
раііѵіёіп ()Б іо \ѵкіск Ьіоііпуіаіеё 
аірка-вуписіеіп (А8) кав Ьееп соп- 
Іи^аіеё (Еі§. В). Ткеве сопвігисів 
аге ѵегу еійсіепі іпііаіогв апсі веп- 
вогв оі” А8 а§§ге§аііоп іп ѵііго апё 
іп Ііѵе сеіів 2 . 

1 О. Мепепёег, іп ргерагаііоп. 

2 М. 1. ЕоЬегіі, М. Мог§ап, Б. I. Ріе- 
ігавапіа, Т. М. кэѵіп, Е. А. Шев- 
Егутап, А. Ат. Скет. 8ос. (2009) 

131: 8102-8107; іп ргерагаііоп. 

2035- РО8 

ІЧопІіпеаг 8ігисіигеё-І11итіпа1іоп Місговсору ІІ8Іп§ РЪоіо-8\ѵііс1іаЫе 
ЬаЬеІ8 

Не8рег Ке§о. 

БС8Р апё Іапеііа Рагт Вевеагск Іпвіііиіе, АвкЬит, ѴА, Б8А. 

Регіоёісаііу вігисіигеё іііитіпаііоп 1і§кі сап ехіепё іке гевоіиііоп оі” а 1і§кі 
тісговсоре Ьеуопё іке сіаввісаі Іітіі Ьу ап атоипі едиаі іо іке враііаі Іге- 
диепсу, кі, оі іке іііитіпаііоп вігисіиге [1]. Тке \ѵаѵе1еп§ік апё іке 1а\ѵв оі 
ркувісв Іітіі іке веі оі Ігедиепсіев ікаі сап Ье ркувісаііу §епегаіеё іп а 1і§кі 
іпіепвііу Йеіё іп іке вате сѵау ав іке веі оі Ігедиепсіев ікаі сап Ье оЬвегѵеё. 
Сопведиепііу, кі саппоі Ье тиск §геаіег ікап іке сіаввіс гевоіиііоп Іітіі іізеІЕ, 
апё ікегеіоге іке гевоіиііоп ехіепвіоп саппоі ехсееё а Іасіог оі” ісѵо. 
Но\ѵеѵег, ёгатаіісаііу §геаіег гезоіиііоп ехіепвіоп ів роввіЫе іі іке етіввіоп 
гаіе ів таёе іо Ье попкпеаг \ѵіік іке іпсотіп§ іііитіпаііоп іпіепвііу. Тків 
попііпеагііу сап саиве іке еііесііѵе ехсііаііоп іо сопіаіп кагтопісв аі тиіііріев 
о!к ь \ѵіік согге8ропёіп§1у тиііірііеё ге 80 Іиііоп-епкапсіп§ аЬікіу [3]. 
Ркоіо-всѵііскіп§ оі” йиогоркогев ів а пеагіу іёеаі воигсе оі” виск попііпеагііу. 
Тків ркепотепоп кав ргоёисеё тоёеві гевоіиііоп ітргоѵетепів ^кеп аррііеё 
оп опе сіітепвіоп апё апаіухеё \ѵіік геаі-врасе теікоёв [4]. \Ѵе аге ивіп§ іі іо 
ёеѵеіор кі§к-гево1иііоп тісговсору оЬ 2Б ватріев Ьавеё оп оиг й'е^иепсу- 
врасе-Ьавеё арргоаск іо попкпеаг вігисіигеё-іііитіпаііоп тісговсору. Неге 
^е ёевсгіЬе гесепі рго§гевв іо\ѵагё тиіііёітепвіопаі вирег-гевоіиііоп оЬ 
Ьіо1о§іса1 ватріев ивіп§ іків іескпідие. 

[1] М.ОА. Сивіаі'ввоп, “8играввіп§ іке Іаіегаі гевоіиііоп Іітіі Ьу а іасіог оЬ 
і\ѵо ивіп§ вішсіигеё іііитіпаііоп тісговсору,” А. Місго$с.198, (2000). 

[2] К. Неіпіхтапп, Т.М. Іоѵіп, апё С. Сгетег, “Заіигаіеё Раііетеё Ехсііа¬ 
ііоп Місговсору - а Сопсері іог Оріісаі Кевоіиііоп Ітргоѵетепі,” А. Орі. 
8ос. Ат. А. 19, (2002). 

[3] М.ОА. Сивіаі'ввоп, “Нопііпеаг вігисіигеё-іііитіпаііоп тісговсору: \ѵіёе- 
йеШ йиогевсепсе іта§іп§ лѵіік ікеогеіісаку ипіітііеё гевоіиііоп,” Ргос. Ыаі. 
АсаА. 8сі. ІА8А 102, (2005). 

[4] М. А. 8ск^епікег, Н. Воск, М. Ноітапп, 8. ІакоЬв, ]. Ве^егвёоН, С. 
Е§§е1іп§, апё 8.\Ѵ. Нек, “АѴіёе-РіеІё 8иЬск1Тгаскоп КЕ80ЕРТ Місговсору 
ІІ8Іп§ Ріиогевсепі Ргоіеіп Ркоіов\ѵііскіп§”, Місговсору Рев. & Тескп. 70, 
(2007). 

2036- РО8 

Кеѵег8ІЫу 8\ѵііскаЫе Ріиогевсепі Ргоіеіпв 

Апёгё С. 8 ііе 1 , Магііп Апёгевеп, Тап]‘а Вгакетапп, Тіт Огорокапп, 

Зіеіап \Ѵ. Нек, 8іеіап ІакоЬв. 

Мах Ріапск Іпвіііиіе іог Віоркувісаі Скетівігу, Ооіііп§еп, Оегтапу. 


Кесепііу, геѵегвіЫу в^ііскаЫе Йиогевсепі ргоіеіпв (К8РРв) каѵе Ьесоте 
а пе\ѵ Ьгапск оі” іке §гееп Йиогевсепі ргоіеіп (ОРР) кке і'атііу. Е8РРв тау 
Ье геѵегвіЫу в\ѵііскеё Ьеі^ееп а Йиогевсепі апсі а поп-Йиогевсепі 8іаіе Ьу іг- 
гаёіаііоп лѵіік 1і§кі оі' ёівііпсі \ѵаѵе1еп§ікв; іке кеу вігисіигаі еѵепі оі' іків 
всѵііск ів а сів / ігапв івотегіхаііоп оі” іке скготоркоге сѵкіск ів ассотрапіеё 
Ьу скап§ев іп іке ргоіопаііоп віаіе оЬ іке скготоркоге. Ткеве ргоіеіпв тау Ье 
арркеё іп виЬ-ёііТгасііоп гевоіиііоп тісговсору ав сѵек ав іп поѵеі ргоіеіп 
ігаскіп§ вскетев ог еѵеп ав ёаіа віога§е еіетепів. 

Сопведиепііу, іке сгеаііоп оі” поѵеі Е8РРв \ѵіік ипідие скагасіегівіісв іог іке 
гевресііѵе аррксаііопв ів оЬ §геаі ітрогіапсе. То іків епё, іке сотЬіпаііоп оЬ 
гаііопаі апё гапёот тиіа§епевів іо§еікег \ѵіік ап аиіотаіеё всгеепіп§ вузіет 
ако\ѵеё ив іо сгеаіе веѵегаі песѵ Е8РРв. Ткеве іпсіиёе гвСкеггуЕеѵ, Раёгоп 
апё ЬвБгопра. гзСкеггуЕеѵ, іке Йгві гей йиогевсепі топотегіс Е8РР, сѵав 
виссеввіику арркеё іп а Ііѵе сек виЬ-ёііТгасііоп гевоіиііоп тісговсору ехрег- 
ітепі іо ѵівиаІЫе іке тоѵетепі оі”іке епёоріавтіс геіісиіит. Раёгоп, а §гееп 
Е8РР лѵіік геѵегвеё в\ѵііскіп§ Ьекаѵіог, іп сотЬіпаііоп лѵіік іке К8РР гвРав- 
Аіте акосѵеё іог тиііііакеі віп§1е ёеіесііоп соіог тісговсору, \ѵкі1е 
ЬвБгопра, а Бгопра ѵагіапі лѵіік а Ьгоаё ехсііаііоп вресігит, сѵав ивеё іог 
і\ѵо-со1ог виЬ-ёіі'і'гасііоп гевоіиііоп тісговсору. 

2037- Ров 

РЪоіо8лѵіісЫп§ МесЬапівт оі Суапіпе Буев 

Сгакат Т. Бетрвеу 1 , Магк Ваіев 1 , АѴаІіег Е. Косѵіопіик 1 , Баѵіё Е. Еіи 1 , 
Ео§ег У. Твіеп 2 , Хіаохѵеі 2киап§к 

! Нагѵагё Шіѵегвііу, СатЬгіё§е, МА, 1Т8А, 2 Шіѵегвііу оі Саіііотіа, 

8ап Біе§о, Еа Іока, СА, Б8А. 

РкоіовхѵііскаЫе Йиогевсепі ргоЬев каѵе Ьееп ивеё іп гесепі уеагв іо епаЫе ви- 
рег-гевоіиііоп Йиогевсепсе тісговсору Ьу віп§1е-то1еси1е іта§іп§. Атоп§ 
ікеве ргоЬев аге геё суапіпе ёуев, \ѵкіск сап Ье геѵегвіЫу ркоіосопѵегіеё Ье- 
і\ѵееп а Йиогевсепі апсі а ёагк віаіе Іог кипскеёв оі сусіев Ьеіоге регтапепііу 
ркоіоЫеаскіп§, уіе1ёіп§ веѵегаі ікоивапё ёеіесіеё ркоіопв рег в\ѵііскіп§ 
сусіе. ЛѴкіІе ікеве ргорегііев таке ікет ехсекепі ргоЬев Іог вирег-гевоіиііоп 
іта§іп§, іке ркоіоскетісаі тескапівт Ьу сѵкіск в\ѵііскіп§ оссигв кав уеі іо 
Ье еіисіёаіеё. Іп іків віиёу \ѵе ёеіегтіпе іке тескапівт оі ркоіов\ѵііскіп§ 
Ьу скагасіегІ 2 Іп§ іке кіпеіісв оі ёагк віаіе Іогтаііоп, апсі іке вресігаі апсі 
вігисіигаі ргорегііев оі іке ёагк віаіе. Тке гаіе оі всѵііскіп§ іо іке ёагк віаіе ёе- 
репёв оп іке сопсепігаііоп оі іке ргітагу ікіоі іп воіиііоп апё іке воіиііоп рН, 
іп а таппег циапіііаііѵеіу сопвівіепі лѵіік іке Іогтаііоп оі ап епсоипіег сот- 
ріех Ьеіхѵееп іке суапіпе ёуе апё іопігеё ікіоі ргіог іо ікеіг соп}и§аііоп. ІІвіп§ 
тавв вресіготеігу, сѵе іёепіііу іке ркоіосопѵегвіоп ргоёисі ав а ікіоі-суапіпе 
аёёисі іп \ѵкіск соѵаіепі аііасктепі оі іке ікіоі іо іке роіутеікіпе Ьгіё§е ёів- 
гирів іке огі§іпа1 соп)и§аіеё рі еіесігоп вувіет оі іке ёуе. 8иск ап ипёегвіапё- 
іп§ соиіё ргоѵе ивеіиі Іог сгеаііп§ пе\ѵ ркоіовсѵііскаЫе ргоЬев лѵіік ітргоѵеё 
ргорегііев. 

2038- Ров 

Еіиогевсепсе Епскапсетепі Ігот 8іп§1е Моіесиіев Сопйпеё іп 8Ю2 
Хапоскаппеів 

Егеёгік ХУевіегІипё 1 , Егеёгік Регввоп 1 , Апёегв Кгівіепвеп 2 , 

Іопав Те^епіеіёі 1 . 

1 Шіѵегвііу оі ОоікепЬиг§, ОоікепЬиг§, 8сѵеёеп, 2 Тескпіса1 Шіѵегвііу оі 
Бешпагк, Коп§епв Йуп§Ьу, Бешпагк. 

А 1аг§е ска11еп§е іп Ьіоркувісв сѵкеп віиёуіп§ віп§1е тоіесиіев ивіп§ Йиогев¬ 
сепсе тісговсору ів іо оЬіаіп а ві§па1 ікаі ів сіеагіу ёеіесіаЫе аЬоѵе іке Ьаск- 
§гоипё поіве. \Ѵаув іо ітргоѵе ог оріітіге іке Йиогевсепсе ві§па1 ів ікегеіоге 
оі §геаі іпіегеві. \Ѵе кеге віиёу БЫА ехіепёеё іп 320 пт ёеер Іиппеі-вкареё 
8І02 папоскаппеів лѵіік а \ѵіёік гап§іп§ Ігот 40пт іо 600пт. Тке БИА ів 
віаіпеё лѵіік а Йиогевсепі ёуе (ѴОѴО-1) апё сѵе вкосѵ ікаі іке іоіаі етіввіоп 
Ігот іке БИА ѵагіев ві^пійсапііу лѵіік іке ёітепвіопв оі іке скаппеів апё кав 
а реак іпіепвііу аі каіі іке \ѵаѵе1еп§ік оі іке етіііеё 1і§кі. Меазигетепів аі 
ѵагуіп§ ваіі сопсепігаііопв, \ѵкеге іке вате сопйпетепі Іеаёв іо ёіііегепі 
ехіепвіоп оі іке БИА, сопйгт ікаі іі ів воіеіу іке §еотеігу оі іке скаппеі 
ікаі §оѵегпв іке епкапсетепі еііесі, ш1іп§ оиі аііетаііѵе ехріапаііопв, виск 
ав ве11-диепскіп§. Ву ивіп§ роіагігегв оп іке етіввіоп віёе \ѵе сап іпѵевіі§аіе 
іке 1і§кі роіагігеё рагаііеі апё регрепёісиіаг іо іке скаппеі верагаіеіу апё \ѵе 
вее ікаі ікеу вкосѵ ѵавііу ёіііегепі Ьекаѵіог лѵіік іке реак іп етіввіоп опіу ёе- 
іесіеё іп іке 1і§кі роіагігеё рагаііеі іо іке скаппеів. \Уе лѵііі ёівсивв ко\ѵ оиг 
ёаіа тау Ье ехріаіпеё Ьу саѵііу-гевопапсе еііесів сѵкеп іке Іаіегаі ёітепвіопв 
оі іке скаппеів соіпсіёе лѵіік каіі іке \ѵаѵе1еп§ік оі іке етіііеё 1і§кі. Оиг ге- 
виіів ви§§еві ікаі іі ів роввіЫе іо Йпе-іипе іке віге апё вкаре оі іке папоскап¬ 
пеів іо тахітіге іке питЬег оі ркоіопв соііесіеё Ігот іке тоіесиіе ипёег 
віиёу, Іог ехатріе сѵкеп віиёуіп^ БЫА іпіегасііп§ лѵіік віп§1е БЫА-Ьіпёіп^ 
ргоіеіпв сѵкеге тахітігіп§ іке ркоіоп Ьиё§еі ів рагатоипі. 
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2039- Ров 

РгоЬіп§ іке Іпіегасііоп Ъеілѵееп а ^поріреііе апё а 8оЙ 8игІасе ІІ8Іп§ 
8саппіп§ Іоп Сопёисіапсе Місго8сору (8ІСМ) 

Олѵеп Шскагёв 1 , №ск Іоквоп 1 , Скао Еі 1 , Раѵеі Ыоѵак 2 , Кіскагё Сіагке 1 , 
Уигі Когскеѵ 2 , Баѵіё Кіепегтап 1 . 

! Тке Шіѵегаіу ок СатЬгіё§е, СатЬгіё§е, Шііеё Кіп§ёот, 2 Ітрегіа1 
Со11е§е Ьопсіоп, Ьогкіоп, Шііеё Кіп§ёот. 

Іта§іп§ сеіі іоро^гарЬу іо Ы§к враііаі апё іетрогаі гевоіиііоп ів кеу ког тапу 
агеав окЬіо1о§іса1 гевеагск. 8ІСМ, Ьавеё оп іке всаппеё папоріреііе, ів а іеск- 
піцие іёеаііу виііеё іо іків апсі \ѵогкв Ьу ге§и1аііоп о к іке іоп сиггепі Йо\ѵіп§ 
ікгои§к іке іір орепіп§.1 8ІСМ ів а попсопіасі теікоё апсі \ѵогкв ипёег 
ркувіоіо^ісаі сопёіііопв такіп§ іі ап ехсеііепі теікосі кэг кі§к гевоіиііоп іт- 
а§іп§ ок сеіів. Ргеѵіоивіу іків іескпідие кав Ьееп ивеё іо іта§е питегоив сеіі 
іурев2-5. 

\Ѵе каѵе регкогтеё а ёеіаііеё віиёу о к іке втаіі Гогсев ікаі аге ехегіеё оп тоёеі 
оіі ёгоріеі вигкасев оккпо\ѵп вигкасе іепвіоп Ьу іке іір о к а папоріреііе. Ву ѵагу- 
іп§ ваіі сопсепігаііоп апсі аррііеё ѵоііа^е \ѵе сап ^иапііку іке когсе. Тків когсе 
ипсіег оиг погтаі 8ІСМ іта§іп§ сопскііопв ів коипё іо Ье ѵегу втаіі Ьиі іп- 
сгеавев ав іке ріреііе арргоаскев іке вигкасе. Тків а11о\ѵв поп-сопіасі сеіі іта§- 
іп§ аі кі§к гевоіиііоп \ѵкі1е арр1уіп§ втаіі когсев о к веі та§пііиёе, апё кав Ьееп 
ивеё іо іта§е іке ипёег1уіп§ суіовкеіеіоп ок ОвіеоЫаві апсі 8іет Сеіів. 

1. Напвта, Р. К., Бгаке, В., Магіі, О., Ооиіё, 8. А. С. & Ргаіег, С. В. 8сіепсе 
243, 641-643 (1989). 

2. 2кап§, У. 1. еі аі. Кісіпеу Іпіетаііопаі 68, 1071-1077 (2005). 

3. 8кеѵскиік, А. I. еі аі Ап§е\ѵапёіе Скетіе-Іпіегпаііопаі Ескііоп 45, 
2212-2216 (2006). 

4. Ыоѵак, Р. еі аі. Иаіиге Меікоёв 6, 279-281 (2009). 

5. Мапп, 8. А., Нокктапп, С., Неп§віепЬег§, А., 8скиктапп, \Ѵ. & Біеігеі, 
I. Б. Іоитаі ок Шиговсіепсе Меікоёв 116, 113-117 (2002). 

2040- РО8 

8игкасе СЬаг§е Марріп§ Ва8её оп 8саппіп§ Іоп Сопёисіапсе Місговсору 
ЬоиІ8 Вигкішка^ 1 , Кіскагё Сіагке 1 , Раѵеі Ыоѵак 2 , Уигі Когскеѵ 2 , 

Баѵіё Кіепегтап 1 . 

1 Шіѵегвііу ок СатЬгіё§е, СатЬгіё§е, Шііеё Кіп§ёот, 2 Ітрегіа1 Со11е§е, 
Бопёоп, Шііеё Кіп§ёот. 

8 саппіп§ Іоп Сопсіисіапсе Місговсору (8ІСМ) ів сараЫе ок кі§к гевоіиііоп, 
поп-сопіасі іоро§гаркіс іта§іп§ ок Ііѵе Ьіо1о§іса1 сеіів ипёег ркувіоіо^ісаі 
сопскііопв(1, 2). Тке іескпщие ивев іке іоп сиггепі Йо\ѵіп§ ікгои^к а папорір¬ 
еііе ав а кееёкаск ві§па1 іо сопігоі іке ріреііе ргоке оѵег іке вигкасе. 8ІСМ 
кав виссеввкиПу Ьееп сотЬіпеё \ѵіік а питЬег ок оікег іескпщиев іо віиёу 
Ііѵе сеіів. Рог ехатріе, 8ІСМ іоро§гаркіс іта§іп§ кав Ьееп регкогтеё вітиі- 
іапеоивіу \ѵіік Ьоік раіск с1атріп§(3) апё сопкосаі тісговсору(4). Тке іпіе- 
§гаііоп ок а вигкасе скаг§е тарріп§ іескпідие \ѵіік 8ІСМ іта§іп§ ів сиггепііу 
Ьеіп§ ёеѵеіореё. 

Тке скаг§е тарріп§ іескпщие кав виссеввкиПу Ьееп ивесі іо ёеіесі скаг§е аг- 
гап§её іп ікгее-ёітепвіопв, виск ав іп саііопіс апё апіопіс роіутег Ьгивкев. 
Тке пехі віа§е ів іо оріітіве іке ёеіесііоп ок Еѵо-ёітепвіопаі скаг§е ёівігіЬи- 
ііопв. Тке іескпщие кав іке роіепііаі ког екксіепі апй гейаЫе скагасіегіваііоп 
ок вигкасе скаг§е ікгои§коиі а Ьіо1о§іса1 теткгапе. Кпо\ѵ1её§е ок теткгапе 
вигкасе скаг§е ів ітрогіапі Ьесаиве теткгапе еіесіговіаіісв аккесі іке сопког- 
таііоп апё кипсііоп ок тапу Ьіотоіесиіев апй аіво ріау а гоіе іп іпігасеііиіаг 
апсі іпіегсеііиіаг гесо§піііоп апсі ігапврогі(5). 

(1) 8кеѵскик, А. I., Ргоіепкоѵ, О. I. еі аі. Ап§елѵ. Скет. Іпі. Есі. 45, 2212 
(2006). 

(2) ЬІоѵак, Р., Ьі, С. еі аі. Ыаіиге МеікоАз 6, 279 (2009). 

(3) Когскеѵ, У. Е., №§и1уаеѵ, У. А. еі аі. Ыаіиге Сеіі ВіоІо§у 2, 616 (2000). 

(4) Оогеіік, Т, 8кеѵскик, А. I. еі аі. РМА8 99, 16018 (2002). 

(5) Сеѵс, С. Віоскіт. Віоркуз. Асіа 1031, 311 (1990). 

2041- Ров 

Оріітігіп§ Ргоіеіп-Ва8ей Оріісаі Ѵо1іа§е 8еп8Іііѵе РгоЬев: А 8у8іетаііс 
8іийу 

^Ьои Нап 1 , Ееі Лп 2 , ВгасПеу Вакег 2 , Еатепсе Сокеп 2 , Ткотав Ни§кев 3 , 
Ѵіпсепі РіегіЬопе 1 . 

^ке Іокп В. Ріегсе ЕаЬогаіогу, №\ѵ Наѵеп, СТ, И8А, 2 Бері. окМоІесиІаг 
апй Сеііиіаг Ркувіо1о§у, Уаіе Шіѵегвііу, Ке\ѵ Наѵеп, СТ, 118А, 3 Се11 
Віо1о§у & Неиговсіепсе, Мопіапа 8іаіе Шіѵегвііу, Вохетап, МТ, Ы8А. 
Реріасетспі ок іке рковркаіаве сіотаіп ок іке Сіопа іпіезііпаііз ѵоііа^е веп- 
віііѵе рковркаіаве (СІѴ8Р) \ѵіік Йиогевсепсе ргоіеіп (ЕР) РЕЕТ раігв §епег- 
аіев скітегіс ргоіеіпв ікаі гевропй іо ѵо1іа§е Йисіиаііопв \ѵіік скап§ев іп 
РЕЕТ екйсіепсу. Ѵ8РР 2.1 апй Мегтаіё гергевепі і\ѵо ёіккегепі СіѴ8Р-Ьавей 
ѵо1іа§е ргокев. \Ѵе каѵе ёеѵеіореё а віп§1е РР-Ьавей, СіѴ8Р-Ьавей ргоке 
(рКР215). Ткеве ргокев каѵе ёіккегепі ЕРв апй Ипкег йотаіпв. Ав ікеве соп- 
вігисів гергевепі іке тові рготівіп§ ргокев ёеѵеіореё іо ёаіе, \ѵе каѵе ипёег- 


іакеп а вігисіиге/кипсііоп апаіувів ок ікеве сошігисів Ьу: і) а1іегіп§ іке іпвегіеё 
ЕРв апё іі) гер1асіп§ іке Ѵ8Б лѵіік вресіев огіко1о§в. Тке §оа1 ів іо ргоёисе 
ргокев лѵіік а 1аг§ег апё кавіег АР/Р гевропве. \Ѵе каѵе сгеаіеё а таігіх ок 
33 ёіккегепі сопвігисіз гер1асіп§ іке ЕРв ок іке огі^іпаі сопзігисів лѵіік а гап§е 
ок геё-вкікіеё ЕРв (тСкеггу, т8ігаШеггу, тТап§егіпе, тОгап§е, іёТотаіо 
апё Та§КРР). \Ѵе каѵе аіво геріасеё іке іпвегів лѵіік іке Вѵо сиггепііу тові 
ѵіаЫе РКЕТ раігв (СРР/УРР апё іке Мегтаіё РЕЕТ раіг). Ріпаііу \ѵе каѵе 
сковеп ікгее оікег ЕРв Шіск ^е каѵе ргеѵіоивіу іёепіійеё ав ‘тоёиІаіаЫе’ 
(тСегиІеап, РНІиогіп апё еСРР). Ав іке 81 іо 84 ёотаіп ок СІѴ8Р кав рго- 
ёисеё іке тові виссеввкиі Йиогевсепі ѵо1іа§е вепвіп§ сопзігисів, \ѵе вои§кі ог- 
ікоіо^в ок Сіопа Ѵ8Б ікаі ті§кі регкогт Ьеііег. \Ѵе іёепіійеё Ѵ8Рв огікоіо^в 
кгот а ѵагіеіу ок ёіккегепі вресіев. \Ѵе сіопеё іке Ѵ8Р огікоіо^в кгот скіскеп, 
тоиве, китап, Хепориз Іаеѵіз, Хепориз ігорісаііз, апё 2 еЬга Йвк. То іеві ікеве 
Ѵ8Бв, \ѵе каѵе сгеаіеё Ѵ8РР 2.1-1іке сопвітсів кгот ікеве сБІЧАв Ьу іпвегі- 
іп§ іке СРР/УРР РЕЕТ раігв аі кото1о§оив ровіііопв іп іке огіко1о§оив 
вециспсе. Тке сопвітсів аге Ьеіп§ іевіеё ког теткгапе ехргеввіоп апё 
ѵо1іа§е-ёерепёепі Йиогевсепсе скап§ев іп НЕК293 сеіів. 

2042- РО8 

8о1ѵаіосЬготіс Ро1агііу-8еп8Шѵе РгоЬе8 ког Ьіѵе Сеіі Іта§іп§ 

Сіоѵаппі 8і§поге 1 , Кіссагёо Мкові 2 , ВагЬага Зіогіі 1 ’ 2 , 

Ьогепго АІЬегіаггі 1 ’ 2 , Капіегі Віггаггі 1 ’ 2 . 

^Т^НЕЗТ, Сепіег ког Иапоіескпоіо^у Іппоѵаііоп, Ріва, Ііаіу, 2 ИЕ8Т, 
8сио1а Иогтаіе Зирегіоге апё СНК-ШРМ, Ріва, Ііаіу. 

Роіагііу-ёерепёепі Йиогевсепі ргокев аге аіігасііп§ іпсгеавіп§ іпіегеві ког 
кі§к-гево1иііоп сеіі іта§іп§. А поіаЫе ехатріе ів ікаі ок воіѵаіоскготіс 
ёуев Іосаіеё іп а ёотаіп \ѵкеге роіагііу скап§ев оссиггіп§ ироп Ьіпёіп§ Іеаё 
іо іке епкапсетепі ок іке Йиогевсепсе ві§пак Тків сап уіеіё а ѵегу вепвіііѵе 
ёеіесііоп ок тоіесиіаг гесо§піііоп еѵепів ікаі ів аррНсаЫе еѵеп іп іке саве ок 
поп-оѵегехргеввеё ргоіеіпв. 1 \Ѵе вкаіі ргевепі а іооікох окпе\ѵ воіѵаіоскготіс 
соитагіп ёегіѵаііѵев ікаі аге виііаЫе ког іп ѵіѵо іта§іп§ арріісаііопв. 
Ро11о^іп§ а ргеіітіпагу всгеепіп§ Ьу сотриіаііопаі теікоёв ок а веі ок сапёі- 
ёаіе-вігисіигев веіесіеё оп іке Ьавів ок ікеіг вресігаі ргорегііев, \ѵе ёеві§пеё 
а вупікеііс ргоіосоі а11о^іп§ а Ьгоаё гап§е ок виквіііиііоп раііетв. \Ѵе вкаіі 
ргевепі ехрегітепіаі ёаіа оп веѵегаі ргокев вко\ѵіп§ ехсеііепі Йиогевсепсе 
диапіит уіеіёв (ир іо 0.95), кі§к тоіаг-ехііпсііоп соекйсіепів (ир іо 46,000 
М -1 ст -1 ), апё 1аг§е 8іокев вкіків. ШіаЫу, оиг тоіесиіев ёівріау тагкеё воі- 
ѵаіоскготівт: ікеу аге ѵігіиаііу поп етіввіѵе іп \ѵаіег, Ьиі іпіепвеіу Йиогевсепі 
іп Іевв роіаг теёіа (\ѵе вкаіі вко\ѵ ир іо 780-коІё Йиогевсепсе епкапсетепі). 
\Ѵе вкаіі аіво герогі оп ргоке виііаЬіІііу ког іп ѵіѵо ехрегітепів. АѴкеп іевіеё оп 
сиііигеё сеіів, ікеве соитагіпв ргоѵеё поі кагткиі апё ікеіг ркоіоркувісаі ргор¬ 
егііев \ѵеге ипскап§её сотрагеё іо ёаіа іп воіиііоп. 0\ѵіп^ іо Ьоік ікеіг вігоп§ 
воіѵаіоскготіс ргорегііев апё ікеіг Йроркіііс скагасіег, іке соитагіпв Йиогевсе 
опіу іп іке тові НроркіНс епѵігоптепів ок іке сек. Іп рагіісиіаг, соіосаіігаііоп 
ехрегітепів лѵіік ог§апе11е тагкегв іпёісаіе ікаі оиг соитагіпв Іосаіе іп ЕК, 
теткгапе в апё Іувовотев, ёерепёіп§ оп ікеіг скетісаі вігисіиге. Ріпаііу, 
опе сотроипё вко^в топоехропепііаі ёесау ок Йиогевсепсе лѵіік а Нкеііте 
\ѵкіск ів Нпеагіу ёерепёепі оп воіѵепі роіагііу. \Ѵе вкаіі ёівсивв ко\ѵ іків кеаіиге 
рготоіев іів иве ав гаііотеігіс іпёісаіог ок сек роіагііу аі іке паповсаіе Іеѵеі. 
1) ИаІЬапі, Р.; Ноё§воп, С.; Кгаупоѵ, V.; Тоиісккіпе, А.; Накп, К. М. Всіепсе 
2004, 305 , 1615-1619. 

2043- РО8 

Веіегтіпаііоп ок 8іоісЫотеігу апё Сеотеігу ок С Ргоіеіп Соиріеё 
Кесеріог Ното-О1і§отег8 іп Ілѵіп§ Се1І8 ІІ8Іп§ 8ресіга11у Кевоіѵеё РКЕТ 

Міскаеі К. Зіопетап 1 , Бео К. 8іп§к ! , Аггоп ЗиПіѵап 1 , Ѵаіегіса Каіси 2 . 
^піѵегвііу ок \Ѵівсопвіп-Мі1\ѵаикее, Берагітепі окРкувісв, Мі1\ѵаикее, 

\ѴІ, Б8А, 2 Шіѵегвііу окАѴівсопвіп-Мікѵаикее, Берагітепі окРкувісв, 
Берагітепі окВіо1о§іса1 8сіепсев, Мі1\ѵаикее, \ѴІ, Б8А. 

Рогвіег Кевопапсе Епег§у Тгапвкег (РКЕТ) ЬеЕѵееп ёопог апё ассеріог тоі¬ 
есиіев ів \ѵіёе1у ивеё ког ёеіесііоп ок тоіесиіаг іпіегасііопв. \Ѵкеп ёопог апё 
ассеріог іа§в аге кивеё іо ргоіеіпв ок іпіегеві, РЕЕТ тау Ье ивеё іо ргоке 
Шеікег іке іа§§её ргоіеіпв когт кипсііопаі сотріехев іп 1іѵіп§ сеіів. Турі- 
саііу, іке сеіі ипёег віиёу ів всаппеё аі веѵегаі іітев іп огёег іо асситиіаіе 
епои§к вресігаі іпкогтаііоп іо ёеіегтіпе іке РЕЕТ екйсіепсу ког еаск ге§іоп 
ок іпіегеві \ѵіікіп іке сей. Но\ѵеѵег, ёіккивіоп ав лѵеіі ав Ьіоскетісаі геасііопв 
тау саиве іке тоіесиіаг таке-ир ок іке ге§іопв ок іпіегеві іо скап§е ёигіп§ 
іке соигзе ок ёаіа асдиівіііоп. Рог а 1оп§ ііте, іків кав ёгатаіісаііу Іітііеё 
іке іпкогтаііоп сопіепі ок РЕЕТ іта§іп§. Аёѵапсев іп ікеогу апё оріісаі 
іпвігитепіаііоп гесепііу Іеаё іо іке ёеѵеіортепі ок а РЕЕТ іескпі^ие ікаі 
аѵоіёв іке ргоЫетв саивеё Ьу тоіесиіаг ёіккивіоп апё епаЫеё ив іо ёеіегтіпе 
іке віоіскіотеігу, вішсіиге, апё Іосаіігаііоп іп 1іѵіп§ сеіів ок теткгапе рго¬ 
іеіп сотріехев (Каіси еі аі., Шіиге Ркоіопісв, 3, 2009). Тків ргевепіаііоп лѵііі 
геѵіе\ѵ іке гевиіів окіаіпеё кгот оиг гесепі віиёіев ок оіі^отегіс сотріехев ок 
воте С ргоіеіп-соиріеё гесеріогз (ОРСКз) іп ѵіѵо, Ьоік, іп іке ргевепсе апё іп 
іке аквепсе ок паіигаі ав лѵеіі вупікеііс Іі^апёв. 
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2044- РО8 

ГаЬ Гга§тепіз Ѵег8и8 Гиіі 1§Сз іп 8ііти1аіесі ЕтІ88Іоп Беріеііоп (8ТЕБ) 
Nапо8сору 

Ріі Віп^еп 1 , ІакиЬ СЫ^паскі 2 , Тйогзіеп Зіаисіі 1 , Іокапп Еп^еійагсіі 1 , 
Нап8-Оеог§ КгаиззНсЬ 2 , 8іеіап Ней 1 ’ 3 . 

^ешіап Сапсег Резеагсй Сепіег, Неіёе1Ьег§, Оегтапу, 2 Берагітепі оі 
Ѵігоіо§у, Бпіѵегзііу Нозрііаі оі Неіёе1Ьег§, Неіёе1Ьег§, Оегтапу, 
3 Мах-Р1апк Іпзіііиіе іог Віорйузісаі Сйетізігу, Ооіііп§еп, Оегтапу. 

8ТЕБ тісго8сору І8 ап оріісаі іаг-йеісі тісго8сору іесйпщие \ѵйісй Ьгеак8 
іЬе сіііігасііоп Іітіі Ьу циепсйіпё ехсйеё йиогорйогез іпіо іЬе сіагк 8ІаІе 
апсі ійиз геёисіп§ ійе еііесііѵе (ехсііаііоп) роіпі зргеасі йтсйоп. Тйе зіаіе 
оі ійе агі 8ТЕБ тісго8соре8 асйіеѵе гезоіийоп Ьеіо^ 20 пт. 

8 іапёагс1 1аЬе11іп§ іесйпідиез и8е Йі111§0 апйЬосііе8 іо іа§ 8ресійс ргоіеіпз, ап 
іпіегасііоп 8Іті1аг іо а Іоск апё кеу, Ьу Рѵо апіі§еп Ьіпсііп§ 8Ііе8. Оп а зіп§1е 
ргоіеіп 8са1е 1§Оз ійегеіоге сап роіепііаііу іпсіисе ргоіеіп с1изіегіп§, іаізііуіп§ 
ійе гезиііз \ѵіій ге8ресі іо ійе сеіі ог рагіісіе’з паіигаі епѵігоптепі. ТЬІ8 еііесі 
І8 поі оЙ8егѵаЫе іп ійе зіапёагсі сопіосаі тісго8сору. Но\ѵеѵег, іп 8ТЕБ апсі 
оійег папо8соріс іесйпідиез ргоіеіп с1изіегіп§ \ѵі11 Іеаё іо агіііасіз, 'сѵйісй ти8і 
Ье сопзісіегесі іп ап іта§е іпіегргеіаііоп. 

Іп сопіга8і РаЬ іга§тепіз йаѵе опіу опе апіі^сп Ьіпсііп^ 8Ііе апсі с1изіегіп§ 
ёоезп’і йаѵе іо Ье іакеп іпіо ассоипі. 

\Ѵе зйо^ ійе сііііегепсе Ьеі\ѵееп іиіі 1§Оз апсі РаЬ іга§тепіз оп ійе папо8Соріе 
8са1е Ьу апа1у2Іп§ Епѵ тоіесиіез оп ійе зигіасе оі НІV рагііс1е8 апсі СБ4 оп 
ійе зигіасе оі Л253 сеіІ8. \Ѵе ёетопзігаіе ійаі РаЬ іга§тепіз гезиіі іп іта§ез 
сІ 08 ег іо ійе іше 8ігисіиге оі Ьіоіо§іса1 8атріе8. 

2045- РО8 

Боп^-Тегт 8ирег-Везо1и1іоп Іта§іп§ оі Асііп Суіоезкеіеіоп іп Бепсігіііс 
8ріпе8 Бзіп§ а Ьолѵ-АШпііу РйоіоасііѵаіаЫе РгоЬе 
І§пасіо ІгесЫіп 1 , СйгІ8ііап О. 8ресйі ! , Міскаёі Реіек 2 , 

СйгІ8іорйе 2іттег 2 , Апіоіпе ТгіІІег 1 , Хаѵіег Баггасд 1 , Махіте Байап 1 . 
^соіе Богтаіе 8ирёгіеиге, РагІ8, Ргапсе, 2 Іп8іііиі Ра8іеиг, РагІ8, Ргапсе. 

Тйе ігап8тІ88Іоп оі зі§па1з асго88 8упар8е8 гедиігез ійе ргесізе іпіегасііоп оі 
а 1аг§е питЬег оі сйііегепі 8упарііс ргоіеіпз 8исй а8 пеигоігапзтіііег гесеріог8, 
аййезіоп, зсаііоісі, зі§паііп§ апё суіозкеіеіаІ ргоіеіпз. Іп зтаіі сепігаі ехсіі- 
аіогу зупарзез, ійіз тоіесиіаг тасйіпегу І8 сопіаіпесі іп зресіаіігесі сеііиіаг 
сотрагітепіз саііесі сіепсігіііс зріпез. Ріазііс сйап§ез іп ійе зігеп§ій оі зупарііс 
пеигоігап8тІ88Іоп іпсіиёе аііегаііопз оі ійе 8ріпе тогрйоіо§у. Тйе зйаре оі' 
сіепсігіііс зріпез І8 ёеіегтіпесі Ьу ійе асііп суіозкеіеіоп апсі І8 йі§йіу йупатіс. 
Реаггап^етепіз оіійе асііп пеіѵ/огк оссиг іп гезропзе іо зупарііс асііѵііу. Тйиз, 
асііп ріауз ап ітрогіапі гоіе іп тогрйоіо§іса1 азресіз оі” зупарііс ріазіісііу. 
Тйе ѵізиаіігаііоп оі ійе ргесізе 8ріпе тогрйоіо§у йаз Ьееп йатрегеё Ьу ійе 
Іітііеё зраііаі гезоіиііоп оі сопѵепііопаі \ѵіёе йеМ оріісаі тісгозсору (іурі- 
саііу іп ійе гап§е оі 300 пт). Тйе гесепі ёеѵеіортепі оі” папозсоріс іта§іп§ 
теійосіз такез іі по\ѵ роззіЫе іо асйіеѵе а зраііаі гезоіиііоп Ье1о\ѵ ійе ёіі'ігас- 
ііоп Іітіі оЬ 1і§йі. Неге, \ѵе йаѵе ітріетепіеё рйоіоасііѵаіесі Іосаііхаііоп 
тісгозсору (РАЕМ) іо зіисіу ійе ог§апігаііоп оЬ ійе асііп суіозкеіеіоп \ѵіійіп 
сіепсігіііс зріпез аі 25 пт гезоіиііоп. 

То ійіз аіт \ѵе йаѵе §епегаіеё а 1о\ѵ аійпііу асііп ргоЬе ійаі сопзізіз оЬ ап 
асііп-Ьіпсііп§ реріісіе (АВР) йізесі іо а іапйет Еоз рйоіосопѵегііЫе йиогез- 
сепі ргоіеіп (іёЕоз). АВР-іёЕоз ^аз ехргеззеё іп йірросатраі пеигопз, ^йеге 
іі Ьіпёз геѵегзіЫу іо асііп, ійиз а11о\ѵіп§ іог 1оп§-іегт Ііѵе іта§іп§ оі ійе 
зріпе суіозкеіеіоп аі а зраііаі гезоіиііоп Ьеуопсі ійе ёііігасііоп іітіі оі 1і§йі. 
Ву гесопзітсііп§ зирег-гезоіиііоп іта§ез ^е йаѵе диапіійеё тогрйоіо§ісаі 
рагатеіегз оі сіепсігіііс зріпез. Ригійегтоге, \ѵе йаѵе зіисііесі Йупатіс сйап^ез 
оі сіепсігіііс зріпе тогрйоіо§у оѵег 30 тіпиіез аі а іетрогаі гезоіиііоп оі 50 з. 
Изіп§ ійіз арргоасй ѵ/е сіеіегтіпесі сйап§ез іп ійе асііп сйзігіЬиііоп \ѵіійіп 
зріпез іп гезропзе іо рйагтасо1о§іса11у іпсйісесі зупарііс асііѵііу. 

2046- Роз 

РЬоіоипЬіпйіп§ оі Ииогезсепі Ргоіеіпз 

Кіаиз О. ИеитиНег 1 , Кагеет ЕІзауасі 1 , М. Иеаі АѴахйат 2 , 

Каігіп С. Неіп/е 1 . 

^езеагсй Іпзіііиіе оі Моіесиіаг Раійоіо§у (ІМР), Ѵіеппа, Аизігіа, 
2 Берагітепі оі ЫеигоЬіоІо^у апсі Апаіоту, Шіѵегзііу оіТехаз Неаіій 
Зсіепсе Сепіег, Ноизіоп, ТХ, И8А. 

Ріиогезсепі ргоЬез аге соттопіу изеё іп Ьіоіо§іса1 ехрегітепіз. Безрііе ійеіг 
§геаі зиссезз зіогу оѵег ійе Іазі сепіигу, Йиогезсепі соп]и§аіез сап поі опіу 
ѵізиаііге Ьиі аізо іпйиепсе ійе ргорегііез оі ійе тоіесиіез ипсіег зіисіу. 

Кесепі зіийіез Ьаѵе зЬо\ѵп ійаі Яиогезсепііу ІаЬеІеЯ апііЪосІіез сап Ье Яіз- 
зосіаіей ігот іЬеіг апіі§еп Ьу іііитіпаііоп лѵііЬ Іазег 1і§Ьі; іЬе зате Ьаз 
Ьееп оЬзегѵеЯ іог ргоіеіп-рерііЯе Ьіпс1іп§, іпс1и(1іп§ іохіпз. Тйе тесйа- 
пізт гезропзіЫе іог ійе рйоіоипЬіпсііп§ еііесі йо\ѵеѵег гетаіпз еіизіѵе. 
Неге, \ѵе §іѵе іпзі§йіз іпіо ійе тесйапізт оі рйоіоипЬіпсііп§ апй ёізсизз Ьіо 
(теёісаі) арріісаііопз оі рйоіоипЬіпёіп§. 


\Ѵе ргезепі зіиёіез оі ійе рйоіоипЬіпсйп§ оі ІаЬеіеё саітойиііп (СаМ) ігот 
а зеі оі СаМ-Ьіпсііп^ рерііёез \ѵіій ёіііегепі аійпіііез іо СаМ. Оиг гезиііз зи§- 
§езі ійаі рйоіоипЬіпсйп§ із йпкей іо рйоіоЫеасйіп§ апё а ‘гасііаііѵе’ ргосезз 
^иігіп§ а йиогезсепі ІаЬеІ. Іпіегезііп§1у, ійе рйоіоипЬіпсйп§ еііесі Ьесотез 
зігоп§ег \ѵіій іпсгеазіп§ Ьіпёіп§ аійпііу, йо\ѵеѵег, ёоез поі іпйисе Ьгеака§е оі 
соѵаіепі Ьопёз. \Ѵе зйо\ѵ ійаі Ьу \ѵгіііп§ а зітріе гаіе 1а^ іог ійе ёіззосіаііоп 
ргосезз ійаі іакез іпіо ассоипі ійе еііесііѵе сопсепігаііоп оі ійе йиогезсепі 
тоіесиіе, ійе аійпііу оі Ьіпйіп§ апсі ійе Іазег іпіепзііу, іі Ьесотез роззіЫе 
іо сіезсгіЬе ійе іпіепзііу ёерепйепсе оі ійе рйоіоипЬіпсііп§ оі оиг сіаіа. Тйе 
ргорозеё тоёеі аззитез ійаі ап іпіегтеёіаіе (ігапзіііопаі) сотріех із іогтеё 
Ьеіоге ійе ипЬіпсйп§ оссигз апсі із сопзізіепі лѵіій ійе ІаЬеІей-ргоіеіп ипйег§о- 
іп§ а сопіогтаііопаі сйап§е гезиіііп§ іп а сйзііпсі сііззосіаііоп сопзіапі \ѵЬісЬ 
із іп іит гезропзіЫе іог ійе ипЬіпсйп§. 

\Ѵе Ьеііеѵе ійаі йеіаііесі кпо\ѵіесі§е аЬоиі ійе тоіесиіаг ргосеззез іпѵоіѵесі іп 
рйоіоипЬіпсііп§ \ѵі11 поі опіу а11о\ѵ а зузіетаііс ітргоѵетепі оі циапіііаііѵе 
Йиогезсепі зіиёіез, Ьиі аізо ореп ійе ёоог іо іпёисіп§ ог іпйіЬіііп§ тоіесиіаг 
іпіегасііопз Ьу 1і§йі апсі ійиз ійе сіеѵеіортепі оі поѵеі іооіз, зисй аз йт§ 
асііѵаііоп ог ёейѵегу. 

2047- Роз 

ЗБ Хапозсоріс Оріісаі Іта§іп§ оі 8иЬсе11и1аг Ргоіеіп Ог§апіхаііоп апй 
Хеигопаі БепЯгіііс МогрЬо1о§у 

Лапуоп§ Тап§, Іазрег АкегЬоот, Аііразйа Ѵагігі, Рогеп Р. Роо§ег, 

Сйагіез V. 8йапк. 

Іапейа Рагт Кезеагсй Сатриз, Но^агё Ни§йез Меёісаі Іпзіііиіе, АзйЬит, 
ѴА, И8А. 

8іп§1е тоіесиіе іосаіігаііоп тісгозсору епаЫез Ьіоіо§іса1 затріез іо Ье ор- 
іісаііу оЬзегѵесі лѵіій зиЬ-ёііігасііоп гезоіиііоп. Неге \ѵе герогі пеѵ/ рго§гезз іп 
ЗБ папозсоріс іта§іп§ оі сеііиіаг апсі зиЬсеіІиІаг зішсіигез Ьу оиг пе\ѵ1у 
ёеѵеіореё ѵігіиаі ѵоіите рйоіоасііѵаіеё іосаіігаііоп тісгозсору (ѴѴРАРМ), 
іп ^йісй а ііііесі тіггог із изесі іо §епегаіе зіёе ѵіе\ѵ оі Ьіо1о§іса1 затріез іп 
асЫіііоп іо ійе ігопі ѵіе\ѵ, ійегеіоге ргоѵіёіп§ ргесізе зіп§1е тоіесиіе Іосаііга¬ 
ііоп іп ійгее ёітепзіопз. ѴѴРАРМ Ьгіп§з асіѵапіа^ез іпсіиёіп§ йі§й еій- 
сіепсу іо изе ёеіесіесі рйоіопз, тіпітит ѵиіпегаЬіІііу іо оріісаі аЬеггаііоп, 
апсі зітріісііу оі ітріетепіаііоп. ѴѴРАРМ із іёеаііу сотраііЫе лѵіій \ѵеак 
сйготорйогез, зисй аз йиогезсепі ргоіеіпз. \Ѵе йаѵе изесі ѴѴРАРМ іо ргоЬе 
ійе іосаіігаііоп апсі ог§апігаііоп оі ѵагіоиз Ьасіегіаі ргоіеіпз, ѵ^йісй аге іизесі 
лѵіій рйоіоасііѵаіаЫе ргоіеіпз, іпзіёе ог оп ійе тетйгапе оі зіп§1е Езскегі- 
скіа соіі сеііз лѵіій зиЬ-100 пт гезоіиііоп іп ЗБ. \Ѵе йаѵе аізо сотЬіпесі 
ѴѴРАРМ лѵіій ІаЬеі-ігее РАГМТ (роіпіз асситиіаііоп іог іта§іп§ іп папо- 
зсаіе іоро§гарйу) іесйпі^ие іо теазиге ійе папозсаіе тогрйоіо§у оі гаі пеи- 
гопаі сіепсігііез. Асіѵапсез іп тиііі-соіог папозсоріс іта§іп§ іог ргоіеіп ЗБ 
соіосаіігаііоп лѵііі аізо Ье ргезепіеё. 

2048- Роз 

РЬоіоасііѵаііоп ЬосаИгайоп Місгозсору (РАЬМ) оп Огаіі СЬаппеІз 
Бапіеі Вег§таіг, Іозеі Маёі, ЫРап \Ѵе§йиЬег, Ігепе Ргізсйаиі, 

СЬгізіорй Котапіп, СегЬагй ]. 8сйиеіг. 

Іпзіііиі іиг Віорйузік, ЖБ Ріпг, Ріпг, Аизігіа. 

8іоге Орегаіей Саісіит Епігу (80СЕ) із а сгисіаі тесйапізт іог тапу сеііи¬ 
іаг зі§па11іп§ ргосеззез. Тйе і^о та)ог ргоіеіпз іпѵоіѵеё іп 80СЕ аге Огаіі 
(Іосаіесі іп ійе ріазта тетйгапе) апсі 8ТІМ1 (Іосаіей іп ійе тетйгапе оі 
ійе епйоріазтаііс геіісиіит (ЕР)). Броп йеріеііоп оі ійе саісіит зіогез іп 
ійе ЕР, ійе 8ТІМ1 со-сіизіегз лѵіій ійе Огаіі іп ійе ріазта тетйгапе \ѵйісй 
гезиііз іп а саісіит іпйих іпіо ійе сеіі. 

Іп огсіег іо іпѵезіі§аіе ійе сйзігіЬиііоп оі ійе Огаіі іп ійе ріазта тетйгапе \ѵе 
изесі Рйоіоасііѵаііоп Росайгаііоп Місгозсору (РАЕМ). РАЕМ із а іесйпідие 
ійаі а11о\ѵз оѵегсотіп§ ійе йііігасііоп Іітіі Ьу рйоіо-асііѵаііп§ опіу а зтаіі 
зийзеі оі Йиогорйогез лѵіій а Іазег риізе. Аі зйа11о\ѵ іііитіпаііоп сопсііііопз, 
ійе асііѵе йиогорйогез аге зраііаііу ѵ/е 11 зерагаіесі апсі сап Ье Іосаіігесі лѵіій 
а ргесізіоп оі а іе\ѵ іеп пт. 8едиепііа1 асііѵаііоп, геайоиі апсі рйоіоЫеасйіп§ 
а11о\ѵз іог гесогсііп§ а сотріеіе іта§е оі ійе затріе. Тйе Огаіі зийипііз ^еге 
іизесі іо рйоіоасііѵаіаЫе ОРР (раОРР) апсі ехргеззеё іп Сйіпезе йатзіег 
оѵагу сеііз. РАЕМ геѵеаіесі зиЬтісготеіег сіизіегз оі Огаіі, ’сѵйісй зйоѵ/ а 
йі§й ёе§гее оі соіосаіігаііоп лѵіій 8ТІМ1-тСйеггу, аз сопйгтеё Ьу і\ѵо-соіог 
тісгозсору. 

2049- Роз 

Бзіп§ АЬ-8расе іо Ретоѵе Васк§гоипсІ Сотропепіз ігот Іта§ез іп 
8узіетз оі Миіііріе ИиогорЬогез 

Апйге\ѵ Н.А. СІауіоп 1 , Бо§а Когег 1 , ^иепііп Напіеу 2 . 

1 Рисіѵ/і^ Іпзіііиіе іог Сапсег Резеагсй, МеіЬоите, Аизігаііа, 2 Боіііп§йат 
Тгепі Бпіѵегзііу, Боіііп§йат, Бпііесі Кіп^сіот. 

Тйе ііпеагігаііоп оі ійе тіхіп§ оі йиогезсепсе іпіепзііу аііогйесі Ьу ійе АВ- 
зрасе іогтаіізт, зітріійез а питЬег оі Ргедиепсу йотаіп Ніеііте іта§іп§ 
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іазкз. Віо1о§іса1 зузіетз ойеп сопзізі оГ тиіііріе сотропепіз йие іо іЬе а 
рге8епсе оГ Бопог, Бопог-Ассеріог сотріех, апсі Йиогезсепі Ьаск§гоипй. 
ТооІ8 айо\ѵіп§ а іЬігй сотропепі іо Ье гетоѵей Ггот ІіГеііте іта§іп§ 
йаіа ^оиій гергезепі а зі§пійсапі айѵапсе. \Ѵе лѵііі йе8сгіЬе а зітріійей ігеаі- 
тепі Гог гезоіѵіп§ Ьіпагу тіхіиге8 апсі а поѵеі арргоасй іо іегпагу апсі Ьі§Ьег 
тіхіигез изіп§ Ггециепсу ёотаіп ргосейиге8. Рог Ьіпагу апсі іегпагу тіхіигез 
іЬеге І8 по гедиігетепі Гог зіп§1е ехропепііаі Йесау, теапіп§ іЬаі еасЬ сот¬ 
ропепі сап герге8епі а тиІіі-ЙиогорЬоге тіх. Рог тапу арр1ісаііоп8 іп Ьіоі- 
о§у, ге 80 Іиііоп оГ іЬе Ггасііопаі Йиоге8сепсе сопігіЬиііоп8 Ггот ійе йопог апсі 
йопог-ассеріог сотропепі8 І8 йе8ІгаЫе а8 іЬІ8 айо^з асііѵаііоп апсі геіаіей 
рагатеіег8 іо Ье оЬ8егѵесі. Ргот Ггедиепсу ёотаіп йаіа, іЬІ8 сап Ье йопе 
іп а зігаі§ЬіГог\ѵагй Га8Йіоп \ѵііЬоиі сотриііп§ 1іГеііте8 Ьу изіп§ іЬе ііпеаг 
тіхіп§ сЬагасіегІ8ііс8 оГ іЬе АВ-соогйіпаіе 8у8іет. \Ѵе рге8епі іЬе іЬеогу 
апсі ёетоп8ігаіе іЬе арргоасй изіп§ 80 Іиііоп 8 апсі арріу іі іо а 8Ітр1е Ьіоіо§- 
ісаі 8у8іет. Тетагу тіхіиге8 ^огк \ѵе11 изіп§ іЬе іесЬпщие, Ьо^еѵег, іЬе ай- 
ѵапіа§ез оГ аййіііопаі Ггедиепсіез І8 Іітііей. \Уе Ьаѵе аррііей іЬе Гогтаіізт 

10 А431 сеІІ8 ІаЬеІіесі хѵіікі диапіит йоі8 (СШз) \ѵЬісЬ Ьаѵе іЬгее сотро- 
пепі8: рБз, сеііиіаг аиіоЙиоге8сепсе апсі ріаіе Ьаск§гоипй. ТЬе теіЬой 
а11о\ѵесі из іо 8ігір іЬе аиіойиоге8епсе апсі ріаіе Ьаск§гоипй іта§е 1еаѵіп§ 
опіу іЬе Г)Бз. 

2050- РО8 

Бзіп§ РЬазогз іп Іпіегргеііп§ Опе- апсі Тлѵо-РЬоіоп Шиогезсепсе БіГе- 
ііте Іта§е8 оГ Ргиіі апй Роіутег ІпіегГасез 
М. ѵапйеѴеп. 

На88еіі Бпіѵегзііу, БіерепЬеек, Веі§ішп. 

РЬа 80 Г 8 ргоѵе іо Ье ап еіе§апі ѵ^ау оГ сЬагасіегігіп§ ііте-ге 80 Іѵесі йиогез- 
сепсе іта§ез, (Бі§тап еі аі., ВіорЬу8. к, 94, 1483-96, 2008). Ра8і РИт тісго- 
апй тасго іта§іп§ (ВіорЬу8.Т, 82, 502а) \ѵа8 аррііей іо: 1. іЬе рге-8утріот 
апсі еагіу йеіесііоп оГ Ьіоііс апсі аЬіоііс 8іге88 а8 \ѵе11 а8 8игГасе йеГесі8 апсі 
рЬузіоіо§іса1 йізогйегз іп Ггиіі іІ88ие изіп§ рЬоіо8у8іет II СЫогорЬуіІ а Йио- 
ге8сепсе апсі 2. іЬе сЬагасіегігаііоп оГ соп]'и§аіесі роіутег йіт ргойисей ипёег 
ѵагіои8 сопсііііоп8 Гог Ьіо8еп8ог йеѵеіортепі. ВоіЬ Оіутри8 апсі 2еізз іта§- 
іп§ 8у8іет8 \ѵеге и8ей іп сощипсііоп \ѵііЬ опе рЬоіоп 488 пт апсі 80 МНг, 
іурісаііу 15 т\Ѵ Еѵо-рЬоіоп іііитіпаііоп. Рог сотрашоп оѵегѵіе\ѵ соіог ог 
ігап8тІ88Іоп іта§ез \ѵеге аІ8о соііесіесі. 8еѵегаі 8роі8 зргеай оѵег іЬе 8игГасе8 
\ѵеге и8ей. Іта§ез Ьаѵе Ьееп апаіузей изіп§ рЬа 80 Г 8 лѵііЬ С1оЬаІ8 Гог Іта§ез, 
ака. 8ітРС8 (БРБ, БСІ, СА, Б8А). ТЬе роіепііаі оГ іЬе рЬа 80 г арргоасЬ а8 
апаіу8І8 іооі Гог йеіесііоп оГ ЬоіЬ а§еіп§ апй рЬузіоіо§іса1 8іге88 рго§геззіоп 
(Ьіоіо§іса1 зшТасез) апй іЬе іпйиепсе оГ ЫеасЬіп§ апй ргерагаііоп теіЬойз 
(роіутег іпіегГасез) І8 йізсиззей. 

2051- РО8 

Іпѵе8іі§аііоп оГ іЬе Ілрій МеіаЬоІізт йигіп§ Вгозоркііа Ьагѵа Беѵеіор- 
тепі Ьу СоЬегепі Апй-8іоке8 Катап 8сайегіп§ (САК8) Місговсору 
СЬеп§-Нао СЬіеп 1 ’ 2 , \Ѵеі-\Уеп СЬеп 1 ’ 2 , Меп§-Іи Тзаі 1 ’ 2 , 

Та-СЬаи СЬап§*Р 2 . 

1 Іп8іііиіе оГ ВіорЬоіопісз, Баііопаі Уап§-Міп§ Шіѵегзііу, Таіреі, Таі\ѵап, 
2 Іп8іііиіе оГ Аіотіс апй Моіесиіаг 8сіепсез, Асайетіа 8іпіса, Таіреі, 
ТаЬѵап. 

Вгозоркііа теІапо§азіег І8 опе оГ іЬе тозі ѵаІиаЫе тойеі ог§апізтз іп 
8іийуіп§ §епеііс8 апй йеѵеіортепіаі Ьіоіо§у. ТЬе Огозоркііа Гаі Ьойу зіогез 
іірійз іЬаі асі аз ап епег§у зоигсе Гог іЬе йеѵе1оріп§ апітаі йигіп§ ііз Іагѵаі 
зіа§ез. Зіийіез оп Іірій теіаЬоіізт оГіЬе Гаі Ьойу а11о\ѵ из іо Ьеііег ипйегзіапй 
Ьитап епег§у теіаЬоіізт апй геіаіей ійпеззез. 

СоЬегепі апіі-8іокез Катап 8саііегіп§ (САЕЗ) тісгозсору із а попііпеаг 
оріісаі (ББО) іесЬпщие ШісЬ §іѵез іЬгее-йітепзіопаІ іта§іп§ Ьазей оп 
сЬетісаІІу-зеІесііѵе ѵіЬгаііопаІ зсаііегіп§ зі§па1з \ѵііЬоиі апу 1аЬе1іп§ а§епі. 

11 Ьаз Ьееп \ѵійе1у изей іп іЬе іта§іп§ оГ Іірійз іп Ьіоіо§іса1 затріез йие іо іЬе 
зігоп§ САК8 зі§па1 Ггот сагЬоп-Ьуйго§еп (С-Н) Ьопйз. Неге ^е изей САК8 
тісгозсору іо іта§е іЬе йізігіЬиііоп оГ іЬе Гаі Ьойу іп БгозоркИа Іагѵа іп ѵіѵо 
\ѵііЬ тіпітаі іпѵазіоп. СотЬіпей ѵѵііЬ і\ѵо-рЬоіоп ехсііаііоп (ТРЕ) апй зес- 
опй Ьагтопіс §епегаііоп (8НО), ^е соиій аізо оЬіаіп іта^ез оГ іпіетаі ог§апз 
Ггот аиіойиогезсепсе апй сойа§еп/тизси1аг ііззиез Ггот 8НО зітиііапеоизіу 
іп іЬе зате ИЬО рІаіГогт. ТЬіз зіийу а11о\ѵей из іо ѵізиаІШ іЬе іЬгее-йітеп- 
зіопаі зітсіигез оГіЬе БгозоркПа іагѵа ипйег іЬе тозі паіигаі 1іѵіп§ сопйіііоп 
ѵйіісЬ саппоі Ье асЬіеѵей Ьу сопѵепііопаі ЬіосЬетісаІ зіаіпіп§ апй 1аЬеііп§ 
зузіет. \Ѵе ГигіЬег іпѵезіі^аіей іЬе йеѵеіортепі оГ іЬе Гаі Ьойу йигіп§ йіГГег- 
епі іагѵаі зіа§ез апй ипйег ѵагіоиз сопйіііопз іЬгои§Ь 1оп§-іегт іп ѵіѵо оЬзег- 
ѵаііопз. 

То оиг кпо^1ей§е, іЬіз із іЬе йгзі йетопзігаііоп оп іп ѵіѵо іта§іп§ оГ 
ипзіаіпей/ІаЬеІ-Ггее Оговор кПа Гаі Ьойу іо §еі пе\ѵ іпзі^Ьіз іпіо іЬе Іірій 
теіаЬоіізт йигіп§ Огозоркііа Іагѵа йеѵеіортепі Ьу изіп§ тиііітойаі ИЬО 
тісгозсору. 


2052- Роз 

ОіГГизіоп Меазигетепіз оГ ЫрорЬШс Ріиогезсепі РгоЬез іп Ріхей Тіззие 
апй Ілѵіп§ Сеііз 

ТеГГ Топпі^ез 1 , Магіа Напзеп 1 , Іегету Бипсап 2 , Ветй РгііхзсЬ 2 , 

Вгіап Огау 3 , Ашпкитаг Еаз\ѵагап 3 , МісЬаеІ О. МсЬоіз 1 . 

! Сгеі§Ьіоп Шіѵегзііу, ОтаЬа, ЫЕ, Б8А, 2 Шіѵегзііу оГІо^а, Іо\ѵа Сііу, ІА, 
Б8А, 3 Мо1еси1аг Таг§еііп§ ТесЬпоіо§іез, Іпс., \Ѵезі СЬезіег, РА, Б8А. 

Ву йіГГизіп§ ІаіегаІІу а1оп§ сей тетЬгапез, ІірорЬіііс йиогезсепі йуез йейп- 
еаіе іЬе пеигаі раіЬ^ауз оГЬоіЬ Шй-іуре апй тиіапі тойеіз. Миііісоіог іт- 
а§іп§ зіийіез изіп§ а зресігайу йізііпсі зеі оГ йіГГизіоп-таісЬей йуез аге 
пеейей іо ГигіЬег йеѵеіор оиг ипйегзіапйіп§ оГ сотріех пеигопаі соппесііопз. 
Ргеѵіоизіу, а зеі оГ йуез \ѵііЬ йиогезсепсе етіззіоп гап§іп§ Ггот іЬе БѴ іо 
N111 \ѵаз сЬагасіегігей апй изей іо йетопзігаіе зіх-соіог пеигопаі ігасіп§. Бз- 
іп§ РЕАР апй геіаііѵе йізіапсе теазигетепіз, ігапзсейиіаг йіГГизіоп іп Ьхей 
ііззие \ѵаз зЬо^п іо йерепй оп іЬе йиогезсепі Ьеай §гоир. N 0 ^ іо сотрепзаіе 
Гог іЬіз Ьеай-§гоир-йерепйепі йіГГизіоп, іЬе іпйиепсе оГ іЬе ЬуйгосагЬоп сЬаіп 
1еп§іЬ Ьаз Ьееп сЬагасіегігей. Тіте-зса1іп§ ехропепіз апй йіГГизіоп соеГй- 
сіепіз \ѵііЬіп регірЬегаі пегѵе ііззие ѵ^еге сотрагей іо теазигетепіз іп 1іѵіп§ 
сей сиііиге. 8игргізіп§1у, іі ѵ/аз Гоипй іЬаі іЬе йіГГизіоп гаіез а1оп§ іЬе пегѵе 
іпсгеазей \ѵііЬ іпсгеазіп§ ЬуйгосагЬоп сЬаіп 1еп§іЬ. То еіисійаіе іЬе тесЬа- 
пізт оГ іірій йіГГизіоп Ьеі^ееп сеііз, аййіііопаі геіаііѵе йіГГизіоп теазиге¬ 
тепіз іп сиііигей 1іѵіп§ сейз \ѵеге регГогтей Ьу 1аЬе1іп§ а зіп§1е сей \ѵііЬіп 
ап іпіегсоппесіей пеі\ѵогк апй теазигіп§ іЬе зргеай оГ іЬе йиогезсепі ргоЬе 
іпіо зиггоипйіп§ сейз. Такеп іо§еіЬег, іЬезе зіийіез ргоѵійе а зузіетаііс ар¬ 
ргоасЬ Гог іЬе йезі§п оГ зресігайу-йізсгеіе апй йіГГизіоп-таісЬей йиогезсепсе 
ргоЬез Гог пеигоігасіп§. 

2053- Роз 

Кеаі Тіте Мопііогіп§ оГ Епйо§епоиз Меззеп^ег ШЧА Бзіп§ Біпеаг Апіі- 
зепзе РгоЬе 

КоЬкі ОкаЬе 1 , УозЬіе Нагайа 2 , ТаказЬі Рипаізи 1 . 

^піѵегзііу оГТокуо, Токуо, Іарап, 2 Куоіо Бпіѵегзііу, Куоіо, Іарап. 

Іп еикагуоііс сейз тШЧА ріауз а кеу гоіе іп §епе ге^иіаііоп. Но\ѵеѵег, іЬе 
Гипсііоп оГ тКБА із поі Гиііу ипйегзіоой Ьесаизе Йігесі апаіузіз оГ епйо§е- 
поиз тКБАз іп 1іѵіп§ сеііз Ьаз Ьееп йіГйсиіі. \Уе йеѵеіорей а теіЬой Гог 
іЬе оЬзегѵаііоп оГ епйо§епоиз тКБА іп 1іѵіп§ сейз изіп§ і^о йиогезсепііу 
ІаЬеіей ііпеаг апіізепзе 2'0-теіЬуі Ю4А оіі§опис1еоіійез. \ѴЬеп іЬозе і\ѵо ап- 
іізепзе ргоЬез, еасЬ із ІаЬеіей лѵііЬ йіГГегепі йиогезсепі йуез, аге ЬуЬгійігей іо 
ап ай]'асепі зедиепсе оГ іЬе іаг§еі тКБА, іЬе Йізіапсе Ьеі^ееп і^о Йиого- 
рЬогез Ьесотез сіозе апй РЕЕТ оссигз. 

Неге ѵ^е аррііей ііпеаг апіізепзе ргоЬез іо іЬе геаі ііте топііогіп§ оГ епйо§- 
епоиз гпЕЫА, \ѵЬісЬ ѵ/ііі Ье изеГиі іп ипйегзіапйіп§ іЬе Гипсііоп оГ тКБА аз 
\ѵей аз іЬе іпігасейиіаг іосаіігаііоп. Рігзі, і\ѵо кіпйз оГ ііпеаг апіізепзе ргоЬез 
\ѵеге тісгоіпз'есіей іпіо іЬе суіоріазт оГ1іѵіп§ С087 сейз апй іЬе РЕЕТ зі§- 
паі Ггот сейз \ѵаз гесогйей оѵег ііте іо ехатіпе іЬе кіпеіісз оГ іЬе ЬуЬгійіга- 
ііоп геасііоп \ѵііЬ с-/о$ тКБА. ТЬе ЬуЬгійігаііоп геасііоп оГ ііпеаг апіізепзе 
ргоЬез ргосеейей диіскіу апй ііте сопзіапіз оГ ііпеаг апіізепзе ргоЬе \ѵаз ез- 
іітаіей іо Ье Іезз іЬап опе тіпиіе. \ѴЬеп изіп§ Моіесиіаг Веасоп, іЬе сопѵеп¬ 
ііопаі ргоЬе Гог епйо§епоиз тЕБАз, іі іоок тоге іЬап опе Ьоиг іо сотріеіе 
іЬе ЬуЬгійігаііоп. Бехі, іЬе іпйисііоп оГ с-/о8 тЕБА іп іЬе суіоріазт оГ 
С087 сеііз \ѵаз іпѵезіі§аіей іп геаі ііте изіп§ Ііпеаг апіізепзе ргоЬез. Аз а ге- 
зиіі, іЬе еіеѵаііоп оГ с -/оз тКБА ехргеззей іп іЬе суіоріазт \ѵаз оЬзегѵей 
\ѵііЬіп опе Ьоиг аГіег іЬе зіітиіаііоп лѵііЬ РМА (рЬогЬоІ 12-тугізіаіе 13-асе- 
іаіе). Іп сопсіизіоп, ^е зЬо\ѵей іЬе ііпеаг апіізепзе ргоЬез аге айѵапіа§еоиз іп 
топііогіп§ оГ тЕБАз йие іо іЬеіг рготіпепі кіпеіісз іп ЬуЬгійігіп§ лѵііЬ іаг§еі 
тЕБАз іп 1іѵіп§ сейз. 

2054- Роз 

ЗБ-Ггар оГ РАСТР Кеѵеаіз ІпЬото§епеііу іп Суіоріазтіс 8ігисіиге8 
ЬеИѵееп ІЬе Ма]ог Еой РЬоіогесеріог Сотрагітепіз 
МеЬйі Ба] ай, Реіег Б. Саіѵегі. 

8ББУ Брзіаіе Мейісаі Бпіѵегзііу, 8угасизе, БУ, Б8А. 

Іпігойисііоп: БіГГизіоп оГ зі§паііп§ ргоіеіпз із іЬои§Ьі іо Ье еззепііаі Гог рЬо- 
іогесеріог рЬузіоіо§у, аЙо\ѵіп§, Гог ехатріе, ге§иіаііоп оГ іЬе рЬоіогезропзе 
іЬгои§Ь йупатіс зедиезігаііоп оГкеу ігапзйисііоп ргоіеіпз іп еііЬег оГ іЬе і\ѵо 
пжі'ог рЬоіогесеріог сотрагітепіз, іЬе іппег апй оиіег зе§тепіз (18 апй 08, 
гезресііѵеіу). ТЬе іпйиепсе оГ іЬе рЬузісаІ паіиге оГ іЬе суіоріазт іп іЬезе 
сотрагітепіз оп ргоіеіп тоЬіІііу із поі кпоѵ^п, Ьиі із еззепііаі Гог ипйегзіапй- 
іп§ рЬоіогесеріог Гипсііоп. \Ѵе Ьаѵе іЬиз йеѵеіорей а поѵеі арргоасЬ іо ^иап- 
ііГуіп§ ргоіеіп тоЬіІііу іп ЗБ іп Ііѵе рЬоіогесеріогз. 

МеіЬойз: Тгапз^епіс Хепорш Іаеѵіз ехргеззіп§ іЬе рЬоіоасііѵаіаЫе ѵагіапі 
оГ ОРР, РАОРР, ехсіизіѵеіу іп гой рЬоіогесеріогз \ѵеге §епегаіей изіп§ 
езіаЫізЬей теіЬойз. Ьіѵе геііпаі зіісез \ѵеге іта§ей лѵііЬ а сизіот-ЬиіІі 
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тиІіірЬоіоп/сопіосаІ тісгозсоре. А зоигсе о Г рЬоіоасііѵаіесІ РАОРР \ѵаз 
§епегаіесІ \ѵііЬіп зеіесіесі сотрагітепіз изіп§ тиІіірЬоіоп ехсііаііоп аі 820пт 
апсі ііз сііззіраііоп ^аз топііогесі лѵіііі 488пт сопіосаі зсаппіп§. Іта§ез \ѵеге 
сотрагесі \ѵііЬ іЬе оиіриі о! 4 а ЗБ сЫТизіоп тоёеі іо е8іітаіе еГГесііѵе гасііаі 
апё ахіаі сЫТизіоп соеТйсіепіз. 

Кезиііз: РАОРР сЫТизіоп іп іЬе 18 \ѵаз І8оігоріс агкі Тазіег іЬап іп іЬе 08, 
Б І§ = 5.2 рт 2 8 _1 . Іп іЬе 08 РАОРР сЫТизіоп \ѵаз апІ8оігоріс, \ѵііЬ Тазіег га- 
ёіаі сЫТизіоп, Б 0 з- Г аёіаі = 3.5 рт 2 з -1 , апё зіо^ег ахіаі сЫТизіоп, Б 0 8- а хіаі = 
0.19 рт 2 8 _ 1 . 

Сопс1и8Іоп: РАОРР сЫТизіоп іп ЬоіЬ сотрагітепі8 ^аз 8иЬ8іапііа11у геіагёеё 
геіаііѵе іо адиеоиз 80 Іиііоп, Р ач ,РАврр ~ 90 рт 2 з -1 , апсі сиЬигеё СЫпе8е 
Ьатзіег оѵагу (ОНО) сеіі суіоріазт, Е>сно,расрр ~ 20 рт 2 з _1 . Могеоѵег, ах¬ 
іаі сЫТизіоп оТ РАОРР іп іЬе 08 \ѵаз Ыпёегеё іо а 1аг§ег ехіепі іЬап ехресіеё 
Тгот іЬе §еотеігу оТ сЬзс тетЬгапе8 іЬаі 8рап іЬс сотрагітепі огіЬо§опа1 
іо іЬе суііпсіег ахІ8. Т1іе8е ге8и1і8 зи§§езі іЬаі іЬе рЬоіогссеріог суіоріазт 
ро88е88 Ьі§Ьег ёепзііу оТ суіозкеіеіоп апё/ог тасготоіесиіез. 

2055- РО8 

ІлророІузассЬагісІе Ке§и1аііоп оГ БепсІгШс Се1І8 Асііѵаііоп апё ІлГе 
Сусіе: іп ѵііго апсі іп ѵіѵо 8іисИез То\ѵагсІ8 Апіііитог Іттипоасііѵііу 
Масісіаіепа Соіііпі, Іѵап 2апопі, Кепаіо 08іипі, МісЬеІе Сассіа, 

Ьаига Б’АІТопзо, Оіизерре СЬігісо, Ьаига 8ігопі, Таііапа Оогіеііа, Магсо Бі 

Оіоіа, Ргапсезса Огаписсі. 

ипіѵегзііа ёі тіІапо-Ьісосса, тііапо, Ііаіу. 

Бепёгіііс се1І8 (БСз) аге кеу ге^иіаіогз оТ іппаіе апсі аёарііѵе іттипе ге- 
8роп8е8 іЬаі сап Ье ехріоііеё іп іЬс іттипо1о§іса1 ігеаітепі о!” тапу іуре 
оТ сапсег8. Кесепііу, Ьаѵе ёетопзігаіесі іЬаі НророІузассЬагісІе (БР8) І8 
аЫе іо ге§и1аіе БС Ые сусіе іЬгои§Ь іЬе асііѵаііоп оТ а СБ14-ёерепёеі раіЬ- 
^ау [1]. Опсе асііѵаіеё \ѵііЬ ЬР8, БС8 Ьесоте аІ 80 аЫе іо ргіте Каіигаі 
КШег (ЫК) се1І8 іо ехегі іЬеіг апіі-іитогаі асііѵііу а8 ёетопзігаіесі Ьоііі іп-ѵі- 
іго апсі іп-ѵіѵо изіп§ тои8е тосіеіз іп іѵЬісЬ теіапота іитог8 \ѵеге 8иЬ-сиіе 
ітріапіеё. Бзіп§ ііѵо-рЬоіоп тісгозсору, іѵе аге сиггепііу ехіепсІіп§ іЬе8е ех- 
регітепі8 іо іЬе ёігесі іпѵезіі§аііоп оТ іЬе іпіегасііоп оТ ЬР8-асііѵаіеё БС8 
іѵііЬ NN сеііз іп іп ѵіѵо сопёіііоп аі іЬе Іеѵеі оТ регірЬегаІ ІутрЬ поёез. 

БС8 апсі ЫК сеііз,ІаЬеІеё \ѵііЬ сЫТегепі Йиоге8сепі тагкегз, аге ігаскеё соп- 
ііпиои8Іу іп іЬе ІутрЬ поёез \ѵЬі1е іЬе 8ішсіиге оТіЬе ІутрЬ поёе І8 топііогесі 
Ьу зесопсі Ьагтопіс §епегаііоп тісго8сору. ТЬе апа1у8І8 оТ іЬе ігасе8 апё іЬе 
сотрагІ8оп оТ іЬе ехрегітепіаі ге8и1і8 іо 8іаіІ8ііса1 апсі 8Іти1аііѵе тосіеіз оТ 
іЬе 1утрЬосуіе8 тоііоп а11оіѵ8 іо еіисіёаіе іЬеіг ёупатіс ЬеЬаѵіог аі ёііТегспі 
ііте8 айег іЬе асііѵаііоп оі” іЬе БС8 8Ьеёёіп§ пе\ѵ 1і§Ьі оп іЬе БС8 - КК се1І8 
іпіегасііоп. 

[1] 2апопі, I.; 08іипі, К.; Сариапо, О.; Соіііпі, М.; Сассіа, М.; КопсЬі, 
А.Е.;КоссЬеііі, М.; Міп§ 022 І, Р.; Роіі, М.; СЬігісо, О.; Со8іа, В.;2ага, А.; 
КіссіагсІі-Са8іа§по1і, Р.; Огаписсі, Р. (2009) СБ14 ге§и1аіе8 іЬе ёепёгіііс 
сеіі Іііе сусіе аііег ЬР8 ехр 08 иге іЬгои§Ь КРАТ асііѵаііоп. Маіиге, 
460:264-269. 

2056- РО8 

Сго\ѵіп§ Бип§ А549 ЕрііЬеІіаІ Се1І8 оп Меіаіііс 8иг^асе8 
Ігіпа Акороѵа 1 , Ку 82 агё Огу§огсгук 2 , Муоип§ Кіт 1 , Нагіап Іопез 1 , 

Каіаі ЬисЬосѵзкі 1 , Міап Воге^о 1 , 1§пасу Огусгупзкі', 

2у§типі Огусгупзкі 1 . 

! ЦКТ Н8С, Рогі \ѴогіЬ, ТХ, Б8А, 2 Шіѵег8Ііу оЬМопігеаІ, Мопігеаі, рС, 
Сапаёа. 

Р1иоге8сепсе сап Ье §геаі1у епЬапсеё пеаг теіаі 8игіасе8 ёие іо тапу-іоМ 
іпсгеа8её Ьгі§Ьіпе88 апё рЬоі08іаЬі1ііу оЬ ЙиогорЬоге8 Іосаіеё пеаг теіаіііс 
папорагііс1е8 ог папо8ішсіиге8. РигіЬег тоге, ЙиогорЬоге8 ёер 08 Ііеё оп 
а ріапе оЬ а 50 пт іЬіск 8І1ѵег ог §оШ тіггог8, зЬоіѵ йігесііопаі йиогезсепсе 
іп а іогт оі'Ьойохѵ сопе. ТЬе8е іаѵогаЫе ргорегііе8 оі” йиогорЬоге-рІазтопіс 
іпіегасііоп сап Ье иіііігесі іп Ьі§Ь-8еп8Іііѵііу іта§іп§ оЬ сеііиіаг ргосе88е8. 
Но\ѵеѵег, іЬе сеіі §гоіѵіЬ 8ігоп§1у ёерспёз оп іЬе паіиге оі' іЬе 8иЬ8ігаіе апй 
І8 ойеп ѵегу ёіійсиіі оп Ьаге теіаі 8шТасе8. Іп оиг 8іиёу \ѵе ехатіпеё 8иііаЬі1- 
ііу оЬ сЫТегепі теіаі 8игіасе соаііп§8 іог §гоіѵіп§ 1ип§ А549 ерііЬеІіаІ сеііз. 
8іх сіііТегепі 8игіасе8 іѵеге іе8іеё - §1а88, 8І1ѵег тіггог, 8І1ѵег тіггог соаіеё 
лѵііЬ 8і0 2 , §оМ тіггог, §оМ тіггог соаіеё \ѵііЬ 8і0 2 апй 8І1ѵег ігасіаІ8 оп 
§1а88. ТЬе §1а88 соѵег8Іір8 \ѵііЬ Йѵе сЫТегепі теіаіііс 8игіасе соаііп§8 апсі 
опе сопігоі іѵеге ріасеё іп а іІ88ие сиііиге р1аіе8 сопіаіпіп§ БМЕМ-Ні§Ь Оіи- 
со8е теёіа. Зшрешіоп оі' 0.5x10 6 се1І8/р1аіе іѵа8 ёерозііеё оп іЬе 8Ііс1е8 апсі 


іЬе сеіі си1іиге8 іѵеге ріасеё іп 37°С, 5%С0 2 іпсиЬаіог. Сеіі §гоіѵіЬ іѵа8 топ- 
ііогеё еѵегу 24 Ьоиг8. N 0 8иЬ8іапііа1 ёііТегепсе8 іп сеіі тогрЬо1о§у іѵеге 
іоипй \ѵЬеіЬег іЬеу іѵеге оп іЬе ге§и1аг тісго8соріс §1а88 8Ііёе ог 8ІісІе соѵегеё 
\ѵііЬ теіаІ8, Ьиі се1І8 іпіііаііу §ге\ѵ 8І§пійсапі1у 8Іо\ѵег оп ігасіаЕ сотрагей іо 
оіЬег “зтооіЬ” 8игіасе8. ТЬе йпс1іп§8 йетоп8ігаіе іеа8ІЬі1ііу оЬ §го\ѵіп§ 
А549 се1І8 оп теіаі-соаіесі §1а88 8игіасе8 апй орепз іЬе оррогіипііу іог іта§- 
іп§ Ііѵе А549 се1І8 и8Іп§ теіаі епЬапсеё Йиоге8сепсе. 

Зиррогіесі Ьу іке Сапасііап Ітіііиіез о/ НеаЫк Кезеагск апсі іке Сапасііап 
Сузііс РіЪго8І8 Роыпсіаііоп (Я. С), апсі Етег§іп§ Тескпоіоріех Рипсі Сгапі 
Техаз (2.0.). 

2057- РО8 

Ииогіпаіей Ѵо1іа§е 8еп8Іііѵе Буе8 Гог 8НС апсі МиІіірЬоіоп Місговсору 
8іасу А. \ѴіІ 80 п, Ріп§ Уап, ЬезЬе М. Ьоеіѵ. 

Ыпіѵег8Ііу оГ Соппесіісиі НеаІіЬ Сепіег, Рагтіп§іоп, СТ, Б8А. 

Буе8 Ьа8её оп Ьетісуапіпе сЬготорЬоге8 Ьаѵе Ьі§Ь тетЬгапе аійпіііе8 апё 
іЬе аЬйііу іо герогі оп Іосаі тетЬгапе епѵігоптепі апй асі а8 8еп8ог8 оГ тет¬ 
Ьгапе ѵо1іа§е. Еа8ег-8саппіп§ 8есопй Ьагтопіс §епегаііоп (8НС) тісго8сору 
иіі1І2Іп§ 8исЬ ѵо1іа§е 8еп8Іііѵе йуе8 Ьа8 8Ьо\ѵп сошіёегаЫе рготІ8е а8 ап іт- 
а§іп§ тойаіііу, р 088 е 88 Іп§ 8еѵега1 айѵапіа§е8 оѵег йиогезсепсе іог іЬе оріісаі 
тарріп§ оГ тетЬгапе роіепііаіз. ТЬе аёёіііоп оГ е1есігопе§аііѵе Йиогіпе 
аіотз іо іЬе сЬготорЬоге І8 іпіепёеё іо Іоіѵег ЬоіЬ іЬе §гоипй апё ехсііеё 8іаіе 
епег§іез, 80 аз іо таке Йуез Іезз зизсерііЫе іо рЬоіоЫеасЬіп§. Ітргоѵеё рЬо- 
іозіаЬіІііу лѵііі аііоіѵ ехіепзіоп оГ іЬе ёигаііоп оГ оріісаі гесогёіп§ теазиге- 
тепіз, регтіі іЬе изе оГ тоге іпіепзе Іазег ехсііаііоп, апё тіпітіге рЬоіоёат- 
а§е іо іЬе Ьіо1о§іса1 затріе. ТЬе еіТесі оГ Йиогіпаііоп оп рЬоіозіаЬіІііу апй 
ёуе регіогтапсе Ьаз Ьееп зузіетаіісаііу іпѵезіі^аіесі іог а зегіез оГ пеіѵіу зуп- 
іЬезігеё Йуез апё Гоипсі іо йерепй сгііісаііу оп іЬе Іосаііоп оі' іЬе зиЬзіііиепі 
\ѵііЬіп іЬе сЬготорЬоге. Ѵо1іа§е-с1атрес1 пеигоЫазіота сеііз зіаіпесі \ѵііЬ 
іЬезе ёуез \ѵеге іта§её \ѵііЬ 1064пт ехсііаііоп, а11о\ѵіп§ зепзіііѵіііез апё ге- 
зропзе кіпеіісз оГ 8НО апй ііѵо-рЬоіоп Йиогезсепсе іо Ье ёеіегтіпесі зітиі- 
іапеоизіу іог зеѵегаі Йиогіпаіеё Йуез. Оиг гезиііз зи§§езі іЬаі ѵо1іа§е зепзіііѵе 
ёуез сап Ье ёеѵеіореё іѵЬісЬ Ьаѵе 1аг§е 8НО зі§па1 сЬап§ез, зиійсіепі рЬоіо¬ 
зіаЬіІііу, апё іЬе гериізііе зреесі іог изе аз а ргасіісаі іооі іог теазигіп§ еіес- 
ігісаі асііѵііу іп Ьіо1о§іса1 зузіетз. 

(8иррогіеё Ьу N111 §гапі ЕВ001963) 

2058- Роз 

Ні§Ь ТЬгои§Ьриі 8сгеепіп§ оГ Віозепзог Бошаіпз: ѴІ8иа1І2Іп§ Бупатіс 
Асііѵаііоп оГ 8гс Кіпазез іп Ьіѵе Сеііз 

АказЬ Сиіуапі 1 , Егіс Ѵіігіоі 1 , Бтіігіу ОгетуасЬіпзкіу 1 , Вгіап Т Бсѵ/аг 1 , 
Аіап Ы^иуеп 1 , Ьее М. Огаѵез 1 , Вгіап К. Кау 2 , Кіаиз М. НаЬп 1 . 

^піѵегзііу оГКогіЬ СагоНпа, СЬареІ НіП, КС, Б8А, 2 Шіѵегзііу оПІІіпоіз, 
СЬіса§о, ІЕ, Б8А. 

Віозепзогз іЬаі герогі асііѵаііоп оГ паііѵе, иптоёійеё ргоіеіпз сап Ьеір ёеііп- 
еаіе сотріех сеііиіаг ргосеззез \ѵііЬ тіпітаі регіигЬаііоп оГ погтаі ЬеЬаѵіог. 
Но^еѵег, зепзогз іог епёо§епоиз ргоіеіпз аге гаге, іп рагі ёие іо іЬе аЬзепсе оГ 
геасЫу аѵаіІаЫе Ьіпёіп§ геа^епіз іЬаі аге зеіесііѵе іог іЬе асііѵе іогт оГ іЬе 
іаг§еіей тоіесиіе. То асісігезз іЬіз іззие \ѵе сотЬіпеё Ьі§Ь іЬгои§Ьриі зсгееп- 
іп§ оГ еп§іпеегес! зіаіе-зресійс Ьіпйіп§ еіетепіз \ѵііЬ а Йиогезсепсе-Ьазесі ге- 
рогііп§ зузіет іЬаі іитз іЬезе еіетепіз іпіо Ьіозепзогз. \Ѵе Ьаѵе іаг§еіей 8гс 
іатііу кіпазез (8РКз) зіпсе іЬеу аге кеу зі§па1іп§ пойез іЬаі сопігоі питегоиз 
сеііиіаг іітсііопз, Іпс1ис1іп§ ті§гаііоп апй аёЬезіоп. АКо, іЬе тиіііріе гоіез 
регіогтеё Ьу 8гс кіпазез апй іЬеіг іпѵоіѵетепі іп зеѵегаі зі§па1іп§ пеі\ѵогкз 
зи§§езі зраііо-іетрогаііу ге^иіаіеё рооіз оГ 8РК асііѵіііез. РЬа§е ёізріау 
зсгеепіп§ \ѵаз изесі іо §епегаіе йЬгопесііп йотаіп III (Р№) Ьіпйегз іЬаі зеіес- 
ііѵеіу Ьіпй 8НЗ йотаіпз ігот 8гс Гатііу кіпазез. РиП ёо\ѵп ехрегітепіз 
ёетопзігаіеё іЬаі ап РМЗ Ьіпёз зеіесііѵеіу іо асііѵе 8гс кіпазез. Бзіп§ тего- 
суапіпе ёуез йеѵеіорей іп оиг ІаЬ іог Ііѵе сеіі іта§іп§, \ѵе Ьаѵе сопѵегіеё іЬіз 
РКЗ іпіо а зепзіііѵе Йиогезсепсе-Ьазесі Ьіозепзог іог асііѵаііоп оГ 8гс іатііу 
кіпазез. ТЬе пе\ѵ зепзогз геѵеаіз раііетз оГ 8гс асііѵаііоп іп ті§гаііп§ сеііз 
апё іп сеііз зіітиіаіеё лѵііЬ §го^Ь іасіогз. Іп ті§гаііп§ сеііз, а сіізііпсі 
Ьапй оГ 8гс асііѵаііоп \ѵаз оЬзегѵеё аі іЬе 1еасЬп§ ей§е. ТЬіз ігапзіепі асііѵа¬ 
ііоп соіпсіёеё \ѵііЬ ргоігизіоп. \Ѵе аізо оЬзегѵеё ргесізеіу іітеё 8гс асііѵаііоп 
іп Ьпеаг апй сігсиіаг ёогзаі шійез. Іп кееріп§ \ѵііЬ оиг оѵегаіі аіт оГ Йеѵеі- 
оріп§ а §епега11у аррНсаЫе зігаіе§у оГ зепзог ёезі§п, \ѵе Ьаѵе §епегаіей тиі¬ 
ііріе Ьіпёегз изіп§ НТ зсгеепіп§ апё аге йеѵе1оріп§ Ьіозепзогз зресійс іо 
іпёіѵіёиаі 8гс Гатііу кіпазез. 
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ЕРК 8ресіго8сору 

2059- Роз 

А1і§птепГ 8Гис1іе8 Етр1оуіп§ ГЬе Кі§ісІ ТОАС 8ріп ЬаЬеІ ІЖ1І2Іп§ Еіес- 
Ггоп Рагата§пеГіс Кезопапсе (ЕРК) 

Бапіеі 3. Мауо, Уои 2Ьои, Сагу А. Ьогі§ап. 

Міаті Бпіѵегзііу, ОхГогё, ОН, ША. 

Рог еіесігоп рагата§пеііс гезопапсе (ЕРК.) 8ресігозсоріс зіисііез, іЬе ТОАС 
8ріп ІаЬеІ оіТсгз іЬе ипіцие аёѵапіа§е оѵег оіЬег сопѵепііопаі 1аЬеІ8 іп іНаі 
іі герогіз ассигаіе ЬаскЬопе тоііоп апё рерйёе сіупатісз ёие іо іі8 гі§іё 
паіиге. ТЬіз ІаЬеІ Ьа8 Ьесоте ехігетеіу ітрогіапі іп ЕРК. зіисііез іо 8іисіу 
тетЬгапе ргоіеіп іоро1о§у апсі іЬеіг аззосіаіеё сіупатісз. Асісііііопаііу, 
8оте гезеагсЬез Ьаѵе аІ8о ёеѵеіореё 8ресіго8соріс іесЬпщиез изіп§ та§пеіі- 
саііу аіі^пеё (Ьісеііез) апсі тесЬапісаІІу а1і§пеё (§1азз ріаіез) Іірісі 8атр1е8 іо 
ехігасі аскііііопаі іпіогтаііоп сЬгесііу гсіаіссі іо 8ігисіига1 іоро1о§у хѵііН ге- 
8ресі іо іЬе тетЬгапе. Вазесі ироп іЬе 8атр1е8 огіепіаііоп, оіЬег апізоігоріс 
8ресіга1 рагатеіег8 сап аІ8о Ье ёеіегтіпесі. ЕРК. 8рееіго8Сору оіТегз а ипідие 
зоіиііоп сіие іо іЬе іасі іі Ьа8 а тисЬ Ьі§Ьег 8еп8Іііѵііу апсі аІ8о а сШТегепі іге- 
^иепсу ёотаіп іЬап оіЬег сопѵепііопаі іесЬпщиез. ТЬи8, ^е Ьаѵе регГогтеё 
ЕРК. а1і§птепі 8іисііе8 оп і\ѵо-тосІе1 реріісіез та^аіпіп-2 апсі іЬе М25 8иЬипіі 
оГ іЬе асеіуісЬоПпе гесеріог. ВоіЬ оГ іЬе8е реріісіез Ьаѵе Ьееп \ѵе11 сЬагасіег- 
ігесі апсі аге 23 атіпо асісІ8 іп 1еп§іЬ. 

2060- РО8 

РеШог Веуопсі БізГапсез 
Оіаѵ 8сЬіетапп. 

Сепіге іог Віотоіесиіаг 8сіепсе8, 8і АпсЬе\уз, Шііесі Кіп§ёот. 

Зігисіигаі Віоіо§у І8 еп§а§іп§ еѵег 1аг§ег а88етЫіе8 оГ Ьіотасготоіесиіез 
еііЬег ізоіаіесі, етЬесШеё іп тетЬгапез ог іп ^Ьоіе сеіІ8. ТЬи8, ЬіорЬузісаі 
теіЬосВ аге пееёесі іЬаі ассе88 іЬе8е агсЬііесіигез оп іЬе сгііісаі папотеіег 
1еп§іЬ 8са1е іп іЬе8е епѵігоптепі8. Еіесігоп Рагата§пеііс Кезопапсе ргоѵісіез 
8еѵегаі іооІ8 іо ргесІ8еіу апсі геііаЫу теазигіп§ 8исЬ іЬе8е сіізіапсе іп іЬе 
папотеіег гап§е іп рагіісиіаг а теіЬосІ саііесі Риізесі ЕІесігоп-Еіесігоп БоиЫе 
Кезопапсе (РЕЬБОК). 1 Іп іЬІ8 рге8епіаііоп, іі \ѵі11 Ье зЬо\ѵп іЬаі РЕЬБОК 
уіе1сІ8 поі опіу ёІ8іапсе8 апсі сіізіапсе сЬзігіЬиііоп Ьиі аІ 80 ііііі іпіогтаііоп 
аЬоиі ІаЬеІ огіепіаііоп, 2 соирИп§ тесЬапІ8т8 3 апё іЬаі іі сап Ье изесі іо соипі 
іЬе топотег8 іп а§§ге§аіез. 4 Ехатріез \ѵііі іпсіиёе соѵаіепііу апё поп-соѵа- 
Іепііу ІаЬеІІеё сіиріех БИАз/КМАз, сотріех іоісіз оГКИАз апё іЬе 320 кБа 
тетЬгапе сЬаппеі \Ѵга 5 . 

1. О. 8сЬіетапп, Т.Р. РгІ8пег (Зиагі. Кеѵ. Віоркуз. 2007, 40, 1. 

2. О. 8сЬіетапп, Р. Секап, Б. Маг§гаЬ, Т. Р. РгІ8пег, 8.Т. 8 і§игсІ 880 п, Ап§е\ѵ. 
Скет. Іпі. ЕВ. Еп§1. 2009, 121, 3342. 

3. Б Маг§гаГ, Р. Секап, Т.Р. РгІ8пег, 8.ТЬ. 8і§игсІ88оп, О. 8сЬіетапп РССР 
2009, 11, 6708. 

4. В.Е Воёе, Б. Маг§гаГ, Т Ріасктеуег, С. Битег, Т.Р. РгІ8пег, О. 8сЬіетапп 
В. Ат. Скет. Вое. 2007, 129, 6736. 

5. С. На§еіиекеп, \Ѵ.Т Іп§1еёе\ѵ, Н. Ниап§, В. Реігоѵіс-8іо)апоѵзка, С. ЛѴНіі- 
йеШ, Н. ЕІМкаті, О. 8сЬіетапп, ТН. ХаізтііЬ Ап§елѵ. Скет. Іпі. ЕВ. 2009, 
121,2948. 

2061- РО8 

Іпсгеазесі 8еп8ІГіѵіГу апсі Кап§е оГ БізГапсе МеазигетепГз іп 8ріп 
ЬаЬеІей МетЬгапе РгоГеіпз 
На88апе 8. МсЬаоигаЬ, Ріп§ 2ои. 

ѴапёегЬііі Бпіѵегзііу, БазЬѵіІІе, ТБ, Б8А. 

\Ѵе герогі а зі^пійсапі теіЬосІо1о§іса1 аёѵапсе іп іЬе арріісаііоп о Г сіоиЫе 
еіесігоп-еіесігоп ге 80 папсе (БЕЕК.) іо 8ріп-1аЬеіеё тетЬгапе ргоіеіп8. 
БЕЕК. І8 ап ипрагаІІеіеё іооі іп 8ігисіигаі Ьіоіо§у уіе1сЬп§ 1оп§ гап§е сіізіапсе 
ге8ігаіпі8 іЬаі сап Ье и8есі іо тосіеі ргоіеіп іоісІ8, іо ёейпе іЬе паіиге оГ соп- 
іогтаііопаі сЬап§е8 апсі ёеіегтіпе іЬеіг атр1ііисіе8. БІ8іапсе8 аге оЬіаіпесі 
іп паііѵе-Ике епѵігоптепі8 іп ійе аЬ8епсе оЬ сопіогтаііопаі 8еіесііѵііу 
ітро8есі Ьу іЬе сгу8іа1 Іаііісе апсі ге§агс11е88 оі' ійе тоіесиіаг та88. Но\ѵеѵег, 
іЬе геа1І2аііоп оЬ іЬе8е аёѵапіа§е8 іп ргоіеоіір8оте8 Ьа8 80 Гаг іеаё іо 8І§піГ- 
ісапі геёисііоп іп іЬе ёІ8іапсе гап§е апсі І 088 оГ 8еп8Іііѵііу сотрготІ8Іп§ ех- 
регітепіаі іЬгои§Ьриі. Іп іЬе і\ѵо-сіітеп8Іопа1 епѵігоптепі оГ а 1ір08оте, ійе 
Ьаск§гошісІ оГ іпіегтоіесиіаг ёіроіаг 8ріп соирііп§ 1еасІ8 іо а 8ігоп§ сіесау іЬаі 
сап оЬ8сиге іЬе сопігіЬиііоп оГ іпігатоіесиіаг соирііп§ гепёегіп§ іЬе БЕЕК. 
8І§паІ8 ипіпіегргеіаЫе. \Ѵе Гоипсі іЬаі іЬе сотЬіпаііоп оГ і\ѵо етег§іп§ іесЬ- 
поіо§іе8, О-Ьапсі риІ8есі еіесігоп рагата§пеііс ге8опапсе апсі НапоёІ8С8 рЬо8- 
рЬойріё Ьі1ауег8, оѵегсоте іЬе Гасіогз 1ітіііп§ БЕЕК. 8еп8Іііѵііу апсі ёІ8іапсе 
гап§е. 8ріп ІаЬеіесі тиіапі8 оГ ійе АВС ігашрогіег М8ЬА ѵ/еге йтсііопаііу 
гесоп8іііиіеё іпіо НапоёІ8С8 аі а гаііо оГ опе сіітег рег ііріё Ьііауег. Іп сот- 
рагІ 80 п іо ргоіео1І8ро8те8, БЕЕК, йаіа Ггот НапоёІ8С8 Ьаѵе а Ііпеаг Ьа8е1іпе 
гейесііп§ іЬе іЬгее сіітеп8Іопа1 8раііа1 <ТІ8ігіЬиііоп оГ МзЬА. ТЬе огсіег оГ 
та§пііисіе іпегеазе іп аЬ 80 Іиіе 8еп8Іііѵііу аі ()-Ьапс1 тісгосѵаѵе Еециспсу І8 


сгііісаі §іѵеп Іітііеё 8атріе ^иапііііе8 апсі \ѵогкіп§ сопсепігаііоп8 іп іЬе 
10-30 рМ гап§е. \Ѵе іоок асіѵапіа§е оГ іЬе Ьі§Ьег іЬгои§Ьриі іо сіетошігаіе 
іЬаі іЬе та§пііисіе оГ іЬе ёІ8іапсе сЬап§е8 іп іЬе АТР Ьусіго1у8І8 сусіе І8 поі 
аГГесіеё Ьу іЬе Ііріё Ьеаё§гоир. ТЬе аёѵапсез ёе8сгіЬеё Ьеге 8еі іЬе 8іа§е іог 
іЬе ше оГ БЕЕК. 8рееіго8Сору іо апа1у2е іЬе сопіогтаііопаі Йупатіс8 оГ 
еикагуоііс тетЬгапе ргоіеіп8. 

2062- РО8 

^ѵеі АрргоасЬев Гог БІ8Іапсе БеГегтіпаГіоп Ьу ЕРК: Ьаг§е АпІ8оГгору, 
Ра8І Ке1ахіп§ Рагата§пеГіс СепГге8, 8исЬ а8 Ре(ІІІ), а8 Магкег8 

8 ег§еу МШк18уап18 ! , Ргапее8Со 8сагреШ 1 , МісЬеііпа С. Ріпі^иегга 1 , 
Магсе11и8 БЬЬіпк 2 , Её§аг ІС. Сгоепеп 1 , МагГіпа НиЬег 1 . 

^еіеіеп Бпіѵег8Ііу, Ееіёеп, ИеіЬегіапсіз, 2 Берагітепі оГ СЬетІ8ігу, 

ЬеМеп Шіѵег8Ііу, Ееіёеп, ИеіЬегіапсіз. 

Кесепі асіѵапсез іп 8ігисіиге сіеіегтіпаііоп оГ Ьіотасготоіеси1е8 Ьаѵе Ьееп 
асЬіеѵеё Ьу риІ8есі ЕРК. теіЬосВ, 8исЬ а8 сіоиЫе еіесігоп еіесігоп рагата§- 
пеііс ге8опапсе (БЕЕК, ог РЕЕБОК.), Ьу \ѵЬісЬ ЬІ8іапсе8 іп іЬе папо-теіег 
гап§е Ьеіѵ/ееп і\ѵо піігохіеіе 8ріп 1аЬеІ8 ог 1о\ѵ-апІ80ігору рагата§пеііс теіаі 
іоп8 аге ассе88ІЫе. \Ѵау8 іо ехіепсі іЬе ехІ8ііп§ теіЬоЙ8 аге рге8епіесі: Опе оГ 
іЬет І8 а пе\ѵ риІ8е 8ериепсе ітргоѵіп§ іЬе огіепіаііоп 8еіесііѵііу оГ іЬе 
теіЬосі ( 08 -БЕЕК.), \уЬісЬ соиМ Ье а 8іер іо\ѵагЙ8 теа8игіп§ зЬогіег ЬІ8іапсе8 
(МііікІ8уапі8 еі аі., ТѴІК. 2008). Ні§Ь-апІ 80 ігору, іа8і геіахіп§ рагата§пеііс 
сепігез Ьаё Ьееп оіГ-1ітіі8 іог БЕЕК.. \Ѵе 8Ьо^ іЬаі ЬІ8іапсе8 Ьеі^ееп пііго¬ 
хіеіе 8ріп 1аЬеІ8 апсі Ьі§Ь-апІ 80 ігору рагата§пеііс сепіге8 аге ассе88ІЫе \ѵііЬ 
К.ІБМЕ (Киіік еі аі. ІМК. 2002), ІГ ёеасі-ііте І8 аѵоіёеё (МііікІ8уапі8 ІМК. 
2009). \Ѵе 8Ьо\ѵ іЬаі іЬегеЬу іЬе ёІ8- 
іапсе Ьеі\ѵееп іЬе 1оѵ^-8ріп Ре(ІІІ)- 
іоп апсі а піігохіеіе іп а тиіапі оі' 
суіосЬготе I сап Ье теа8игесі (8ее 

Рі§.). 

Сіѵеп іЬе ргеѵаіепсе оГ Ьі§Ь- 
апІ8оігору, іазі ге1ахіп§ сепігез іп 
Ьіо-тасготоіесиіез іЬе теіЬосі рго- 
розеё ехіепсіз іЬе гап§е оГ зузіетз 
іЬаі сап Ье ассеззесі §геаі1у, іпсіисі- 
іп§ ргоіеіп-ргоіеіп апсі ргоіеіп-1і§апсі 
іпіегасііопз. 

2063- Роз 

ЕРК 8ресГго8Соріс 8Ги(1іе8 оп ГЬе 8ГгисГига1 апй Бупатіс РгорегГіез оГ 
Нитап КХ^ЕІ МетЬгапе Ргоіеіп іп Еірісі Вііауегз 
ТЬизіГЬа 8. Сипазекега 1 , Аагоп Т. Соеу 1 , Соп§Ьао Кап§ 2 , 

К.ісЬагё \ѴеісЬ 2 , Сагіоз С. Ѵапоуе 2 , СЬагіез К.. 8апёег8 2 , Сагу А. Еогі^ап 1 . 

1 Міаті Шіѵегзііу, 45056, ОН, Б8А, 2 ѴапсіегЬі1і Бпіѵегзііу, 37322, 

та, ША. 

ТЬе КСИЕІ тетЬгапе ргоіеіп ге^иіаіез КСЫрІ, сѵЬісЬ іогтз іЬе ѵоііа§е- 
§аіесі роіаззіит сЬаппеі іп іЬе Ьитап Ьеагі. Миіаііопз іп іЬезе §епез аге 
гезропзіЫе іог іЬе Ьитап §епеііс сіізеазе, 1оп§ рТ зупсіготе. Но\ѵеѵег, іЬе 
зігисіиге оГКСНЕІ іп а Іірісі Ьііауег апсі ЬіорЬузісаІ Ьазіз іог КСМЕ1 ’з тосі- 
иіаііоп оГ КСНрІ аге поі сотріеіеіу ипсіегзіоой. Кесепі гезеагсЬ ігот 
Запсіегз §гоир изіп§ зоіиііоп ЫМК іпсіісаіез іЬе ігапзтетЬгапе сіотаіп оі' 
КСЫЕ1 із а сигѵесі аІрЬа-ЬеІіх апсі із Йапкесі Ьу іпіга- апсі ехігасеііиіаг 
сіотаіпз сотргізесі оГ аІрЬа-Ьеіісез)оіпесі Ьу ЙехіЫе ііпкегз (Кап§ еі аі., Віо- 
сЬетізігу 2008 47:7999-8006). 8ііе-сіігесіесі зріп 1аЬеііп§ (8Б8Е) еіесігоп 
рагата§пеііс гезопапсе (ЕРК.) зресігозсору Ьаз етег§ей аз а ^еіІ-езіаЫізЬесі 
теіЬой іо зіисіу іЬе зігисіигаі ргорегііез оГ тетЬгапе ргоіеіпз. Оиг оЬ)есііѵе із 
іо изе айѵапсесі ЕРК. зресігозсоріс іесЬпіриез іпсіисііп§ С\Ѵ апсі риізесі ЕРК. 
зресігозсору іо оЬіаіп зігисіигаі рагатеіегз оГ іЬе КСНЕ1 ргоіеіп іп а Ьііауег. 
То ёаіе, \ѵе Ьаѵе зиссеззіиііу оѵег-ехргеззесі КСНЕ1 іп Е. соіі апсі гесопзіі- 
іиіей іЬе ргоіеіп іпіо РОРС/РОРС Іірісі Ьііауегз. Е1есігорЬу8Іоіо§іса1 ехрегі- 
тепіз сопйгт КСНЕ1 сап со-а88етЫе \ѵііЬ іЬе сЬаппеі ргоіеіп, КСІЧрІ апсі 
аге йгііу йтсііопаі. Е1есігорЬузіо1о§іса1 ехрегітепіз йігіЬег сопйгт іЬаі 
КСЫЕ1 із іпзегіесі соггесііу іпіо іЬе Іірісі-Ьііауегз. Аййіііопаііу \ѵе Ьаѵе аізо 
сіетопзігаіесі роіепііаі изе оГ БЕЕК. (БоиЫе Еіесігоп-Еіесігоп Кезопапсе) 
апсі С\У-ЕРК. ро\ѵег заіигаііоп ехрегітепіз іог сіізіапсе апсі йеріЬ теазиге- 
тепіз оГКСЬГЕІ іп Іірісі Ьііауегз, гезресііѵеіу. 

2064- Роз 

8ГгисГиге апй Бупатісз оГГЬе Саісіит Віпйіп§ Ботаіпз оГГЬе ^/Са Ех- 
сЬап§ег (N0X1.1) БеГегтіпей Ьу 8іГе БігесГей 8ріп ЬаЬеИп^ 

Мгіпаііпі БіхіГ, 8ип§Ьооп Кіт, Егіс ]. Низіесіі, СЬагіез Е. СоЬЬ, 

АІЬегі Н. ВеіЬ. 

ѴапйегЬіІі Бпіѵегзііу, ИазЬуЫе, та, Б8А. 

ТЬе сагсііас Иа + /Са 2+ ехсЬап§ег (N0X1.1) зегѵез аз іЬе ргітагу теапз оГ 
Са 2+ ехігизіоп ігот сагсііотуосуіез іо11о\ѵіп§ іЬе гізе іп іпігасеііиіаг Са 2+ 
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ёигіп§ сопігасііоп. ТЬе ехсИап§ег із ге§и1аіеё Ьу Ьіпёіп§ о к Са 2+ іо іЬе іпіга- 
сеііиіаг ёотаіп. ТНіз ёотаіп І8 сотрозеё ок ап а-саіепіп-Ике ёотаіп (СЬБ) 
іНаі соппесіз і\ѵо зітсіигаііу Ното1о§оиз Са 2+ Ьіпёіп§ ёотаіпз (СВБ1 апсі 
С В 02) іо іНе ігап8тетЬгапе ёотаіп о к іНе ехсИап§ег. ХМК апсі Х-гау сгуз- 
іа11о§гарЬіс зіиёіез Наѵе ргоѵіёеё 8ігисіиге8 ког іНе ізоіаіеё СВБ1 апё СВБ2 
ёотаіпз апсі Ьаѵе зи§§езіеё Но\ѵ Са 2+ Ьіпёіп§ а1іег8 іНеіг 8ігисіиге8 апсі 
тоііопаі ёупатісз. Іі гетаіпз ипкпохѵп Нохѵ Са 2+ Ьіпёіп§ іо іНе іпіасі Са 2+ 
8еп8ог зі§па1з іНе ігапзтетЬгапе ёотаіп іо ге§и1аіе ехсНап§ег асііѵііу. \Ѵе 
Ьаѵе изеё 8Ііе ёігесіеё 8ріп 1аЬе1іп§ іо аёёгезз іНіз риезііоп. Сопѵепііопаі 
ЕРК ехрегітепі8 Ьаѵе зНохѵп іЬаі: 1) гезіёиез іп, ог пеаг, іЬе Са 2+ Ьіпёіп§ 
1оор8 ок СВБ1 апсі СВБ2 8Ііо\ѵ ёесгеазеё тоЬіІііу ироп Са 2+ Ьіпёіп§; апё 
2) гезіёиез іп іНе 3-8ап<ілѵіс1і ге§іопз аге іп8еп8Іііѵе іо Са 2+ Ьіпёіп§. БоиЫе 
Еіесігоп Еіесігоп Кезопапсе (БЕЕК) теа8игетепі8 оп ёоиЫу ІаЬеІеё соп- 
8ігисі8 геѵеаіеё іНаі: 1) іНе 8ігисіиге о к іНе (3-запё\ѵісН ёотаіп8 о к СВБ1 
апё СВБ2 аге поі аііегеё ироп Са 2+ Ьіпёіп§; 2) СВБ1 апё СВБ2 ёо поі Не 
1еп§іНхѵізе апіірагаііеі іп сІ 08 е ргохітііу Ьиі гаіНег гезіёиез іп іНе ёізіаі 
епёз іНаі соппесі іо іНе СЬБ аге §геаіег іНап 60 А арагі; апсі 3) гезіёиез пеагег 
іо іНе арех о к іНе Са 2+ 8 еп 80 г аге іп сІ 08 е епои§Н ргохітііу іо Ье теазигеё Ьу 
БЕЕК апё іНе8е ёізіапсез аге 8еп8Іііѵе іо Са 2+ Ьіпёіп§. ТЬе8е зіиёіез 8иррогі 
гесепі 8АХ8 зіиёіез Ьу Ш1§е еі аі. (РХА8 106 :14333-8, 2009) апсі ргоѵіёе 
аёёіііопаі іпзі§Ні іпіо а 8ігисіига1 геаггап§етепі о к іЬе іпіасі Са 2+ 8еп8ог іНаі 
тау Ье іпѵоіѵеё іп ге§и1аііоп окХа + /Са 2+ ехсНап§е. 

2065- РО8 

8ігисіиге ок іііе СБВЗ - апкБ34 Сотріех кгот 8ііе - Бігесіесі 8ріп - 
ЬаЬе1іп§ 8іисІіе8 

8ип§Ьооп Кіт, Егіс 1. Низіеёі, Зигаппе Вгапёоп, СЬаг1е8 Е. СоЬЬ, 
СЬгІ8іорНег \Ѵ. МоіН, СЬгІ8ііап 8. Раггу, Теггу Р. ЬуЬгапё, АІЬегі Н. ВеіН. 
ѴапёегЬіІі Шіѵегзііу, ХазНѵіІІе, ТХ, Б8А. 

ТЬе а88оеіаііоп Ьеіхѵееп іЬе суіоріазтіс ёотаіп окЬапё 3 (СБВЗ) апсі апкуг- 
іпК когтз а сгііісаі Нпк Ьеі\ѵееп іНе Ііріё Ьііауег о к іНе егуіНгосуіе тетЬгапе 
апё ІІ8 ипёег1уіп§ 8ресігіп суі08ке1еіоп. ТЬІ8 іпіегасііоп І8 ге8роп8ІЫе Іог іНе 
гетагкаЫе тесііапісаі 8іаЬі1ііу оі' іЬе егуіНгосуіе тетЬгапе іНаі І8 е88епііа1 
іог іНе сіигаЬШіу оі' іНе егуіНгосуіе. \ѴЬі1е іНе 8ігисіиге8 оі' СБВЗ [1] апё 
апкБ34 (гереаі8 13-24 кгот іиіі 1еп§іН апкугіпК) [2] Наѵе Ьееп ёеіегтіпеё 
Ьу Х-гау сгузіа11о§гарНу, іНе 8ігисіиге оі' іНе СБВЗ-апкБ34 сотріех На8 
поі Ьееп езіаЫізЬеё. Бзіп§ ёізіапсе соп8ігаіпі8 ігот зііе-ёігесіеё 8ріп 1аЬе1іп§ 
(8Б8Б) апё БЕЕК 8рееіго8Сору, хѵе ргоро8е а пе\ѵ 8ігисіига1 тоёеі окСБВЗ- 
апкБ34 сотріех тоёеіеё аззитіп§ гі§іё-Ьоёу ёоскіп§ Ьеіхѵееп іНе іхѵо 
ргоіеіп8 сотЬіпеё хѵііН гі§огоиз тоёе1іп§ оі” іНе 8ріп ІаЬеІ. Шехресіеёіу, 
іНе пе\ѵ тоёеі §епегаіеё Ьу Ко8еііа ёоскіп§ са1си1аііоп8 апё Нііегеё іНгои§Н 
тиіііріе БЕЕК ёІ8іапсе соп8ігаіпі8 8Ьо\ѵ8 іеаіиге8 \ѵЬісЬ аге циііе ёіі'і'сгепі 
ігот іНе ргеѵіоизіу ршр 08 её ёоскіп§ тоёеі. ТНе Ьіпёіп§ іпіегіасе оі” СБВЗ 
І8 сѵіёеіу зсаііегеё оѵег іі8 регірНегаІ 8игіасе Ьиі іНе (36-(37 Наігріп Іоор таке8 
по ёігесі сопіасі \ѵііН апкБ34. 8есопё, іНе Ьіпёіп§ іпіегіасе оі' апкБ34 ге8Іёе8 
оп іНе оррозііе 8Іёе оГ (З-Наігріп 1оор8 ігот іНе сопсаѵе §гооѵе. ТНе ѵаііёііу оЬ 
оиг сиггепі тоёеі І8 аІ8о 8иррогіеё Ьу а 8егіе8 оЬ 8Б8Б апё сго88-1іпкіп§ 
ехрегітепі8 сѵНеге іНе Ьіпёіп§ іпіегіасе оі' апкБ34 \ѵа8 тарреё Ьу іНе тосіеі- 
§иіёеё 8саппіп§ оЬ а 8егіе8 оЬ 8игіасе 8Ііе8 оп апкБ34. Зиррогіеё Ьу N114 Р01 
ОМ080513. 

[1] Б. 2Нап§ еі ак, ВІоосІ, 96, 2925 (2000) 

[2] Р. МісНаеІу еі ак, ЕМВО 21, 6387 (2002) 

2066- РО8 

Зігисіигаі Огі§іп8 ок Мігохіёе ЕРК Зресіга іп а З-Ваггеі МетЬгапе 
Ргоіеіп 

Бапіеі М. Ргееё, Баѵіё 8. СаЙ 80 . 

Шіѵегзііу окУН^тіа, СНаг1оііе8ѵі11е, ѴА, Б8А. 

8ііе-ёігесіеё 8ріп 1аЬе1іп§ І8 а ро\ѵегііі1 іооі іог 8іиёуіп§ 8ігисіиге апё ёупат- 
ІС8 іп ргоіеіпз, ёие іо іі8 аЬіІііу іо Ьура88 8еѵега1 іітёатепіаі 1ітііаііоп8 
8иі'і'егеё Ьу теіНоёо1о§іе8 8исН а8 ЫМК апё х-гау сгу8іа11о§гарНу. ТНе иіііііу 
ок іНІ8 іесНпщие, Нохѵеѵег, Ніп§е8 оп оиг аЬіІііу іо геІіаЫу іпіегргеі ЕРК Ііпе- 
8Наре8 ок 8ріп-1аЬе1её ргоіеіпз, 80 іНаі 8ресіга1 кеаіиге8 тау Ье ипатЬі§иои8Іу 
а88осіаіеё \ѵііН іНеіг 8ігисіига1 огі§іп8. Іп іНе рге8епі сѵогк, Х-гау сгу8іа11о§га- 
рНу На8 Ьееп сотЬіпеё \ѵііН тиіа§епе8І8 апё а диапіііаііѵе апа1у8І8 ок ЕРК 
8ресіга іо ехатіпе ког іНе &8і ііте іНе огі§іп8 ок 8ресіга кгот а (З-Ьаггеі тет¬ 
Ьгапе ргоіеіп, ВіиВ. ТЬе НуёгосагЬоп-ехро8её гезіёие Т156С сѵа8 8ріп- 
ІаЬеІеё апё §аѵе гІ8е іо а ісѵо-сотропепі ЕРК 8ресігит, согге8ропёіп§ іо 
ісѵо сопкогтег8 ок іНе 8ріп-1аЬе1её 8Іёе сНаіп. риапіііаііѵе ИпезНаре апа1у8І8 
геѵеаіеё а ёотіпапі рориіаііоп ок Ні§Ыу (8раііа11у) огёегеё уеі тоЬіІе пііго- 
хіёе, апё а 8есопё рориіаііоп ок сѵеакіу огёегеё уеі іттоЬіІе піігохіёе. ЕРК 
8ресіга 8Ьосѵ іНаі 8Іп§1е тиіаііоп8 іо пеаге8і-пеі§НЬог ге8Іёие8 аккесі іНе огёег- 
іп§ апё ог едиійЬгіит ок ІаЬеІ гоіатег8, Носѵеѵег іНе8е сНап§е8 аге 8та11 іп 
еасН сазе. Іп іНе 2.6А сгу8іа1 8ігисіиге ок 8ріп-1аЬе1её ВіиВ, іНе Іікеіу 8оигсе 
оксѵеак раігѵ/І8е іпіегасііоп \ѵііН пеаге8і-пеі§НЬог8 І8 аіігіЬиіеё іо іНе ехіепі ок 


Ьаггеі сигѵаіиге, (3-8ігапё і\ѵІ8і, апё ёігесііоп ок 8ігапё іііі. Іі І8 ро8іи1аіеё іНаі 
ге8Іёие8 р 158, Е160 (регіріазтіс Іоор), Ѵ166, апё Е168 (Нуёго§еп-Ьопёеё 
пеі§НЬог) тау соорегаііѵеіу 8іаЬі1І2е іНе піігохіёе 8ріп ІаЬеІ Ьу когтіп§ а Ну- 
ёгорНоЬіс роскеі. ТНІ8 арргоасН І8 Ьеіп§ аррііеё іо ап аёёіііопаі НуёгосагЬоп- 
ехро8её 8Ііе оп ВіиВ \ѵЬісН ехНіЬіі8 а ёіккегепі ёе§гее ок 8ігапё іііі апё і\ѵІ8і. 

2067- РО8 

СЬагасіегі/аііоп ок ІЬе Ь511Р апё Б512С Миіаііоп8 іп іЬе МвЬА Ьірісі 
Р1ірра8е 

КаіЬгуп М. \Уе8ікаЫ, Тасдиеііпе Мегіеп, Сапёісе 8. К1и§. 

Меёісаі Со11е§е ок \ѴІ8Соп8Іп, Мііхѵаикее, \ѴІ, Б8А. 

МзЬА І8 а 65кБа Ііріё Йірразе коипё іп іНе іппег тетЬгапе ок Огат-пе§аііѵе 
Ьасіегіа 8исН а8 Е. соіі апё 8. іурЬітигіит. А8 а тетЬег ок іНе АВС ігап8- 
рогіег 8ирегкаті1у, МзЬА сопіаіпз і\ѵо писіеоііёе Ьіпёіп§ ёотаіпз апё ісѵо 
ігапзтетЬгапе ёотаіпз, опе кгот еасН ок ііз і\ѵо топотегз. АВС ігапз- 
рогіегз ігапзрогі а ёіѵегзе §гоир ок зиЬзігаіез кгот Ііріёз іо апііЬіоіісз апё 
іНеіг ёузкипсііоп сопігіЬиіез іо а питЬег ок Нитап раіНо1о§іез іпс1иёіп§ суз- 
ііс йЬгозіз. Аз ап еззепііаі ргоіеіп іп Е. сой, іНе ёеіеііоп ог ёузкипсііоп ок 
МзЬА гезиііз іп іНе іохіс асситиіаііоп окіірісі А іп іНе іппег тетЬгапе гезиіі- 
іп§ іп тетЬгапе іпзіаЬіНіу апё сеіі ёеаіЬ. ТНе Е511Р апё Б512С тиіаііопз 
Наѵе Ьееп ргеѵіоизіу іёепіійеё іНгои§Н тиіаііопаі апаіузіз аз ёузкипсііопаі 
писіеоііёе Ьіпёіп§ ёотаіп тиіаііопз зресійс іо МзЬА апё \ѵеге зи§§езіеё 

10 Наѵе а 1о\ѵег акйпііу ког АТР. То кигіНег ипёегзіапё іНе саизе ок ёузкипсііоп 
іп іЬезе роіпі тиіаііопз, іп ѵіѵо §го\ѵіН аззауз, іп ѵііго АТРазе асііѵііу аззауз, 
БЕЕК апё С\Ѵ ЕРК зресігозсору зіиёіез іНгои§Ноиі іНе АТР Нуёгоіузіз сусіе 
\ѵеге сопёисіеё. Е511Р апё Б512С сѵеге еасН раігеё лѵііН піпе ёіккегепі 
герогіег гезіёиез, еасН іп ог пеаг ап ітрогіапі сопзегѵеё писіеоііёе Ьіпёіп§ 
ёотаіп тоіікапё сотрагеё іо іНе герогіег гезіёиез аіопе. То іёепііку іНе зіа§е 
іп іНе АТР Нуёгоіузіз сусіе іп сѵНісН іЬе Ь511Р апё Б512С тиіаііопз аге ёуз- 
кипсііопаі, іНе Іосаі іегііагу іпіегасііопз Ьекоге, ёигіп§, апё акіег АТР Нуёго- 
Іузіз сѵеге топііогеё Ьу ЕРК зресігозсору аі еасН зіа§е ок іНе АТР Нуёгоіузіз 
сусіе. 

2068- Роз 

Ггее Каёісаі Сепегаііоп апё Еіесігоп Иих іп МііосЬопёгіаІ Ее-8 Сепіегз 
Бигіп§ Сагёіас Іп]игу; СЬап§ез \ѵііЬ МііосЬопёгіаІ Ргоіесііѵе Бги§ 
Капоіа/іпе 

АзЫзЬ К. СасИсЬегІа, АѴіІІіат Е. АпіНойпе, Атаскш К. 8. Сатага, 

Іатез 8. Неізпег, МоНаттеё АМаккак, А§е Б. Воеіепз, Баѵіё Е. 8іосѵе. 
Меёісаі Со11е§е ок АѴізсопзіп, Мііхѵаикее, \ѴІ, ША. 

8оте ТС А сусіе епхутез, Нке асопііазе, аге тоге зизсерііЫе іо ізсЬетіа ге- 
регкизіоп (ІК) іщ’игу. Капо1а2Іпе (КАХ) із сагёіоргоіесііѵе а§аіпзі ІК іп]‘игу. 

11 із а Іаіе Ха + сиггепі Ыоскег іНаі тау аізо Итіі Ііріё регохіёаііоп апё сот¬ 
ріех I асііѵііу. Іі із ипкпохѵп ікКАХ аііегз іНе геёох зіаіе окРе-8 сіизіегз ог 
кгее гаёісаі §епегаііоп (ГКО) іо ипёегііе ііз ргоіесііоп. Неге \ѵе ехатіпеё Нохѵ 
ІК іп)игу аккесіз ГКО апё Ее-8 сіизіегз ок асопііазе апё зиссіпаіе ёеНуёго§е- 
пазе, изіп§ еіесігоп рагата§пеііс гезопапсе (ЕРК), апё ік КАХ аііегз іНезе 
еккесіз. Сиіпеа рі§ Неагіз (п=8) хѵеге ізоіаіеё апё регкизеё лѵііН КгеЬз Кіп§ег 
Ьиккег апсі ехрозеё іо: а) сопігоі, Ь) 30 тіп §1оЬа1 ізсЬетіа, с) 10 рМ КАХ ког 
10 тіп )изі Ьекоге ізсЬетіа, ог ё) ізсЬетіа апё 10 тіп герегкизіоп. Неагіз 
\ѵеге іттеёіаіеіу §гоипё іп Ириіё Х 2 апё раскеё іпіо ЕРК іиЬез. \Ѵе ехат- 
іпеё сНап§ез іп зі§па1 іпіепзііу іп Ііриіё Не (10° К) ок аззі^пеё ^=2.016 
(асопііазе ЗЕе-48), ^=1.93 (зиссіпаіе ёеНуёго§епазе 2Ее-28), ,§=2.006 (кгее 
гаёісаі), апё §=6.0 (Ре §гоир ок суіосНготе с). Ѵегзиз ііте сопігоі (100%), 
іНе зі§па1 ког асопііазе Ее-8 аі іНе епё ок ізсЬетіа \ѵаз 46%, зи§§езііп§ охі- 
ёаііѵе ёата§е; іНіз хѵаз рагііаііу гезіогеё Ьу 10 тіп герегкизіоп іо 91% апё 
акіег І+КАН ігеаітепі іо 55% ок сопігоі. 8і§па1 іпіепзііу ког зиссіпаіе ёеЬу- 
ёго§епазе \ѵаз ипаііегеё Ьу ІК ог КАХ+ІК. ТНе ргезитрііѵе иЬізетіриіпопе 
гаёісаі зі§па1 іпсгеазеё 19% акіег ізсЬетіа, зи§§езііп§ іпсгеазеё ГКО, Ьиі опіу 
Ьу 4% аі 10 тіп герегкизіоп. І+КАХ ігеаітепі ёесгеазеё іНе зі§па1 Ьу 19%. 
ТНе зі§па1 ког суіосНготе с (§=6.0) іпсгеазеё 730% акіег ІК, Ьиі хѵаз опіу 81% 
акіег І+КАХ. ТНезе ёаіа зи§§езі іНаі КАХ ігеаітепі рагііаііу гезіогез еіесігоп 
Йо\ѵ іНгои§Н зоте Ее-8 сепіегз апё геёисез ГКО, хѵНісН тау рагііаііу ипёегііе 
ііз сагёіоргоіесііѵе еккесіз. 

2069- Роз 

8ігисіига1 Апаіузіз ок ІЬе МетЬгапе Боскіп§ Сеотеігу ок РІ(3,4,5)РЗ- 
8ресШс СКР1-РН Ботаіп Ѵіа 8ііе-Бігесіеё 8ріп ЬаЬе1іп§ 

ХасЬагу 3. Олѵепз, Куіе Е. Еапё§гак, ІоНп А. СогЬіп, Бапіеііе С. БикеПіз, 
ІозерН 1. Еаіке. 

Шіѵегзііу ок Соіогаёо Воиіёег, Воиіёег, СО, Б8А. 

РегірНегаІ тетЬгапе Ьіпёіп§ ргоіеіпз ріау сгііісаі гоіез іп ёупатіс сеіі зі§па1- 
іп§ ргосеззез іНаі оссиг аі тетЬгапе зигкасез. Мапу ок іНезе зі§па1іп§ рго¬ 
іеіпз сопіаіп тетЬгапе іаг§еііп§ ёотаіпз іНаі асі іо теёіаіе зі§па1 ёерепёепі 
тетЬгапе Іосаіігаііоп ког ргорег епгуте кипсііоп. РНозрНоіпозіііёе-зресійс 
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ріескзігіп йото1о§у (РН) йотаіпз аге ап ітрогіапі сіазз оГ тетЪгапе іаг§еі- 
іп§ йотаіпз ійаі 8ресШса11у Ьіпй іаг§еі рйозрйоіпозііійез ргезепі аі іЬе зиг¬ 
Гасе оГ іппег сеіі тетЬгапез. Азійе Ггот іаг§еі Іірій йеай§гоиргесо§піііоп, 
ійе оійег ргоіеіп-Нрій іпіегасііопз ійаі оссигйигіп§ тетЪгапе йоскіп§ аге 
по! \ѵе11 йейпей. Сиггепііу, йі§й-гезо1иііоп зігисіигаі сйагасіегігаііоп оГ рго- 
іеіп-тетЬгапе іпіегГасез І8 йіГйсиІі іо асЫеѵе \ѵйі1е ійіз іпГогтаііоп І8 сгисіаі 
іо а рйузісаі сйетісаі ипйегзіапйіп§ оГ геѵег8ІЫе ргоіеіп-тетЬгапе Ьіпйіп§. 
Іп ійіз зіийу, зііе-йігесіей зріп-1аЬе1іп§ апй еіесігоп рагата§пеііс ге8опапсе 
(ЕРЯ) ро\ѵег заіигаііоп теа8игетепі8 \ѵеге етріоуесі іо йеіегтіпе тетЬгапе 
йерій рагатеіегз Гог ійе РІ(3,4,5)РЗ-зресійс СЯР1-РН сіотаіп йоскей іо зуп- 
ійеііс Ъііауег тетЬгапе8. А НЬгагу о Г піігохісіе зріп-іайеіей РН йотаіп 
тиіапі8 ^аз §епегаіей изіп§ зііе-йігесіей су8іеіпе тиіа§епезіз апй йізиіййе 
соирйп§ іо а теійапеійіозиІГопаіе 8ріп ІаЬеІ (МТ88Ь). ЗиЬзедиепіІу, тет¬ 
Ьгапе йерій рагатеіег8 ^еге йеіегтіпей іог еасЬ зріп-іайеіей р 08 Іііоп іп іЬе 
тетЬгапе-йоскей 8іаіе. ТЬе йерій рагатеіег8 \ѵеге іЬеп изей а8 соп8ігаіпі8 
іо тосіеі іЬе ап§и1аг огіепіаііоп апй йерій о Г репеігаііоп іЬаі йезсгіЬез іЬе 
тетЬгапе йоскіп§ §еотеігу. Оиг ргеіітіпагу 8ігисіига1 тосіеі ійепіійез іЬе 
тетЬгапе Ьіпйіп§ зигГасе о Г ОЯР1-РН апсі сйагасіегігез іі8 рагііііопіп§ 
іпіо іЬе тетЬгапе Ьііауег. Шіітаіеіу, іЬе ге8и1і8 о Г іЬІ8 8іисіу \ѵі11 аісі іп ип- 
йегзіапйіп§ іЬе тоіесиіаг йеіегтіпапіз оГ іЬе е1есіго8іаііс 8еагсЬ тесЬапізт 
іЬІ8 РН сіотаіп изез іо гарісііу йпй іі8 гаге іаг§еі Іірій оп ійе ріазта тетЬгапе 
зигГасе. Зиррогіей Ьу МН СМ063235 (ЕЕР.). 

2070-РО8 

8 е^иеI 1 се- 8 ресШс 8 іегеотегіс Епѵігоптепі іп а БХА Биріех Веѵеаіей Ьу 
а Місіеоіісіе-Іпсіерепсіепі Мігохісіе РгоЬе 
Аппа Ророѵа, Реіег 2. ()іп. 

Шіѵегзііу о Г 8оиіЬет СайГотіа, йоз Ап^еіез, С А, Б8А. 

Іп 8Ііе-с1ігесіесі 8ріп 1аЬе1іп§, 8ішсіига1 апсі йупатіс іпГогтаііоп оп а рагепі 
тасготоіесиіе І8 оЬіаіпей Ьу топііогіп§ а соѵаіепііу Ііпкей піігохісіе гасіісаі 
изіп§ еіесігоп рагата§пеііс ге8опапсе (ЕРЯ) 8ресіго8сору. Оиг §гоир Ьаѵе 
йеѵеіорей а теійой о Г аііасйіп§ піігохійе 8ресіе8, 8исЬ а8 1-оху1-4-Ьгото- 
2,2,5,5-іеігатеіЬуІруггоііпе (Я5а), іо а 8ресійс писіеоіісіе розіііоп \ѵіійіп 
а іаг§еі Б1ЧА ог ЯМА 8е^иепсе. ТЬе теійосі геііе8 оп 8Ііе-8ресійс іпігойисііоп 
оГ а рйо8рйогоійіаіе йигіп§ ійе зойй рйа8е сйетісаі 8упійе8І8 оГ писіеіс асійз, 
апсі аі еасЬ §іѵеп 1аЬеііп§ 8Ііе іЬе піігохійе І8 аііасйесі іо опе о Г і\ѵо рйозрйог- 
оійіоаіе йіазіегеотегз (Яр ог 8р) іп ап арргохітаіеіу 50/50 гаііо. \Ѵе Ьаѵе 
гесепііу герогіей ійаі ѵагіаііопз іп Б1ЧА 8ішсіигаі апй сіупатіс Геаіигез аі 
ійе Іеѵеі оГ ап іпйіѵійиаі писіеоіісіе сап Ье йеіесіей изіп§ Я5а аііасйесі іо 
тіхей рйо8рйогоійіоаіе йіа8іегеотег8, іп \ѵйісй ап оЙ8егѵесі ЕРЯ 8ресішт 
І8 ргезшпаЫу а 8ит о Г ійо8е ойіаіпесі Ггот еіійег йіазіегеотег (Ророѵа еі 
аі., ВіосйетІ8ігу, 2009, 48, 8540-50). Іп ійІ8 \ѵогк, \ѵе герогі Х-Ьапй ЕРЯ 
8ресіга оГ Я5а аііасйесі іо ригійей Яр апй 8р йіа8іегеотег8 аі йіГГегепі 8Ііе8 
\ѵіійіп а В-Гогт Б1ЧА йиріех. Яе8иЙ8 аге сотрагей іо ійо8е ойіаіпей хѵіій 
тіхей піігохійе йіа8іегеотег8, апй айѵапіа§ез апй 1ітііаііоп8 аге йІ8си88ей 
ге§агйіп§ ійе песе88Ііу оі' йіа8іегеотег 8ерагаііоп \ѵйсп ргоЬіп§ БЫА Іосаі 
епѵігоптепі. Оиг ^огк І8 а йігійег 8іер Гопѵагй іп йеѵе1оріп§ а 8Б8Б теій- 
ойоіо§у ійаі тау ргоѵійе а теап Іог 8іийуіп§ 8ітсіиге апй йупатіс8 іп 1аг§е 
БИ А тоіесиіез. 
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2071-РО8 

Апа1у8І8 оГ Ро 8 ірЬоіоасііѵаііоп 8 саппіп§ Бі^ивіоп РгоШе 8 Гог МиШрІе 

8 ресіе 8 \ѵііЬ БІ 8 ІгіЬи 1 ей БШішоп СоеШсіепІ 8 

Воппіе Е. Ьаі, 1а80п А. Сйеп, 8 Мипіг Аіат, Баѵій Е. Каі 2 . 

Бике Шіѵегзііу, Бигйат, N0, Б8А. 

Ро8ірйоіоасііѵаііоп 8саппіп§ (РР8) І8 а теійой Гог диапііГуіп§ йіГГи8Іоп соеГ- 
йсіепі8 оГ рагііс1е8 іп 8Ітр1е апй сотріех таіегіаІ8 (е.§., йуйго§еІ8) оѵег 
1еп§ій 8саіе8 ~100рт-тт (Оеоппоііі еі аі., 2008). БіГГи8Іп§ рагііс1е8 аге 
Іайеіей \ѵіій са§ей йиогорйоге, апй а 8Ііі-8Йарей ге§іоп оГ 8атр1е І8 ехр 08 ей 
іо БѴ іо §епегаіе а Ііпе оГ йиогезсепсе. А йі§й-ге8о1иііоп 8саппег ^иапіійе8 
іпіеп8Ііу ргой1е8 а8 рагіісіез йіГГи8е оиі Ггот ійе йиогезсепі ге§іоп оѵег 
ііте; ійе8е аге йі іо ійе 80 Іиііоп оГ ійе йіГйі8Іоп ециаііоп іо оЬіаіп ійе йіГГизіоп 
соеГйсіепі. \Ѵе и8е ійІ8 іесйпідие іо теазиге тоЬіІііу оГНІѴ-ііке 1іро8оте8. 
Неге, ^е йезсгіЬе а поѵеі теійой Гог апаіугіп^ РР8 ргойіе8 Гог тиіііріе ЙІГ- 
Ги8Іп§ 8ресіе8 \ѵіій а йІ8ігійиііоп (а) оГйіГйшоп соеГйсіепі8 (Б). То йеіегтіпе 
а(Б), ^е §епегаіей 8еі8 оГ йіГГшіоп ргойіе8 Гог а йІ 8 сгеіІ 2 ей гап§е оГ Б Ьу пи- 
тегісаііу 80 Іѵіп§ ійе йіГГизіоп е^иаііоп шіп§ ійе ехрегітепіаі іпіііаі сопйі- 
ііоп апй а88итіп§ §іѵеп Б. \Ѵе сотриіей пеі йіГГизіоп ргойіез гезиіііп^ 
Ггот ійе зитз оГргойіез ѵѵіій йізігіЬиііоп а. \Ѵе изей ап оріітігаііоп зсйете 
іо йейисе о;(Б) ійаі тіпітігей ійе здиагей йіГГегепсе оГ оЬзегѵей апй сот¬ 


риіей ргойіез. Тйе теійой \ѵаз ѵаіійаіей изіп§ зітиіаіей апй ехрегітепіаі 
йаіа. Ехрегітепіаі гезиііз Гог Йиогезсеіп йіГГи8Іп§ іп РВ8 (Б=4.3х10 _6 
ст 2 /з) аге зітііаг іо Іііегаіиге ѵаіиез. \Ѵе аізо теазигей йіГГизіоп соеГйсіепіз 
оГ зоіиііопз оГІаЬеіей ~100пт Нрозотез (Б=3.2±2хІО -8 ст 2 /з, п=4). \Ѵе 
\ѵеге аЫе іо гезоіѵе 2 йізііпсі реакз іп а соггезропйіп§ іо ійе Б оГ Іірозотез 
апй оГ Ггее ІаЬеІ. Меазигей ѵаіиез Гог ЙіГГизіоп соеГйсіепіз оГ Іірозотез аге 
зітііаг іо ійозе ргейісіей Ьу 8іокез-Еіпзіеіп (Б=3.9± 1 хІО -8 ст 2 /з). \Уе 
аге изіп§ ійе іесйпідие іо апаіуге іпіегасііопз оГ НІѴ-Ііке Іірозотез апй 
апіі-НІѴ апііЬойіез. Тйе теійой сап Ье аррііей іо йезсгіЬе йіГГизіоп оГ тиі¬ 
ііріе зресіез \уіійіп сотріех таіегіаіз. [8иррогіей Ьу Бике СЕАЯ апй БІН 
АІ48103] 

2072- Роз 

Мисиз КЬео1о§іса1 Ргорегііез Аііегей Ьу Еипсііопаі Хапорагіісіез 
Уип§-СЬеп \Уап§, Егіс Уі-Топ§ СЬеп, Сйі-8йио Сйеп, АІЬегі 8ип, 
\Ѵеі-Сйип Сйіп. 

Шіѵегзііу оГ СайГгопіа, Мегсей, Мегсей, СА, Б8А. 

Миііі-Гипсііопаіігей папорагіісіез (БРз) йаѵе гесепііу Ьееп ехіепзіѵеіу ех- 
ріогей Гог ійеіг роіепііаі іп поѵеі йш§ йеііѵегу апй папотейісіпе аррйсаііопз. 
Еипсііопайгей БРз Ьазей Іосаі йш§ йеііѵегу асгозз ійе тисозаі еріійеііа йаз 
§аіпей тисй іпіегезі. 

Безрііе герогіз сопйгтіп§ сеІІиіаг папоіохісііу еГГесіз, роззіЫе йеаіій 
йагагйз гезиііей Ггот тисиз гйеоіо§іса1 йізіигЬапсез іпйисей Ьу ЫРз аге 
ипйегехріогей. 

Асситиіаііоп оГ ѵізсоиз, роогіу йізрегзей апй іезз ігапзрогіаЫе тисиз ійаі 
соиій гезиіі іп ітргорег тисиз гйеоіо§у апй йузГипсііопаі тисосіііагу сіеаг- 
апсе аге іурісаііу Гоипй іо аззосіаіе \ѵіій тапу гезрігаіогу йізеазез зисй аз 
азійта, сузііс йЬгозіз (СЕ) апй СОРБ (сйгопіс оЬзігисііѵе риітопагу йіз- 
еазе). АѴйеійег Гипсііопаіігей БРз сап аііег тисиз гйео1о§у апй ііз орегаііопаі 
тесйапізтз аге поі гезоіѵей. Неге \ѵе зйо\ѵ Гог ійе йгзі ііте ійаі розіііѵеіу- 
сйаг§ей Гипсііопаіігей ЫРз сап еГГесііѵеіу іпйисе тисіп а§§ге§аііоп апй 
йіпйег тисіп §е1 йуйгаііоп. Тйезе БРз зі§пійсапііу іпсгеазе ійе зіге оГ а§§ге- 
§аіей тисіп арргохітаіеіу 30 іітез хѵіійіп 24 йгз. ЕСТА (еійуіепе §1усоі іеі- 
гаасеііс асій, 2 тМ) сйеіаііоп оГ іпйі§епоиз тисіп сгоззііпкегз (Са 2+ іопз) 
\ѵаз ипаЫе іо еГГесііѵеіу Йізрегзе БРз-тйисей а§§ге§аіей тисіпз. \Ѵе аізо 
Гоипй ійаі розіііѵеіу-сйаг§ей БРз сап зі§пійсапііу гейисе ійе з\ѵе11іп§ кіпеіісз 
апй йуйгаііоп оГ пе\ѵіу геіеазей тисиз. Оиг гезиііз йаѵе йетопзігаіей ійаі 
розіііѵеіу сйаг§ей Гипсііопаіігей БРз сап зегѵе аз еГГесііѵе сгоззііпкегз йіп- 
йегіп§ тисіп йіза§§ге§аііоп апй йізрегзіоп ге8иіііп§ іп роіепііаі йузГипсііопаі 
тисосіііагу сіеагапсе апй йеаіій ргоЫетз. Тйіз герогі аізо йі§йй§йіз ійе 
ипехресіей йеаіій гізк оГ БР-іпйисей сйап§е іп тисиз гйео1о§у апй роззіЫе 
тисосіііагу ігапзрогі ітраігтепі оп еріійеііаі тисоза. Іп аййіііоп, оиг йаіа 
сап зегѵе аз а ргозресііѵе §иійейпе Гог йезі§піп§ папосаггіегз зресШс Гог 
тисозаі еріійеііа йт§ йеііѵегу аррйсаііопз. 

(8иррогіей Ьу Б8Е СВЕТ-0932404, МН 1Я15НЕ095039-01А1 апй СІТЯІ8 
#31 зеей §гапі) 

2073- Роз 

8 Шса Хапорагіісіез РегтеаЬШге Ьірій Вііауегз 

8ага А§ййаеі, Ну^еі Мог§ап, Маигііз Я.Я. йе Р1ап^ие. 

Шіѵегзііу оГ 8оиійатріоп, 8оиійатріоп, Шііей Кіп§йот. 

Роіепііаі іохіс еГГесіз оГ зупійеііс папорагіісіез аге оГ §геаі риЫіс сопсет. 
Ргезепііу, ійе ітрасі оГ папорагіісіез аі а сеІІиіаг Іеѵеі із аззеззей Ьу аййіп§ 
папорагіісіез іо сеіі сиііигез апй зиЬзециепі еѵаіиаііоп оГ рагіісіе иріаке Ьу 
сопГосаІ Йиогезсепсе тісгозсору апй оГ сеіі ѵіаЬіІііу Ьу сопѵепііопаі (йио¬ 
гезсепсе) аззауз. Суіоіохіс еГГесіз оГ папорагіісіез йаѵе Ьееп герогіей Ьиі 
а соггеіаііоп Ьеі\ѵееп папорагіісіе ргорегііез (е.§. зіге, зйаре, зигГасе сйетіз- 
ігу) апй сей ѵіаЬіІііу гетаіпз еіизіѵе. Но\ѵеѵег, сеІІиіаг иріаке оГ папораг¬ 
іісіез із аітозі ипіѵегзаііу оЬзегѵей. МетЬгапе ігапзіосаііоп оГ папорагіісіез 
із §епегайу сопзійегей іо Ье ап асііѵе ргосезз, ^е^иі^іп§ ійе ргезепсе оГ гесер- 
іогз ійаі тейіаіе епсарзиіаііоп оГ ійе папорагіісіез іпіо ап іпігасейиіаг ѵезісіе, 
Ггот \ѵйісй ійе рагіісіез тау ог тау поі езсаре іпіо ійе суіозоі. 

Бзіп§ е1есігорйузіо1о§іса1 теійойз ^е йаѵе йетопзігаіей ійаі зрйегісаі зіііса 
папорагіісіез, ипйег йеѵеіортепі Гог іпігасейиіаг йт§ йеііѵегу, аге аЫе іо 
регтеаЬійге ргоіеіп-Ггее Іірій Ьііауегз аз а Гипсііоп оГ зіге апй зигГасе 
сйаг§е. 8іп§1е сйаппеі-йке сопйисіапсез, зітііаг іо ійозе іпйисей Ьу тет- 
Ьгапе-йізшрііп§ (3-ату1оій реріійез, аге оЬзегѵей Гог гі§ій зіего1-сопіаіпіп§ 
Ьііауегз. Рог тоге йиій Ьііауегз оГБОРС ійе сопйисіапсе §гайиа11у іпсгеазез 
ипііі ійе Ьііауег йізіпіе§гаіез, \ѵйісй йаз аізо Ьееп оЬзегѵей Гог суіоіохіс ат- 
уіоій о1і§отег8. Тйе тозі йізгирііѵе папозрйегез \ѵеге зйо\ѵп Ьу сопГосаІ 
йиогезсепсе тісгозсору іо асситиіаіе аі ійе Ьііауег зигГасе, апй ^е йетоп¬ 
зігаіей ійаі а Ггасііоп оГ ійезе рагіісіез ігапзіосаіе асгозз ійе Іірій Ьііауег, 
зи§§езііп§ ійаі раззіѵе иріаке оГ папорагіісіез тау сопігіЬиіе іо сеІІиіаг 
иріаке. 


ВРЙ 1352 1355 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Оиг сотЫпеё е1есігорЬу8Іо1о§у апё Йиогезсепсе тісгозсору арргоасЬ із ех- 
регітепіаііу зігаі^ЬіГопѵагё апё епаЫе8 гаріё зузіет аіі с іпѵезіі^аііоп о Г іЬе 
іпіегасііопз Ъеілѵееп папорагіісіез апё іЬе Ііріё сотропепіз оГ іЬе сеіі тет- 
Ьгапе. ТЬезе тоёеі зіиёіез \ѵі11 аіё іп іЬе гаііопаі ёезі§п оі' заГе папорагіісіез 
-іог ёш§ ёеііѵегу апё 8иЬсе1Маг 1аЬе1іп§- іЬаі ігаѵегзе іЬе ріазта тетЬгапе 
ШЬоиі аёѵегзе еГГесіз оп тетЬгапе іпіе§гііу. 

2074- РО8 

8иіТасе ЕІесігозШісз апё Еіріё-8иЪ8Ігаіе Іпіегасііопз оГ Хапороге-Соп- 
йпеё Біріё Ві1ауег8 

Апіопіп Магек, Махіт А. Ѵоіпоѵ, Аіех I. 8тігпоѵ. 

ХогіЬ СагоНпа 8іаіе Шіѵегзііу, Еа1еі§Ь, N0, Ы8А. 

8иЬзігаіе-зиррогіеё Ііріё Ьі1ауег8 8егѵе тапу ригро8е8: Ггот асііп§ а8 ѵегза- 
іііе тоёеІ8 оГ сеііиіаг тетЬгапе8 іо ЬіоіесЬпо1о§іса1 арр1ісаііоп8 іпс1иёіп§ 
8иЬ8ігаіе Гипсііопаіігаііоп апё зіаЬі1І2Іп§ тетЬгапе ргоіеіпз іп іііпсііопаі 
сопГогтаііопз. \ѴЬі1е аёзогрііоп апё зиЬзеяиепі геог§апігаііоп оі' рЬозрЬо- 
Ііріё ѵе8Іс1е8 оп 80 Ііё 8иЬ8ігаіе8 ^еге 8іиёіеё іп іЬе ра8і, іЬе ехасі паіиге оГ 
рЬу8ІсосЬетіса1 іпіегасііоп8 Ьеі\ѵееп іЬе 1іріё8 апё 8иЬ8ігаіе зшТасез гетаіп 
1аг§е1у ипкпо\ѵп. Неге \ѵе етріоуеё гесепііу зупіЬезігеё рН-8еп8Іііѵе зріп-іа- 
Ьеіеё рЬо8рЬо1іріё8 - ёегіѵаііѵез оГ 1,2-ёіраЬтіііоу1-,$72-§1усего-3-рЬо8рЬо- 
іЬіоеіЬапоІ (РТЕ) \ѵііЬ рН-герогііп§ піігохіёе8 іЬаі аге соѵаіепііу аііасЬеё 
іо іЬе Нріё’з Ьеаё§гоир - іо іпѵезіі§аіе 8шТасе е1есіго8іаііс8 оі' папоіиЬиІаг 
Ііріё Ьііауегз сопйпеё іп суііпёгісаі папороге8. ТЬе Ііріё папоіиЬез \ѵеге 
Гогтеё Ьу зеІГ-аззетЫіп^ рЬо8рЬо1іріё8 іп8Іёе огёегеё папосЬаппеІ8 оГ 
апоёіс аіитіпит охіёе \ѵііЬ роге ёіатеіегз ігот 60 іо 170 пт апё ёіате- 
іег-іо-роге 1еп§іЬ гаііо о Гир іо 1:1000. 31 Р ХМЕ сопйгтеё Гогтаііоп о Гтас- 
го8сорісайу а1і§пеё Ііріё папоіиЬе8 \ѵііЬ )изі 1-2° тозаіс 8ргеаё ігот 2 \ѵіііег- 
іопіс БМРС, апіопіс БМРО, апё ійеіг тіхіиге8. ІпіегГасіаІ роіепііаІ8 \ѵеге 
теа8игеё Ьу саггуіп§ оиі ііігаііоп ехрегітепі8 апё оЬзегѵіп§ іЬе ргоіопаііоп 
8іаіе оі” іЬе піігохіёе іа§ Ьу ЕРЕ. Рог папороге-сопйпеё БМРС:БМРО 
(1:1) Ьііауегз іЬе ргоіопаііоп едшІіЬгіит \ѵаз 8Йійеё іо тоге асіёіс ѵа1ие8: 
Шеп іЬе зіп§1е Ііріё Ьііауег \ѵаз ёер 08 Ііеё рег папороге іЬе р К а оГ іЬе пііго¬ 
хіёе ргоЬе ^аз 8Йійеё Ьу (—0.91 ± 0.05) рН ипіі8 Ьиі опіу Ьу (—0.34 ± 0.05) 
\ѵЬсп іЬгее Ьііауегз рег папороге \ѵеге рге8епі. ХоіаЫу, іЬе пііго§еп Ьурегйпе 
соир1іп§ соп8іапі Гог поп-ргоіопаіеё піігохіёе8 гетаіпеё іЬе 8ате іп ай іЬе 
8атр1е8 іпёісаііп§ е88епііа11у іЬе 8ате іпіегіасіаі ёіеіесігіс епѵігоптепі. 
ТЬи8, іЬе8е зЬійз іп р К а ти8і соте ігот сЬап§ез іп іЬе Ііріё Ьіаіуег зшТасе 
роіепііаі іЬаі \ѵаз е8іітаіеё іо іпсгеа8е Ьу 52 ± 3 тѴ. ЕРЕ ёаіа оп іЬе Ііріё- 
8иЬ8ігаіе іпіегГасе \ѵеге сотЬіпеё хѵііН ёііТегепііаІ зсаппіп§ саіогітеігу іо 
еіисіёаіе еіТесі8 оі' роге сигѵаіиге, зшТасе тоёійсаііоп, апё Ьіпёіп§ оі' апіі- 
Ьасіегіаі рерііёе8 оп Ііріё-зиЬзігаіе іпіегасііопз. 8иррогіеё Ьу БЕ-ЕО02- 
02ЕЕ15354. 

2075- РО8 

Кесопзіііиііоп оГ Хапозіхеё НВБ Веагіп§ Апіі-Атуіоіё Паѵопоіёз Гог 
Таг§еіеё Вги§ Веііѵегу 

Рапироп КЬитзирап 1 , СЬгІ8 Е. Мапапзаіа 1 , Ѵа8апіЬу Хагауапазѵ/аті 1 А 
^аІіГотіа 8іаіе Шіѵегзііу, Ьоп§ ВеасЬ, Ьоп§ ВеасЬ, С А, 118 А, 2 Сепіег іог 
іЬе ргеѵепііоп о Г оЬе8Ііу, Сагёіоѵазсиіаг Бізеазе & БіаЬеіез, СЬіІёгеп’з 
Но8рііа1 Оакіапё Ее8еагсЬ Іп8іііиіе, Оакіапё, СА, Ы8А. 

Ні§Ь-ёепзііу 1іроргоіеіп8 (НБЕ) аге Нріё-ргоіеіп рагііс1е8 іЬаі аге іпѵоіѵеё іп 
ігап8рогі оГ ріазта сЬо1е8іего1 ігот регірЬегаІ іІ88ие8 іо іЬе Иѵег, а ргосе88 
саііеё геѵегзе сйо1е8іего1 ігап8рогі. Іп Ьитап8 а 8иЬс1а88 оГНБЕ сопіаіп8 аро- 
Нроргоіеіп Е (ароЕ), ап апіі-аіЬего§епіс ргоіеіп. АроЕ 8егѵе8 а8 а 1і§апё іог 
іЬе Іолѵ-ёепзііу Нроргоіеіп (ЕБЕ) гесеріог Гатііу о Г ргоіеіп8. Оиг оЬ)есііѵе І8 
іо етріоу гесоп8іііиіеё НБЕ сопіаіпіп§ гесотЬіпапі Ьитап ароЕЗ а8 а ѵеЬісІе 
іо ігап8рогі апё іаг§еі сигситіп, ап апіі-атуіоіё апё апіі-іпйаттаіогу йаѵо- 
поіё, іо іЬе се1І8 йпіп§ іЬе Ыооё Ьгаіп Ьаггіег. Сигситіп теіаЬоІііез аге Гаг 
1е88 роіепі іЬап сигситіп; іЬегеГоге іі І8 ітрогіапі іо ёеііѵег асііѵе сигситіп 
аі іпйаттаіогу ог атуіоіё а§§ге§аііоп 8Ііе8. То асЬіеѵе іЬІ8, НБЕ ^аз рге- 
рагеё Ьу гесопзіііиііп§ ра1тііоу1о1еоу1рЬо8рЬаііёу1сЬо1іпе, сЬо1е8іего1, апё 
Ьитап ароЕЗ. Хоп-ёепаіигіп§ роіуасгуіатіёе §е1 е1есігорЬоге8І8 оГ іЬе ге- 
соп8іііиіеё НБЕ іпёісаіе8 іЬе тоіесиіаг та88 апё ёіатеіег оГ іЬе рагіісіез 
іо Ье -600 кБа апё ~17пт, ге8ресііѵе1у. Сигситіп ^а8 іпсогрогаіеё Ьу ёігесі 
аёёіііоп іпіо гесошіііиіеё НББ рагііс1е8 Ьу іпсиЬаііоп аі 37оС іог 6 Ь. \Ѵе ех- 
ріоііеё іЬе іпЬегепі Йиогезсепі ргорегіу оГ сигситіп іо ёеіегтіпе іі8 ргезепсе 
хѵііНіп іЬе гесоп8іііиіеё НБЬ. А ёгатаііс 8ЙІЙ оі' іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ оі'тахітаі 
йиоге8сепсе етІ88Іоп оГ сигситіп \ѵа8 поіеё ігот -550 пт іп ёітеіЬуНиІіох- 
іёе ог а^иеои8 ЬиіРег ог Тгііоп Х-100 тісе11е8 іо -490 пт іп НББ. Іп аёёіііоп, 
ап епогтош епЬапсетепі іп Йиоге8сепсе етІ88Іоп іпіепзііу \ѵа8 поіеё іп сиг- 
ситіп-сопіаіпіп§ ЫБЬ. ТЬе8е оЬ8егѵаііоп8 іпёісаіе іЬаі сигситіп Ьа8 рагіі- 
ііопеё еійсіепііу іпіо ароЕЗ-сопіаіпіп§ НБЕ. Рагііііопіп§ оГ сигситіп ёое8 
поі 8І§пійсапі1у аііег іЬе рагіісіе іпіе§гііу. Іп сопсіизіоп, -\ѵе герогі іЬаі сигси¬ 
тіп сап Ье раска§её іпіо ароЕ сопіаіпіп§ НБЕ рагіісіез. Іі8 ргезепсе іп іЬе 
сопіехі оГ а Ироргоіеіп сотріех Ьеагіп§ ароЕ оіТегз іЬе роіепііаі Гог ііз ёеііѵ- 


егу асго88 іЬе Ыооё Ьгаіп Ьаггіег іп ап асііѵе Гогт іог ігеаітепі оГ АІгЬеітег’з 
ёізеазе. 

2076- Роз 

Іёепіійсаііоп оГ іЬе МетЬгапе Іпіегасіоте 1Мп§ Хапоёізс РЬозрЬоІіріё 
Рагіісіез 

СаіЬегіпе 8. СЬап, Хіао X. 2Ьап§, Ниап Вао, Ееопагё 1. Еозіег, 

Егапск Биоп§. 

Шіѵегзііу оГ ВгііізЬ СоІитЬіа, Ѵапсоиѵег, ВС, Сапаёа. 

МетЬгапе ргоіеіпз Ьаѵе тозііу Ьееп ехсіиёеё іп ргоіеотіс апё іпіегасіотіс 
зіиёіез ёие іо іЬе іпЬегепі ёіійсиіііез іп ёеа1іп§ хѵііН іЬеіг Ьі§Ыу ЬуёгорЬоЬіс 
ргорегііез. Иапоёізсз Ьаѵе аіёеё іп іЬе зіиёу оГ тетЬгапе ргоіеіпз Ьу оѵег- 
сотіп§ тапу ёізаёѵапіа§ез агізіп§ Ггот іЬе изе оГ ёеіег§епі тісеііез апё 
Іірозотез. ТЬезе папорагіісіез сопзізі оГ а рЬозрЬоІіріё Ьііауег сігсит- 
зсгіЬеё Ьу ап атрЬіраіЬіс зсаі'і'оіё ргоіеіп, §епегаііп§ а зоІиЫе уеі пеаг- 
паііѵе епѵігоптепі іог ЬіорЬузісаІ апё ЬіосЬетісаІ зіиёіез оГ іпзегіеё тет¬ 
Ьгапе ргоіеіпз. Иапоёізс рагіісіез іп сотЬіпаііоп \ѵііЬ 8ІЬАС (зіаЫе ізоіоре 
1аЬе1іп§ Ьу атіпо асіёз іп сеіі сиііиге) ѵ/еге изеё іо зіиёу іЬе тетЬгапе іп- 
іегасіоте іог ЬоіЬ ргоіеіп-ргоіеіп апё Ііріё-ргоіеіп іпіегасііопз. Сиііигез 
§го\ѵп іп теёіа сопіаіпіп§ ап еззепііаі атіпо асіё (аг§іпіпе) іЬаі із еііЬег 
‘Ьеаѵу-С 13 ’ ог Ті§Ьі-С 12 ’ ІаЬеІеё ѵ^еге изеё аз ргеу іп риіі ёо\ѵп аззауз 
сопіаіпіп§ іттоЬіІігеё папоёізсз аз Ьаіі, іЫІо^её Ьу ЬС/М8-М8 апаіузіз. 
А циапіііаііѵе ргоіеоте Йп§егргіпі Ьазеё оп іЬе гаііо оі' Ьеаѵу ѵегзиз 1і§Ьі 
рерііёез оГ іёепіійеё ргоіеіпз ^аз изеё іо зерагаіе іше іпіегасіогз ігот соп- 
іатіпапіз. ТЬе ^еІІ-сЬагасіегігеё Ьасіегіаі 8есУЕС апё 8есУЕОБЕуа)С 
сотріехез гесопзіііиіеё іп папоёізсз \ѵеге изеё аз тоёеі зузіетз іо зіиёу 
ргоіеіп-ргоіеіп іпіегасііопз. Рог Ііріё-ргоіеіп іпіегасііопз, ёіоіеоуі-ягс- 
§1усего-3-[рЬо8рЬог-гас-(1-§1усего1)] (БОРО) апёЕ. соіі іоіаі Нріё-гесопзіі- 
іиіеё етріу папоёізсз \ѵеге изеё іо ізоіаіе апё іёепіііу асіёіс 1іріё-Ьіпёіп§ 
ргоіеіпз. 

2077- Роз 

ІсозаЬеёгаІ БХА Хапосарзиіез Ьу Моёиіаг АззетЫу 
8ЬаЬапа МеЫаЬ, БЬіга) ВЬаііа, Уатипа КгізЬпап. 

Хаііопаі Сепіге іог Віо1о§іса1 8сіепсез - ТІЕЕ, Вап§а1оге, Іпёіа. 

ТЬе сопзігисііоп оГ \ѵе11-ёейпеё ЗБ агсЬііесіигез із опе оГ іЬе §геаіезі сЬаІ- 
1еп§ез оГ зеН-аззетЫу. ХапоГаЬгісаііоп іЬгои§Ь тоіесиіаг зеІГ-аззетЫу 
Ьаз гезиііеё іп іЬе іогтаііоп оГ БИА роІуЬеёга лѵііЬ іЬе соппесііѵіііез оГ си- 
Ьез,іеігаЬеёга, осіаЬеёга,ёоёесаЬеёга,апё Ьисктіпзіегіиііегепе. БИА роІуЬе¬ 
ёга соиіё аізо іипсііоп аз папосарзиіез апё 
іЬегеЬу епаЫе іЬе іаг§еіеё ёеііѵегу оГ епііііез 
епсарзиіаіеё ігот зоіиііоп. Кеу іо геа1І2Іп§ 
іЬіз епѵіза§её іипсііоп із іЬе сопзішсііоп оГ 
сотріех роІуЬеёга іЬаі тахітіге епсарзиіа- 
ііоп ѵоіитез хѵЫІе ргезегѵіп§ зтаіі роге зіге. 

РоІуЬеёга Ьазеё оп ріаіопіс зоііёз аге тозі 
рготізіп§ іп іЬіз ге§агё, аз іЬеу тахітіге еп- 
сарзиіаііоп ѵоіитез. \Ѵе іЬегеіоге сопзігисіеё 
іЬе тозі сотріех БИА-Ьазеё ріаіопіс зоііё, 
патеіу, ап ісозаЬеёгоп, іЬгои§Ь а ипіцие тоё- 
иіаг аззетЫу зігаіе^у апё ёетопзігаіеё іЬіз 
іипсііопаі азресі іог БИА роІуЬеёга Ьу епсар- 
зи1аііп§ §о1ё папорагіісіез ігот зоіиііоп. 

2078- Роз 

Сотриіаііопаі Безі^п оГ ап ІША Хапорагіісіе Сопзізііп^ оГ а ТЬгее-\Уау 

.Іипсііоп апё рге-тіШЧАз 

8Ьи-Уип Бе, Тае)іп Кіт, Вгисе А. 8Ьаріго. 

ЖТ-Егеёегіск, Егеёегіск, МБ, Ы8А. 

Еесепі гезеагсЬ оп ЕЫА-Ьазеё ге§и1аііоп, ЕЫАі, апё ёеѵеіортепі оГ Ьитап 
ёізеазез Ьаз зЬеё 1і§Ьі оп іЬе Ьи§е роіепііаі оГ тіЕИАз аз поѵеі іЬегареиііс 
а§епіз Гог теёісіпе. Іі Ьаз Ьееп зи§§езіеё іЬаі а зиссеззГиІ ііззие-іаг§еіаЫе 
писіеіс асіё ёеііѵегу зузіет Ьаз іо оѵегсоте іЬе ргоЫет оГ роог зіаЬіІііу 
оГ писіеіс асіёз іп Ьіо1о§іса1 теёіа. То зоіѵе іЬіз ргоЫет \ѵе гаііопаііу 
ёезі§пеё а рге-тіЕХА-папорагіісІе-теёіаіеё ЕМА ёеііѵегу зузіет Ьу іпіе- 
§гаііп§ сотриіег тоёе1іп§, тіЕХА ге§и1аіогу Гипсііоп апё ЕЫА зігисіиге 
ѵегзаіііііу. Іі Ьаз Ьееп лѵеіі ёоситепіеё іЬаі іЬе іпіііаі ргоёисі оГ а тіЕІЧА, 
іЬе ргі-тіЕХА, із ігапзсгіЬеё іп іЬе писіеиз. Іі Гогтз а Ьі§Ыу зіаЫе зіет- 
Іоор зігисіиге іЬаі із ргосеззеё іо Гогт іЬе рге-тіЕМА Ьу іЬе ЕЫазе III 
епгуте, БгозЬа. ТЬе зіаЫе рге-тіЕИА зіет-іоор зігисіиге оГ 60-70 пі із 
ігапзрогіеё іо іЬе суіоріазт апё із іЬеп ргосеззеё іпіо а зЬогі ёоиЫе зігапёеё 
Гга§тепі Ьу ёісег. Еіпаііу іЬе тіЕХА ёиріех із итѵоипё іо Гогт а ~22-пі 
зіп§1е зігапёеё таіиге тіЕХА ѵеЬісЬ із аззосіаіеё хѵііЬ іЬе ЕІ8С сотріех. 
Іп іЬіз зіиёу, ѵ/е ргезепі а сотриіаііопаі ёезі§п оГ а зупіЬеііс, Ьі§Ыу зіаЫе 
зирегзігисіиге таёе Ггот ап ЕХА іипсііоп іЬаі сап ассоттоёаіе тиіііріе 
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рге-тіКХАз. А ійгее-^ау )ипсііоп Ьиі1ёіп§ Ыоск, ^йісй \ѵаз оЬіаіпеё йгот 
ійе РЫА^псііоп ёаіаЬазе, \ѵаз аііасйеё іо ійгее йшпап 1еі-7 рге-тіКХГАз. 
ТЫз йі§Ыу 8іаЫе ШЧА папорагіісіе І8 ехресіеё іо епаЫе ійе Ьіпёіп§ ой ійе 
ёісег ргоіеіп йог ійе еййсіепі с1еаѵа§е ой ійе рге-тіКХГА іп ійе суіоріазт. 
А8 а гезиіі, ійе таіиге 1еі-7 тіШЧАз сап епіег іпіо ійе іаг§еіеё сеіі суі 080 І, 
апсі Ье ргоіесіеё ігот ёе§гаёіп§ іпіегасііопз \ѵйі1е регйогтіп§ іі8 зресійс 
ге§и1аіогу іітсііоп8. 

2079- РО8 

8игйасе-СЬаг§е ІпЯиепсез Ѵо1іа§е-Берепсіепі Роге Гогтаііоп іп Ілрісі 
МетЬгапе» Ьу (^иапіит Боіз 

8пцап Китаг Бопсіараіі 1 , Сегйагё Ваакеп 1 ’ 2 , АИ 2иЦитаіп 3 , 

Ееп§ 2йап§ 3 , \Ѵо1й§ап§ Л Рагак 3 , йап С. Вейгепёз 1 . 

! ЬаЬогаіогу іог Е1есігорйузіо1о§у апё Віоіесйпо1о§у, Берагітепі ой 
Рйузіо1о§у, Шіѵег8Ііу ой ЕгеіЬиг§, ЕгеіЬиг§, Сегтапу, 2 ЬаЬогаіогу іог 
С1іетІ8ігу апсі Рйузісз оі” Іпіегйасез, Берагітепі оі* Місго8у8іет8 
Еп§іпеегіп§, ЕгеіЬиг§, Оегтапу, 3 Берагітепі оі” Рйузісз, РЫ1ірр8 
ТЛпіѵегзііу ой МагЬиг§, МагЬиг§, Оегтапу. 

Зетісопёисіог папосгу8іаІ8, 8исЬ а8 циапШт сіоі8 (Й)Бз) йаѵе тапу Ьіотеё- 
ісаі арр1ісаііоп8. Іі І8 ой §геаі іпіеге8і іо ипёегзіапё іЬс тесйапізт Ьу \ѵйісй 
іЬе8е папорагііс1е8 сго88 іЬе сеіі тетЬгапе. Неге, Й)Бз, 8исЬ а8 саётіит зеі- 
епісіе / гіпс зиШёе соге зйеіі (Сё8е/2п8) папорагііс1е8 аге зйо\ѵп іо іпіегасі 
\ѵіій Ііріё Ы1ауег8 раіпіеё оп рісоіііег тісгоеіесігоёе саѵіііез апсі іо ргоёисе 
гаріё сиггепі Ьиг8і8 \ѵіій йаій\ѵіёійз іп іЬе гап§е ойіеп8 оі”тісгозесопёз. Тйезе 
Ьиг8і8 аге ѵо1іа§е ёерепёепі апсі аге оЬзегѵеё іп ЬоіЬ роіагіііез. ТЬе ѵо1іа§е- 
ёерепёепсе ой іЬе Ьиг8і й^иепсу І8 зігоп§1у іпйиепсеё Ьу ехіетаі 80 Іиііоп 
рагатеіег8 Ике рН апё 8а1і ѵаіепсу, 
сйаг§е ой ійе Ііріёз, Ьііауег зіге апё 
аІ8о папорагіісіе 8Іге апсі сйаг§е. 

Согге1аііп§ ійе8е йпёіп^з хѵііН 
ге8и1і8 ой ёупатіс 1і§йі зсаііегіп§ 

(геіа 8 І 2 ег), сѵе рге8епі еѵіёепсе 
ійаі е1есіго8іаііс іпіегасііопз ріау 
а ріѵоіаі гоіе іп §епегаііп§ ійе сиг¬ 
гепі Ьиг8і8. Еиіиге ехрегітепі8 \ѵі11 
йосиз оп оріісаі сйагасіегігаііоп іп 
огёег іо оЬіаіп тоге іпзі§йі іпіо 
ійе тесйапізт ой іпіегасііоп. 

2080- РО8 

Кеігіеѵаі ой а МеіаЪоІііе йгот Се1І8 лѵііЬ Роіуеіесігоіуіе Місгосар8и1е8 

БеЬогай Зіиёег 1 ’ 2 , Ра^Ьаѵепёга Раіапкаг 1 , 8еЬа8ііап Зргіп^ег 1 , 

МаіЬіаз ХУіпіегЬаІіег 1 . 

^асоЬз Ійііѵег8Ііу Вгетеп, Вгетеп, Оегтапу, 2 ЕРРЙ, Лаизаппе, 
8\ѵіігег1апё. 

То топііог сеііиіаг ргосе88е8 іп іпёіѵіёиаі се1І8, іі І8 ап ітрогіапі §оа1 іо теа- 
8иге ійе сопсепігаііоп8 ой іпігасеііиіаг сотропепі8 іп геаі ііте, апё іо геігіеѵе 
ійет іог апа1у8І8. \Ѵе герогі йеге ійе изе ой йипсііопаіігеё роіуеіесігоіуіе 
тісгосар8и1е8 а8 іпігасеііиіаг 8 еп 80 Г 8 іог іп ѵіѵо герогііп§. \Ѵйеп сар8и1е8 
\ѵеге Іоаёеё лѵіій зігеріаѵіёіп апё іпігоёисеё іпіо Ѵего йЬгоЫа8і8 Ьу еіесіго- 
рогаііоп, ійеу \ѵеге іпіііаііу іпассе88ІЫе іо суіо8ойс Ьіоііп-йиоге8сеіп (ВЕ), 
Ьиі аііег 8еѵега1 йоиг8, ійеу Ьоипё апсі асситиіаіеё ВЕ. Оиг \ѵогк ёетоп- 
8ігаіе8 ійе иіійіу оГ роіуеіесігоіуіе тісгосар8и1е8 іог іпігасеііиіаг зепзіп§ 
апсі зи§§езіз ійаі ійеу сап аиіопотоизіу езсаре ігот ап епёосуііс сотрагі- 
тепі, такіп§ ійет ісіеаі саггіег8 іог іпігасеііиіаг іпѵезіі§аііопз. 

2081- РО8 

Мопойипсііопаі (^иапіит Боі РгоЬе8 Йог 8іп§1е-Мо1еси1е Іта§іп§ 
8атие1 Сіагке 1 , ЕаЬіеп Ріпаиё 1 , А88а Зіііпег 1 , Оегаіёіпе Ооигег 1 , 

Оііѵег Веиіеі 2 , ІасоЬ РіеЫег 2 , Махіте Байап 1 . 

^N8 РагІ8, РагІ8, Егапсе, 2 Шіѵег8Ііаі 08паЬгііск, ОзпаЬшск, Оегтапу. 
Кесепііу, іі йа8 Ьееп 8Йосѵп ійаі ійе оріісаі ргорегііе8 оЬ диапіит ёоі (РБ8) 
папорагііс1е8 епаЫе поѵеі ехрегітепі8 аі ійе 8Іп§1е тоіесиіе Іеѵеі іп Ііѵе се1І8, 
ійегейу орепіп§ пе\ѵ рго8ресі8 іог ійе ипёег8іапёіп§ оЬ сеііиіаг ргосе88е8. Опе 
сііійсиііу лѵіій ійе8е ехрегітепі8 І8 ійаі ійе сотріех Ьіо1о§іса1 епѵігоптепі 
ітро8е8 8ігіп§епі ёе8І§п гедиігетепі8 оп (^Ш ргойе8, песе88Ііаііп§ ійе ёеѵеі- 
ортепі оЬ 8та11ег, 1о\ѵ ѵаіепсу апё тоге ЬіосотраііЫе рБ8. Іп ійІ8 сѵогк, сѵе 
рге8епі оиг еііогі8 іо\ѵагЙ8 тіпітігіп§ ійе 8Іге апсі сопіго11іп§ ійе 8игіасе 
іітсііопайіу оі' СШ8. \Ѵе 8Йосѵ ійаі ап еп§іпеегеё рерііёе 8игіасе соаііп§ 
апсі а ригійсаііоп теійоё Ьа8её оп §е1 е1есігорйоге8І8 аге 8иійсіепі іо ргоёисе 
сотрасі топоіипсііопаі рБ8 соѵаіепііу соп}и§аіеё іо 8ігеріаѵіёіп (8АѴ), 
Ьіоііп апё апііЬоёіе8. То ргоѵе ійе топоіітсііопайіу оЬ ійе (^Ш-8АѴ ргойе8, 
\ѵе арріу поѵеі 8Іп§1е-то1еси1е а88ау іо11о\ѵіп§ сотріехаііоп оЬ ійе (^8 лѵіій 


а йиогезсепі сіуе Ьіоііп ёегіѵаііѵе. Соипііп§ ійе рйоіоЫеасйіп§ 8іер8 оі' ійе 
йиоге8сепі ёуе §іѵе8 и8 ёігесі ассе88 іо ійе пшпЬег оЬ Ьіпёіп§ 8Ііе8 ргезепі 
оп ійе рБ 8шТасе. \Ѵе ійеп арріу ійе8е СШ ргойе8 іо ійе іаг§еііп§ апё ігаскіп§ 
оЬ іпёіѵіёиаі Ьіоііпуіаіеё тетЬгапе ргоіеіпз ехрге88её іп 1іѵіп§ НеЕа се1І8. 
\Ѵе апаіуге ійе сйіТшіоп ргорегііе8 оі' ійе8е тетЬгапе ргоіеіш апё сотраге 
ійе теа8игетепі8 іо ійозе ойіаіпеё и8Іп§ соттегсіаііу аѵаіІаЫе рБ ргойе8. 
Оѵегаіі, ійе8е топоіипсііопаі рБ ргоЬез 8ЙоиМ Ье шеіііі іог 8іиёуіп§ а \ѵіёе- 
гап§е оЬ Ьіорйу8Іса1 рйепотепа, ёосѵп іо ійе 8Іп§1е тоіесиіе Іеѵеі іп Ііѵе 
се1І8. 

2082- РО8 

^иапіійсаііоп оГ Гшісііопаі Віпс1іп§ 8ііе8 Рег ^иапіит Боі 
Ноііу N. \Ѵо1со«, Егіс С. Огеепе. 

СоІитЬіа Шіѵегзііу, Ие\ѵ Уогк, ИУ, Б8А. 

АпііЬоёу соп]'и§аіеё диапіит ёоі8 йаѵе Ьесоте іпсгеа8Іп§1у шеіиі іп ійе 
8іиёу оі' ргоіеіп8 Ьоій іп ѵііго апё іп ѵіѵо апё аге рагіісиіагіу ѵаІиаЫе іп 8Іп§1е 
тоіесиіе ехрегітепі8 ёие іо ійеіг паггосѵ етІ88Іоп 8ресіга апё рйоіо8іаЬійіу. 
Бе8рііе ійеіг \ѵіёе гап§е оЬи8е8, іі йа8 Ьееп ёіійсиіі іо ёеіегтіпе ійе пшпЬег оЬ 
іітсііопаі Ьіпёіп§ 8Ііе8 рег циапіит ёоі. Ргеѵіоиз 8іис1іе8 іосизеё оп ійе сйаг¬ 
асіегігаііоп ійе іоіаі питйег оі' апііЬоёіе8 соп)и§аіеё іо циапіит ёоі8 гаійег 
ійап ійе яиапіійсаііоп оі'іипсііопаі апііЬоёіе8 рег цпапіит ёоі. Шёег8іапёіп§ 
ійе Іаіег І8 е8ресіа11у ітрогіапі іо іпіегргеіаііоп оЬ ёаіа ойіаіпеё іп 8Іп§1е 
тоіесиіе ехрегітепі8 шіп§ ^иапіит ёоі ІаЬеІеё ргоіеіпз. Аскііііопаііу, 8Іпсе 
ійе питйег оі' іипсііопаі Ьіпс1іп§ 8Ііе8 рег цпапіит ёоі тау ѵагу ёерепёіп§ оп 
ійе апііЬоёу соіри^аііоп теійоё апё аІ8о Ьеісѵееп циапіит ёоі ргерагаііоп8, іі 
І8 песе88агу іо ёеѵеіор а 8Ітр1е апё гаріё теійоё іо іе8і ійІ8 ехрегітепіаііу. Іп 
ійІ8 8іиёу, \ѵе и8е а ёігесі геаё-оиі ігот ійе ргоіеіп іізеІЕ іо ёеіегтіпе ійе 
аѵега§е питйег ой ргоіеіпз Ьоипё рег ^иапіит ёоі. Ву и8Іп§ гаёіо-ІаЬеІеё 
епйапсеё §гееп йиоге8сепі ргоіеіп (ЕОЕР) соп8ігисі8 соп]и§аіеё іо соттоп 
аШпііу іа§8 и8её іог ргоіеіп 1аЬейп§, сѵе лѵііі диапіііу ійе питйег ой іипсііопаі 
Ьіпёіп§ 8Ііе8 рег цпапіит ёоі апё ійе 8ресійсііу оі' циапіит ёоі 1аЬе1іп§ 
іп ѵііго. ТЙІ8 теійоё сѵііі Ье ехігетеіу и8еііі1 іп ійе іпіегргеіаііоп ой ёаіа ой- 
іаіпеё и8Іп§ диапіит ёоі ІаЬеІеё ргоіеіпз. 

2083- РО8 

(^иапШаІіѵе 8іиёу оГ Ше Ргоіеіп Согопа оп Еп§іпеегеё Nапора^ііс1е8 

Хіие Лап§ ! , СагШеіпг Роскег 1 , Ееп§ 2йап§ 2 , \Ѵо1і§ап§ .1. Рагак 2 , 

С. ІЛгісй Мепйаш 3 ’ 4 . 

1 Бпіѵег8Ііу оПЛт, ЕПт, Сегтапу, 2 Шіѵег8Ііу оЬМагйиг§, МагЬиг§, 
Сегтапу, ’КагйшЬе Іп8іііиіе оі' Тесйпоіо^у, КагЕшйе, Сешіапу, 
4 Шіѵег8Ііу ой І11ІПОІ8, БгЬапа-Сйатраі§п, ІБ, Б8А. 

Ыапорагііс1е8 аге йпёіп§ а гаріёіу ехрапёіп§ гап§е оГ арріісаііош іп ге8еагсй 
апё іесйпо1о§у, йпаііу епіегіп§ оиг ёаііу Иіе іп теёісаі, созтеііс ог іооё 
ргоёисі8. Соііоіёаі іпог§апіс папорагіісіез гепёегеё \ѵаіег 80 ІиЫе Ьу йі§Ыу 
огёегеё ог§апіс 8Йе1І8 йоіё §геаі рготізе а8 рохѵегіііі іооІ8 іог аррйсаііоп8 
іп Ьіоіесйпо1о§у апё Ьіотеёісіпе. Но\ѵеѵег, ійеіг айійіу іо іпѵаёе іІ88ие8, 
се1І8 апё еѵеп 8иЬсе11и1аг сотрагітепі8 тау гезиіі іп Ьіо1о§іса1 йагагёз Т 
папорагіісіе іпсогрогаііоп апё ті§гаііоп \ѵіійіп ійе Ьоёу саппоі Ье іі^йііу 
сопігоііеё. 

Аз уеі, Іііііе кпосѵп айоиі ійе ёеіаііеё тесйапізтз Ьу сѵйісй оЬіесіз оп ійе 
папозсаіе іпіегасі лѵіій 1іѵіп§ ог^апізтз. Броп іпсогрогаііоп ѵіа ійе 1ип§, 
§иі ог зкіп, папорагіісіез Ьесоте ехрозеё іо Ьіо1о§іса1 йиіёз сопіаіпіп§ 
ёіззоіѵеё Ьіотоіесиіез, езресіаііу ргоіеіпз. риапіііаііѵе зіиёіез оі”ійе іпіегас¬ 
ііопз Ьеісѵееп папорагіісіез апё Ьіотоіесиіез, сѵйісй ёерепё оп ійе паіиге оЬ 
ійе папорагіісіе зшТасе, аге зіііі зсагсе, апё еѵеп Іезз із кпосѵп аз іо йо\ѵ зисй 
а ‘ргоіеіп согопа’ аіТесіз папорагіісіе иріаке Ьу 1іѵіп§ сеііз. 

Неге \ѵе йаѵе етріоуеё йиогезсепсе теійоёз, езресіаііу ЕС8, іо іпѵезіі^аіе 
ійе аёзогрііоп ой йитап зегит аІЬитіп апё (аро-)ігапзіеггіп оп роіутег- 
соаіеё ЕеРі папорагіісіез оЬ ~5 пт гаёіиз. Воій ргоіеіпз іогт а топоіауег 
оп ійе зигі'асе оі' ійезе папорагіісіез апё Ьіпё лѵіій тісготоіаг аШпііу. \Ѵе 
йаѵе аізо зіиёіеё ійе еі'і'ссі оі' ійе ргоіеіп согопа оп ійе папорагіісіе иріаке 
Ьейаѵіог Ьу Нейа сеііз (1,2). 

1. Кбскег, С. еі ай, Баіиге Бапоіесйпо1о§у 4, 577-580 (2009). 

2. Лап§, X. еі ай, Л В. 8ос. Іпіегйасе, риЫізйеё опйпе, ёоі: 10.1098/ 
гзій2009.0272.іосиз 

2084- Роз 

ХапосапсПез: Беѵе1оріп§ Оріісаі РгоЬез йог іЬе Сеіі Іпіегіог 
Ьіпёзеу Напзоп, Сйоп§ Хіе, Уі Сиі, Віапхіао Сиі. 

8іапйогё Бпіѵегзііу, 8іапіогё, СА, Б8А. 

Аз кпо\ѵ1её§е ой ійе Ьиік Ьейаѵіог ой Ьіоіо^ісаі зузіетз сопііпиез іо §го^, 
ійеге із ап іпсгеазіп§ ёетапё йог 1то\ѵ1её§е ой сеііиіаг ргосеззез аі ійе зіп- 
§1е-то1еси1е Іеѵеі. Тйіз ргезепіз а ипщие сйа11еп§е, а сотйіпаііоп ой ійе ёу- 
патіс паіиге ой ійе зузіет апё ійе іпаЬійіу іо тоёиіаіе ійе сопсепігаііоп ой 



а в 

Гі§иге 1. (А) 8сйете ой ійе теазиге- 
тепі зеі ир. (В) Сиггепі Ьигзіз теа- 
зигеё асгозз ійе Ьііауег йогтеё оѵег 
10 ит еіесігоёе іп ійе ргезепсе ой 
СШз аі - 200 тѴ. 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


ійе іаг§еі зресіез. А зі§пійсапі йтііаііоп ой ргеѵіоиз 1о\ѵ-репеігаііоп теійоёз 
агізез йгот ійе ѵегу сйагасіег ійаі ргоѵіёез ійеіг иіііііу: ійе 1о\ѵ репеігаііоп 
ёерій аІ8о теап8 ійеу сап опіу ргоЬе тоіесиіаг еѵепіз ѵегу сІ 08 е іо ійе зиЪ- 
8ігаіе зигйасе. ХУе йаѵе йаЪгісаіеё ѵегіісаі зііісоп ёіохіёе папорі11аг8 Шісй, аі 
а йеі§йі ой ир іо опе тісгоп, саггу ійаі 1о\ѵ репеігаііоп ёерій ир іпіо ійе сеіі 
епѵігоптепі Шеге ійе геіеѵапі тоіесиіаг ргосе88е8 оссиг. ТЬе рі11аг8 сап аІ8о 
Ье 8ресШса11у йипсііопаіігеё \уіій то1еси1е8 ой іпіеге8і йог еіійег ёеііѵегу іпіо 
ійе Іосаі епѵігоптепі ог зіиёу \ѵЫ1е іеійегеё іп іЬе оЬ8егѵаііоп ѵоіите. ХУіій 
8Іп§1е тоіесиіе ёеіесііоп аі Ьіо1о§іса11у-ге1еѵапі сопсепігаііоп8 апё Ьіо1о§і- 
саІІу-аррИсаЫе 1осаііоп8, і1іе8е папорі11аг8 ргоѵіёе а іетріаіе оп Шісй іо 
зіиёу а тиііііиёе ой Ьіо1о§іса1 ргосе88е8 іп а сопігойеё, сіупатіс, апё Іосаі- 
ігеё йазйіоп. 

2085- РО8 

Еѵаіиаііоп ой Ркоіорііузісаі Ргорегііез ой МеіЬуІепе Віие Іпсогрогаіеё 
лѵііЬіп 2МОГ Ггате\ѵогк 
Тагозіаѵа Мік 80 Ѵ 8 ка, Каійгуп Регег. 

Ріогіёа Іпіетаііопаі Шіѵегзііу, Міаті, РЙ, Б8А. 

2ео1ііе-1іке теіаі ог§апіс йгате\ѵогкз (2М0Р) аге ойрагіісиіаг іпіеге8і ёие іо 
ійеіг арріісаііоп а8 §аз зіога§е таіегіаі, ёш§ ёеііѵегу ѵеііісіез, апё 8еп80Г8. 
ЗіаЪійіу, геіаііѵеіу зігаі^йійопѵагё зупійезіз апё 1аг§е іпіетаі саѵіііе8 а11о\ѵ 
И8 іо ехріоге ійе р088ІЬі1ііу изіп§ ой 2М0Р таіегіаі а8 а папогеасіог8 іог 
ѵагіои8 сйетісаі апё рйоіосйетісаі геасііопз. Неге \ѵе рге8епі а 8упі1іе8І8 
апё р1юіор1іу8Іса1 сйагасіегігаііоп о Г іЬе 2М0Р йгате\ѵогк йипсііопаіігеё 
Ьу епсарзиіаііоп ой а р1юіо8еп8ІіІ2ег, теійуіепе Ыие. Оиг ёаіа зЫт іііаі еп- 
сарзиіаііоп ой теійуіепе Ыие лѵіійіп 
ійе 2М0Р Йгате^огк Расі1ііаіе8 
Йиогорйоге зе1й-а§§ге§аііоп а8 еѵі- 
ёепі ігот іЬе геё-зЬійі ой теійуіепе 
Ыие етІ88Іоп 8ресіга, апІ8оігору 
іпсгеазе, апё ёесгеазе ой іЬе Йиогез- 
сепсе Іійеііте. Іпіегезііп§1у, ійе ййю- 
ге8сепі ргорегііе8 ой теійуіепе Ыие 
іпсогрогаіеё \ѵііЫп геойіе-Нке 
теійуі ог§апіс йгате\ѵогк ёіййег зі§- 
пійсапііу ігот Ыо8е герогіеё ргеѵі- 
ои8Іу іог теійуіепе Ыие а§§ге§аіез 
іп ациеоиз тсёіит іпёісаііп§ зігоп§ 
іпіегасііоп8 Ьсі\ѵееп ійе йиогорйоге 
апсі ійе йгате\ѵогк. 

Віо4есЬпо1о§у & Віоеп§іпеегіп§ I 

2086- Рое 

Іпігасеііиіаг Еййесіз ой ^позесопё, Ні§Ь ГіеМ Еіесігісаі РиІ8е8 
Уи-Н8иап ХУи 1 , Тіпа Ваіізіа-Шроіпік 2 , Магііп А. Оипёегзеп 3 , 

Батуап Мікіаѵсіс 4 , Р. Тйота8 Ѵетіег 3 ’ 5 . 

! Могк Ратііу Берагітепі ой Сйетісаі Еп§іпеегіп§ апё МаіегіаІ8 Зсіепсе, 
ѴііегЪі 8сйоо1 ой Еп§іпеегіп§, Шіѵегзііу ой 8оиійет СаййотіаШіѵегзііу 
ой 8оиійет Саіійотіа, Ео8 Ап§е1ез, С А, 118 А, 2 ЕаЬогаіогу ой 
ВіосуЬетеііс8, Расиііу ой Еіесігісаі Еп§іпеегіп§, Шіѵегзііу ойЕ]иЫіапа„ 
ЙуиЪуапа, 81оѵепіа, 3 Міп§ Н8Іей Берагітепі ой Еіесігісаі Еп§іпеегіп§, 
Шіѵегзііу ой Зоиійет Сайіогпіа, Ео8 Ап§е1е8, С А, 118 А, 4 йаЬогаіогу оГ 
ВіосуЬетеііс8, Расиііу оі* Еіесігісаі Еп§іпеегіп§, Шіѵегзііу оі* ЕіиРЦапа, 
ЕіиЫіапа, 81оѵепіа, 5 М08І8, Іпіогтаііоп 8сіепсез Іпзіііиіе, И8С, Магіпа 
Беі Ееу, СА, И8А. 

Мііосйопйгіа, Шісй ріау а сгисіаі гоіе іп ароріозіз, геіеазе зеѵегаі ароріозіз- 
іпйисіп§ іасіогз іпіо ійе суіоріазт, ргезшпаЫу ійгои§й ійе тііосйопйгіаі рег- 
теайійіу ігапзіііоп роге (МТР). Шйег сегіаіп сопйіііопз, папоеіесігориізез 
сап тапіриіаіе тііосйопйгіаі зішсіиге апй регтеаЬіНге ійе тііосйопйгіаі 
тетйгапе ѵсііЬоиі регтапепі йата§е іо ійе ріазта тетйгапе. Іп ійіз ѵ/огк 
ѵ/е іпѵезіі§аіе ійе еііесіз оГ папоеіесігориізез оп тііосЬопсігіаІ тетйгапе 
регтеайійгаііоп, аззезз сйап§ез іп тііосйопйгіаі ігапзтетйгапе роіепііаі, 
апсі топііог ріазта тетйгапе іпіе§гііу ипйег ійе зате риізе сопсйііопз. 

4 п8 еіесігісаі риізез ^еге аррііей іо 1іѵіп§ йитап Ыгкаі Т Іутрйойіазіз іп 
ап еіесігоёе тісгосйатйег оп а тісгозсоре зййе. Сйап§ез іп тііосйопйгіаі 

ігапзтетйгапе роіепііаі ^еге еѵаіиаіей лѵіій гйойатіпе 123 (Ю23), а йро- 
рйіііс саііопіс йиогезсепі йуе ійаі із асситиіаіесі \ѵіійіп тііосЬопсІгіа. Рог аз- 
зеззіп^ МТР орепіп§, а саісеіп-сойаіі диепсйіп§ теійой ^аз изесі. Саісеіп- 
АМ із ап апіопіс Йиогосйготе ійаі епіегз сейз ігееіу апй Іайеіз суіоріазтіс 
аз \ѵе11 аз тііосйопйгіаі ге§іопз іо11о\ѵіп§ езіегазе гетоѵаі ой ійе асеіоху- 
теійуі §гоир. Весаизе сойаіі іопз ёо поі геайііу разз ійгои^й тііосйопйгіаі 
тетйгапе, тііосйопйгіа сап йе зресійсайу ійепіійей йу ійе сойаіі диепсйіп§ 


ой суіоріазтіс, поі тііосйопйгіаі, саісеіп йиогезсепсе, апй МТР орепіп§ сап 
йе гесо§піге(1 йу ійе ёесгеазе ой саісеіп йиогезсепсе \ѵіійіп тііосйопйгіа. 
Ріпаііу, сей тетйгапе іпіе§гііу ^аз еѵаіиаіей \ѵіій ргорійіит іойійе (РІ), 
\ѵйісй із ехсЫёей йгот ійе сей іпіегіог йу іпіасі сей тетйгапез. ХУйеп ійе 
сей тетйгапе із регтеайіНгесІ, РІ епіегз ійе сей, йіпйз іо йоийіе-зігапсіесі пи- 
сіеіс-асій тоіесиіез, апй ехйійііз геё йиогезсепсе. Тйе еййесіз ой сйййегепі 
риізе атріііиёез апй риізе питйегз оп тііосЬопсігіаІ тетйгапе регтеайійіу 
\ѵі11 йе герогіей, ргоѵійіп§ а йгате\ѵогк йог ап апаіузіз ой риізе Йозез апй 
ехрозиге сопйіііопз ѵйіісй Іеай іо тііосйопйгіаі тойійсаііопз \ѵйі1е тіпітіг- 
іп§ еййесіз оп ійе ріазта тетйгапе. ХУе \ѵій аізо йізсизз ійе іпіегргеіаііоп ой 
йаіа йгот йиогезсепсе тісгозсоріс іта§іп§ апаіузіз изіп§ Е123 апй сойаіі- 
циепсйеё іпігасеііиіаг саісеіп Йиогезсепсе іпіепзііу апй ійе іпйих ой РІ. 

2087- Роз 

Нуёгоёупатіс Тгар йог 8іп§1е Сеііз апй Рагіісіез 
Меіікйап Тапуегі, Сйагіез М. 8сйоейег. 

Шіѵегзііу ой ІПіпоіз аі Шйапа Сйатраі§п, Шйапа, Ій, 118А. 

Рагіісіе ігарріп§ апй тісготапіриіаііоп іесйпіциез йаѵе геѵоіиііопігей йіо- 
1о§іса1 зсіепсез йигіп§ ійе Іазі і\ѵо йесайез. Ргоіеіпз, епгутез апй сейз йаѵе 
йееп зіийіей ехіепзіѵеіу ійгои^й тапіриіаііоп теійойз йазей оп оріісаі, та§- 
пеііс апй еіесігіс йеійз. Іп ійіз \ѵогк, \ѵе ргезепі ап аііегпаііѵе ігарріп§ теійой 
саііеё ійе йуйгойупатіс ігар \ѵйісй із йазей зоіеіу оп йуйгойупатіс йогсез 
§епегаіей іп а тісгойиійіс йеѵісе. Тйе йуйгойупатіс ігар із йазей оп а ригеіу 
ехіепзіопаі Йо^ йеій сгеаіей аі ійе ]ипсііоп ой і\ѵо регрепйісиіаг тісгосйап- 
пеіз Шеге оррозіп§ Іатіпаг йо\ѵ зігеатз сопѵег§е. Тйе йо\ѵ йеій іп ійе ѵісіп- 
ііу ой ійе тісгосйаппеі ]'ипсііоп сап йе йезсгійей аз а роіепііаі йо\ѵ \ѵіій а 
зеті-зіайіе роіепііаі \ѵей апй а зіа§паііоп роіпі. ХУе ітріетепі ап аиіотаіей 
йееййаск-сопігоі тесйапізт іо ай)'изі ійе Іосаііоп ой ійе зіа§паііоп роіпі, 
ійегейу асііѵеіу ігарріп§ агйіігагу рагіісіез іп йгее зоіиііоп. ІЙ8Іп§ ійе йуйго¬ 
йупатіс ігар, \ѵе зиссеззйийу йетопзігаіе ігарріп§ апй тапіриіаііоп ой зіп§1е 
сейз апй зіп§1е рагіісіез \ѵіій тісгоп апй зий-тісгоп йітепзіопз йог агйіігагііу 
1оп§ ойзегѵаііоп іітез. Вгоѵспіап йупатісз зітиіаііопз зйо\ѵ ійаі ійе ігар 
зііййпезз із сотрагайіе іо аііетаііѵе ігарріп§ іесйпіциез іпс1ийіп§ та§пеііс 
ігарз. Оѵегаіі, ійіз пе\ѵ іесйпі^ие оййегз а ѵепие йог ойзегѵаііоп ой йіо1о§іса1 
таіегіаіз ^іійоиі зигйасе іттойійгаііоп, ейтіпаіез роіепііайу регіигйаііѵе 
оріісаі, та§пеііс апй еіесігіс йеійз, апй епайіез ійе айійіу іо ѵагу ійе зиг- 
гоипйіп§ тейіит сопйіііопз ой ійе ігарреё ой]есі іп геаі-ііте. 

2088- Роз 

Аіотіс апй РЬоіопіс Рогсе Місгозсоре: йгот Nапопелѵіоп іо 
Рісопе\ѵіоп 

В. Тогге, Р. Бі Раіо, А. Біазрго. 

Ііайап Іпзіііиіе ой іесйпо1о§у, Сепоа, Ііаіу. 

Сей йіййегепііаііоп апй ог§апігаііоп із іпйиепсей йгот сйетісаі апй тесйап- 
ісаі сйагасіегізіісз ой ійе ехігасейиіаг таігіх \ѵйісй ёеіегтіпе ііз йаіе. Сейиіаг 
сотрагітепіаіігаііоп сап йе ехріаіпеё аз тесйапісаі едийійгіит ой іепзей 
апй сотргеззей сайіез Шісй із сопііпиоизіу сйап§іп§ ёигіп§ сей тоіійіу, іп- 
ігасейиіаг ігапзрогі апй сей йіѵізіоп. Сйетісаі сотрозіііоп ой зийсейиіаг 
сотрагітепіз йеіегтіпе ійе йипсііоп ійеу ассотрйзй іп ійе сей. Сйап§е іп ійе 
сйетісаі сотрозіііоп ой зийсейиіаг зігисіиге ргоёисе поі опіу сйап§е іп ійеіг 
йипсііоп йиі сгеаіе аізо а сйап§е іп ійеіг тесйапісаі ргорегііез. 

Бупатіс йейаѵіог ой ійе сей із ойіаіпей йу сопііпиоиз тоёиіаііоп ой сйетісаі 
сотрозіііоп апй Іосаі гесшіітепі ой тоіесиіез іп сей сотрагітепіз: сей 
тетйгапе ѵагу ііз зііййпезз ёигіп§ епйосуіозіз апй ехосуіозіз, сей гейгасііѵе 
іпйех сйап§е ёигіп§ сей йіѵізіоп, асііп апй іийийп регзізіепсе 1еп§ій із той- 
иіаіе йу аззетйіу ргоіеіпз йигіп§ сей ргоігизіопз йогтаііоп. Могеоѵег зіп§1е 
тоіесиіе тесйапісаі сйагасіегігаііоп із йесотіп§ ап ітрогіапі іооі іо зіийу 
ійе тоіесиіе ргорегііез іп ёіййегепі сопёіііоп. 

Оп ійе оійег зійе йигіп§ раійоіо^іез сей тесйапісаі сйагасіегізіісз сйап§е 
іоо: Вгоѵспіап тоііоп ой ігарреё йеаіійу сей із ёіййегепі йгот тай§папі 
опе, тетйгапе еіазіісііу із сйап§её іп сей ргезепііп§ айпогтаі ог§апігаііоп 
ой суіозкеіеіоп. 

Сей тесйапісз із йесотіп§ ап етег§іп§ йеій іо ипйегзіапй сей ог§апігаііоп 
іп йеаіійу зіаіе апй гергезепі ап аёёіііопаі \ѵау іо апаіуге ійе опзеі ой раійоі- 
о§іез. Тйегейоге \ѵе аге йеѵе1оріп§ а зеіир \ѵйісй сотйіпе АРМ апй Рйоіопіс 
йогсе тісгозсоре іо арріу йогсе зресігозсору теазигетепі еіійег іп ійе 
рісопсѵсіоп апй папопеѵсіоп гап§е. 

2089- Роз 

Месйапоігапзйисііѵе Еп§іпеегіп§ ой N6^81 8іет Сеіі ВеЬаѵіог 
АІЬегі 3. Кеип§, Еіепа М. йе Ыап-Рагйо, Баѵій V. 8сйаййег, 8ап)'ау Китаг. 
БС Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

Беигаі зіет сейз (Б8Сз) ріау ітрогіапі гоіез іп 1еагпіп§ апй тетогу іп ійе 
айиіі таттаііап ёгаіп апй тау аізо зегѵе аз а зоигсе ой сейз іп сей 
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геріасетепі іЪегаріез іо ігеаі пеигойе§епегаііѵе йізеазез. ТЪегекоге, іпѵезіі- 
§аііп§ Ъо\ѵ N80 ЬеЬаѵіог І8 ге^иіаіей І8 сгисіаі іо ипйегзіапйіп§ іЬе кипйа- 
тепіаі Ьіо1о§у ок іЬе Ьгаіп а8 лѵеіі а8 іп еп§іпеегіп§ Ьіотейісаі іЪегаріез. 
То\ѵагйз іЬезе епйз, ап іпсгеазіп§ \ѵеаЪЪ ок кпоМей§е іп іЬе N80 йеій 
йезсгіЬез а сотріех рісіиге ок Ьіосйетісаі апй §епеііс ге§и1аііоп ок N80 
зе1к-гепе\ѵа1 апй йіккегепііаііоп. Но\ѵеѵег, Іііііе І8 кпо\ѵп аЬоиі ійе Ьіорйузісаі 
сопігоі окБ8С Ьейаѵіог Ьу ійе ехігасеііиіаг таігіх (ЕСМ). Неге \ѵе йетоп- 
8ігаіе ійаі ЕСМ-йегіѵей тесйапісаі зі§па1з сап асі \ѵііЪ КЬо ОТРа8е8 іо ге§- 
иіаіе N80 зііккпезз апй йіккегепііаііоп. Си1іигіп§ N808 оп іпсгеазіп§1у 8ііЕЕ 
ЕСМ8 8иррге88е8 пеиго§епезіз апй епйапсе8 §1іо§епезіз, еѵеп іп ійе аЬ8епсе 
ок ехо§епоиз йіккегепііаііп§ а§епіз. ТЙІ8 8ЙІЙ І8 ассотрапіей Ьу епЪапсей 
КЪоА апй Сйс42 асііѵаііоп апй іпсгеазей сеііиіаг зііккпезз. Бігесі тапіриіа- 
ііоп окКЪоА апсі Сс1с42 асііѵііу Йізгиріз ійе аЬіІііу окБ8Сз іо 8еп8е ЕСМ 
зііккпезз апсі іір8 ійе Ьаіапсе Ьеі\ѵееп пеиго§епезіз апсі §1іо§епезіз іп ійе ргез- 
епсе апсі аЬзепсе окехо§епоиз йіккегепііаііоп сие8. ІпйіЬііог8 ока йо\ѵпзігеат 
еккесіог о к КЪоА, КЬо кіпазе, а8 \ѵе11 а8 іпйіЬіііоп ок туо8Іп II сопігасіііііу 
ге8сие8 пеигопаі йіккегепііаііоп о к N808 сиііигей оп зіікк 8иЬ8ігаіе8 а8 хѵеіі 
а8 ког N808 ехргеззіп§ СА КЪоА апй СА Сйс42, зи§§езііп§ ійаі N80 зіікк- 
пе88/сопігасіійіу ге^иіаіез N80 йіккегепііаііоп. Тйе8е ге8иіі8 е8іаЫІ8Й КЬо 
ОТРазе-Ьазей тесЪапоігапзйисііоп апсі сеііиіаг 8ііккпе88 а8 поѵеі ге§и1аіогз 
окN8С ЬеЬаѵіог. 

2090- РО8 

ВіорЪузісаІ апсі ВіосЬетісаІ ТипаЫе Епѵігоптепіз ког Сопігоііесі Сеіі 
Асіііезіоп апй Біккегепііаііоп 

ТоЪіа8 ХѴоІкгат 1 ’ 2 , ІІіа ЬоиЪап 1 ’ 2 , ІоасЫт Р. Зраіг 1 ’ 2 . 

! Мах-Р1апск Іп8іііиіе 8іиіі§агі, 8іиіі§агі, Оегтапу, 2 Бпіѵегзііу ок 
Неійе1Ьег§, Неійе1Ьег§, Оегтапу. 

Іп іЬе рге8епі 8іис1у, \ѵе и8есі а папоеп§іпеегей §о1й рагіісіе аггау оп еіа8ііс 
роіуеіЬуіепе §1усо1 (РЕО) Ъуйго§е1з апсі Ьіокипсііопаіігей іЬе рагііс1е8 \ѵііЬ 
сііккегепі реріійез. ТЬІ8 ехрегітепіаі 8еіир сѵа8 изей іо іпѵезіі§аіе пеигаі 
сеіі айЬезіоп, пеигііе оиі§го\ѵіЪ, апсі сеіі Ьіпйіп§ іп со-сиііиге 8у8іет8. 
Бапозігисіигей Ъуйго§е1з ѵ/сгс ^епсгаіесі \ѵііЬ іпіеграгіісіе Йізіапсез ок 50 пт 
апсі 100 пт теазигей Ьу сгуо-8ет. Іп огйег іо диапііку іЬе тесЬапісаІ ргор¬ 
егііез окРЕО-БА Ъуйго§е1з (Уоип§’з тойиіиз ЕУ) сѵе регкогтей АРМ іпйеп- 
іаііоп теа8игетепі8 Ьазей оп іЬе Негіг тойеі апсі аф'изіей ког сопісаІ-зЪарей 
іір8 \ѵііЬ а 8еті-ѵегііса1 орепіп§ ап§1е а. РЕО-Ъуйго§е1з сѵеге изей іп іЬІ8 
\ѵогк \ѵііЬ ЕУ <1кРа іо 6МРа. 

Сеіі айЬезіоп оп папо8ігисіигесі §е1з сѵеге ѵІ8иа1І2есі апсі апаіугесі лѵіікі сгуо- 
8ет апсі 8іаііс асіНе8Іоп а88ау8. Оп 8иЬ8ігаіе8 \ѵііЬ 50 пт іпіеграгіісіе Йіз- 
іапсез, сеіі айЬезіоп \ѵа8 оЬзегѵей ког ир іо Еѵо \ѵеекз ког пеигаі сеіі 1іпе8 
а8 лѵеіі а8 ког йЬгоЫа8і8. РіЬгоіа8і сеіі 1іпе8 (КЕР-52 апсі БІНЗТЗ) айЪеге 
агоипй іѵ/о ііте8 Ьеііег іо РОБ РЕО-Ъуйго§е1з іп топо-сеІІ сиііиге \ѵЬеп 
сотрагей іо пеигоЫа8іота сеіі 1іпе8. Рог ІКѴАѴ йесогаіей РЕО-Ъуйго§е1з 
пеигоЫа8іота сеіі айЬезіоп \ѵа8 іпсгеа8ей іо а сотрагаЫе іеѵеі ок йЬгоЫазі 
айЬе8Іоп оп 8Іті1аг 8иЬ8ігаіе8. Іп со-сиііиге 8у8іет8 а зі^пШсапі 1о\ѵег атоипі 
ок йЬгоЫа8і сеіІ8 айЬеге іо ІКѴАѴ 8иЬ8ігаіе8 апй ѵісе ѵегза а Ъі§Ъег питЬег 
окБ2а сеіІ8 (2,5коій) \ѵеге йеіесіей оп іЬе 8игкасе. Ьо\ѵег еіа8іісііу (<1кРа) 
іпсгеазей іЬе пеигаі сеіі питЬег іо агоипй 5ко1й оѵег ЬЬгоЫа8і8. Беигііе 
1еп§іЪ сѵа8 іпсгеа8ей оп 8иЬ8ігаіе8 лѵіікі іосѵег еіа8іісіііе8 іпйерепйепііу кгот 
кипсііопаіігаііоп. Беигііе іпіііаііоп \ѵа8 іпйерепйепі кгот 8иЬ8ігаіе е1а8іісііу 
Ьиі 4коій тоге сеІІ8 лѵіікі пеигііез сѵеге оЬ8егѵей оп ІКѴАѴ кипсііопаіігей 
Ъуйго§е1з. 

Іп сопс1и8Іоп, пеигаі сеіі айЬезіоп апй пеигііе когтаііоп йерепЙ8 оп 8иЬ8ігаіе 
е1а8іісііу а8 лѵеіі а8 Ьіокипсііопаіігаііоп апй рагіісіе йеп8Ііу. 8иЬ8ігаіе8 сап Ье 
іипей іо йігесі іЬе айЬезіоп ок 8ресійс сеіі іуре8. 

2091- РО8 

Сопігоі ок Сагйіотуосуіе АйЬезіоп апй Ог§апІ 2 аііоп Ьу Місговсаіе 
Торо§гарЪіса1 Сие8 

Апиі А. Раіеі 1 , МаііЬесѵ О. СЪолѵп 2 , КаЬиІ О. ТЬакаг 3 , Те]аі А. Безаі 1 ’ 3 , 
8ап]‘ау Китаг 1 . 

^СЗР/БСВ коіпі Огайиаіе Огоир іп Віоеп§іпеегіп§, Вегкеіеу, СА, Б8А, 
2 Берагітепі ок Віоеп§іпеегіп§, БС Вегкеіеу, Вегкеіеу, СА, Б8А, 
^Берагітепі ок РЬу8Іо1о§у, Біѵізіоп ок Віоеп§іпеегіп§, БС 8ап РгапсІ8со, 
8ап Ргапсізсо, СА, Б8А. 

Ке§епегаііоп ок туосагйіаі іІ88ие іЬгои^Ь іЬе и8е ок 8упіЬеііс 8сакко1Й8 ге- 
Яиігез 8ігаіе§іе8 іо рготоіе сагйіотуосуіе аііасЬтепі апй ог§апігаііоп. Оиг 
ргеѵіои8 8іийіе8 апй оіЬегз Ьаѵе йетоп8ігаіей іЬаі а 8упіЬеііс ріаікогт соп8І8і- 
іп§ ок ап аггау ок тісго8са1е ро1уйітеіЬуІ8І1охапе (РБМ8)-Ьа8ей рі11аг8 
(“тісгоре§8”) сап ассотрНзЬ іЬІ8, уеі іЬе тесЬапізт іЬгои^Ь \ѵЬісЬ іЬІ8 
оссиг8 гетаіпз а ту8іегу. Неге сѵе іе8і іЬе ЬуроіЬе8І8 іЬаі іЬе тісгоре§8 8егѵе 


а8 ог§апігаііопа1 сепіег8 ког сагйіотуосуіе8, епЬапсіп§ айЬезіоп апй сіизіег- 
іп§ ок сеііз ѵіа сеіІ-ЕСМ апй сеіі-сеіі ]ипсііоп ргоіеіпз. Оиг зіийіез иііііге 
НЬ-1 сагйіотуосуіез, а сопііпиоиз сеіі Ііпе ок аігіаі огі§іп іЬаі геіаіпз зеѵегаі 
йейпіп§ тоіесиіаг тагкегз апй кипсііопаі ргорегііез ок ргітагу сагйіотуо¬ 
суіез. \Ѵе зЬо\ѵ іЬаі ЕСМ-соаіей РБМ8 зигкасез сап зиррогі іЬе §гоМЬ ок 
НЬ-1 сагйіотуосуіез апй іЬаі іЬезе сеііз таіпіаіп іЬе аЬііііу іо Ьеаі апй 
ехргезз сагйіас-зресійс туозіп. РигіЬегтоге, айЬезіоп ок сагйіотуосуіез іо 
тісгоре§8 аііегз писіеаг розіііопіп§ \ѵііЬіп іЬе сеіі, аз лѵеіі аз ехргеззіоп ок 
зеѵегаі сеіІ-ЕСМ апй сеіі-сеіі ]ипсііоп ргоіеіпз. Іпіегезііп^іу, айЬезіоп іо ті- 
сгоре^з йоез поі арреаг іо зі§пійсапііу аііег сеііиіаг сотрііапсе аз теазигей 
Ьу аіотіс когсе тісгозсору. ТЬезе йпйіп§з зиррогі а тойеі іп ^ЬісЬ тісго- 
ре§з асі аз іороіо§іса1 апй зраііаі сиез ког іЬе сагйіотуосуіез, апй зи§§езі 
роіепііаі ѵаіие іп іпсогрогаііп§ зисЬ сиез іпіо туосагйіаі ііззие еп§іпеегіп§ 
зсаккоійз. 

2092- Роз 

Мопікогіп§ Сепе Ехргеззіоп Ѵіа N0X61 ^сіеіс Асій апй Беііѵегу 
МекЬойз 

Копзкапкіпоз Бутрегороціоз 1 , СЬгізііпа Зраззоѵа 1 , Аппе Зеекеій 1 , 
Нагепйга 8. РагекЪ 2 , Бігк Р. Негіеп 1 . 

^піѵегзііу окНеійе1Ьег§, Неійе1Ьег§, Оегтапу, 2 Бпіѵегзііу ок С)иеепз1апй, 
риеепзіапй, Аизігаііа. 

Арріісаііоп ок зіп§1е-тоіеси1е апй Ьі§Ь-гезоіиііоп йиогезсепсе теіЬойз іо 
топііог §епе ехргеззіоп іп 1іѵіп§ сеііз іпсгеазе іЬе йетапй оп поѵеі ргоЬез 
апй йеііѵегу теіЬойз. ТЬеу гециіге ЙиогорЬогез лѵііЬ Ьі§Ь рЬоіозіаЬіІііу апй 
циапіит уіеій апй Ьі§Ыу-екйсіепі йеііѵегу теіЬойз іЬаі епзиге іЬе тіпітит 
іпіегкегепсе лѵііЬ сеіі ргосеззез зисЬ аз теіаЬоІізт апй зі§па1 ігапзйисііоп. 
Неге, \ѵе изе а поѵеі сіазз ок йепйгітегз (РагекЪ еі аі., Віоог§ап Мей СЬет 
2006, 14: 4775) лѵііЬ ѵагуіп§ §епегаііопз апй ЬгапсЬіп§ касіогз апй йіккегепі 
питЬег ок розіііѵе сЬаг^ез Йие іо йіккегепі тоіеііез апй кипсііопаі §гоирз. 
ТЬезе йіккегепі ргорегііез ^еге іезіей ког іЪеіг екйсіепсу іо ігапзкесі еикагу- 
оііс сеіі Ііпез лѵііЬ оіі^ойеохуписіеоіійез (ОББз) ІаЬеіІей лѵііЬ ЙиогорЬогез. 
Біккегепі рагатеіегз (іетрегаіиге, сопсепігаііоп ок йепйгітегз, гаііо ок йеп¬ 
йгітегз апй ОББз) \ѵеге еѵаіиаіей апй оріітізей. \Ѵе иіііізей іЬезе езіаЬ- 
ИзЬей оріітаі сопйіііопз іо йеііѵег а тойійей сопсері ок 8тагіРгоЬез (8ібЪг 
еі аі., Апаі СЬет 2005, 77 (22):7195) іо таттаііап сеііз іаг§еііп§ епйо§е- 
поиз тКБАз іпѵоіѵей іп зі§па1 раіЬ\ѵауз. \Ѵе іезіей йіккегепі тРБА іаг§еіз 
апй ^е оріітізей іЬе йиогезсепсе зі§па1 Ьу ѵагуіп§ а гап§е ок рагатеіегз, 
патеіу іЬе Йиогезсепі ІаЬеі апй іЬе іпігіпзіс ргорегііез ок ійе 8тагіРгоЬе 
(1еп§іЬ ок іЬе іоор апй зіет, сопкогтаііоп апй питЬег ок §иапозіпез). Іп 
іЬе пеаг киіиге, \ѵе ріап іо изе іЬезе ргоЬез ког топііогіп§ §епе ехргеззіоп 
іеѵеіз изіп§ Біккизіоп Іта§іп§ Місгозсору (БІРІМ). 

2093- Роз 

Казіег Іта§е Соггеіаііоп 8ресігозсору ког Апіі-Сапсег Бги§ 8сгеепіп§ 
Вазей оп ІЬе Ійепіійсаііоп ок Моіесиіаг Бупатісз 
8ип§тіп Ноп^ 1 , НагіпіЬуіагауа Згеепіѵазарра 1 , НігоЬііо Уата§исЬі 2 , 
Уіп§-Баі \Ѵап§ 2 , СЬао-каі СЬои 2 , Міеп-СЬіе Нип§ 2 , Іип Катеока 1 . 

^ехаз А&М Бпіѵегзііу, Соііе^е 8іаііоп, ТХ, Б8А, 2 Бпіѵегзііу окТехаз, 
М.Б.Апйегзоп Сапсег Сепіег, Ноизіоп, ТХ, Б8А. 

Апаіузіз ок ргоіеіп-ргоіеіп ог ргоіеіп-ББА іпіегасііоп іп сеііз із іпйізрепзаЫе 
ког сиггепі Ьазіс сапсег гезеагсЬ апй апіі-сапсег йт§ зсгеепіп§. Но^еѵег, іі 
изиаііу регкогтей Ьу сопѵепііопаі ЬіосЬетісаІ арргоасЬез, \ѵЪісЪ гсциіге 
1оп§ ргосезз ііте апй а 1аг§е атоипі ок затріез. Іп іЬіз ргезепіаііоп, ^е 
лѵіП зЬо\ѵ іЬе пе\ѵ арріісаііоп ок Казіег іта§е Соггеіаііоп зресігозсору 
(КІС8) іЬаі сап йеіесі ргоіеіп-ргоіеіп, ог ргоіеіп-ББА іпіегасііопз йігесііу 
\ѵііЬоиі іЬе ііте-сопзитіп§ ЬіосЬетісаІ ргосезз. Аз а гезиіі, іЬіз іесЬпідие 
зі§пійсапі1у гейисез іЬе апаіузіз ііте кгот а ке\ѵ йауз іо а кеѵ/ Ьоигз. Аз 
а ргоок ок іЬе сопсері, "\ѵе іпѵезіі^аіей іЬе еккесіз ок апіі-сапсег йш§з, сізріаііп 
апй еіорозійе, оп іитог-зирргеззог р53 ргоіеіп йупатісз іп Неіа сеііз. \Уе 
теазигей іЬе казі йіккизіоп ок ОЕР-іа§§ей р53 іп 1іѵіп§ Неіа сеііз ігеаіей ог 
ипігеаіей лѵііЬ еасЬ апіі-сапсег йт§ Ьу РІ08. Акіег іЬе йш§ ігеаітепі, іЬе зі§- 
пійсапі гейисііопз окр53 тоЬіІііу ^еге оЬзегѵей сотрагей іо іЬе опе \ѵііЬоиі 
йш§ ігеаітепі. ВоіЬ сізріаііп апй еіорозійе іпйисе ББА йата§е, апй іі Ьаз 
Ьееп зЬо\ѵп іЬаі ББА йата§е зіаЬійгез апй асііѵаіез р53, гези1ііп§ іп іЬе ког¬ 
таііоп ок іЬе ББА-р53 сотріех. ТЪегекоге, йаіа оЬіаіпей Ьу КІС8 регкесііу 
ехріаіп іЬе зіаіиз ок р53 іпзійе іЬе сеііз. То§еіЬег, іЬезе гезиііз зи§§езі іЬаі 
КІС8 арргоасЪ із а ро^егкиі іооі іо теазиге ргоіеіп-ргоіеіп ог ргоіеіп-ББА 
іпіегасііопз іп 1іѵіп§ сеііз. 8іпсе іЬе зтаіі тоіесиіез Йізгирі зресійс рго¬ 
іеіп-ргоіеіп іпіегасііопз аге сопзійегей аз рготізіп§ йш§з ког іаг§еіей сапсег 
іЪегару, оиг поѵеі КІС8 зузіет тау зегѵе аз а рохѵегкиі іооі ког киіиге йт§ 
зсгеепіп§. 
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Місговсаіе Соіосаііхаііоп оГ СБЗ апсі СБ28 І8 Кодиігесі Гог Асііѵаііоп оГ 
Нитап СБ4+ Т Се1І8 

Лопе8 Тваі 1 , Кеуие 8Ьеп ! , МісЬаеІ I,. Бшііп 2 , МісЬаеІ Мііопе 3 , 

Рапсе С. Кат 1 . 

! Со1итЫа Шіѵегвііу, Ме\ѵ Уогк, МУ, И8А, 2 Ме^ Уогк Шіѵегвііу 8сЬоо1 
оГМесЬсіпе, Ме\ѵ Уогк, МУ, Б8А, ■’Шіѵегвііу оГ Реппвуіѵапіа 8сЬоо1 оГ 
Меёісіпе, РЬіІасІерЬіа, РА, ША. 

И ів іпсгеавіп§1у гесо§пігесІ іЬаі іпігасеііиіаг сеіі 8І§па1іп§ ів Перепсіепі оп іЬе 
враііаі ог^апігаііоп оГ ві§па1іп§ тоіесиіев. \Ѵе ргеѵіоивіу іпігосіисесі а ріаі- 
Гогт Гог іпѵевіі§аііп§ враііаііу-сіерепсіепі ві§пайп§, іп іЬе сопіехі оГ іЬе 
іттипе вупарве, а втаіі (~70 вдиаге тісготеіег) ге§іоп о Г сопіасі Ьейѵееп 
Т сеіів апсі Апіі§еп Ргевепііп§ Сеіів. Миіііріе гоипПв оГтісгосопіасі ргіпііп§ 
аге сотЬіпеё іо ргосіисе §1авв вшТасев \ѵііЬ іпсіерепсіепііу ПейпеП, тісго- 
всаіе раііетв оГ апііЬосЬев іо СБЗ (рагі оГ іЬе ТСК сотріех) апП СБ28 (а та- 
Іог со8ііти1аіогу ві§па1), виггоипсіесі Ьу ІСАМ-1; апііЬойіев Іосаііу еп§а§е 
апП асііѵаіе іЬеіг гевресііѵе 1і§апёв, ог§апІ 2 Іп§ ві§па1іп§ сотріехев іп сеіів 
оп іііеве виЬвігаіев. \Ѵе ёетопвігаіей іЬаі 11-2 весгеііоп Ьу паі'ѵе тоиве 
СБ4+ Т сеіів ів вепвіііѵе іо іЬе ровіііоп оГ СБ28 ві§па1іп§ \ѵііЬіп іЬе ге§іоп 
оГ сеІІ-виЬвігаіе сопіасі, апа1о§оив іо іЬе іттипе вупарве. Мойве Т сеіі асіі- 
ѵаііоп ів Іевв вепвіііѵе іо іЬе ог§апігаііоп оГ СБЗ ЬоіЬ лѵіііііп іЬе сеІІ-виЬвігаіе 
іпіегГасе апП хѵііГі гевресі іо іЬе Іосаііоп о Г СБ28. Іп вЬагр сопігаві, "\ѵе Пет- 
опвігаіе Ьеге іЬаі 11-2 весгеііоп Ьу Ьитап СБ4+ Т сеіів гедиігев соіосаіігаііоп 
оГ СБЗ апП СБ28 ві§пайп§. АП раііетв ^е ехатіпеП іп \ѵЬісЬ апііЬосЬев іо 
СБЗ апП СБ28 аге верагаіеё Ьу тісготеіег-всаіе сіівіапсев ^еге іпеГГесііѵе іп 
іпс1исіп§ 11-2 весгеііоп. ІттипоЬівіосЬетсіаІ віаіпіп§ ивіп§ рЬоврЬо-вресійс 
апііЬосЬев айег 15 апсі 60 тіпиіев Го11о\ѵіп§ сеІІ-виЬвігаіе ЬіпсЬп§ геѵеаіеё 
іЬаі соіосаіігесі раііетв аге тоге еГГесііѵе ійап ве§ге§аіес! соипіеграгів іп 
таіпіаіпіп§ Ьск рйоврйогуіаііоп аі УЗ 94, а вііе аввосіаіеё \ѵіій Гий асііѵаііоп 
оГ ійів кіпаве. N 0 сЬГГегепсев іп 2ар70, РІЗК, ог РКС-ійеіа \ѵеге оЬвегѵеП ав 
а йтсііоп о Г раііет §еотеігу. То§еіЬег, ійеве гевиіів ісІепііГу а сігатаііс ПіГ- 
Гегепсе Ьеі\ѵееп тоиве апП Ьитап Т сеіі рЬувіо1о§у, апП ви§§е8і іЬаі Ьск тау 
Ье гевропвіЫе Гог враііаі іпіе§гаііоп оГ СБЗ апП СБ28 ві§па1іп§. 

2095- РО8 

Мопіе Сагіо 8іисІу оГ В-Сеіі Кесеріог С1и8іегіп§ Ьу Апіі§еп Сго88- 
Ыпкт§ 

8гіпіѵа8 К. АНа, 8иЬЬас1ір КаусЬаисІЬигі. 

Шіѵегвііу оГ СаІіГотіа-Баѵів, Баѵів, С А, И8А. 

В сеіі ві§па1іп§ ів ігі§§егесІ Ьу іЬе гесо§піііоп оГ апіі^епв Ьу іЬе вигГасе рго- 
іеіпв оГ іЬе сеіі кполѵп ав В-сеІІ гесеріогв (ВСКв). Іі ів кпо^п Ггот ехрегі- 
тепів іЬаі, іп іЬе ргевепсе оГ воІиЫе апіі§епв ВСКв авветЫе іпіо втаіі тісго 
сіивіегв апП іЬеп вітсіиге іпіо а тасго сіивіег. Но\ѵеѵег іЬе ипПег1уіп§ тесЬ- 
апівтв оГ іЬе апіі§еп іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе ВСКв апсі іЬеіг сіивіег Гогтаііоп 
гетаіп ипсіеаг. Іп оиг гесепі еГГогі ^е Ьаѵе іпѵевіі§аіес1, ивіп§ Мопіе Сагіо 
вітиіаііопв, іЬе тесЬапівт оГ ВСВ с1ивіегіп§ \ѵЬісЬ ѵ/оиМ агіве Пие іо іЬе 
іпігіпвіе аіігасііопв атоп§ іЬет. 8исЬ тиіиаі аіігасііоп Ьеі\ѵееп і\ѵо афасепі 
ВСК тоіесиіев соиМ агіве, атоп§ оіЬег роввіЬіІіііев, Пие іо сговв-Нп1ап§ Ьу 
Ьіѵаіепі 80 ІиЫе апіі§епв. Кесепііу, \ѵе Ьаѵе Пеѵеіоресі апП віиПіеП а Мопіе 
Сагіо тосіеі оГ В сеіі гесеріог с1ивіегіп§ саивесі Ьу Ьіпс1іп§ апП сговв-1іпкіп§ 
оГ воІиЫе апіі§епв. ТЬе гевиіів оГ оиг віисіу Петопвігаіе іЬе Гогтаііоп оГ втаіі 
тісго-сіивіегв оГВСК тоіесиіев (іурісаііу оГ віге 2-10 тоіесиіев). Виі апіі- 
§еп сгов8-йпкіп§ опіу ів поі асіециаіе епои§Ь Гог іЬе Гогтаііоп оГ1аг§е тасго- 
сіивіегв. А вітріе тосіеі оГЬіавеП ПіГГивіоп ѵ^Ьеге ВСК тоіесиіев ехрегіепсе 
а Ьіавесі сіігесіесі тоііоп іо^агПв іЬе 1аг§еві сіивіег ів іЬеп аррПеП, ^ЬісЬ 
гевиіів іп а віп§1е тасго сіивіег оГ гесеріог тоіесиіев. ТЬе іурев оГ гесеріог 
сіивіегв ГогтеП аге апаІугеП ивіп§ ѵагіоив пеі\ѵогк-Ьавес! теігіев висЬ ав іЬе 
аѵега^е сіівіапсе Ьеі\ѵееп апу раігв оГ гесеріогв апП питЬег оГ ас^асепі раігв. 
ТЬе еГГесі оГ ВСК апП апіі§еп сопсепігаііопв оп іЬе гесеріог с1ивіегіп§, іЬе 
віаЬіІііу оГ іЬе ГогтеП сіивіегв оѵег іЬе ііте, апП віге оГ ВСК-апіі§еп сговв- 
ПпкеП сЬаіпв аге аіі апаІугеП ивіп§ виііаЫе пеі\ѵогк-Ьавес! теігіев. 
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АтрМсаІіоп & Апа1у8І8 оГ іЬе 8упесЬососси8 08-В’ СгІ8рг Кееіоп Ггот 
8іп§1е Сеіів 

Егіс Наіі 1 , 8атие1 Кіт 1 , МісЬеІІе Баѵів 2 , НиіЬіп \Ѵеі 3 , Беѵакі ВЬауа 2 , 
КісЬагП N. 2аге 1 . 

^іапГогсШпіѵегвііу, 8іапГогП, СА, И8А, 2 Сате§іе Іпвіііиіе оГ\ѴавЬіп§іоп, 
ЗіапГогП, С А, Ы8А, 3 Твіп§Ьиа Шіѵегвііу, Веціп§, СЬіпа. 

ТЬе Осіорив Ноі 8ргіп§ аі Уе11о\ѵвіопе Маііопаі Рагк, \ѵЬісЬ сап геасЬ пеаг- 
Ьоі1іп§ іетрегаіигев аі іів вигГасе, ів Ьоте іо а тісгоЬіаІ таі іЬаі Ьав Ьееп 
ГоипП іо Ье а §ооП тосіеі Гог тісгоЬіаІ Піѵегвііу [90]. Атоп§ іЬе тапу вресіев 
оГргокагуоіев ГоипП іп іЬе Ьоі вргіп§ таі аге іЬегторЬіІіс вігаіпв оГ Зупеско- 
соссш, МіісЬ сап Ье ГоипП іп іЬе рЬоііс гопе аі Іосаііопв іЬаі соггевропсі іо 


а \ѵіПе гап§е оГ іетрегаіигев [2]. Ріиогевсепсе теавигетепів оГ ѵегіісаі таі 
віісев Ьаѵе геѵеаІеП а 1аг§е Пе§гее оГ Ьеіего§епеііу іп іЬе Зупескососсиз 
рориіаііопв [3]. 

Сопѵепііопаі теіЬоПв оГ §епеііс апаіувів ^е^иі^е ахепіе сиііигев оГ Ьасіегіа, 
Ьиі Іевв іЬап 1% оГ Ьасіегіа вресіев сап Ье сиііигесі іп висЬ а ГавЬіоп [4]. То 
ехатіпе іЬе §епеіісв геіаіеё іо іЬе аГогетепііопеП Ьеіего§епеііу аі іЬе віп- 
§1е-се11 Іеѵеі, \ѵе Ьаѵе иіііігесі апП аПаріеП а тісгойиісііс сЬір Гог тиіііріе 
сіівріасетепі атріійсаііоп (МБА) оГ БМА, -\ѵЬісЬ сап атрПГу іЬе БМА оГ 
а віп§1е сеіі Гог оГГ-сЬір РСК апП виЬведиепі апаіузів [5,6]. 8ресійса11у, ^е 
аге іпіегевіеП іп ехатіпіп§ іЬе ѵагіаііоп оГ іЬе сіивісгссі ге^иіагіу іпіегврасесі 
вЬогі райпПготіс гереаів (СКІ8РК) ге§іоп оГіЬе Зупескососсш вресіев ГоипП 
іп іЬе таі. 

1. \ѴагсІ, Б. М., Реггів, М. МоШ, 8. С., Ваіевоп, М. М. МісгоЫоІ. Місго. 
Віоі. Кеѵ. 62, 1353 (1998). 

2. 8іепои, А. 8. еі аі, Ргос. N(111. Асасі. 8сі. II. 8. А. 103, 2398 (2006). 

3. Катвіп§, N. В., Реггів, М. I., \ѴагсІ, М. Б. Аррі. Епѵігоп. МісгоЫоІ. 66, 
1038 (2000). 

4. Карре, М. 8., Оіоѵаппопі, 8. I. Аппи. Кеѵ. МісгоЫоІ. 57, 369 (2003). 

5. Магсу, У. еі аі. РЬоК Сепеі. 3, 1702 (2007). 

6. Магсу, У. еі аі. Ргос. Шй. Асасі. 8сі. N. У А. 104, 11889 (2007). 
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Саѵііаііоп ВиЬЫе Ва8ей Меавигетепі оГ Кесі Віоосі Сеіі Е1а8Іісііу 
Сіаш-Біеіег ОЫ, РеПго Апіопіо ()иіпіо-8и, Сіаисііа Кивв, 

Реіег Каіпег Ргеівег. 

Мапуап§ ТесЬпо1о§іса1 Шіѵегвііу, 8іп§ароге, 8іп§ароге. 

\Ѵе ргевепі а поѵеі іесЬпщие іо теавиге іЬе геП ЫооП сеІГв (КВС) еіавіісііу 
Ьу ехровіп§ КВСв іо ап ітриівіѵе апП ігапвіепі Йо\ѵ. ТЬе йо^ ів сгеаіеП Ггот 
а гарісііу ехрапс1іп§ Іавег-іпсіисесі саѵііаііоп ЬиЬЫе. ТЬе ехрапсЬп§ ЬиЬЫе 
Іеасів іо а вігеісЬіп§ ПеГогтаііоп оГ сеіів сіове Ьу. ТЬе Га8і Йо^ Іавів Гог ар- 
ргохітаіеіу 20 тісговесопсів апП диіекіу сеавев аГіетагПв. ТЬегеаГіег іЬе 
КВСв геіах Ьаск іо іЬеіг огі§іпа1 вЬаре, Ьо\ѵеѵег оп а тисЬ віо^ег іітевсаіе. 
ТЬів геіахаііоп ів віиёіеП лѵііЬ Ьі§Ь-вреес1 рЬоіо§гарЬу апсі апаіугесі \ѵііЬ 
Пі§ііа1 іта§е ргосеввіп§. Іп рагіісиіаг ^е Пеіегтіпе іЬе геіахаііоп оГіЬе КВС’ в 
та]ог апП тіпог ахів апП йпП ехееііепі а§геетепі лѵііЬ а ро\ѵег 1а\ѵ оѵег веѵ- 
егаі ПесаПев. 

\Ѵе сотраге йпйіп§в оп іЬе еіавіісііу оГКВСв ігеаіесі лѵііЬ пеигатіпіеіаве апсі 
сопйгт іЬе гевиіів Ггот іЬе соттоп Ьиі тисЬ тоге ІаЬогіоив аврігаііоп 
теіЬоП. ТЬе Й§иге аЬоѵе Перісів іЬе теавигеП вігаіп іп Ппеаг апП 1о§агііЬтіс 
вса1іп§ оГ ігеаіеП апП ипігеаіеП 
КВСв, апП а іурісаі геіахаііоп рго- 
севв оГ а віп§1е сеіі ав а Гипсііоп оГ 
ііте. 

ТЬе аёѵапіа§ев оГ іЬів поѵеі іесЬ- 
піцие аге іів вітріе ітріетепіаііоп 
апсі іЬе віисіу оГ тапу сеіів вітиііа- 
пеоивіу. 

2098- Ров 

МесЬапісаІ Ргорегііе8 оГ Бевтіп іп 8кіппей РіЬег8 Ггот Могтаі апй 
сІезтіп-Миіі Місе 

Кагіа Раоіа Сагсіа-Реіа^іо 1 ’ 2 , КоЬегі I. ВІосЬ 3 , КоЬегі АѴіттег 4 , 

Ни§о Сопгаіев-Зеггаіов 1 ’ 2 . 

^піѵегвісіасі Масіопаі Аиіопота Пе Мехісо, Мехісо, Мехісо, 2 Шіѵегвііу 
оГМагуІапП аі Ваііітоге, Ваііітоге, МБ, Ы8А, 3 Шіѵегвііу оГМагуІапП аі 
Ваііітоге, Ваііітоге, МБ, Ы8А, 4 Шіѵегвііу оГМагуІапП аі Ваііітоге, 

Б8А, МБ, Б8А. 

ВіотесЬапісаІ ргорегііев оГ сіевтіп, ап іпіегтесііаіе Ыатепі ргоіеіп, апП іів 
Ипкв іЬгои§Ь совіатегев іо іЬе сопігасіііе аррагаіив апсі іЬе виЬвагсоІетаІ 
суіовкеіеіоп іп віп§1е таттаііап туойЬегв оГ Ехіепзог Ащііогит 1оп§ш віп- 
§1е туойЬегв івоІаіеП Ггот \ѵіМ (\ѴТ) апП Певтіп-пиіі (Йе8-/-) тіее ^еге 
теавигесі. Зисііоп ргеввигев (Р) аррйеП іЬгои§Ь а ріреііе іо іЬе вагсоіетта 
§епегаіеП а ЫеЬ, іЬе Ьеі§Ьі оГ МіісЬ іпсгеавеП лѵііЬ іпсгеавіп§ Р. Аі 1аг§е 
Рв, іЬе соппесііопв Ьеі\ѵееп іЬе вагсоіетта апП туойЬгіІв Ьгоке; еѵепіиаііу 
іЬе вагсоіетта іівеІГ Ьигві. \Ѵе ПеіегтіпеП іЬе ѵаіиев оГ Р аі \ѵЬісЬ іЬеве 
сЬап§ев оссиггеП, апП ивесі іЬеве іо Пеіегтіпе іЬе іепвіопв апП вііГГпевв оГ 
іЬе вузіет апП іів іпсііѵісіиаі еіетепів. Тепвіопв оГ іЬе Шоіе вувіет апП іЬе 
тахітаі іепвіоп вивіаіпесі Ьу іЬе совіатегев ^еге (1.6-ГоШ) Іо^ег іп с1е8-/- 
тивсіев іЬап іп \УТ. 8ерагаііоп апП Ьигвііп§ Рв, ав лѵеіі ав іЬе вііГГпевв оГ 
іЬе \ѵЬо1е вувіет апсі іЬе івоІаіеП вагсоіетта \ѵеге -1.4-ГоМ Іо^ег іп Пе8-/- 
іЬап іп \УТ. ТЬе ѵівсоеіавііс рагатеіегв оГ іЬе епііге вувіет апП совіатегев 
\ѵеге аіво геПисеП іп сіевтіп-пиіі туойЬегв. Оиг гевиіів іпсіісаіе іЬаі іЬе аЬ- 
вепсе оГ сіевтіп геПисев тивсіе вііГГпевв, іпегеавев вагсоіеттаі еіавіісііу, 
апП сотрготівев іЬе тесЬапісаІ віаЬіІііу оГ совіатегев апП іЬеіг соппесііопв 
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іо пеагЬу туойЬгіН а§ ёезтіп асі а§ 8саГГо1й агоипй ійе 2 йІ8к. \Ѵе Йеѵеіор ап 
еіазііс тойеі о Г ійе §агсо1етта апсі іі8 1іпк8 ійгои§й со8іатеге8 іо іЬе 
сопігасіііе аррагаіи8 Ьазей оп оиг ге8и1і8. 

2099- РО8 

8раііа1 Соггеіаііоп оГ 8реск1е Писіиаііош КеѵеаІ8 ТЫскпе88 апй Геа- 
іиге8 оГ ійе Осиіаг 8шТасе Теаг Гііт 
КаѵеЬ АхагіавЬ, Епгісо Огаііоп. 

Шіѵег8Ііу оГ СаІіГотіа Ігѵіпе, Ігѵіпе, СА, Б8А. 

Неге ^е рге8епі Еіисіиаііоп Апа1у8І8 оГ 8раііа1 Іта§е Соггеіаііоп (ЕА8ІС), 
а поп-іпѵа8Іѵе теійой Гог еѵа1иаііп§ ійе сотріех Йупатіс8 оі” ійе іеаг Шт 
зигГасе Ьу 8раііа1 соггеіаііоп апа1у8І8. Теаг Йіт 8іаЬійіу апй іі8 іпіегасііоп 
\ѵіій ійе согпеаі зшТасе ріау ап ітрогіапі гоіе іп таіпіаіпіп§ осиіаг 8шТасе 
іпіе§гііу апй ^иайіу оГ ѵІ8Іоп. Бгу Еуе 8упйготе (БЕ8) геГег8 іо айпогтай- 
ііе8 о Г іеаг йіт 8есгеііоп апй/ог 8іаЬі1ііу йіа§по8ей Ьу сопѵепііопаі теійосІ8 
8исй а8 ійе Зсйігтег іе8і апй іеаг Ьгеак-ир ііте (ТВИТ). 8еѵега1 сІіІТегепі 
рЬу8Іса1 теійоЙ8 йаѵе Ьееп йеѵеіорей іо теа8иге поп-іпѵазіѵеіу ійе 8ішсіиге 
апсі йтсііоп оі' ійе іеаг йіт іпсйійіп§ йі§й-8реей ѵійеокегаіо§гарйу апсі 
йупатіс ^аѵеГгопі айеп'отеігу. ІпіегГеготеігу апсі оріісаі сойегепсе іото§- 
гарйу аге атоп§8і пе\ѵ ргорозей теійоЙ8 іо теазиге іеаг Шт ійіскпе88 ійаі 
йаѵе гетаіпесі іп ге8еагсй рйа8е. 

ЛѴіій ЕА8ІС, а 8егіе8 оГ іта§е8 аге ойіаіпей шіп§ а 1а8ег іііитіпаііоп апсі 
а сМ08 сатега. Тйе 8раііа1 соггеіаііоп І8 саісиіаіей іог еѵегу Ггате. А 8Іпи- 
8оійа1 Ьаск§гоипй Йие іо іпіегГегепсе оі' ійе іеаг йіт арреаг8 іп ійІ8 8раііа1 
соггеіаііоп іо§еійег \ѵіій оійег Геаіиге8. \Уе йаѵе йеѵеіорей а таійетаіісаі 
тосіеі іо ойіаіп ійе ійіскпе88 оГ ійе іеаг йіт Ггот ійІ8 8Іпшоійа1 Ьаск§гоипй. 
Тйе тойеі Іпс1ис1е8 ійе тасго8соріс йупатісз о Г 8та11 Іірій йгор1еі8 іп ійе іеаг 
йіт. Соп8І8іепі сіаіа \ѵіій Ііѵе апітаі тосіеі апсі йитап сііпісаі 8іис1у йа8 Ьееп 
ойіаіпей. Тйе аиійог8 §гаіеГи11у ійапк ійе 8иррогі ігот МН §гапі питйег8: 
РН8-5Р41-КК003155 апсі Р50-ОМ076516. 

2100- РО8 

А Віиеіооій Беѵісе Гог \Уіге1е88 Соттипісаііоп оГ іп ѵіѵо Баіа Ггот 
Ггееіу Моѵіп§ КевеагсЬ АпітаІ8 

Аіусіа 8 . Саііеу, КЬа]'ак ВегЬегіап, Вгіап N. Кіт, МапГгей йіпйаи. 

Сотеіі Шіѵегзііу, Іійаса, МУ, 118А. 

Со11есііп§ пеигорйу8Іо1о§іса1 йаіа ійгои§й еіесігойез сап ітрасі Ьейаѵіог 
\ѵйеп ійе апітаі І8 соппесіей іо \ѵіге8 апсі 1е88 аЫе іо тоѵе. Іп Рагкіп8оп’8 
сЙ8еа8е ійеге І8 а сіеаг Ипк Ьеі\ѵееп гейисііоп іп йоратіпе аѵаіІаЬіІііу апсі Раг- 
кіп8оп’8 8утріот8, Міісй іпсіийе ігетог, 8Іо\ѵпе88 о Г тоѵетепі апсі ро8іига1 
а1іегаііоп8. То Ьеііег 8іийу ійе йпк Ьеі\ѵееп йоратіпе ге1еа8е іп ійе Ьа8а1 §ап- 
§1іа апсі тоіог Ьейаѵіог, \ѵе аге йеѵе1оріп§ ійе ітріетепіаііоп оГ а Віиеіооій 
\ѵіге1е88 іесйпо1о§у іог ійе теа8игетепі оі' пеигоігаштіііег геіеазе. Баіа оі' 
Йоратіпе ге1еа8е сап Ье соПесіес! Ьу теап8 оГ Га8і 8сап сусііс ѵоііаттеігу 
іп Міісй ѵо1іа§е гатр8 Ьеі\ѵееп —450 тѴ апсі +1000 тѴ аге аррііей аі а 
гаіе о Г -300 Ѵ/8 іо а сагЬоп йЬег еіесігойе (СЕЕ) ітріапіей іп ійе 8ігіаіит. 
Тйе охійаііоп апсі гесйісііоп сиггепі8 сап Ье сопѵегіесі іо сусііс ѵоііатто- 
§гат8 іо ійепііГу ійе йоратіпе 8І§па1. Тйе ѵо1іа§е гатр 8І§паІ8 аге лѵіге1е88Іу 
сіеііѵегесі іо а гетоіе ипіі соппесіесі іо ійе ітріапіей СЕЕ апсі ійе ге8и1ііп§ 
сиггепі8 аге атріійей апсі затріей аі 44.1 кН 2 аі ійе гетоіе ипіі. ІІ8Іп§ 8іегео 
ЬеаЙ8еі ргоіосоі іо ігаштіі ійе йаіа Ьаск іо ійе сотриіег, а гесогйіп§ 
Ьапй\ѵійій оГ~1.3 кНг йа8 Ьееп асйіеѵей. А8 изиаі, ійе ѵоііаттеігіс сиггепі 
соііесіесі ЬеГоге Йоратіпе геіеазе І8 8иЬігасіес1 ігот ійе ѵоііаттеігіс 8І§па1 
сойесіей айег йоратіпе ге1еа8е \ѵіійіп ійе сотриіег іо ехігасі ійе пеі охійа- 
ііоп апсі гейисііоп сиггепі8 Йие іо Йоратіпе ге1еа8е аіопе апсі іо §епегаіе ійе 
сусііс ѵо1іатто§гат. \Ѵе апіісіраіе ійаі ійІ8 іесйпо1о§у \ѵі11 Ье и8еііі1 іог ійе 
8іиёу оГ ійе тесйапІ8т8 оГРагЫп8оп’8 0І8еа8е апё ро88ІЫу оійег е1есігорйу8- 
іо1о§іса1 гесогсііп§8 ігот ітееіу тоѵіп§ ге8еагсй апітаІ8. 

2101- РО8 

МосІе1іп§ ійе Кеіаііѵе ЕГГесі8 оГ ВіоГои1іп§, РіЬгои8 Епсарвиіаііоп апй 
Місгоѵе88е1 Бепвііу оп Ітріапіе^ Сіисове 8еп8ѳг РегГогтапсе 
МаВЬелѵ Т. Моѵак, Еап Уиап, АѴіІІіат М. Ееісйегі. 

Бике Шіѵегзііу, Бигйат, N0, Ы8А. 

Тйе іогтаііоп оі' а іогеі§п Ьойу сарзиіе агоипй ітріапіеё 8еп8ог8 І8 ригрогіесі 
а8 а кеу сопігіЬиіог іо 8 еп 80 г і'аііиге. А питЬег оі' сііі'і'егепі ргосе88е8 Йигіп§ 
ійе \ѵоипй йеа1іп§ 8едиепсе поі опіу йесгеа8е ійе ѵа8си1аг ёеп8Ііу ргохітаі 
іо 8 еп 80 г Ьиі аІ 80 ргоѵійе сйіТизіѵе апсі Ьіоасііѵе Ьаггіег8 іо ійе ігап8рогі оГ 
апа1уіе8 ігот ійе і'с\ѵ гетаіпіп§ ѵе88еІ8 ійаі аге пеаг ійе ітріапіеё 8еп8ог. 
ЛѴйіІе а питЬег оГ 8игіасе ігеаітепМ йаѵе теёіаіеё ійІ8 ге8роп8е, ійе геіаііѵе 
сопігійиііоп8 оі'ійе сііі'і'егепі 8іа§е8 оі' \ѵоипс1 йеа1іп§ іо ійе аііепиаііоп оі' 8еп- 
8ог ге8роп8е йаѵе уеі іо Ье еіисіёаіеё. А Ш рагііаі ёііТегепііаІ е^иаііоп тоёеі 
\ѵа8 соп8ішсіеё іо ехатіпе §1исо8е ігап8рогі ійгои^й ійе іпіег8ііііит апсі 


а88е88 ійе еіТесі8 ійаі сііі'і'егепі ге8иЙ8 о Г ійе іпйаттаіогу апсі ѵ/оипсі Йеа1іп§ 
ргосе88е8 лѵііі йаѵе оп §1исо8е ігап8рогі іо ійе 8 еп 80 г зигіасе. Ву іпсогрогаііп§ 
ійе еГГес18 оГ Ьіоіои1іп§, тасгорйа§е аёйе8Іоп, апё ййгои8 епсар8и1аііоп, -\ѵе 
йаѵе Ьееп аЫе іо гесгеаіе 8иЬсиіапеои8 §1исо8е ігасе8 \ѵіій аііспиаіесі 8І§паІ8 
апё ёеіауеё ге8роп8е8 ійаі тітіс ійо8е 8ееп іп ргеѵіои8 ехрегітепі8. 8исй 
а іооі \ѵі11 а11о\ѵ и8 іо ргойе ійе сйагасіегІ8ііс ігаіі8 оГ ійе іогеі§п Ьоёу сарзиіе 
(аѵа8си1агііу, ёеп8е йЬгош таігіх, іпйаттаіогу сей ргезепсе, еіс.) іо §аіп 
а Ьеііег ипйег8іапс1іп§ оі' ѵѵЬаі а8ресі8 оі' ійе \ѵоипй йеайп§ ргосе88 сопігійиіе 
то8і іо 8еп8ог і'аііиге. \ѴііЬ а тоге ійогои§й кпо\ѵ1ей§е оі'ійе геіаііѵе сопігі- 
Ьиііоп8 оГ ійе ^оипё Йеа1іп§ ргосе88 іо ійе йесгеазе оГ 8еп8ог еіТесііѵепе88, 
ге8еагсйег8 сап тоге гаііопайу аййге88 І88ие8 оі'ЬіосотраііЬійіу іп ійе йе8І§п 
оГ 8иЬсиіапеои8 8еп80Г8. 

2102- РО8 

Іеі-ЕІиій ЕГГесі8 оп ійе 8іепіей-Е1о\ѵ 8ігисіиге іп ійе Саѵііу оГ СегеЬгаІ 
Апеигу8т 

Мікі НігаЬауавЫ 1 , Макоіо Ойіа 2 , Нігоакі Коііта 1 , Кагийіго Оіхѵа 1 , 

Бапіеі А. Клііепасйі 3 , Ва8ііеп Сйорагй 4 . 

! КоЬе Аёѵапсесі ІСТ Ве8еагсй Сепіег, Маііопаі Іп8іііиіе оГ Іпіогтаііоп апй 
Соттипісаііопз Тесйпо1о§у, КоЬе, Іарап, 2 Іп8іііиіе оГ Еіиісі Зсіепсе, 
Тойоки Шіѵег8Ііу, 8епйаі, Іарап, ’МеигогайіоІо^у, Меиго Сепіег, 

Ніг8Іапйеп Сііпіс, 2игісй, 8^іі2ег1апй, 4 Берагітепі й’Іпіогтаііцие, 
Шіѵег8Ііу оГ Оепеѵа, Сепеѵа, З^іігегіапй. 

Тйе епйоѵа8си1аг ігеаітепі оі' сегейгаі апеигу8т8 шіп§ соіІ8 апсі 8іепі8, \ѵйісй 
аге теіаі те8Й суйпйег8, ргоѵійе8 а рготІ8Іп§ аііетаііѵе іо ореп 8иг§егу. А1- 
ійои§й ѵагіои8 апа1у8е8 оп ійе ргорегіу оГ 8іепіей йо\ѵ йаѵе Ьееп ргезепіей 
[1,2], ійе йо^ гейисііоп тесйапІ8т8 аге поі сотріеіеіу ипйег8іоос1. 

Оиг питегісаі зітиіаііоп Іпс1ісаіе8 ійаі ійе ]еі йо\ѵ ійгои§й 8іепі 8іші8 сап 
гейисе пеаг ійе апеигузт тоиій Ьиі Іпсгеа8е8 ійе йо\ѵ 8реей іаг ігот ійе 
тоиій (Еі§. 1). Іп ійІ8 \ѵогк, Ьа8ей оп ійІ8 оЙ8егѵаііоп, \ѵе геѵеаі ійе еіТесі 
оГ ійе рйепотепоп ійаі ійе риІ8ей ]еі йо^ йгіѵе8 ійе йиіё \ѵіій сЕГіегепі ѵеіос- 
ііу оп ійе йо\ѵ 8ішсіиге іп ійе апешузт саѵііу. А8 а гезиіі, \ѵе іоипй а ро88І- 
Ьііііу ійаі ійе 8Йаре оі' апеигузт тау іпйисе ійе 8е1і'-о8СІ11аііоп оі']еі йо\ѵ. 
\Ѵе ехресі ійаі оиг йпйіп§8 іпігойисе 
пе^ 8ігаіе§іе8 іп 8іепі йеѵеіортепі 
апй ітргоѵе ійе епс1оѵа8си1аг ігеаі¬ 
тепі оГ сегейгаі апеигу8т8. 

[1] Віопсй, А., еі ай, Меиго8иг§егу, 

61, 460-468 (2007) 

[2] АррапаЬоуіпа, 8., еі ай, Іпі. ]. 

Мшпег. Меій. Р1иісІ8, 57, 475-493 
(2008) 

2103- РО8 

Веѵеіортепі оГ Моп-Ѵігаі Сепе Беііѵегу Саггіег8 Гог І8сйетіс Неагі 
БІ8еа8е (ІНБ) 

Маіаѵозкіізй Вйа-ат 1 , МоЬатеё Ізтаіі Моипои 1 , Боп§1іп§ Еі 1 , 

ОиіШегте V. 8і1ѵа 2 , Вгайіеу К. МсСоппеІІ 1 . 

^піѵегзііу оГНои8іоп, Нои8іоп, ТХ, И8А, 2 Теха8 Неагі ІП8іііиіе, Нои8іоп, 
ТХ, И8А. 

І8сйетіс йеагі йІ8еа8е (ІНБ) ог согопагу агіегу йІ8еа8е (САБ) І8 а 1еайіп§ 
саи8е ой сіеаій іп ійе ЕІпііесі 8іаіе8 ге8и1ііп§ іп а та] о г йпапсіаі Ьигйеп іо 
ійе йеаіій саге 8у8іет апй І8 рго]есіес! іо Ье опе ой ійе таіп сопігійиіог8 іо 
йІ8аЬійіу Ьу 2020. Тйе роог рго§по8І8 оГ ІНБ І8 йігесііу геіаіей іо а Ьиіій- 
ир оГ аійего8СІегоііе ріацие ійаі ргойисез пагго\ѵіп§ оГ ійе согопагу агіегу 
Іитеп. Тйе шріиге оГ ійе агіегу апсі/ог пагго\ѵіп§ ой ійе агіегу Іитеп ге8иЙ8 
іп туосагйіаі І8сйетіа, ^йісй сап Іеаё іо туосагйіаі іпГагсііоп ог сіеаій ой 
ійе йеагі тшсіе іІ88ие. Сиггепі ігеаітепі8 іпсіийе Ьура88 8иг§егу, ап§іор1а8іу, 
8іепі ітріапіаііоп, апй рйагтасоійегару Ьиі ипГогіипаіеІу тапу раііепі8 \ѵіій 
ІНБ гетаіп гейгасіогу іо рйагтасо1о§іса1 ігеаітепі8 апй аге ишиііаЫе сапйі- 
йаіе8 Гог 8иг§іса1 іпіегѵепііош. АІ 80 , ге8іепо8І8 ой ійе ѵе88е1 Іитеп йие іо 
пеоіпіітаі йурегріазіа І8 а гесиггепі ргоЫет. Сепе ійегару І8 а рготІ8Іп§ 
аііетаііѵе іо ігайіііопаі ігеаітепі 8ігаіе§іе8 8Іпсе ійе йейѵегу ой ап§іо§епіс 
суіокіпе8 сап 8ііти1аіе пеоѵа8си1агІ8аііоп іп а ргосе88 кпоѵ^п а8 ійегареиііс 
ап§іо§епе8І8. То ІЙІ8 епй, ^е йаѵе йе8І§пей, 8упійе8Ігей, апй сйагасіегігей 
поѵеі Ьіойе§гайаЫе роіутегіс саггіег 8у8іет8 Гог ійе йейѵегу оГ ійегареиііс 
ап§іо§епіс р1а8тіЙ8. Тйе ро1утег8 \ѵеге Гоипй іо йаѵе а М\Ѵ оГ -3.2 кБа. 
А §е1 геіагйаііоп а88ау 8Йо^ей сопйеп8аііоп оГ БМА аі МР гаііо8 йі§йег 
ійап 20/1. Тйе рагіісіе 8Іге8 оГ ійе роІутегЯЖА сотр1ехе8 ^еге 100-231 
пт \ѵіій зигГасе сйаг§е8 оГ 0.8-20 тѴ. Ргейтіпагу йаіа лѵіій ійе герогіег 
§епе 1исіГега8е 8Йо\ѵей ійаі ійе сотріехез ргойисей 8І§пійсапі1у йі§йег ігап8- 
Гесііоп еГйсіепсіе8 апй 1о\ѵег суіоіохісіііез іп 8еѵега1 сей 1іпе8 а8 сотрагей іо 
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ійе сопігоі. Тйш, ійезе поѵеі попѵігаі саггіегз аге ѵегу еГйсіепі, ѵегзаіііе, апй 
ЬіосотраііЫе роіутегз Гог попѵігаі §епе йейѵегу. 

2104- РО8 

МеазигетепГ о Г Біпеаг СотргеззіЪіІііу іп Тгапзраірейгаі Топотеігу 
Согйоп ТЬотаз 1 , КоЬегі Б. Ресйіпег 2 , Ігепе Блѵозий 3 , 

Зіерйапіе Міісгагзкі 1 . 

'ШІТ, №\ѵагк, №, ША, 2 ІЛѵПЖГ, Ыехѵагк, №, ША, 3 \Ѵ58С, 
\Ѵіпзіоп-8а1ет, N0, Б8А. 

\Ѵс Ьаѵе теазигей іЬе Гогсе гецийсй іо йергезз іЬе раІреЬшт оѵег іЬе сепіег 
оі' іЬс сотеа іп йитап раііепі8 апй Гоипй іЬаі іЬе сигѵе І8 Нпеаг іо лѵііЬіп іЬе 
ассигасу о Г оиг теа8игетепі8 (К-ѵа1ие=0.9991). Тйе тоііѵаііоп о Г ІІ 1 І 8 
теа8игетепі І8 іі8 сііпісаі геіеѵапсе іо ійе Йеѵеіортепі оі” а йеѵісе іо теа8иге 
іЬе іпіга осиіаг рге88иге іп раііепі8 аі гІ8к Гог §1аисота ѵ/ііЬоиі іоисйіп§ іЬе 
сотеа. ТІ 1 І 8 с1а88 оі' Йеѵісе йаз рготІ8е Іог раііепі-орегаіей іопотеігу, 
іпс1ийіп§ §1аисота топііогіп§ іп іЬігй-лѵогІй соипііе8. \Ѵе йпй іЬаі поп-ііпе- 
агііу іп іЬе сотрге88ІЬі1ііу йеѵеіорз ргорогііопаі іо іЬе йізіапсе оі” іЬе сепіег 
оі” ійе роіпі оі” арріісаііоп оГ Іогсе Ггот ійе сепіег оі” ійе сотеа. \Ѵе 8Ііо\ѵ ійаі 
ІІ 1 І 8 поп-Нпеагііу сап §іѵе гІ8е іо ипсегіаіпіу іп йеіегтіпаііоп о Г ійе сотргезз- 
іЬіІііу, лѵіііі ѵа1ие8 ир іо 30% а8 сотрагей іо ійе лѵе11-а1і§пей са8е лѵіій ѵаіиез 
іурісаііу 4%. \Ѵе 8Ііо\ѵ ійаі ійе сотрге88ІЬі1ііу ѵаіие ѵагіе8 Ггот зиЬіесі іо 
зиЬіесі Ьесаизе оі” іі8 ійгее 8оигсе8: ійе раІреЬгит, ійе сотеа зиррогіей 
Ьу іЬе іпіга осиіаг рге88иге апсі іЬе геігориізіѵе 8ігисіиге8. \Ѵе йпй ійаі ійе 
Ііпеагііу о Г ійе сотрге88ІЬійіу оі” ійе сотроипй 8ігисіиге апсі ійегеГоге о Г 
еасй оі” ІІ8 соп8іііиепі8 І8 іпігіпзіс. \Ѵе сопсіийе ійаі ійе ипйегзіапйіп§ оі” 
ійе Ііпеагііу оі” ійе сотрге88ІЬійіу іпйісаіез ГеазіЬійіу оі” ійіз с1а88 оі” іопот- 
еіег Іог §1аисота топііогіп§. 

2105- РО8 

Сопсепігаііоп апй Кетоѵаі оГ \УаіегЪогпе Васіегіа Гог Еа8у Веіесііоп 
Аийгеу Б. Виііісе, Реіег О. 8ігооі, Богта А. Аісапіаг. 

Бпіѵегзііу оГ 8оиій Ріогійа, Татра, РЬ, 118А. 

Іп ійе ра8і йесайе а зі§пійсапі атоипі оГ ге8еагсй апсі йеѵеіортепі йа8 Ьееп 
§еагей іоѵ/агсІ8 ѵ/аіег ігеаітепі апсі <Й8ігіЬиііоп, езресіаііу іп Іолѵ іпсоте 
агеа8. Еаг§е Ггасііоп8 оГ 1ЙІ8 ге8еагсй йаѵе Госизей оп \ѵаіегйоте сопіатіпапі 
гетоѵаі, зисй а8 Й1іег8 апсі йоссиіаііоп а§епіз, апсі ЬІ08еп80Г8 йезі§пей іо 
Йеіесі \ѵаіегЬоте ійгеаі8. Іп 1о\ѵ іпсоте агеаз тапу оГ ійе сиггепііу изей ігеаі¬ 
тепі теійойз аге поі 8иііаЫе а8 ійеу соттопіу аге тоге ехрепзіѵе апсі йіГ- 
йсиіі іо таіпіаіп. РгоЫетз йаѵе аІ 80 Ьееп оЬзегѵей \ѵіій ЪІ 08 еп 80 Г 8 іпс1ийіп§ 
а ѵегу 1о\ѵ 8еп8Іііѵііу, такіп§ іі сйГйсиІі іо §еі ассигаіе геайіп§з лѵйеп 1о\ѵ 
Ьасіегіа сопсепігаііоп8 аге ргезепі. Іп ап аііетрі іо аййгезз Ьоій оГ ійезе ргоЬ- 
1ет8 іп соп]'ипсііоп лѵіій опе апоійег, \ѵе йаѵе Ьееп зіийуіп§ ійе еГГесі8 оГ 
а паіигаі сотроипй ехігасіей Ггот ійе Орипііа йсиз-іпйіса сасіи8 а8 а йосси¬ 
іаііоп апсі сопсепігаііоп а§епі Гог Ьасіегіа зизрепйей іп лѵаіег. ТЙІ8 таіегіаі, 
кполѵп а8 тисі1а§е, йа8 ргоѵеп іо Ье ап еГГесііѵе іооі Гог а§§ге§аііп§ апсі ге- 
тоѵіп§ ійе 8ейітепі каоііп, апсі йа8 аІ8о йетопзігаіей йоссиіаііоп оГЕ. сой, 
В. сегеиз апсі В. 8иЬіі1І8. Іп Ьасіегіа ігеаіей соіитпз ійиз Гаг, ійе ге8роп8е іп 
тисііа^е ігеаіей со1итп8 лѵаз а1то8і іттесйаіе апсі 1аг§е йос8 лѵеге оЙ8егѵесІ 
іо Гогт Ьоій \ѵіій ійе пакей еуе апй изіп§ а 1і§йі тісго8соре. Кетоѵаі гаіе8 оГ 
ир іо 97% лѵеге аІ8о оЬзегѵесІ. Сиггепі іе8і8 \ѵіій В. апійгасіз (Гиііу аііепиаіей) 
аІ8о йетопзігаіе а §геаі роіепііаі Гог тисі1а§е іп ійе йе1сІ8 оГ \ѵаіег ігеаітепі 
апсі Ьіо 8 еп 80 Г 8 . Тйе а§§ге§аіей Ьасіегіа ійаі аге Гостей \ѵіійіп ійе соіитп 
8еіі1е іо ійе Ьоііот Гогтіп§ а сотрасі рейеі ійаі сап ійеп Ье гетоѵей Гог іезі- 
іп§ лѵіій ЬІ 08 еп 80 Г 8 . ТЙІ8 іуре оГ йосси1аііп§ а§епі йа8 ійе роіепііаі іо Ье ѵегу 
ѵаІиаЫе іп Ьоій оГійе8е йе1сІ8 Ьесаизе іі І8 іпехрепзіѵе, зизіаіпаЫе апй еазу іо 
ргосе88 апй изе. 

2106- Роз 

8іхе ВізігіЬиііопз оГ ^иапіит Боіз апсі СоІІоШаІ СоЫ Nапора^ііс1е8 
ІІзіп§ Апаіуіісаі ІЛігасепігіГи§аііоп 
Раігіск Н. Вголѵп. 

№ВІВ, Веійезёа, МБ, Б8А. 

Сойоійаі §оМ апй циапіит йоі папорагіісіез аге сиггепііу ап агеа оГ зі§пій- 
сапі іпіегезі іп ійе Ьіотесйсаі йеШ лѵіій ітрогіапі аррйсаііопз іп ійе сйа^позіз 
апсі ігеаітепі оГйшпап йізеазе. Тйе Ьусігойупатіс йіатеіег оГ папорагіісіез 
із а сгііісаі рагатеіег іп ійе йеѵеіортепі оГ роіепііаі йіа§позііс апй ійегареи- 
ііс а§епіз. Еіесігоп тісгозсору апй 1і§йі зсаііегіп§ теійойз йаѵе Ьееп изесі 
ргесіотіпапііу іп ійе разі іо йеіегтіпе рагіісіе зігез, Ьиі апаіуіісаі иіігасепігі- 
Ги§аііоп зейітепіаііоп ѵеіосііу із а іесйпідие ійаі йаз Ьееп §аіпіп§ тоге аііеп- 
ііоп аз іі ргоѵійез 8І§пійсапі1у йі§йег гезоіиііоп рагіісіе зІ 2 е сйзігіЬиііопз. 
Неге, лѵе арріу ійе зейітепіаііоп ѵеіосііу іесйпі^ие іо соттегсіаПу-аѵаіІаЫе 
зіоскз оГ соііоійаі §о1й апй диапіит йоі папорагіісіез. Тйе зіге-йізігіЬиііопз 
оЬіаіпей Ггот ійіз теійой аге сотрагей іо ійозе оЬіаіпей Ггот йупатіс 1і§йі 


зсаііегіп§ теазигетепіз сопйисіей іп рагайеі. Ригійег, сотрагізоп оГ сйап§ез 
іп рагіісіе зейітепіаііоп гаіе аГГесіей Ьу іпсгеазіп§ зоіиііоп йепзііу лѵаз ет- 
ріоуей аз ап аііетаііѵе теійой іо йепзітеігу іп огйег іо йеіегтіпе ійе рагіісіе 
рагііаі зресійс ѵоіите- а рагатеіег гедиізііе Гог йеіегтіпіп§ тоіесиіаг 
лѵеі^йіз. Тйіз лѵогк йетопзігаіез ійе иіііііу оГ ійе зейітепіаііоп ѵеіосііу іесй- 
піцие Гог ійе сйагасіегігаііоп оГ папорагіісіез. 

2107- Роз 

Ма§пеііс апй Шиогезсепсе Оеіесііоп оГ НуЬгійіхей ^NА АззетЫіез 
ІттоЬіІіхей опіо а Наіі Беѵісе 

8іеѵеп М. Ніга, Кйаіей Кйаіей Аіейеаіаі, Капзйеп§ Сйеп, Реп§ Хіоп§, 
8 іерйап ѵоп Моіпаг, Р. Вгуапі Сйазе, СеоГГгеу Р. 8ігоизе. 

Ріогійа 8іаіе Бпіѵегзііу, Таііайаззее, Рй, Б8А. 

Тйе йеѵеіортепі оГ а йиаі Йеіесііоп рІаіГогт іо ргоЬе апй йізсгітіпаіе писіеіс 
асій Ьазе-раігіп§ еѵепіз ійгои§й а сотЬіпаііоп оГ йиогезсепі апй та§пеііс 
зі^паіигез тау зі§пійсапі1у ітрасі ійе регГогтапсе апй йітепзіопз оГ Ьіо- 
тейісаі зепзіп§ йеѵісез. Толѵагй ійіз аіт, іпѵезіі^аііопз оп ійе зеіесііѵе апй 
сопігоііей аззетЫу оГ БИА йиріех Гогтаііоп опіо а тісго-зсаіе Наіі Йеѵісе 
лѵіП Ье аййгеззей. Тйе Ьіо1о§іса1 аззетЫу із сотрозей оГ ійгее йізііпсі сот- 
ропепіз. Тйе йгзі сотропепі І8 а зігеріаѵійіп-соаіей та§пеііс папоЬеай (350 
пт теап йіатеіег) рге-соп}и§аіей лѵіій Ьоій Ьіоііпуіаіей апй йиогезсепііу 
ІаЬеІей ззБХА. Тйе зесопй сотропепі І8 ійіоіаіей ззБИА ійаі лѵаз зеіесііѵеіу 
іттоЬі1І2ей опіо рйоіойійо§гарйу ргерагей Аи раііетз оп а ГаЬгісаіей Наіі 
зепзог. Тйе ійігй сотропепі із ійе ІаЬеІ Ггее іаг§еі ззБИА зедиепсе Гог йеіес¬ 
ііоп, лѵйісй із сотріетепіагу іо Ьоій ійе Ьіоііпуіаіей апй ійіоіаіей Б1ЧА 
зедиепсез. Тйе йеѵісе геайоиі сопзізіз оГ а йесгеазе іп ѵо1іа§е асгозз ійе Наіі 
Іипсііоп йие іо ійе Ьіо1о§іса11у аззетЫей та§пеііс папоЬеай, аз лѵеіі аз а ге- 
йипйапі йиогезсепсе зі§паіиге. Тйе Наіі йеѵісе зепзіііѵііу із арргоасйіп§ зіп- 
§1е папоЬеай Ьеай йеіесііоп. Зиррогі: №Н №ОМ8 ОМ079592. 

2108- Роз 

КеГгасіотеігу Меазигетепіз Гог Іпйизігіаі ^иа1ііу Сопігоі 
СЬгізіорЬег Е. Ваззеу, Супійіа А. 8і§иепга. 

Агиза Расійс Бпіѵегзііу, Агиза, С А, Б8А. 

А кполѵіей^е оГ ійе оріісаі ргорегііез оГ 1і^иій зиЬзіапсез І8 изеГиІ іп епйапс- 
іп§ ійе ипйегзіапйіп§ оГ ійеіг ипідие сйагасіегізіісз. Ргорегііез зисй аз геГгас- 
ііѵе іпйех, геГгасііѵііу, апй рйазе ѵеіосііу йаѵе Ьееп изей іо аззезз ійе ригііу оГ 
1і^иіЙ8. \Ѵе иіійгей теазигетепіз Ггот а Бі§ііа1 КеГгасіотеіег іо Йеіесі апй 
Яиапіііу ійе сопіатіпаііоп оГ Ііциійз зисй аз йгіпкіп§ лѵаіег, лѵіпе, апй оійег 
Ьеѵега§ез. \Ѵе изей апііГгееге, еійуіепе §1усо1, апй ргоруіепе §1усо1 аз соп- 
іатіпапіз. Яезиііз зйолѵ ійаі ійе Іеѵеі оГ сопіатіпаііоп іпсгеазез Нпеагіу 
лѵіій геГгасііѵе іпйех апй ійаі а сопіатіпаііоп Іеѵеі оГ 1 % із йеіесіаЫе. 
Тйе арріісаііоп оГ ійіз іесйпідие іп іпйизігіаі 8еіііп§з лѵіП ітргоѵе ійе йеіес¬ 
ііоп оГ сопіатіпаііоп оГ Ьеѵега§ез. 

2109- Роз 

Біеіесігіс Кеіахаііоп 8ресігозсору апй Багк-Еіеій Іта§іп§ Вазей 
(^иапіііісаііоп оГ Атуіоій-Веіа ЕіЬгіПі/аііоп Ѵіа Тгапзрагепі Хапо§ар 
Еіесігойез 

Уеопко Скоі, йике Р. Еее. 

Бпіѵегзііу оГ СаІіГогпіа аі Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, Б8А. 

8 іпсе ійе ргесізе гоіе оГ атуіоій-,# а§§ге§аіез іп саизіп§ ійе пеигойе§епега- 
ііѵе йізеазез із зіііі ипітолѵп, ипйегзіапйіп§ оГ атуІоій-Д йЬгіІІігаііоп із а 
Госиз оГ іпіегезі Гог ійе йеѵеіортепі оГ іппоѵаііѵе ійегареиііс апй йіа§позііс 
аррйсаііопз. Тйе йЬгіІІігаііоп оГ атуіоій-/5 йаз зітііаг §голѵій сйагасіегізіісз 
оГ роіутегіс папорагіісіез апй сиггепі топііогіп§ теійойз зйолѵ опіу ^иа1ііа- 
ііѵе ог зіаііс іпГогтаііоп. Неге лѵе йезсгіЬе а поп-іпѵазіѵе геаі-ііте топііог- 
іп§ оГ папозсаіе атуіоій-/5 ЙЬгіІІігаііоп Ьу зітиііапеоиз Біеіесігіс Кеіахаііоп 
8 ресігозсору апй ІаЬеІ-Ггее йагк-йеій іта§іп§. Рігзі, ійе йуйгойупатіс гайіиз 
із сйагасіегігей Ьу БК8, лѵйісй сап 
гейесі ійе аѵега§ей гайіиз оГ йЬгі- 
йгей атуІоій-Д, апй лѵе оЬзегѵе ап 
іпсгеазе Ггот 19 іо 21 пт йигіп§ 

48 йоигз. Зесопй, зсаііегіп§ іпіепзііу 
Ггот БР іта§іп§ аііолѵей из іо ѵізи- 
аііге апй циапііГу ійе ЙЬгіІІігаііоп 
лѵіій гезресі іо ійе іпсиЬаііоп ііте 
оГ атуіоіЙ-Д. Тйе іоіаі іпіепзіііез 
лѵеге сопзізіепііу іпсгеазей апй ійіз 
сйап§е зйолѵей а §оой а§геетепі 
лѵіій ійе сйап§е оГ йуйгойупатіс га- 
йіі. Сопзедиепііу, геаі-ііте оЬзегѵа- 
ііоп апй циапіійсаііоп оГ сйап§ез іп 
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Ьоій йуйгойупатіс гайіі апй оріісаі ргорегііез ^еге регГогтей зітиііа- 
пеоизіу. Зисй а йиаі-тойе іесйпщие тау ргоѵе ѵаІиаЫе Гог е1исійаііп§ ійе 
тесйапізт оГ атуіоій йЬгіПігаііоп апсі иііітаіеіу Гог йезі§піп§ ро88ІЫе 
йіа§позііс теійойз. 

ВіорЬу8ІС8 Есіисаііоп 

2110- РО8 

8ігаіе§іе8 Гог ЗиссеззГиІ Віѵегзііу Рагіісіраііоп іп ВіорЬузісз КезеагсЬ 
Ѵіг§іпіа М. Ауге8, Тйеойоге Б. Са1й\ѵе11. 

Місйі§ап Зіаіе Шіѵегзііу, Еазі Ьап8Іп§, МІ, ИЗ А. 

Іп ійе 8иттег8 оГ 2008 апсі 2009, і\ѵо іпйіѵійиаі зіийепіз Ггот іЬе Місйі§ап 
ЬоиІ8 Зіокез АШапсе Гог Міпогііу Рагіісіраііоп (МІ-ЕЗАМР) Зиттег Ш- 
йег§гайиаіе Кезеагсй Асайету (ЗЫКА) рго§гат]оіпей іЬе Аугез’ ЕІесігопіс 
апсі Віоіо§іса1 Хапозігисіигез ЙаЬогаіогу Гог ап 8-\ѵеек 40 йоигз рег \ѵеек 
гезеагсй ехрегіепсе. А8 ійеіг іазкз ^еге еззепііаііу ійе 8ате а8 ійозе оГійе гез- 
ійепі зіийепіз, ап ехрейііей 1еатіп§ сигѵе ^аз еззепііаі Гог ргойисііѵііу. Воій 
зіийепіз, еѵеп іп ійе ііте-іітііей сігситзіапсез, ргосіисесі оиізіапйіп§ апсі ѵі- 
аЫе ге8сагсЬ сопігіЬиііопз. ТЬе 81ЖА08 зіийепі циіокіу сіеѵеіоресі аиійепііс 
8кі1І8 іп аіотіс Гогсе тісго8Сору Гііаі: епаЫей Ыт іо ргойисе сіеаг іта§ез оГ 
§го\ѵій-Гасіог йегіѵаіігсй папойЬегз \ѵііЬіп а сепігаі пегѵои8 8у8іет рго8ійеііс 
ійаі аге, а8 Гаг а8 \ѵе кпо\ѵ, ійе йг8і оГ ійеіг кіпсі іо Ье герогіей. Тйе 81ЖА09 
зіийепі сопігіЬиіесі зресіаіігей ехрегіІ8е іп Шсіеаг Ма§пеііс Везопапсе зрес- 
іго8Сору ійаі йа8 епаЫей а пе^ 8егіе8 оГ сотріетепіагу ХМВ ехрегітепі8 
ійаі епйапсе ійе зсаппіп§ ргоЬе іпѵезіі§аііопз. Тйе \ѵогк сопігіЬиіесі Ьу Ьоій 
зіийепіз йа8 Ьееп риЫІ8ЙесІ ог ассеріей іп йі§й ітрасі геГеггей іоитаіз. Іп ійІ8 
рге8епіаііоп, \ѵе ехріоге ійе зігаіе§іез оГ ійе МІ-Е8АМР Зиттег Шйег§гай- 
иаіе Яезеагсй Асайету рго§гат ійаі гезиііей іп ійе оЙ8егѵей 8иссе88е8. Тйе8е 
іпсіийе: 

- Зеіесііоп сгііегіа Гог Ьоій 8іийепі8 апй Гасиііу тепіог8. Тйе 8іийепі8 аге 
8 сгеепей Гог еѵійепсе оГ йі§й тоііѵаііоп а8 лѵеіі а8 §оой асайетісз йигіп§ 
ійе аррйсаііоп ргосе88. Тйе Гасиііу тепіог8 аге 8сгеепей Гог еѵійепсе оГ а йі- 
гесі іпіегасііоп арргоасй а8 лѵеіі а8 ап асііѵе ге8еагсй рго§гат. Тйе ітрогіапсе 
оГ Ьіорйу8ІС8/Ьіоеп§іпеегіп§/Ьіотейіеа1 ге8еагсй а8 а тоііѵаііп§ Гогсе І8 
йІ8си88ей. 

- Ап іттешоп ехрегіепсе ійаі іпсіийе8 8иррогі аі тапу 1еѵеІ8. Тйе 8ЕГКА 
рго§гат гециігез 8-\ѵеек йогтііогу гезійепсе аі ійе ге8еагсй Й 08 і ипіѵег8Ііу. 
81ЛТА рго§гат рег 80 ппеі іпѵе8і арргохітаіеіу 40 йоиг8 рег \ѵеек іп ргоѵійіп§ 
с1а88гоот 8иррогі Гог тееііп§ ргоГе88Іопа1 ге8еагсй ехресіаііопз, апй еѵепіп§ 
8осіа1 8иррогі Гог Ггіепйзйір апй іеатіп§. 

2111- Р08 

Айѵапсей ІІпйег§гайиаіе ЬаЬогаіогу іп Віо1о§іса1 РЬузісз 
Nапсу К. Гогйе. 

Зітоп Рга8ег Шіѵегзііу, ВитаЬу, ВС, Сапайа. 

\Ѵе йаѵе йеѵеіорей а пе\ѵ опе-8ете8іег 8епіог ІаЬогаіогу соиг8е а8 рагі оГ оиг 
ипйег§гайиаіе Віоіо§іса1 Рйу8ІС8 8ігеат аі Зітоп Рга8ег Шіѵегзііу. ТЙІ8 
соигзе, йезі§пей Гог 8іийепі8 лѵіій еіійег а Рйу8ІС8 ог Віоіо§у Ьаск§гоипй, 
сотргІ8е8 і\ѵо рагі8. Тйе ЙГ8І йаІГ оГ ійе соиг8е епіаіІ8 тойи1е8 іо §іѵе ійе зіи- 
йепі8 йапЙ8-оп ехрегіепсе лѵіій Ьа8Іс тоіесиіаг апй сеіі Ьіо1о§у апй 1еайіп§- 
ей§е Ьіорйузісаі іесйпщиез: БХА е1есігорйоге8І8 апй іоро1о§у-йерепйепсе 
оГ тоЬіІііу; сеіі §го\ѵій; 1і§йі зсаііегіп§ апй 8ресіго8сору; тісго8сору апй сеіі 


тоіійіу; оріісаі Вѵеехегз; апй Гйюгезсепсе соггеіаііоп 8рееіго8Сору (ЕСЗ). 
Тйе ехрегітепіаі §оа1з апй 1еатіп§ оиісоте8 оГ ійе8е тойиіез лѵііі Ье рге- 
8епіей. Іп ійе 8есопй йаІГ оГійе соиг8е, 8іийепі8 ргоро8е апй саггу оиі іпйереп- 
йепі ге8еагсй ргоіесіз ійаі іпсіийе Ьіо1о§іса1 апй ^иапіііаііѵе теа8игетепі 
сотропепі8. Тйе ехрегіепсез оГ ійе 8іийепі8 апй ійеіг ГеейЬаск лѵііі аізо Ье 
рге8епіей. 

2112- Р08 

Бізарреагапсе оГ Титог8 Ьу ійе Асііоп оГ 8оипй 
Ѵіпісіо N. Ьап/а. 

Сепію Мейісо НегЬеІ, Риегіо Огйаг -Е8іайо Войѵаг, Ѵепегиеіа, Воііѵагіап 
ЯериЫіс оГ. 

Васк§гоипй: 8іагііп§ лѵіій оЙ8егѵаііоп8 оГ іитоиг8 \ѵйісй йай йізарреагей 
Го11о\ѵіп§ ігеаітепі лѵіій аііегпаііѵе ійегаріез, ійе таіп оЬ]есііѵе оГ ійІ8 
^огк ^а8 іо йІ8соѵег ійе ипйег1уіп§ рйузісаі рйепотепоп ійаі оссиг8 іп 8исй 
Іп8іапсе8. МеіЬой: Раііепі8 лѵіій іитоиг8 \ѵеге ігеаіей лѵіій 8оипй ійегару. Тйе 
теійойз іпсіийей а пеѵѵіу йеѵеіорей іесйпщие и8Іп§ ійе ТіЬеіап Ьо\ѵ1 апй Ійе 
ТіЬеіап Ьеіі. Ке8и1І8: Тйе іитоиг8 йІ8арреагей іоіаііу іп ійе таіогііу оГ ра- 
ііепі8. Сопс1и8Іоп8: Тйе опіу рйепотепоп ійаі соиій ехріаіп 8исй іитоиг 
Йі8арреагапсе8 І8 ійе аппікііаііоп о/ 
раігз. Тйе8е ге8иЙ8 сйа11еп§е ійе Гоі- 
1о\ѵіп§: а) Тйе сопсері оГ ійе рйузі¬ 
саі сопзіііиііоп оГ 1іѵіп§ таііег апй, 

Ь) ійе геаі сопзіііиііоп оГ ійе йшпап 
Ьеіп§. 

2113- РѲ8 

ТеасЫп§ Вазіс Е1есігорЬу8Іо1о§у лѵііЬ ійе Аій оГ а Сотриіег Рго§гат 
ЙѲ8е Ь. Ри§1І8І, Бопаій М. Вегз. 

Шіѵегзііу оГ СайГотіа, Баѵіз, Баѵіз, С А, ИЗ А. 

ОЬіесііѵе: Шйегзіапйіп§ ійе Ьазіз оГ еіесігорйузіоіо^у із еззепііаі іо ійе Гог- 
таііоп оГа зіийепі оГЬіо1о§іса1 зсіепсез. А зойй Ьазе оп ійе Гипйатепіаі соп- 
серіз раѵез ійе \ѵау Гог а Ьеііег сотргейепзіоп оГ тоге сотріех рйепотепа. 
\Ѵе ітріетепіей а сотриіег рго§гат (ЙаЬАХОЫ) ійаі зітиіаіез ійе еіесігісаі 
асііѵііу оГ ап ахоп іп а изег Ггіепйіу Гогтаі. Тйіз рго§гат йеірз ійе зіийепі іо 
ипйегзіапй ійе §епегаііоп оГ ійе асііоп роіепііаі апй ійе еГГесіз оГ ехігасеііиіаг 
іопіс сопсепігаііоп апй зіітиіі ^аѵеГогт. 

МеіЬойз: Тйіз рго§гат \ѵаз Ьазей оп ійе сіаззісаі Ной§кіп апй Нихіеу Гог- 
таіізт. ЕаЬАХОМ а11о\ѵз ійе зіийепіз іо гергойисе ійе Ьазіс ехрегітепі ійезе 
ХоЬеІ ргІ 2 е-\ѵіппіп§ зсіепіізіз регГогтей оп ійе зциій §іапі ахоп. Ітрогіапі 
сопсеріз зисй аз Сгопахіа сигѵе, Сиггепі-Ѵо1іа§е геіаііопзйір апй Іоп Кеѵег- 
заі Роіепііаі сап Ье ехріогей іп ап іпіегасііѵе ^ау. А изег-ГгіепйІу іпіегГасе 
регтііз а гарій сйап§е оГ рагатеіегз апй ійе аЬійіу іо зее ійе еГГесіз оп-1іпе. 
Аізо ^е сгеаіей а \ѵогкйоок лѵіій а Іізі оГ ехегсізез ійаі соѵегз ійе еззепііаі 
роіпіз оГ ійе Іесіиге. 

Сопсіизіопз: Тйе ргосеззез ійаі іаке ріасе аі ійе тетйгапе зеі ійе зіа§е Гог 
зеѵегаі сопсеріз ійаі лѵііі соте оиі іп ійе Го11ошп§ уеагз оГ ійе зіийепі’з ей- 
исаііоп: йо^ йш§з іпіегасі лѵіій сйаппеіз, еГГесі оГ іопіс ітйаіапсе, геГгасіо- 
гіпезз оГ ійе тетйгапе, іо пате а Ге\ѵ. Сотриіег зітиіаііопз йеір іо геіпГогсе 
ійозе іорісз іп ійе зіийепі іп а зеІГрасей таппег. Іі сопзіііиіез ап ехсеііепі аій 
Гог ійе тейісаі ейисаіог. ЙаЬАХОХ апй ійе сотрапіоп \ѵогкЬоок аге Ггееіу 
аѵаіІаЫе оп оиг йерагітепіаі ^ейзііе. 
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8утро8Ішп 11: ^NА ІЧапотасЬіпез іп Ѵііго апгі 
Іп8ІсІе Ьіѵіп§ Се11$ 

2114- 8утр 

8е1Г-АвветЫу оГ ^NА іпіо N311080316 ТЬгее-БітепвіопаІ 8Ьарев 
\Ѵі11ізт 8ЫЬ. 

Нагѵагй Мей 8сЬ, Возіоп, МА, Б8А. 

I \ѵій ргевепі а §епега1 теіЬой Гог во1ѵіп§ а кеу сЬайеп§е Гог папоіесЬпо1о§у: 
рго§гаттаЫе веІГ-авветЫу о Г сотріех, іЬгее-йітепвіопаІ паповігисіигев. 
Ргеѵіоивіу, всаГГоІйей БЫА огі§аті Ьай Ьееп ивей Іо Ьиіій агЬіІгагу Йаі 
вЬарев 100 пт іп йіатеіег апй аітові і\ѵісе іЬе тавв оГ а гіЬовоте. \Ѵе 
Ьаѵе виссеейей іп Ьиі1йіп§ сивіот іЬгее-йітепвіопаІ вітсіигев іЬаі сап Ье 
сопсеіѵей ав 8Іаск8 оГ пеагіу Йаі 1ауег8 оГ БЫА. 8иссе88Йі1 ехіепвіоп кот 
і\ѵо-йітепвіопв Іо Ійгее-йітепвіопв іп 1ЙІ8 ^ау йерепйей сгііісайу оп саІіЬга- 
Ііоп о Г Го1йіп§ сопйіііопв. \Уе аіво йаѵе ехріогеё Ьо\ѵ іаг§еіей іпвегііопв апй 
ёе1е1іоп8 оГ Ьа8е раігв сап саше оиг БМА Ьипс11е8 Іо ёеѵеіор і\ѵіві оГ еіікег 
Ьапсіесіпевв ог Іо сигѵе. ТЬе йе§гее о Г сигѵаіиге соиій Ье яиапіііаііѵеіу соп- 
ігоііей, апй а гаёіив оГ сигѵаіиге ав іі§Ьі ав 6 папотеіегв ѵ^ав асЬіеѵесІ. ТЫв 
§епега1 сараЬіІіІу Гог Ьиі1йіп§ сотріех, іЬгее-йітепвіопаІ паповігисіигев 
лѵіП раѵе Іке ѵ/ау іог іЬе тапиГасіиге о к ворЬівІісаІей ёеѵісев Ьеагіп§ Геаіигев 
оп Іке папотеіег всаіе. 

2115- 8утр 

ТЬе І-8\уіісЬ: з ^NА NзпотзсЫпе іЬаі Мзр8 8рзііоіетрогз1 рН 
СЬап§ев іп Ілѵіп§ 8у8іет8 
Узтипз КгівЬпап. 

ТІЕЕ, Ыаііопаі Сіг Віоі 8сі, Вап§а1оге, Іпёіа. 

ТЬив Гаг, йігесіей БЫА авветЫу Ьав геііей оп \Ѵаівоп-Сгіск Ьаве раігіп§, апй 
іЫв Ьав Ьееп а ро\ѵегііі1 апй ргеГеггей арргоасЬ іп вітсіигаі БЫА папоіесЬ- 
поіо^у. 1 \Ѵе Ьаѵе Ьееп іпіегевіей іп йеѵе1оріп§ поп-\Ѵаі 80 п-Сгіск Ьавей 
Ьиі1йіп§ Ыоскв іо таке іітсііопаі авветЫіев іп вітсіигаі БЫА папоіесЬпоІ- 
о§у. 2 I \ѵі11 йевсгіЬе Ьо\ѵ опе сап иве а Гоиг-вігапйей БЫА тоііГ саііей іЬе 
і-іеігаріех 3 іо Ьиіій а рН ігі§§егей сопГогтаііопаІ вѵйісЬ. \Ѵе йетопвігаіе 
іЬе йгві іпігасейиіаг арріісаііоп о Г БЫА папов\ѵіісЬев Ьу тарріп§ враііоіет- 
рогаі рН сЬап§ев аввосіаіей \ѵііЬ епйовоте таіигаііоп іп 1іѵіп§ сеіів. 5 I \ѵі11 
аіво ЙевсгіЬе оиг гесепі йеѵеіортепів о Г іЬів вувіет іЬаі ітргоѵе іЬе іетрогаі 
гевоіиііоп, іипе рН вепвіііѵііу іо йевігаЫе рН ге§ітев виііей іо теавигіп§ рН 
іп ѵагіоив сеііиіаг сотрагітепів. 

Рі§иге 1. БЫА папотасЬіпе тарв враііоіетрогаі рН сЬап§ев іп 1іѵіп§ сей 
епйовоте таіигаііоп. 
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8іп§1е Моіесиіе Си! апй Равіе Ьу ^NА-НуЬ^іс1І23ііоп апй АГМ-РовШопіп§ 
Негтапп СзиЬ. 

ЕшЕѵі§ Махітіііапв Шіѵ, МиепсЬеп, Сегтапу. 

Моіесиіе Ьу тоіесиіе авветЫу оГ іітсііопаі ипіів рготівев а \ѵійе гап§е оГ 
пе\ѵ арріісаііопв іп йіГГегепі йеійв оГ папоіесЬпо1о§у. Іп іЬів Іесіиге а пе\ѵ 
теіЬой іог іЬе Ьоііот-ир авветЫу о Г Ьіотоіесиіаг вішсіигев ів іпігойисей, 
ШісЬ сотЬіпев іЬе ргесівіоп оГ іЬе аіотіс Гогсе тісговсоре \ѵііЬ іЬе веіесііѵ- 
ііу оГ БЫА ЬуЬгійігаііоп. Рипсііопаі ипіі8 соиріей іо БЫА о1і§отегв ѵ^еге 
ріскей ир ігот а Йероі ивіп§ а сотріетепіагу БЫА вігапй Ьоипй іо ап 
АРМ іір. ТЬеве ипіів ^еге ігапвіеггей іо апй йеровііей оп а іаг§еі агеа. 
ЕасЬ оі іЬеве сиі апй равіе еѵепів ^еге сЬагасіегігей Ьу віп§1е тоіесиіе іогсе 
вресіговсору. 11віп§ іЬів іесЬпі^ие Ьавіс §еотеігіса1 вігисіигев \ѵеге аввет- 
Ыей ігот ипіів шіЬ йііРегепі іітсііопв. ТЬе ргесівіоп оі іЬе авветЫу апй 
іЬе ассигасу оі іЬе диапіійсаііоп Ьу іогсе вресіговсору \ѵеге сопйгтей Ьу віп- 
§1е тоіесиіе Йиогевсепсе тісговсору ивіп§ ТІКТ ехсііаііоп. \Ѵе йетопвігаіей 
іЬе гергойисіЬіІііу апй гоЬивіпевв оі' іЬів пе\ѵ іесЬпірие іЬгои§Ь іЬе ігапврогі 
апй йеровіііоп оі тоге іЬап 5000 ипіів \ѵііЬоиі ві§пійсапі Іовв іп ігапвіег ей 
йсіепсу. ТЬів 1есЬпо1о§у ^ав ііігіЬегтоге ивей іо \ѵгііе 1і§апй раііет іог 
іЬе аввівіей веіі авветЫу оі папорагіісіев. Раііет оі БКА-НуЬгійв \ѵііЬ йій 
іегепі 1еп§іЬ апй сотровіііоп ^еге ііігіЬегтоге етріоуей ав когсе вепвогв іп 


а рагайеі ІаЬеІ ігее іогтаі іо вепве ѵагіоив апаіуіев Ьке реріійев апй ігапвсгір- 
ііоп іасіогв. Аріатег ведиепсев ^еге етріоуей іог втай тоіесиіе Йеіесііоп іп 
висЬ іогсе Ьавей йіі'іегепііаі авваув. 
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ОаиЬ, Оріісаііу топііогіп§ іЬе тесЬапісаІ авветЫу ок віп§1е тоіесиіев. Иа- 
іигеИапоіесЬпоІо^у, 2009. 4(1): р. 45- 

Но, Б., К. Раііег, Р. Зеѵегіп, апй Н.Е. ОаиЬ, БМА ав а Рогсе 8епвог іп ап Ар- 
іатег-ВавейВіосЬір іог Айеповіпе. АпаІуіісаІСЬетівігу, 2009. 81(8): р. 3159- 
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Бе8І§пег ^NА АгсЬііесіиге8 Іог ^поЪіоіесЬпо1о§у 
Нзо Узп. 

АгЫопа 8іаіе Шіѵ, Тетре, А2, Б8А. 

Иаіигаііу ехівііп§ Ьіо1о§іса1 вувіетв, ігот іЬе вітріеві ипісеііиіаг йіаіот іо 
іЬе тові ворЬівіісаіей ог§ап висЬ ав Ьитап Ьгаіп, аге іітсііопаі веійаввет- 
Ыей агсЬііесіигез. 8сіепііві8 Ьаѵе 1оп§ Ьееп йгеатіп§ аЬоиі Ьиі1йіп§ агіійсіаі 
паповігисіигев іЬаі сап тітіс висЬ е1е§апсе іп паіиге. 8ішсіига1 ВИА папо- 
іесЬпо1о§у, ѵсЬісЬ ивев БЫ А ав Ыиергіпі апй Ьиі1йіп§ таіегіаі іо ог§апІ 2 е 
таііег \ѵііЬ папотеіег ргесівіоп, гергевепів ап арреа1іп§ воіиііоп іо іЬів сЬаІ- 
1еп§е. Вавей оп іЬе кпо^1ей§е ок Ьеіісаі БЫА вішсіиге апй \Ѵаівоп-Сгіск 
Ьаве раігіп§ тіев, \ѵе аге по\ѵ аЫе іо сопвітсі БЫА папоагсЬііесіигев \ѵііЬ 
а 1аг§е ѵагіеіу ок §еотеігіе8, іоро1о§іев апй регіойісіііев \ѵііЬ сопвійегаЫу 
Ьі§Ь уіеійв. Мойійей Ьу іітсііопаі §гоирв, іЬове БЫА паповігисіигев сап 
вегѵе ав всаіТоІйв іо сопігоі іЬе ровіііопіп§ ок оіЬег тоіесиіаг вресіев, -\ѵЬісЬ 
орепв оррогіипіііев іо віийу іпіег-тоіесиіаг вупег^іев, висЬ ав ргоіеіп-ргоіеіп 
іпіегасііопв, ав \ѵе11 ав іо Ьиіій агіійсіаі тиііі-сотропепі папо-тасЬіпев. Іп 
іЬів іаік, I лѵііі іпігойисе іЬе ргіпсіріе ок БЫА веІі-авветЫу, ЙевсгіЬе оиг 
гесепі рго§гевв іп йеві§піп§ апй ітр1етепііп§ йеві§пег БЫА агсЬііесіигев 
іог йігесіей веІйавветЫу, Ьіовепвіп§ апй тоіесиіаг гоЬоіісв апй йівсивв 
воте роіепііаі арріісаііопв ок вітсіигаі БЫА папоіесЬпо1о§у. 

8утро8Іит 12: Таг§еі 8ігисіиге-Сиіс1ес1 Бги§ 
Бе$і§п 
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Нівіопе Асеіуізііоп: ІпЬіЬШоп, Ке§и1аііоп, зпй Мітісгу 
РЬШр Соіе. 

ІоЬпв Норкіпв Бпіѵ, Ваііітоге, МБ, Б8А. 

Нівіопе асеіуіігапвіегавев (НАТв) саіаіуге іЬе іаг§еіей асеіуіаііоп ок Іувіпе 
гевійиев іп Ьівіопев апй оіЬег ргоіеіпв. ТЬгои§Ь геѵегвіЫе ргоіеіп асеіуіаііоп, 
іЬеу тойиіаіе §епе ехргеввіоп, сей §гоМЬ, апй йеѵеіортепі. Атоп§ іЬе 
НАТв, іЬе рага1о§в р300 апй СВР арреаг іо Ьаѵе та)ог гоіев іп тапу раіЬ^аув 
геіаіей іо теіаЬойвт, іттипе ге^иіаііоп, сагйіас йеѵеіортепі, апй сапсег. \Ѵе 
Ьаѵе іакеп а йеві§п арргоасЬ іо §епегаіе вупіЬеііс НАТ іпЬіЬііогв хѵііН веіесііѵ- 
ііу а§аіпві р300/СВР апй аге арр1уіп§ іЬеве сотроипйв іп тесЬапівііс апаіу- 
вев. Іп аййіііоп, \ѵе Ьаѵе іоипй іЬаі аиіоасеіуіаііоп окр300 апй іів уеаві вітс¬ 
іигаі Ьото1о§ Ріі 109 сап сопігіЬиіе іо іЬе ге^иіаііоп о к іЬеве епгутев. Ріпаііу, 
\ѵе Ьаѵе гесепііу йеѵеіорей а сЬетісаІ арргоасЬ іо іпвіай ап асеіуІ-Еув тітіс 
іпіо ргоіеіпв аі вііев ок асеіуіаііоп апй лѵііі йевсгіЬе іЬів пе^ теіЬой. 

2119- 8утр 

СЬетісаІ Сепеііс АрргоасЬев Гог Біввесііпд 8І2па1іп2 Савсайев 
Каѵііа 8ЬаЬ. 

Ригйие Шіѵ, \Уеві БаГауейе, ІЫ, Б8А. 

Оиг ІаЬогаіогу Госивев оп іЬе Йеѵеіортепі оГ сЬетісаПу Ьавей іооів іо йіввесі 
ві§па1іп§ раіЬ^аув іп сапсег апй АІгЬеітег’в йівеаве. Кесепііу ^е йеѵеіорей 
а сЬетісаІ §епеііс арргоасЬ Гог вресійс асііѵаііоп ог іпЬіЬіііоп оГ О Ргоіеіпв. 
О ргоіеіпв аге а 1аг§е Гатііу оГ ргоіеіпв сотргівіп§ арргохітаіеіу 0.5% оГ 
таттаііап §епотев. То йаіе, іЬеге ехівів а Іаск оГвтай-тоіесиіе тойиіаіогв 
іЬаі соиій сопігіЬиіе іо іЬеіг Гипсііопаі віийу. \Ѵе ивей Н-Кав іо йеѵеіор а вув¬ 
іет іЬаі апв\ѵегв іЬів пеей. 8та11 тоіесиіев іЬаі а11о\ѵ Гог іЬе Ьі§Ыу вресійс 
ІпЬіЬіііоп ог асііѵаііоп оГ іЬе еп§іпеегей О ргоіеіп ^еге йеѵеіорей. ТЬе гаііо- 
паі йеві^п ргевегѵей Ьіпйіп§ оГ іЬе паіигаі виЬвігаіев іо іЬе О ргоіеіп, апй іЬе 
тиіаііопв ^еге Гипсііопаііу іппосиоив іп а сеііиіаг сопіехі. ТЬів іооі сап Ье 
ивей Гог іво1аііп§ вресійс О ргоіеіп еГГесіогв. \Ѵе йетопвігаіе іЬе ГеавіЬіІііу 
оГ іЬів арргоасЬ Ьу ійепііГуіп§ Ыоіі ав а риіаііѵе поѵеі еГГесіог оГ Н-Еав. 
Ыоіі ів оѵегехргеввей іп а ѵагіеіу оГ іитогв, іпс1ийіп§ Ьт§ айепосагсіпота, 
рговіаіе айепосагсіпота, Ьгеаві сапсег, огаі сагсіпота, Гоііісиіаг ІутрЬота, 
апй Ьитап §1іотав, апй іЬів оѵегехргезвіоп ів соггеіаіей лѵііЬ роог рго§повів 
апй вЬогіег раііепі вигѵіѵаі. Ійепіійсаііоп оГЫоІІ ав а йо\ѵпвігеат еГГесіог оГ 
Еав ті§Ьі іЬив ви§§еві а поѵеі тесЬапівт Ьу \ѵЬісЬ Еав тау іпйиепсе та1і§- 
папсу. Ріпаііу, іо епвиге іЬе ігапвГегаЬіІііу оГ іЬів арргоасЬ іо оіЬег С ргоіеіпв 
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о Г' іпГегезГ, лѵе ёетопзГгаГеё а зГгаі^йГІоглѵагё Ггапзіег Го Карі В. Аз ипсіег- 
зГапёіп§ Гйе ргесізе ГипсГіопз о!” сіозеіу геІаГеё Іатііу тетЬегз із а сиггепГ 
ГгопГіег іп Каз гезеагсй, ГЫз зресійс сопГгоІ оѵег Гйе асГіѵіГу оЬ а §іѵеп тет- 
Ьег із о!” рагГісиІаг іпГегезГ. Моге ітрогГапГІу, зиссеззйй зепзіГігаГіоп оЬ а ёіР 
ІегепГ С ргоГеіп Го Гйе сотроипёз сопГго11іп§ Гйе асГіѵіГу оЬ Гйе ргеѵіоизіу еп- 
§іпеегеё Н-Каз ёетопзГгаГез Йіе роГепГіаІ ЬгеайЙі оЬ аррИсаГіоп оЬ ГЫз 
арргоасй. 

2120- 8утр 

РгоГеіп 8ГтсГиге РгейісГіоп Ьу СоІЬаІ ОрГітіхаГіоп апё ІГз АррІісаГіопз 
Іооуоип§ Бее. 

Когеа ІпзГ Айѵапсесі 8Гиёу, 8еои1, КериЫіс оГ Когеа. 

Опе о Г гЬе ПіпсІашепГаІ §оа1з оГ тосіегп зсіепсез із Го ипйегзГапй гЬе паГиге о Г' 
ИГе, апё ёесірйегіп§ Гііе ргоГеіп зГшсГиге апё іГз лѵогкіп§ тесйапізт Иез аГ ГЬе 
ѵегу йеагГ о Г ГЫз а§епёа. Бие Го Йіе Ггетепйоиз зиссезз о Г' тапу §епоте рго- 
ІесГз, Гйе питЬег о!” аѵаіІаЫе ргоГеіп зедиепсез геасйеё оѵег 5.3 тііііоп аз оі' 
2007, ЬиГ Іезз Йіап 1% оЬ Йіезе ргоГеіп зГшсГигез аге кполѵп. КеІіаЫе апё ас- 
сигаГе ргоГеіп зГгисГиге ргейісГіоп изіп§ опіу ГЬе зециепсе іпГогтаГіоп із 
§геаПу іп йетапй, ЬиГ ІГ гетаіпз аз ап ипзоіѵей ргоЫет еѵеп аГГег тапу уеагз 
о!” еіТогГз. \Ѵе іпГепё Го езГаЫізЬ а зиссеззіиі ргоГеіп тоёе1іп§ теГйоё ГЬаГ із 
зоіеіу Ьазей оп йігесГ аррИсаГіоп оі”ргіпсіріез ехс1иёіп§ Ьитап іпГегГегепсе іп 
тоёе1іп§ зГерз. ТЫз зЬоиМ Ье сопГгазГеё Го ГЬе соттоп сопсерГіоп іп ГЬе 
Йеіё ГйаГ йшпап ехрегйзе асситиІаГесі Ьу тапу уеагз оЬ ргоГеіп тоёе1іп§ із 
Гйе тозГ ітрогГапГ аззеГ Гог ассигаГе ргоГеіп зГшсГиге ргейісГіоп. Іп Гйіз Гаік 
\ѵе \ѵі11 йізсизз гесепГ рго§геззез оГ” оиг еГТогГз іп ргоГеіп зГгисГиге ргейісГіоп. 
ІГ арреагз ГйаГ оиг пелѵіу ргорозей теГйой, лѵйісй із Ьазей оп Гйе йігесГ апй 
гі§огоиз орГітігаГіоп оЬ геІеѵапГ зсоге ГипсГіопз, сап ргоѵіёе зі§пійсапйу іт- 
ргоѵетепГ Гог ЗБ тоёейп§ оЬргоГеіпз іп Гйе саГе§огу оЬШ^й-Ассигасу Тет- 
рІаГе-Вазей Моёейп§. АррйсаГіопз оЬйі^Ыу ассигаГе ргоГеіпз ЗБ тойеіз Го 
ѵагіоиз Ьіо1о§іса1 зузГетз \ѵі11 Ье йізсиззей. 

2121- 8утр 

Гіпёіп§ 8та11 Моіесиіе Бі§апёз Гог РгоГеіп-РгоГеіп ІпГегасГіопз апё 
ОГЬег "ипёги§§аЫе" Таг§еГз 
МісЬеІІе Агкіп. 

Бпіѵ СаІіГотіа 8ап Ргапсізсо, 8ап Ргапсізсо, СА, Б8А. 

Тйе сепГгаІ ГепапГ оГ сйетісаі Ьіо1о§у апй зтаіі-тоіесиіе йги§ йізсоѵегу із 
ГйаГ Ьіо1о§у сап Ье тапіриІаГеё изіп§ зтаіі, ог§апіс сотроипйз. №ѵегГйе1езз, 
Гйе кполѵп йт§з асГ оп опіу ~1% оГ Гйе ргоГеоте, апй Гйе геаіт оГ ипйш§§ей 
Гаг§еГз із ѵазГ. РгоГеіп сотріехез оссиру тисй оГ Гйіз геаіт, уеГ аге лѵійеіу 
сопзійегей “ипйш§§аЫе” ог, аГ ЬезГ, “сйа11еп§іп§.” Тйиз, Гйеге із ап оррог- 
ГипіГу Го §геаЙу ехрапй Гйе гап§е о Г сйетісаі Гооіз апй йт§з ІГ ѵ/е сап іёепГіГу 
\ѵйісй ргоГеіп-ргоГеіп іпГегасГіопз аге тозГ атепаЫе Го зтаіі-тоіесиіе іпГег¬ 
Гегепсе, апй лѵйаГ зтаіі-тоіесиіе Йізсоѵегу арргоасйез аге тозГ Іікеіу Го уіеіё 
роГепГ апй зеІесГіѵе тойиІаГогз. ТЫз ргезепГаГіоп \ѵі11 йезсгіЬе зоте оГ Гйе 
оиГзГапйіп§ іззиез апй рготізіп§ айѵапсез іп Гаскйп§ ргоГеіп-ргоГеіп іпГегас¬ 
Гіопз. Рог ехатріе, ѵ/е поГе ГйаГ тапу ргоГеіп іпГегГасез аге зГшсГигаІІу айар- 
Гіѵе, апй ГйегеГоге соиій йаѵе 1олѵ-епег§у сопГогтайопз ГйаГ аге атепаЫе Го 
Ьіпйіп§ зтаіі 1і§апйз. АййіГіопаПу, тапу епгутез аге аІІозГегісаІІу ге§и1аГей 
Ьу ргоГеіп сотрІехаГіоп, апй Гйезе ргоГеіп-ргоГеіп іпГегІасез аге аізо Гаг§еГз 
Гог ипсопѵепйопаі епгуте іпйіЬіГогз. 

РІаПогт АС: Сагсііас Е1есігорку8Іо1о§у 

2122- РІаІ 

Біѵегзе ЕіТесГз оГ а Гатіііаі АГгіаІ ГіЪгіПаГіоп (ГАГ)-КеІаГеё КСБЕ2 
МиГаГіоп, К27С, оп Сагёіас Ѵо1Га§е-СаГеё РоГаззіит (Кѵ) СЬаппеІз 
Ѵи-Ноп§ \Уап§, Міп Лап§, Меі 2йап§, Оеа-Бу Тзеп§. 

Ѵіг§іпіа СоттопхѵеаІГй БпіѵегзіГу, гісйтопё, ѴА, Б8А. 

Васк§гоипё: КСБЕ2 (Е2) із ехргеззей іп йитап йеагГ апй сап роГепГіайу аз- 
зосіаГе лѵіГй аіі та]'ог сагйіас Кѵ сйаппеіз Го тойиІаГе Гйеіг сиггепГ атрйГийе 
апй/ог §аГіп§ кіпеГісз. Ап Е2-Р27С тиГаГіоп \ѵаз ійепГійей іп ГАР раГіепГз, 
апй зйо\ѵп Го йаѵе а §аіп-оЕГітсГіоп еГРесГ оп Е2/(КС1Ч)р1 сйаппеі сотріех. 
Но^еѵег, ІГ із поГ сіеаг \ѵйеГйег/йо^ Е2-К27С аГ'ГесГз Е2 тойиІаГіоп оГ” оГйег 
сагйіас Кѵ сйаппеіз, апй Гйе Ьіорйузісаі паГиге о Г' іГз ^аіп-оГ-ГипсГіоп рйепо- 
Гуре \ѵйеп аззосіаГей ѵѵіГй рі. МеГЬойз: \Ѵе ехргезз Е2-\ѴТ ог Е2-К27С лѵіГй 
рагГпег Кѵ сйаппеі а-зийипіГз (Е2:а-зиЬипіГ = 3:1), апё гесогё сштепГз изіп§ 
ТЕѴС. Кезиііз: Соехргеззіп§ Е2-\ѴТ лѵіГй Кѵ4.3 (роге-Гогтіп§ зиЬипіГ оГ'Йо 
сйаппеіз) гейисез реак сиггепГ атрйГийе апй іпйисез а ёеро1агІ2Іп§ зЬіГг іп 
Ѵ 0 .5 оЬ іпасГіѵаГіоп (Ггот —45+5 Го —37+5 тѴ). КеІаГіѵе Го Е2-АѴТ/ 
Кѵ4.3, Е2-К27С гейисез Гйе сиггепГ-зирргеззіп^ еГТесГ апй зНііГз Ѵ 0 .5 о Г' іпас¬ 
ГіѵаГіоп іп Гйе йурегро1агІ2Іп§ ёігесГіоп (Го —41+5 тѴ). КеІаГіѵе Го Е2-АѴТ/ 
ЙЕКО (роге-Гогтіп§ зиЬипіГ оГ+кг сйаппеіз), Е2-К27С іпйисез а тойезГ сиг¬ 
гепГ зирргеззіп^ еГРесГ а1оп§ лѵіГй а йурегро1агігіп§ зйіГГ іп Ѵ 0 .5 оГ” асГіѵаГіоп 
(Ггот 10+4 Го —8+1 тѴ). КеІаГіѵе Го Е2-\ѴТ/()1 (роге-Гогтіп§ зиЬипіГ оП к§ 


сйаппеіз), Е2-К27С тагкеёіу іпсгеазез Гйе езГітаГей ГііПу-аѵаіІаЫе сиггепГ 
атрйГийе апй іпйисез а йурегро1агігіп§ зйій іп Ѵ 0 .5 оЬ асГіѵаГіоп (Кот 
—7+2 Го Го —41+5 тѴ). Сопсіизіоп: Е2-К27С аГРесГз йоѵ/ Е2 тойиІаГез 
Гйе сиггепГ атрНГиёе апй ѵо1Га§е-йерепйепсе о Г' §аГіп§ оГ Кѵ4.3 апй ЙЕКО 
сйаппеіз. Тйе пеГ гезийз сап Ье §аіп-оГ-ГітсГіоп ог Іозз-оЕГітсГіоп, ёерепёіп§ 
оп Гйе гезГіп§ тетЬгапе роГепГіаІ (КМР, йеро1агІ2Іп§ КМР ехасегЬаГез Кѵ4.3 
ІпасГіѵаГіоп Ьу Е2-К27С) апй асГіоп роГепГіаІ рІаГеаи ѵоЙа§е (АРРѴ, Іозз оЬ 
АРРѴ Гаѵогз сиггепГз Гйгои^й Е2-К27С/ЙЕКО сйаппеіз). Е2-К27С ехегГз 
а зГгоп§ §аіп-оЕГітсГіоп еГРесГ оп Е2/()1 сйаппеіз Ьу 2 тесйапізтз: іпсгеаз- 
іп§ Гйе ГііПу-аѵаіІаЫе сиггепГ атрйГийе апй зйіШп§ Гйе ѵоЙа§е гап§е оГ' 
асГіѵаГіоп іп Гйе йурегро1агігіп§ ёігесГіоп. 

2123- РІаГ 

8іти1аГіоп оГ ГЬе ІтрасГ оГ ЕІеѵаГей СуГозоІіс N8+ оп Са2+ Напй1іп§, 
МіГосЬопйгіаІ Епег§еГісз апй Сеііиіаг Е1есГгорЬузіо1о§у іп Сиіпеа Рі§ 
МуосуГез 

Би^ап§ ХЬои, Ап-СЫ \Уеі, Тіп§ йіи, 8опіа СогГазза, Каітопй \Ѵіпз1о^, 
Вгіап О’Коигке. 

К)йп8 Норкіпз БпіѵегзіГу, ВаІГітоге, МБ, Б8А. 

Сйгопіс йеагГ Гаііиге із опе оГ” Гйе 1еайіп§ саизез оГ” тогЬійіГу апй тогГайГу іп 
Гйе ЕйііГеё 8ГаГез. Опе оГГйе сіаззісаі зГгаГе§іез Гог ГгеаГіп§ йеагГ Г'аііиге із Го іп- 
ЙІЬІГ загсоіеттаі Ка+/К+-АТРазе (ККА). В1оскіп§ 1ЧКА сап гезий іп йга- 
таГіс еІеѵаГіоп оЬ [Ма+]і, іпсгеазіп§ Гйе загсоріазтіс геГісиІит (8К) Са2+ 
Іоаё Ьу асГіп§ оп Гйе ріазтаіеттаі Ка+/Са2+ ехсйап§ег (КСХ). АѴйеГйег 
апй Ьо\ѵ сйап§е оі'[Ыа+]і аГРесГз тіГосйопйгіаІ Са2+ йупатісз апй епег§еГісз 
із зГіІІ ипйег іпѵезГі§аГіоп. 8іпсе іпГгасеІІиІаг Ха+ із ге§и1аГей Ьу а сотріех 
зузГет іпѵо1ѵіп§ тийіріе іопз, сйаппеіз, ехсйап§егз апй тетЬгапе роГепГіаІз, 
ипгаѵейп§ ІГз еГРесГ оп сей рйузіо1о§у апй ГітсГіоп гедиігез ап іпГе§гаГіѵе ѵіе^ 
оГ'сагйіотуосуГе рйузіо1о§у. Іп Гйе ргезепГ зГийу \ѵе йеѵеіорей а таГйетаГісаІ 
тойеі оЬ сагйіотуосуГе ГйаГ іпсогрогаГез тіГосйопйгіаІ епег§еГісз, іоп сйап¬ 
пеіз апй ехсйап§егз, апй Е-С соир1іп§. Бзіп§ Гйіз тоёеі, ^е зітиІаГей Гйе еЕ 
КсГ оЬ еІеѵаГей суГозойс №+ оп Са2+ йапййп§, тіГосйопйгіаІ епег§еГісз апй 
геасГіѵе оху§еп зресіез (К08) §епегаГіоп. Моёеі зітиІаГіопз зйо^ ГйаГ іпйійі- 
Гіоп оЬХКА (50%) ёгатаГісаІІу іпсгеазей [Ка+] іп ЬоГй Гйе суГозоІ апй тіГо- 
сйопйгіа, \ѵйісй сопзедиепГІу саизей Са2+ оѵегіоай іп Гйе суГорІазт йигіп§ іп¬ 
сгеазей ^огкіоаё. ЕІеѵаГей Ха+ аізо йесгеазей АТР сопсепГгаГіоп апй 
іпсгеазей тіГосйопйгіаІ К08 ргоёисГіоп. СопсотіГапГ іпйіЬіГіоп оЬтіГосйоп¬ 
йгіаІ Ха+/Са2+ ехсйап§ег (тЫСЕ) атейогаГей Гйезе еГ'ГесГз Ьу аГГепиаГіп§ 
сеііиіаг Са2+ оѵегіоай апй іпсгеазіп§ [Са2+]т. РигГйегтоге, іпйіЬіГіп§ 
тХСЕ аізо ргеѵепГеё Гйе [АТР]і йгор апй йесгеазей К08 ргоёисГіоп. Тйе йпё- 
іп§з іпйісаГе ГйаГ іпсгеазіп§ суГозойс №+ йаз ап айѵегзе еГРесГ оп тіГосйоп¬ 
йгіаІ епег§еГісз ГйаГ сап Ье аГГепиаГеё Ьу зітиІГапеоиз ІпйіЬіГіоп оЬ тХСЕ. 

2124- РІаі 

ВіехсііаЬіІіГу апй Еагіу Айегйероіагіхаііоп-Мейіаіей Сагйіас АггЬуіЬ- 
тіаз 

Баізике 8аіо, Аіап Оагйпкеі, Іатез N. АѴеізз, 2йі1іп С)и. 

БпіѵегзіГу оі” Саіііотіа, йоз Ап§е1ез, С А, Б8А. 

Бпйег погтаі сопйіГіопз іп ѵепГгісиІаг Гіззие, ЬоГй ріапаг ^аѵе ргора^аГіоп 
апй зрігаі ѵ/аѵе геепГгу аге тейіаГей Ьу Ба сиггепГ (Ім а )-тейіаГей йероіагіга- 
Гіоп. Бпйег йізеазей сопйіГіопз іп ^йісй героІагігаГіоп гезегѵе із гейисей, 
йо^еѵег, зесопйагу йероІагігаГіопз сап оссиг іп Гйе рІаГеаи ог геро1агігіп§ 
рйазе оЬГйе асГіоп роГепГіаІ (АР) ёие Го геасГіѵаГіоп оЬГйе й-Гуре саісіит сиг¬ 
гепГ (Іса,ь)’ кп°^ п а§ еагіу айегйероІагігаГіопз (ЕАБз). Бпйег Гйезе сопйі¬ 
Гіопз, ^е оЬзегѵей а поѵеі Ьейаѵіог іп \ѵйісй ЬоГй І Ма -тейіаГей зрігаі ^аѵе 
геепГгу апй І С а,ь" тес іі а1:ес і зрігаі \ѵаѵе геепГгу соехізГей іп Гйе зате йото§е- 
пеоиз Гіззие. І Ма -тейіаГей зрігаі \ѵаѵез ^еге зітііаг Го Гйозе оЬзегѵей ипйег 
погтаі сопёіГіоп, лѵіГй йі§й гоГаГіоп 1^е^иепсу (~10 Нг) апй пеагіу Еиіі геро¬ 
ІагігаГіоп ЬеГлѵееп ЬеаГз. 1 Са ,ь" те ^ а ^ ес 1 зрігаі лѵаѵез, йолѵеѵег, гоГаГей 
тисй зіолѵег (2-3 Нг) лѵіГй тетЬгапе ѵоЙа§е гетаіпіп§ аЬоѵе —40 тѴ, аГ 
лѵйісй І Ма із іпасГіѵаГей. \Ѵе саіі Гйіз поѵеі ргорегГу оі” ап ехсіГаЫе тейіит 
ЫехсііаЪіІііу. Іп йеГего§епеоиз Гіззие лѵіГй Ггапзтигаі АР §гаёіепГз, раизе-іп- 
йисей ЕАБз іпіГіаГей 1 Са ,ь" те ^ а1:е( 1 Г °І° Г8 &от Гйе М-сеІІ ге§іоп. Тйе гезий- 
іп§ аггйуГйтіа лѵаз сйагасГегігей Ьу со-ехізГіп§ І Са ,ь- апй І № -теёіаГеё лѵаѵе- 
ГгопГз, лѵіГй а Ігедиепсу апй е1есГгосагйіо§гарйіс арреагапсе гезетЫіп§ 
Тогзайез йе РоіпГез. Тйе аггйуГйтіа еіГйег ГегтіпаГей зропГапеоизІу ог йе§еп- 
егаГеё Го ѵепГгісиІаг йЬгіІІаГіоп. \Ѵе ргорозе ЬіехсіГаЬіІіГу аз а поѵеі тесйа- 
пізт оЬ Тогзайез йе РоіпГез іп 1оп§ рТ зупйготез. 

2125- РІаІ 

В-Туре Баітіигеііс Реріійе (ВБР) Рго1оп§з АсГіоп РоГепГіаІ БигаГіоп 
ГЬгои§Ь 8ирргеззт§ ТгапзіепГ ОиГлѵагй РоГаззіит СиггепГ іп КаГ 
НеагГз 

Типріп§ 8ип, УиГао Хі, Оеги \Ѵи, ІизГіп \Ѵап§, Ле Сйеп§. 

Техаз НеагГ ІпзГіГиГе/ЗГ.Йике’з ЕрізсораІ НозріГаІ апй Вауіог Со11е§е оЬ 
Мейісіпе, НоизГоп, ТХ, Б8А. 


ВРЙ 1356 1363 
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Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


Васк§гоипсІ: ОТзігііійе (В-іуре паігіигеііс реріійе) ітргоѵез Ьетойупатіс 
йипсііоп апй Ьеагі Йаііиге зіаіиз йог раііепіз \ѵііЬ йесотрепзаіей соп§езііѵе 
Ьеагі йаііиге. Но\ѵеѵег, зіийіез аззосіаіей іЬе и8е ой пезігііійе \ѵііЬ ап іпсгеазей 
гІ8к ой зиййеп йеаіЬ, іо Йаіе, Иіііе І8 кпо\ѵп ой іЬе ипйег1уіп§ тесЬапізтз. Іп 
іЬіз 8іш1у, іЬе еіТссі ой ВОТ оп асііоп роіепііаі йигаііоп апсі ипйег1уіп§ еіес- 
ігорЬузіо1о§іс тесЬапізтз ^еге іпѵезіі§аіей іп гаі Ьеагіз. 

Меііюсі: \ѴІ8іаг гаі8 \ѵсгс апезіЬеіігей \ѵііЬ 8осііит репіоЬагЬііаІ (40т§/к§) 
апсі пуесіей \ѵііЬ ВОТ-32 (12р§/к§) Йгот аЬйотіпаІ ѵепа саѵа. ЕКО ѵ^аз ге- 
согйей изіп§ еіесігойез іпзегіей іпіо іЬе 8иЬсиіапеои8 Іауег ой іЬе ра\ѵз. Ас¬ 
ііоп роіепііаіз Ігот 8 гаі Іейі ѵепігісіез ^еге гесогйей Ьу а Ьі§Ь-гезо1иііоп ор- 
іісаі тарріп§ \ѵііЬ ѵоііа^е-зепзіііѵе Йуе КН237 іп Ьап^епйойй рег1іі8Іоп 
8у8іет. Тгап8Іепі оиі^агй роіа88Іит сиггепі ой гаі ѵепігісиіаг туосуіе8 \ѵаз 
гесогсіесі Ьу іЬе \ѵЬо1е сеіі соп%игаііоп ой раісЬ сіатр іесЬпірие. 

Кезиііз: ВОТ-32, аі а сііпісаііу геіеѵапі сопсепігаііоп, ргоіоп^ей соггесіей 
()Т іпіегѵаі (С>Тс = ()Т / V ЕР) оЬѵіоизІу іп айиіі гаі8, \ѵЬегеаз Ьеагі гаіе 
^аз сотрагаЫе Йигіп§ апсі айіег ВОТ-32 ігеаітепі. ВОТ-32 (0.1 рМ) іп¬ 
сгеазей асііоп роіепііаі сіигаііоп аі 50% (АРБ 5 о) героіагігаііоп 
(45.62 ±4.45т8, Р<0.01) апй іЬІ8 еййесі регзізіей айіег 15 тіп ой ^азЬоиі 
(57.71 ± 12.62т8, Р<0.05) сотрагей іо Ьа8е1іпе (ВЬ: 41.22±2.88гп8). Іп 
сопігоі §гоир ой 6 гаі Ьеагі8, АРБ 50 Ьай по оЬѵіои8 сЬап§ез оѵег іЬе 8ате 
ііте регіой \ѵііЬоиі ВОТ регйизіоп. ТЬе реак ігапзіепі оиі\ѵагй роіа88Іит сиг¬ 
гепі аі +60тѴ ^аз зі§пійсапі1у гейисей (7.11 ± 4.97 іо 2.85 ± 3.30 рА/рР, 
п=6; Р <0.05) Ьу 0.01 рМ ВОТ-32, апсі іЬеп рагііаііу гесоѵегей іо 
5.85 ±4.12 рА/рР (п=6, Р<0.05) айіег \ѵазЬоиі ойВОТ-32. 

Сопс1и8Іоп: ВОТ рго1оп§з асііоп роіепііаі сіигаііоп апсі гейисез ігапзіепі оиі- 
лѵагсі роіа88Іит сиггепі іп гаі Ьеагі8, \ѵЬісЬ ті§Ьі сопігіЬиіе іо ВОТ-іпйисей 
іпсгеазе ой сІеаіЬ гізк іп йесотрепзаіей Ьеагі йаііиге раііепі8. 

2126- РІаі 

ТЬе МКосЬопйгіаІ Віоепег§еііс РЬепоіуре йог Ргоіесііоп йгот І8сЬетіа 
іп 8иг2-Миіапі Місе 

Мііп А^апѵаі 1 , Бапуеі Ргаѵйіс 2 , ЕІігаЬеіЬ М. Мспаііу 3 , 

2еЦко Т Во8П]'ак 2 , №ап-ріп§ 8Ы 1 , .ІопаіЬап С. Макіеізкі 1 . 

^піѵ. Ой АѴізсопзіп, Майізоп, Майізоп, \\Т, Б8А, 2 Мейіса1 Со11е§е ой 
АѴізсопзіп, МіЬѵаикее, \УІ, Т48А, 3 Ші. ой СЬіса§о, СЬіса§о, ІР, Б8А. 
АТР-8еп8Іііѵе роіа88Ішп сЬаппеР (К АТР ) іп тііосЬопсІгіа аге розіиіаіей іо 
ріау а кеу гоіе іо ргоіесі тііосЬопйгіа апсі туосуіе8 йгот сагйіас І8сЬетіс 
іпзиіі. ТЬе 8и1йопу1игеа гесеріог-2 (8НК2) І8 а 8иЬипіі ойК АТР іп 8агсо1етта, 
аЬЬои§Ь ІІ8 гоіе іп тііосЬопсЬіаІ рЬузіо1о§у І8 ипсіеаг. Місе \ѵЬеге іЬе 8ЫК2 
§епе ^аз йізгиріей (8НК2 тиіапі) Ьаѵе Ьееп зЬо\ѵп іо Ье соп8іііиііѵе1у 
ргоіесіесі Йгот І8сЬетіс пушу. 

\Ѵс сЬагасіегігей іЬе Ьіоепег§еііс рЬепоіуре ой тііосЬопсІгіа іп 8ЫР2 тиіапі 
тісе іо §аіп іпзі^Ьі іпіо тесЬапІ8т8 ой ргоіесііоп йгот І8сЬетіа. 

МетЬгапе роіепііаі (АЧ^ т ), Са 2+ иріаке, апсі геасііѵе оху§еп 8ресіе8 (К08) 
§епегаііоп ^еге 8іиёіеё іп іЬе І80Іаіес1 тііосЬопсІгіа Ьу Йиогезсепсе Ьа8её а8- 
8ау8 апсі К + -іпйих ^а8 8іис1іес1 Ьу ѵоішпе теа8игетепі8. МііосЬопйгіаІ ге8- 
рігаііоп ^а8 8іиёіеё іп погтохіа апсі айег Ьурохіа-геоху§епаііоп. Муосуіе 
ргоіесііоп а§аіп8і теіаЬоІіс іпЬіЬіііоп ^а8 аІ 80 іпѵе8іі§аіеё. ДЧ% ^а8 ёеро- 
Іагігей (53.37 ± 1.5 Ѵ8 48.4 ± 1.8 %), іоіегапсе іо Са 2+ 1оас1іп§ ^а8 Іпсгеа8ес1 
(163 ±26 Ѵ8 116 ±23 рМ), апсі В08 §епегаііоп ^а8 іпсгеа8её ( 9.3 ±0.4 Ѵ8 
7.4 ±0.6 РРІ/8ес) іп іЬе 81Ж2 тиіапі тііосЬопёгіа сотрагеё іо лѵіМ іуре 
(\Ѵі). 8ЫР2 тиіапі тііосЬопсІгіа Ьай §геаіег 8\ѵе11іп§ (30.2 ±3.1%) сот- 
рагесі хѵііН \Ѵі (14.5 ± 0.6%) іпс!ісаііп§ §геаіег К + іпйих. 8ЫР2 тиіапі тііо¬ 
сЬопсІгіа гесоѵегесі Ьеііег Йгот ро8і Ьурохіа-геоху§епаііоп іЬап \Ѵі а8 теа- 
8игес1 Ьу іЬе ге8рігаііоп сопігоі іпйех (КСІ). Ріпаііу, іЬе 81Ж2 тиіапі 
туосуіе8 ѵіаЬіІііу \ѵа8 Ьеііег ргоіесіеё а§аіп8і теіаЬоІіс ІпЬіЬіііоп. 

\Ѵе сопсіийесі іЬаі 81ІР2 р1ау8 а кеу гоіе іп тііосЬопсЬіаІ тесЬапІ8т8 ой рго¬ 
іесііоп йот йсЬетіа Ьу а1іегіп§ а роіа88Іит сопсіисіапсе соп8І8іепі хѵііЬ а ті- 
іосЬопсЬіаІ К АТР апсі саи8Іп§ а ргоіесіесі тііосЬопсЬіаІ рЬепоіуре. 

2127- РІаі 

Миіііріе МесЬапІ8т8 ой ЬЕКС ЬіаЬіІііу: К + Сиггепі ІпЬіЬіііоп, БІ8гир- 
ііоп ой Ргоіеіп Тгаййскіп§, апй Ароріо8І8 Іпйисей Ьу Атохаріпе 

8аЬгіпа ОЬег8 ! , Іп§о ЗіаиёасЬег 1 , Ратопа ВІоеЬз 1 , ЕскЬагё Ріскег 2 , 
АсЬіеппе Беппіз 2 , Йапа КіззеІЬасЬ 1 , Раігіск ЗсЬ^еігег 1 , Іоапа ВаМеа 1 , 

Ни§о Каіи8 ! , Біегк ТЬотав 1 . 

^піѵегзііу ой Неіс1е1Ьег§, Неіс1е1Ьег§, Сегтапу, 2 Са8е \Ѵе8іет Ре8егѵе 
Шіѵег8Ііу, МеігоНеаЬЬ Месіісаі Сепіег, Сіеѵеіапё, ОН, ША. 

ТЬе апііёерге88апі атохаріпе Ьа8 Ьееп Ьпкеё іо рТ рго1оп§аііоп, асиіе Ьеагі 
Йаііиге, апсі 8исШеп йеаіЬ. Ьіпсііп§ іо сагсЬас ЬЕРО (Кѵіі.1) роіа88Іит 
сЬаппеР сашез рго1оп§ес! героіагігаііоп апсі іпсіисез ароріо8І8. ТЬІ8 8іийу 
^а8 ёе8І§пеё іо іпѵе8іі§аіе атохаріпе еййесі8 оп ЬЕВО сиггепі8, ЬЕРО рго¬ 
іеіп ігаййскіп§, апсі ЬЕРО-а88оеіаісс1 арорі 08 І 8 іп огсіег іо еіисійаіе тоіесиіаг 
тесЬапІ8т8 ипйег1уіп§ сагсііас 8Ісіе еййесі8 ой іЬе сЬи§. ЬЕРО сЬаппеР \ѵеге 
ехрге88её іп Хепоршіаеѵіз оосуіе8 апсі НЕК 293 се1І8, апсі роіа88Іит сиггепі8 


\ѵеге гесогсіесі и8Іп§ раісЬ сіатр апсі йѵо-еіесігосіе ѵо1іа§е сіатр е1есігорЬу8- 
іо1о§у. Ргоіеіп ігаййскіп§ ^а8 еѵаіиаіеё іп НЕК 293 се1І8 Ьу \Ѵе8іет Ыоі 
апа1у8І8, апсі сеіі ѵіаЬіІііу \ѵа8 а88е88ес1 Ьу іттипосуіосЬетйігу апсі соіогі- 
теігіс МТТ а88ау. Атохаріпе саи8её асиіе ЬЕКО Ыоскайе іп оосуіе8 
(ІС 50 = 21.6 рМ) апсі іп НЕК 293 се1І8 (ІС 50 = 5.1 рМ). Миіаііоп ойге8ІсЬіе8 
У652 апсі Р656 аііепиаіесі ЬЕКО Ыоскайе, 8и§§е8ііп§ сЬи§ Ьіпс1іп§ іо а гесер- 
іог іпзіёе іЬе сЬаппеІ роге. СЬаппеР \ѵеге таіпіу Ыоскеё іп ореп апсі іпасіі- 
ѵаіей 8іаіе8, апсі ѵоііа^е-сіерепсіепсе сѵа8 оЬ8егѵес1 хѵііЬ гейисей ІпЬіЬіііоп аі 
ро8Іііѵе роіепііаР. Атохаріпе Ыоск \ѵа8 геѵег8е йгериепсу-йерепйепі апй 
гезиііей іп ассеіегаіей апй ІейПѵагй-зЬійіей іпасііѵаііоп. РигіЬегтоге, атоха¬ 
ріпе саизей сЬгопіс гейисііоп ой ЬЕКО ігаййскіп§ іпіо іЬе сеіі 8игйасе тет- 
Ьгапе (ІС 50 =15.3 рМ). Ріпаііу, іЬе апіійерге88апі йш§ ігі§§егей ароріо8І8 
іп се1І8 ехрге88Іп§ ЬЕКО сЬаппеР. Тгіріе тесЬапІ8т8 ой ЬЕКО ІіаЬіІііу а88о- 
сіаіей \ѵііЬ а 8Іп§1е сотроипй, аге геѵеаіей. Атохаріпе саи8е8 йігесі ЬЕКО 
сиггепі ІпЬіЬіііоп апй йРшрііоп ой ЬЕКО ргоіеіп ігаййскіп§. РигіЬегтоге, 
іЬе йт§ іпйисез ароріо8І8 ой се1І8 ехрге88Іп§ ЬЕКО роіа88Іит сЬаппеР. 

2128- РІаі 

Сагйіас С1усо8Ійе СЬгопоігоріс апй АггЬуіЬто§епіс ЕййесР іп 8іпо- 
аігіаі ОТйаІ Расетакег Се1І8 (8АNС) Оссиг А1оп§ а Сопііпиит ой 
ЕІесігосЬетісаІ СгайіепР ой Nа + (Е Ма ) апй Са 2+ (Е Са ) 

8уеѵйа 8ігепко 1 ’ 2 , Бап Уае^ег 1 , Таііапа М. Ѵіпо^гайоѵа 1 , Уие Еі 1 , 

Уаеі Ѵапіѵ 1 , ІЬог ХаЬапісЬ 1 , Нагоій Зриг^еоп 1 , Ѵісіог МаЙ8еѵ 1 , 

Ей\ѵагй.О. Еакаііа 1 . 

^аЬогаіогу ой Сагйіоѵа8си1аг 8сіепсе, Иаііопаі Іп8іііиіе оп А§іп§, №Н, 
Ваііітоге, МБ, Б8А, 2 Мей8іаг Ке8еагсЬ Іп8іііиіе, Ваііітоге, МБ, Б8А. 
Сагйіас §1усо8Ійе8 гейисе Е Ма апй Е Са (йие іо ап іпсгеазе ой № + і ѵіа На-К 
ритр ІпЬіЬіііоп, апй ой Са 2+ І5 йие іо а зесопйагу гейисііоп іп Са еййих йог 
№ іпйих ѵіа ИаСа ехсЬап§е). Неге сѵе зЬо\ѵ іЬаі ехрозиге ой 8Іп§1е гаЬЬіі 
8АИС іо іЬе сагйіас §1усо8Ійе, йі§охі§епіп (10-20рМ) гезиііз іп а сопііпиит 
ойііте-йерепйепі еййесіз. АѴііЬіп ЗОз іо 1 тіп, іЬе гаіе ой гЬуіЬтіс зропіапе- 
оиз асііоп роіепііаіз (АР) іпсгеазез Ьу 20% (п=3) апй іЬіз із аззосіаіей хѵііЬ ап 
еагііег оссиггепсе (гейисей регіой) ой Іосаі зиЬ-тетЬгапе Са 2+ геіеазез 
(ИСК’ з) йигіп§ йіазіоііс йероіагігаііоп, йеіесіей Ьу сопйосаі Са 2+ іта§іп§. 
Арргохітаіеіу 1-3 тіпиіез йо11осѵіп§ АР гаіе ассеіегаііоп, ЕСК регіой 
1еп§іЬепз Ьу 40%, ассотрапіей Ьу а зітііаг гейисііоп іп іЬе гЬуіЬтіс АР 
гаіе. ТЬе сЬап§ез іп ЕСК регіой йигіп§ іЬе ЬірЬзіс сЬап§ез іп гЬуіЬтіс АР 
йгіп§ гаіе іпсгеазе аге Ьі§Ыу соггеіаіей хѵііЬ іЬе сЬап§ез іп АР сусіе 1еп§іЬ 
(К 2 =0.98). А рго^геззіѵе іпсгеазе іп іЬе зіеайу Іеѵеі ой йіазіоііс Са 2+ ЬепеаіЬ 
іЬе зигйасе тетЬгапе іЬеп епзиез изиаііу \ѵііЬіп 4 іо 6 аййіііопаі тіпиіез, 
ЬСК’з Ьесате ипйеіесіаЫе, апй йузгЬуіЬтіс апй сЬаоііс АР йгіп§ оссигз. 
ОТтегісаІ тойеі зітиіаііопз (Маіізеѵ-Еакаііа тойеі, АЙР 2009) іп сѵЬісЬ 
\ѵаз іпсгеазей рго^геззіѵеіу 5-15тМ йигіп§ §1усозійе ехрозиге герго- 
йисей іЬе ехрегітепіаі гезиііз. ТЬаі гаіе апй гЬуіЬт ге^иіаііоп ой 8АЫС АР 
йгіп§ йигіп§ сагйіас §1усозійе ехрозиге оссигз а1оп§ а сопііпиит ой Е Ыа / 
Е Са із іп а§геетепі \ѵііЬ гереаіей оЬзегѵаііопз оѵег іЬе Іазі йесайе, зЬо\ѵіп§ 
іЬаі іЬе 8А1ЧС зропіапеоиз АР Йгіп§ гаіе із сгііісаііу йерепйепі оп іЬе іітіп§ 
ой асиіе сЬап§ез іп зиЬ-тетЬгапе Е Са йигіп§ ББ саизей Ьу БСК оссиггепсе 
(БСК регіой) іЬаі ассеіегаіез ББ Ьу асііѵаііоп ой ап ітѵагй На/Са ехсЬап§е 
сиггепі. 

2129- РІаі 

Саісіит Сиггепіз іп СЬгопісаІІу Бузйипсііопаі Рі§ Муосагйіит 

Бегек Б. ВеаЬт, Кі-Нуик Уоо, Оіеппа С.Е. Веіі, ЙоЬп М. Сапіу, 

Йатез А. Раііаѵоііііа, Капйаіі Е. Казтиззоп. 

8ШУ Виййаіо, Виййаіо, ОТ, Б8А. 

СЬгопіс гейисііоп іп согопагу агіегу Ыоой йо\ѵ йие іо 8іепозіз гезиііз іп ге- 
йисей туосагйіаі сопігасіііе йипсііоп, іегтей “ЬіЬетаііп§” туосагйіит. 
ТЬіз сЬап§е іпѵоіѵез еіесігісаі гетойе1іп§ апй а ргорепзііу йог зиййеп сагйіас 
йеаіЬ іп іЬе аЬзепсе ой іпйагсііоп. \Ѵе шей а рі§ тойеі ой сЬгопіс Іейі апіегіог 
йезсепйіп§ агіегу зіепозіз іо зіийу саісіит сиггепіз аззосіаіей \ѵііЬ іЬе ЬіЬег- 
паііп§ туосагйіит. \Ѵе йеѵеіорей а сеіі ізоіаііоп іесЬпірие йгот рипсЬ Ьіор- 
зіез ой іЬе Іейі ѵепігісіе. ТЬіз уіеійз саісіит-іоіегапі ізоіаіей туосуіез \ѵііЬ 
Ьгіск зЬарей тогрЬо1о§у апй сіеаг зігіаііоп раііетз. Муосуіе 1еп§іЬ йгот Ьі- 
Ьетаііп§ туосагйіит аѵега§ей 145 ± 7.7 (п=15) ѵз. 124 ± 4.8 рт (п=42) 
йог сопігоі, зи§§езііп§ сеііиіаг ЬурегігорЬу. ТЬе сеіі зЬогіепіп§ ойЬіЬетаііп§ 
сеііз \ѵаз аізо гейисей сотрагей іо іЬе гетоіе ге§іоп йгот 6.4 ± 1% (п=21) іо 
4.45 ±1% (п=11) зи§§езііп§ іЬаі іЬе гейисей сопігасіііііу зееп іп іЬе ЬіЬег- 
паііп§ ге§іоп ^аз ргезегѵей іп іЬе ізоіаіей туосуіез. РигіЬегтоге, сеііз ізо¬ 
іаіей йгот ЬіЬетаііп§ туосагйіит Ьай зі§пійсапі1у Ьі§Ьег пшпЬегз ой ргета- 
іиге сопігасііопз 4/15 йог ЬіЬегпаііп§ ѵз. 0/19 йог сопігоі зи§§езііп§ а сеііиіаг 
ргорепзііу йог аггЬуіЬтіаз. ТЬе Е-іуре саісіит сЬаппеІ сиггепі (Іс а ,ь) і п т У - 
осуіез йгот ЬіЬегпаііп§ туосагйіит (1.35 ± 0.08 рА/рР, п=22) ^аз гейисей 
сотрагей іо погтаі туосагйіит (1.96 ± 0.07 рА/рР, п=33; Р<0.01). ТЬе 
ѵо1іа§е йерепйепсе ой зіеайу зіаіе асііѵаііоп апй іпасііѵаііоп ^еге пеагіу 
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ійепіісаі. Ізоргоіегепоі (100 пМ) зйіТіей ійе асііѵаііоп сигѵез пеагіу ійепіі- 
саііу Тог Ьоііі §гоирз, Ьиі ійе аЬіПіу оТ І80рго1егепо1 Іо епйапсе ійе сиггепі 
\ѵаз йесгеазей Тгот а 4.1 ± 0.48 Тоій іпсгеа8е Іо а 2.64 ± 0.37 (р < 0.05). 
Ріпаііу, ійе гесоѵегу гаіе Іог саісіит сиггепі \ѵаз гейисей Ьу ЫЪетаііоп, 
гейесііп§ ап арргохітаіе 20 тѴ зйіТі. Т1іе8е сйап§ез іп й-іуре саісіит сиггепі 
апй ізоргоіегепоі ге8роп8е тау ехріаіп іЬе гейисей сопігасіііііу оТйіЬетаііп§ 
туосу1е8 апй Ійе іпсгеазей ійе йкеййоой оі' зиййеп сагйіас аггйуійтіаз. 


РІаПогт АО: Пиогевсепсе 8ресіго8сору 

2130- РІаі 

Ргоіоп ТгапзТег апй Нуйго§еп-ВопсІ Іпіегасііопз Беіегтіпе ІЬе Пиогез- 
сепсе (^иапішп УіеЫ оТ ВасіегіорЬуіосЬготе, а Хоѵеі Беер-Тіззие Пио- 
гезсепі РгоЬе 

К.С. Той 1 , Етіпа 8іо)коѵіс 2 , Іѵо Н.М. ѵап Зіоккит 1 , Кеіій МоТТаі 2 , 

ЙоЬп Т. Кеппіз 1 . 

1 Ѵгре Шіѵег8Іеі1, Ат8ІегсІат, №ійег1апйз, 2 Шіѵег8І1у оТ Сйіса§о, 

Сйіса§о, ІЬ, Ы8А. 

Рйуіосйготез аге гей-1і§йі р1ю1огесер1ог8 ійаі ге§и1аіе а ѵагіеіу оТ ге8роп8е8 
апй сеііиіаг ргосе88е8. Тйе рйуіосйготе 1і§йі асііѵаііоп тесйапізт іпѵоіѵез 
ізотегігаііоп агоипй ійе С15=С16 йоиЫе Ьопй оТ ап ореп-сйаіп Іеігаруггоіе 
сйготорйоге, гези1ііп§ іп а Йір оТІІ8 Б-гіп§. Іп ап ітрогіапі пе\ѵ йеѵеіортепі, 
Ьасіегіорйуіосйготе (Врй) йа8 Ьееп еп§іпеегей Іог изе а8 а йиогезсепі тагкег 
іп таттаііап ІІ88ие8 (8Ьи еі аі. 8сіепсе 2009). Врй йиоге8се8 аі -720 пт, 
а \ѵаѵе1еп§ій 1е88 ргопе іо зсаііегіп§ ійаі сап репеігаіе тоге йееріу іпіо 1І88ие 
ійап 1і§йі етіііей Ьу ОРР-йегіѵей йиогезсепі ргоіеіпз. Тйе Врй сйготорйоге 
Ьіііѵегсііп І8 а паіигайу оссиггіп§ соТасіог іп таттаііап ііззие ійаі соѵаіепііу 
Ьіпйз іо а сопзегѵей сузіеіпе іп Врй, апсі йепсе ВРЙ8 сап геайііу Ье §епеііса11у 
епсойей. ВРй рйоіосйетізігу І8 ійиз оТ сопзійегаЫе зі§пійсапсе Іог Ьіотей- 
ісаі 1есйпо1о§у. Неге \ѵе герогі ійаі ап ипизиаі Врй, РЗ йот Крз. раіизігіз, І8 
йі§Ыу йиогезсепі. \Ѵе ійепііТу ійе Тасіогз ійаі йеіегтіпе ійе йиогезсепсе апй 
ізотегігаііоп диапішп уіеійз оТ РЗ 1йгои§й ійе арріісаііоп оТ иІігаТазі зрес- 
ігозсору іо \ѵі1й-іуре апй тиіапіз оТ РЗ апй а сіаззісаі Врй, Р2. Тйе ех- 
сііей-зіаіе НТеііте оТ Ьійѵегйіп іп РЗ ^аз зі§пійсапі1у 1оп§ег аі 330 - 500 рз 
ійап іп Р2, апй ассотрапіей Ьу а зі§пійсапі1у гейисей ізотегігаііоп диапішп 
уіеій. Н/Б ехсйап§е гейисез ійе гаіе оТ йесау йот ійе Ьійѵегйіп ехсііе зіаіе 
Ьу а Тасіог оТ 1.4 апй іпсгеазез ійе ізотегігаііоп диапіит уіеій. Сотрагізоп 
оТ ійе ргорегііез оТ ійе Р2 апй РЗ ѵагіапіз іп геіаііоп іо Х-гау зігисіигез зйо\уз 
ійаі ійе цпапіит уіеійз оТ йиогезсепсе апй ізотегігаііоп аге йеіегтіпей Ьу 
ехсііей-зіаіе йергоіопаііоп оТ Ьійѵегйіп аі ійе руггоіе гіп§з, іп сотреііііоп 
\ѵіій йуйго§еп-Ьопй гиріиге Ьеі\ѵееп ійе Ьійѵегйіп Б-гіп§ апй ійе ароргоіеіп. 
Тйіз ^огк ргоѵійез а Ьазіз Тог зішсіиге-Ьазей сопѵегзіоп оТ ВРй іпіо ап еТй- 
сіепі пеаг-ІВ йиогезсепі тагкег. 

2131- РІаі 

Гіпе Тшііп§ іЬе Оріісаі Ргорегііез оТ Сгееп іо Вей РЬоіосопѵегііЫе 
Шиогезсепі Ргоіеіпз 

Кагіп МепЬаиз 1 , Ѵіг§і1е Айат 2 , Ботт^ие Воиг§еоіз 2 , 

С. Шгісй Ыіепйаиз 1 . 

'КагІзгиЬе Іпзіііиіе оТ Тесйпо1о§у, Кагізгийе, Сегтапу, 2 Еигореап 
8упсйгоігоп Райіаііоп Еасійіу, ОгепоЫе, Егапсе. 

Бепйга2 із ап еп§іпеегей, топотегіс ОРР-Нке ргоіеіп ійаі Ьеіоп^з іо а зиЬ- 
сіазз оТ Йиогезсепі ргоіеіпз ипйег§оіп§ іггеѵегзіЫе рйоіосопѵегзіоп йот 
а §гееп- іо а гей-етііііп§ зіаіе ироп ехрозиге іо ригрІе-Ыие 1і§йі. \Ѵе йаѵе 
теазигей ійе Х-гау зішсіиге оТ ійе §гееп зресіез оТ Бепйга2 апй регТогтей 
а сотргейепзіѵе сйагасіегігаііоп оТ ійе оріісаі аЬзогрііоп апй йиогезсепсе 
ргорегііез оі” ійе ргоіеіп іп Ьоій ііз §гееп апй гей Тогтз. Тйе зішсіиге, ѵйіісй 
із ѵегу зітііаг іо ійозе герогіей Тог ійе сіозеіу геіаіей ргоіеіпз ЕозЕР апй 
Каейе, геѵеаіей а Іосаі зішсіигаі сйап§е пехі іо ійе сйготорйоге, іпѵо1ѵіп§ 
таіпіу Аг§66 апй а \ѵаіег тоіесиіе. \Ѵе ргорозе ійаі ійіз зішсіигаі сйап§е ех- 
ріаіпз ійе Ыие зйій оЬ ійе аЬзогрііоп апй етіззіоп Ьапйз, аз \ѵей аз ійе тагк- 
ейіу йі§йег рКз оГ ійе йуйгохурйепуі тоіеіу оЬ ійе сйготорйоге, ѵеЬісй \ѵеге 
йеіегтіпей аз 7.1 апй 7.5 Іог ійе §гееп апй гей зресіез, гезресііѵеіу. Тйе 20- 
іоій епйапсетепі оЬ ійе пеиігаі зресіез іп Бепйга2 аі рйузіоіо^ісаі рН ас- 
соипіз Іог ійе ойзегѵей йі§йег рйоіосопѵегзіоп уіеій оі” ійіз ргоіеіп іп сотраг¬ 
ізоп іо ЕозЕР. 

2132- РІаі 

Соіог Ниез іп Пиогезсепі Ргоіеіпз лѵііЬ іЬе 8ате СЬготорЬоге аге йие 
іо Іпіегпаі Риайгаііс 8іагк ЕВесі 

МікЬаіІ БгоЬі/Ьеѵ, 8йапе Тіііо, Хікоіау 8. Макагоѵ, Аіекзапйег ЕеЬапе, 
Тйотаз Ни§йез. 

Мопіапа Зіаіе Бпіѵ, Вогетап, МТ, Б8А. 


Іпігіпзісаііу йиогезсепі ргоіеіпз (ЕРз) ехйіЬіі Ьгоай ѵагіаііопз оЬ аЬзогрііоп 
апй етіззіоп соіогз апй аге аѵаіІаЫе йэг йіІТегепі іта§іп§ арріісаііопз. Тйе 
рйузісаі саизе оі' ійе аЬзогрііоп ^аѵе1еп§ій сйап§е іп зегіез оЬ тиіапіз \ѵіій 
ійе зате сйготорйоге зішсіиге, Ьиі ЙіІТегепі зиггоипйіп§, із Ьоѵѵеѵег поі ип- 
йегзіоой. Неге \ѵе зіийу ійе ЕР зегіез \ѵіій асу1ітіпе-сопіаіпіп§ гей сйгото¬ 
рйоге, іп \ѵйісй ійе аЬзогрііоп тахітит ѵагіез Тгот 540 пт іо 590 пт, апй 
а зегіез оТ §гееп ЕРз \ѵіій рйепоіаіе сйготорйоге, ^йеге ійе аЬзогрііоп 
реак зйіТіз Тгот 450 іо 500 пт. \Ѵе изе іѵ^о-рйоіоп аЬзогрііоп зресігозсору 
іо зйо\ѵ ійаі ійе йіТТегепі соіогз іп еасй зегіез сап Ье ехріаіпей Ьу диайгаііс 
Зіагк еТТесі йие іо ѵагіаііопз оТ ійе зігоп§ Іосаі еіесігіс йеій ѵѵіійіп ійе Ьеіа 
Ьаггеі. Тйе тойеі а11о\ѵз из іо ехрегітепіаііу ассезз ійе сйготорйоге рагат- 
еіегз, зисй аз ѵасиит ігапзіііоп Тгедиепсу (ѵ 0 ) апй ѵасиит сйап§ез оТ регта- 
пепі йіроіе тотепі (Др 0 ) ап( і роІагігаЬійіу (Аа 0 ) ироп ехсііаііоп. Бзіп§ ійіз 
ригеіу ехрегітепіаі апй аіі-оріісаі арргоасй, \ѵе езіітаіе, Тог ійе йгзі ііте іо 
оиг кпо\ѵ1ей§е, ійе атрйіийез оТ ійе іпіегпаі еіесігіс йеій (патеіу ііз ріхуес- 
ііоп оп Дро) і п а ргоіеіп. Тйезе ѵаіиез атоипі 10 іо 100 МѴ/ст іп ійе тЕгиііз 
зегіез. А1ійои§й ійезе йеійз арреаг іо Ье ѵегу 1аг§е, ійеу Таіі ѵѵеіі іп ійе гап§е 
ргеѵіоизіу езіітаіей ійеогеіісаііу Тог йіТТегепі оійег ргоіеіпз, апй аге зіііі 1—2 
огйегз оТта§пііийе зтаііег ійап ійе йеійз гедиігей іо іопіге ійе сйготорйоге. 
Оиг тойеі Ьгіп§з зітріісііу іо а Ьеш1йегіп§ йіѵегзііу оТ йиогезсепі ргоіеіп 
ргорегііез, апй іі зи§§езіз а пе\ѵ \ѵау іо зепзе еіесігісаі йеійз іп Ьіоіо^ісаі 
зузіетз. Оп ійе оійег йапй, іі орепз ир ійе \ѵау іо сгеаіе і^о-рйоіоп Ьгі§йіег 
ЕР ргойез Ьу іипіп§ іпіетаі еіесігіс йеій \ѵіій зтагі пшіа^епезіз агоипй ійе 
сйготорйоге. 

2133- РІаі 

ТІВЕ-Вазей РВЕТ лѵііЬ Опе Вазе-Раіг Везоіиііоп 

8еатиз 3 . НоШеп, 8іерйап БрйоТТ, Баѵій Уайіп, йэйаппез НоЫЬеіп, 

йийоѵіс йе Везіе, Оііѵег I. Вгіііоп, АсйШеТз N. Карапійіз. 

Бпіѵегзііу оТ ОхТогй, ОхТогй, Бпііей Кіп§йот. 

8іп§1е-то1еси1е РВЕТ (зтРВЕТ) із соттопіу изей аз а “папозсаіе гиіег” 
Тог ійе теазигетепі оТЬіотоІесиІаг йізіапсез апй йізіапсе сйап^ез. Но\ѵеѵег, 
ійе йтііз оТ РВЕТ гезоіиііоп Тог теазигетепіз оп зигТасе-іттоЬіНгей тоі- 
есиіез йаѵе поі Ьееп гі§огоиз1у ехріогей. Бзіп§ іоіаі-іпіетаі гейесііоп йио¬ 
гезсепсе (ТІВР) тісгозсору оп а зеі оТ БИА зіапйагйз апй айѵапсей іта§е 
апаіузіз зоіЪѵаге, \ѵе йаѵе яиапіійей апй ехіепйей ійе йтііз оТ РВЕТ гезоіи¬ 
ііоп аззосіаіей \ѵіій ійе изе оТ е1есігоп-ти1іір1уіп§ ССБ (ЕМССБ) сатегаз. 
Рог зисй теазигетепіз, \ѵе йегіѵей а поѵеі ійеогеіісаі йезсгірііоп оТ ійе та)ог 
зоигсез оТпоізе (рйоіоп зйоі поізе, Ьаск§гоипй, ССБ поізе апй ріхеіаііоп еТ- 
Тесіз); \ѵе йпй ехсейепі а§геетепі Ьеі\ѵееп оиг ехрегітепіаі гезиііз апй рге- 
йісііопз Тгот ійеогу апй Мопіе Сагіо зітиіаііопз. Рог РВЕТ теазигетепіз оп 
а ігиіу 8Іп§1е-то1еси1е Ьазіз (аз оррозей іо теазигетепіз оп ап епзетЫе оТ 
зіп§1е тоіесиіез), апаіузіз оТ ійе ехрегітепіаі поізе айо\ѵз из іо ргейісі а гез¬ 
оіиііоп оТ 4% РВЕТ \ѵіійіп ійе Ипеаг РВЕТ гап§е (20-80%), зиТйсіепі іо йі- 
гесііу оЬзегѵе а йізіапсе йіТТегепсе еяиіѵаіепі іо опе БЫА Ьазе-раіг зерага- 
ііоп (3.4 А). Рог РВЕТ йізігіЬиііопз оЬіаіпей Тгот ап епзетЫе оТ зіп§1е 
тоіесиіез (^Ысй ехйіЬііз Ьгоайепіп§ йие іо ргезепсе оТ зіаііс йеіего§епеііу), 
\ѵе йетопзігаіе ійе аЬійіу іо йізііп§иізй ЬеВѵееп йізіапсез йіТТегіп§ Ьу аз Іііііе 
аз 2 Ьазе раігз (-7А). Сиггепі ѵ^огк Тосизез оп геаі-ііте оЬзегѵаііоп оТ зіп§1е- 
Ьазе-раіг ігапзіосаііоп зіерз оТЕзсйегісйіа сой ВМА роіутегазе \ѵіійіп зіп§1е 
еагіу ігапзсгірііоп-е1оп§аііоп сотріехез; зисй оЬзегѵаііопз аге сгисіаі Тог ип- 
йегзіапйіп§ ійе тесйапізтз оТ БХА апй ВИА роіутегазез. 

Оиг \ѵогк раѵез ійе ^ау Тог и1іга-йі§й гезоіиііоп зіийіез оТ ргосеззез іпѵо1ѵіп§ 
сопТогтаііопаІ сйап§ез апй ргоіеіп ігапзіосаііоп оп писіеіс асійз. 

2134- РІаі 

8іп§1е-Мо1еси1е 8ТЕБ лѵііЬ РЬоіозіаЫе РІиогорЬогез 
ВоЬегі Казрег. 

ВіеІеТеІй Шіѵегзііу, ВіеІеТеІй, Оегтапу. 

ХМіій гесепі айѵапіа§е іп ійе йеѵеіортепі оТ Таг-йеій зирег-гезоіиііоп тісгоз¬ 
сору, Тигійег йеѵеіортепі йерепйз сгисіайу оп ітргоѵей йиогезсепі ргоЬез. 
\Ѵе сотЬіпей 8ТЕБ тісгозсору лѵіій йиогорйоге зіайійгаііоп ійгои§й а ге- 
йисіп§ апй охійігіп§ зузіет (ВОХ8) апй йетопзігаіе зі§пійсапі ітргоѵетепі 
оТ рйоіозіаЬійіу. \Ѵе зйо\ѵ ійаі ійіз ітргоѵетепі сап Ье ехріоііей еіійег Тог 
гереііііѵе теазигетепіз песеззагу Тог ЗБ ог йупатіс 8ТЕБ іта§іп§ ог Тог 
гезоіиііоп епйапсетепі ійгои§й ійе арріісаііоп оТ йі§йег 8ТЕБ Ьеат іпіепзі- 
ііез. Ассогйіп§1у, а Іаіегаі гезоіиііоп Ьеіо^ 30 пт із йетопзігаіей Тог зіп§1е 
ог§апіс йиогорйогез іттоЬійгей іп а^иеои8 ЬиТТег. 

2135- РІаі 

Ріиогезсепсе Соггеіаііоп 8рес1гозсору Еіисійаіез ІЬе РаіЬ\ѵау оТ ВХА 
ІпіегТегепсе 

Йог§ Мйіге 1 , Тйотаз Ойгі 2 , \Ѵо1Т§ап§ Зіагозке 1 , Баззе АѴеіптапп 3 , 

Міа Носк 3 , Оипіег Меізіег 3 , Реіга Зсйхѵіііе 1 . 

'ТЫ Бгезйеп, Бгезйеп, Оегтапу, 2 МРІ Тог Віорйузісаі Сйетізігу, 

Обіііп§еп, Оегтапу, ^РІ Тог Віосйетізігу, Мипісй, Оегтапу. 


ВРЙ 1356 1363 




414а 


Мопсіау, кЬгиагу 22, 20!О 


8Ьогі ёоиЫе-зігапёеё КПА тоіесиіез Ьаѵе гесепііу етег§её аз ітрогіапі ге§- 
иіаіогз ок §епе ехргеззіоп. ТЬезе 8та11 КНАз аззосіаіе ѵ/ііЪ. а тетЪег ок іЬе 
Аг§опаиіе ргоіеіп катііу іп ап а88етЫу кпо\ѵп а8 РНА-іпёисеё зйепсіп§ 
сотріех (КІ8С). 

Неге \ѵе еіисіёаіе іЬе раіЬѵѵау о к КПА Іпіегкегепсе (КНАі) іп ѵіѵо Ьу арріу- 
іп§ Йиогезсепсе соггеіаііоп апй сгозз-соггеіаііоп зресігозсору (ЕС8/ЕСС8). 
\Ѵе зЬо\ѵ іНаІ: йѵо ёізііпсі КІ8С ехізі: а 1аг§е -3 МБа сотріех іп іЬе суіо- 
ріазт апй а 20-ко1ё 8та11ег сотріех іп іЬе пис1еи8. Ыисіеаг КІ8С, сопзізііп§ 
опіу оі” А§о2 апё а 8Іюгі КНА, І8 Іоаёеё іп іЬе суіоріазт апё ітрогіеё іпіо іЬе 
пис1еи8. Тііе ітрогі о к А§о2 іпіо іЬе писіеиз І8 теёіаіеё Ьу іЬе ітрогі гесер¬ 
іог Ітроііп8. 

\Ѵс кигіЬег ёетопзігаіе іЬаі РСС8 сап Ье изеё Іо зіиёу іЬе іпіегасііоп оі' ёік- 
кегепі тетЬег8 оі” іЬе Аг§опаиіе ргоіеіп катііу хѵііЬ зЬогі ёоиЫе-зігапёеё 
КНАз апё іЬеіг іаг§еі тКНА тоіесиіез. 

2136- РІак 

С-С^иайгиріех Го1йіп§ ОЪзегѵей Ьу ілѵо РЬоіоп Ріиогевсепсе Соггеіаііоп 
Зресігозсору апсі Биаі Тіте 8са1е 

Тіітап Козаіез 1 , Хіиуі Ьіи 2 , Уа8етіп КоркаШ 2 , Безіеу Баѵепрогі 2 , 

Магу На\ѵкіпз 3 , Іау К. Кпиізоп 1 . 

'МН, ШЬВІ, ЬМВ, 035, Ве&езсіа, МО, ША, 2 Вгоок1уп Со11е§е оГ 
СШУ, Бері. оГ СЬетізІгу, Вгоокіуп, ОТ, ША, 3 МН, N01, РОВ, 

ВеіЬезёа, МБ, ША. 

С-гісЬ БИ А зериепсез аге кпоѵт Іо коіё ироп аёёіііоп о к заіі іпіо а зіаскеё лѵеіі 
ёейпеё сопй§игаііоп сайеё а риаёшріех. А Йиоге8сепЙу ІаЬеІеё 5'-ЕАМ -24- 
тег О-риаёшрІех зериепсе \ѵаз изеё Іо ехріоге іЬе ѵагіаііоп о к ёіккизіоп соек- 
йсіепіз аі ехігетеіу 1о^, 1о^ апё Ьі§Ь КС1 сопсепігаііопз. \Ѵе коипё а 8ЙІЙ іп 
іЬе ёіккизіоп соекйсіепі ок аЬоиі 10рт2/8ес іо\ѵагё казіег ёіккизіоп кот ех¬ 
ігетеіу 1о\ѵ Іо Ьі§Ь КС1 сопсепігаііопз. ТЬІ8 8ЫЙ сап Ье геіаіеё іо іЬе сотрасі 
8ішсіиге когтей Ьу іЬе О-яиаёшрІех. \Ѵе Ьаѵе аІ8о П8ей а йиоге8сепі §иапо- 
8Іпе апа1о§, 6МІ, іо ІаЬеІ а 24тег іЬаі Ьа8 зЬо\ѵп ко1ёіп§ ЬеЬаѵіог аі Ьі§Ь 
КС1 сопсепігаііоп8. То ехріоге іЬІ8 йігійег, \ѵе Ьаѵе айёей іп ехсе88 а зериепсе 
іЬаі сотр1етепі8 іЬе О-гісЬ ге§іоп іо йеіег іЬе когтаііоп о к іЬе О-риаёгирІех. 
ТЬе йікки8Іоп соекйсіепі аІ8о іпсгеазеё кгот іЬе ипкоійей, 1о^ КС1 сопсепіга- 
ііоп іо іЬе Ьі§Ь 8а1і, О-риаёгирІех 8ішсіиге. \Ѵе Ьаѵе соп8ішсіеё а ёиаі-ііте- 
8са1е (р8 ТС8РС апй и8-т8 РС8) рЬоіоп соггеіаііоп 8у8іет апй ^е аге и8Іп§ іі 
іо ехріоге Ьпкеё сЬап§е8 іп іЬе йиогорЬогсз’ 1ікеііте8 апй іЬе ігап8Іаііопа1 йік- 
йі8Іоп соекйсіепі8 а8 іЬеу тоѵе Ьеі^ееп Іоѵ^ апй Ьі§Ь 8а1і епѵігоптепі8. Рагі ок 
іЬІ8 \ѵогк \ѵа8 8иррогіей Ьу №Н 8С0КЕ Огапі 806 СМ 060654. 

2137- РІаі 

ОЬ8егѵіп§ Хисіеаг Кесеріог / Соасііѵаіог Іпіегасііоп8 іп Ьіѵе Се1І8 Ьу 
Неіего-8ресіе8 РагШіоп Апа1у8І8 
ІоасЬіт Миеііег 1 , Віп \Ѵи 2 , Уап СЬеп 1 . 

^піѵегзііу окМіппе 80 іа, Міппеароііз, МП, Б8А, 2 А1Ьегі Еіп8іеіп Со11е§е 
окМейісіпе, Уогк, ИУ, Б8А. 

Меа8игіп§ іЬе Ьіпйіп§ сигѵе апй 8іоісЬіотеігу ок ргоіеіп сотр1ехе8 іп 1іѵіп§ 
се1І8 І8 а ргегедиІ8Ііе ког диапіііаііѵе тойе1іп§ ок сейиіаг ргосе88е8. Биаі- 
соіог Йиогезсепсе йисіиаііоп 8ресіго8сору ргоѵійе8 а §епега1 кгате^огк ког 
ёеіесііп§ ргоіеіп іпіегасііоп8. Но^еѵег, ^иапіііаііѵе сЬагасіегігаііоп ок рго¬ 
іеіп Ьеіего-іпіегасііоп8 гетаіп8 а ёікйсиіі іазк. То аёёге88 іЬІ8 сЬа11еп§е \ѵе 
іпігоёисе Ьеіего-8ресіе8 рагііііоп (Н8Р) апа1у8І8 ког теа8игіп§ ргоіеіп Ьеі- 
его-іпіегасііоп8 ок іЬе іуре Б + пА -> БА п . Н8Р ёігесііу іёепіійе8 іЬе Ьеі- 
его-іпіегасііп§ 8ресіе8 кгот іЬе 8атр1е тіхіиге апй йеіегтіпе8 іЬе Ьіпйіп§ 
сигѵе апй 8іоісЬіотеігу іп іЬе сейиіаг епѵігоптепі. ТЬе теіЬой І8 аррііей 
іо теа8иге іЬе 1і§апй-йерепйепі Ьіпйіп§ сигѵе ок іЬе писіеаг гесеріог геііпоіс 
X гесеріог іо іЬе соасііѵаіог ігашсгірііоп іпіегтейіаіе касіог 2. ТЬе Ьіпёіп§ 
8іоісЬіотеігу ок іЬІ8 ргоіеіп 8у8іет Ьа8 поі Ьееп йігесііу теа8игеё уеі. А рге- 
ѵіои8 8іиёу и8Іп§ ргоіеіп кга§тепі8 оЬзегѵей а Ьі§Ьег Ьіпйіп§ 8іоісЬіотеігу 
іЬап Ьіо1о§іса11у ехресіей. \Ѵе аййге88 іЬІ8 йіккегепсе іп 8іоісЬіотеігу Ьу теа- 
8игіп§ іЬе Ьіпйіп§ сигѵе8 ок іЬе кий-1еп§іЬ ргоіеіп8 іп 1іѵіп§ се1І8. ТЬІ8 8іийу 
ргоѵійе8 ргоок-ок-ргіпсіріе ехрегітепі8 іЬаі І11и8ігаіе іЬе роіепііаі ок Н8Р а8 
а §епега1 апй гоЬші апа1у8І8 іооі ког іЬе циапіііаііѵе сЬагасіегігаііоп ок рго¬ 
іеіп Ьеіего-іпіегасііоп8 іп 1іѵіп§ се1І8. 

РІаПогт АЕ: Мизсіе Ке§и1аІіоп 

2138- РІаІ 

Беіегтіпіп§ МесЬапІ8т ок РЬо8рЬогу1аііоп ок 8тооіЬ Ми8СІе Муо8Іп Ьу 
Са1тойи1іп-Муо8Іп Іл§М СЬаіп Кіпа8е ІІ8Іп§ ап іп ѵікго Мойеі 8у8іет 
Реп§ Ноп§, Вгаіп Б. Наійетап, 8Ьао\ѵеі №, Мск Киапа, Беі В. Іаскзоп, 
І 08 Ь Е. Вакег, СЬгІ8ііпе Е. Сгето. 

Шіѵег8Ііу окПеѵайа, Еепо, 8сЬоо1 окМейісіпе, Вепо, ИѴ, Б8А. 

\Ѵс Ьаѵе 8Ію\ѵп іЬаі МЬСК апй саітойиііп (СаМ) со-ригіку \ѵііЬ ипрЬо8- 
рЬогуІаіеё 8ММ (ир-8ММ) кгот сЬіскеп §І 22 агё, 8и§§е8ііп§ іЬаі іЬеу аге 


іі§Ьі1у Ьоипй. А1іЬои§Ь іЬе МЬСК:8ММ тоіаг гаііо іп 8ММ ргерагаііоп8 
\ѵа8 лѵеіі Ье1о\ѵ 8іоісЬіотеігіс (1:73 ± 9), іЬе гаііо ^а8 ~ 23-37% ок іЬаі іп 
§І 22 агй іІ88ие. Рікіееп іо 30% окМЬСК ^а8 а88осіаіей лѵііЬ СаМ аі ~1 пМ 
кгее [Са 2+ ]. ТЬеге \ѵеге і\ѵо МЬСК рооІ8 іЬаі Ьоипй ир-8ММ лѵііЬ Кй ~10 
рМ апй 0.2 рМ апй рЬо8рЬогу1аіеё 8ММ лѵііЬ а Кй ~ 20 рМ апй 0.2 рМ. ЕГз- 
іп§ тоіііііу а88ау8, со-8ейітепіаііоп а88ау8, апй оп-соѵег8Іір ЕЫ8А а88ау8, 
\ѵе ргоѵійе 8ігоп§ еѵійепсе іЬаі то8і ок іЬе МЕСК І8 Ьоипй йігесііу іо 
8ММ іЬгои^Ь іЬе іеіокіп йотаіп. ТЬе Ьоипй МЬСК сап рЬозрЬогуІаіе 
8ММ іп а Са 2+ -йерепйепі таппег лѵііЬ а рСа 50 ~ 6 а8 теазигеё Ьу іп ѵііго 
тоіііііу, 8Іті1аг іо іп ѵіѵо ге8и1і8. Акіег асііѵаііоп ок 8ММ-Ьоипё МЕСК/ 
СаМ лѵііЬ Са 2+ апй АТР, ЬоіЬ тоіііііу (0.5 ртАес) апй рЬо8рЬогу1аііоп 
(>15%) ок 8ММ геасЬ а тахітит акіег -15-30 тіп, іпсоп8І8іепі лѵііЬ 
а кгее ёіккшіоп тесЬапізт. Асііп тоѵетепі оѵег іЬе 8ММ І8 поі гериігей 
ког іЬІ8 рЬо8рЬогу1аііоп ргосе88. Ехрегітепі8 аге ипйег\ѵау іо іе8і іЬе ійеа 
іЬаі 8ММ ЬеаЙ8 ргохітаі іо іЬе МЕСК-8ММ Ьесоте рЬо8рЬогу1аіеё Ьу 
а іеіЬегей йіккизіоп тесЬапАт. 

2139- РІаі 

ТЬе Сгу8іа1 8ігисіиге ок іЬе И-іегштаІ 15 НеріаЙ8 ок 8тооіЬ Ми8с1е 
Муо8Іп Кой Оккег8 ІП8І§ЬІ8 іпіо ІЬе ІпЬіЬііей 8іаіе ок Муо8Іп 
ІІ8Ьа В. Иаіг, Раігісіа М. Ра§папі, 8и8ап Ьо^еу, Магк А. Коиій, 

КаіЫееп М. ТгуЬш. 

ІІпіѵегзііу окѴегтопі, Виг1іп§іоп, ѴТ, Б8А. 

ТЬе соііей соіі гой ок 8тооіЬ ти8СІе туозіп І8 ітрогіапі ЬоіЬ ког ге^иіаііоп ок 
асііѵііу апй оріітаі тесЬапісаІ регкогтапсе. Муозіп лѵііЬ а рЬозрЬогуІаіей 
1і§Ьі сЬаіп І8 асііѵе, \ѵЬі1е іп іЬе ІпЬіЬііей, ёерЬо8рЬогу1аіеё 8іаіе іЬе і\ѵо 
ЬеаЙ8 когт ап азуттеігіс іпігатоіесиіаг іпіегасііоп. ТЬе тіпітаі туо8Іп 
іЬаі сап аііаіп ап “окк” 8іаіе Ьа8 і^о ЬеаЙ8 апй 15 ЬеріаЙ8 ок соііей сой 
гой, а 1еп§іЬ арргохітаіеіу ециаі іо іЬаі ок іЬе туозіп Ьеай. ТЬІ8 оЬзсгѵаііоп 
ітрйе8 іЬаі іЬеге тау Ье Ьеай-гой іпіегасііош іп іЬе ІпЬіЬііей 8іаіе. Неге \ѵе 
Ьаѵе йеіегтіпей іЬе сгу8іа1 8ігисіиге ок іЬІ8 ге§іоп ок іЬе гой. Бе8рііе Ьеіп§ 
а рагайеі, соііей сой йітег, іЬе соге аггап§етепі І8 азуттеігіс. \Ѵе ргоро8е 
іЬаі іЬІ8 азуттеігу І8 \ѵігей іпіо іі8 8ериепсе апй сгисіаі іо іі8 кипсііоп. ТЬе 
соге ок іЬе 82 8е§тепі І8 1оо8е1у раскей іп 8ігеісЬе8 апй іЬе і\ѵо Ьейсаі 8е§- 
тепі8 аге Іосайу окк-ге§І8іег ог 8іа§§егей геіаііѵе іо опе апоіЬег. 8іа§§егей ге- 
§іоп8 аге сепіегей оп поп-сапопісаі соге ге8Ійие8. ТЬІ8 геіаііѵе 8іа§§егіп§ 
саи8е8 іЬгее рготіпепі ЬепЙ8 іп іЬе соііей сой. 8і§пійсапі йеѵіаііоп8 кгот 
і\ѵо-ко1й 8уттеігу аге оЬзегѵей іп оиг 8ігисіиге, апй іо а 1е88ег ехіепі іп ециіѵ- 
аіепі сгу8іа1 8ігисіиге8 ок 82 кга§тепі8 кгот сагёіас туо8Іп. ТЬе 1аг§ег ѵагі- 
аііоп8 іп 8іа§§ег апй Ьепй ап§1е8 іп іЬе гоЙ8 ок 8тооіЬ ѵег8и8 8ігіаіей ти8СІе 
туо8Іп8 тау ехріаіп іп рагі \ѵЬу азуттеігіс Ьеай-Ьеай іпіегасііоп8 аге тоге 
ргеѵаіепі іп іЬе іЬіск Ыатепі ге^иіаіеё туо8Іп8. 

2140- РІаі 

Еіесігоп Місго8Сору апй Моіесиіаг Бупатіс8 оп а Б137Б Миіапі ок 
Тгоротуо8Іп 

Іавтіпе Мгойу 1 , ХіаосЬиап Еі 1 , Бипсап Зоиза 1 , ІоЬп Зитійа 1 , 

8іекап РІ8сЬег 2 , 8Ьепѵіп 8. ЕеЬгег 3 , АѴійіат БеЬтап 1 . 

^озіоп ІЬііѵег8Ііу 8сЬоо1 Мейісіпе, Во8іоп, МА, Б8А, 2 Бпіѵег8Ііу 
Неійе1Ьег§, Неійе1Ьег§, Сегтапу, ' , Во8іоп Віотейісаі Ке8еагсЬ Іп8іііиіе, 
АѴаіегіо^п, МА, Б8А. 

Іі І8 §епегайу а§гееё іЬаі соп8ігаіпі8 оп іЬе сигѵаіиге апй йехіЬійіу ок ігоро- 
туо8Іп аге песе88агу ЬоіЬ ког іЬе Ьіпёіп§ апй ге§и1аіогу тоѵетепіз ок ігоро- 
туозіп оп асііп Й1атепі8. Іі койо\ѵ8 іЬаі тиіа§епе8І8 ок ге8Іёие8 іЬаі тау ак- 
кесі сигѵаіиге апё/ог ЙехіЬійіу І8 соттопіу изей а8 ап апаіуіісаі іооі. ТЬе 
ігоротуо8Іп сойей-сой І8 8 іаЬйІ 2 ей Ьу ЬуйгорЬоЬіс ге8Ійие8 іп іЬе "а" апй 
"ё" р 08 Іііоп 8 окІІ8 Ьеріай гереаі. Но\ѵеѵег, а Ьі§Ыу соп8егѵей А8р137 р1асе8 
а пе§аііѵе сЬаг§е оп еасЬ сЬаіп іп а р 08 Іііоп іурісайу оссиріеё Ьу ЬуйгорЬо¬ 
Ьіс ге8Іёие8. 8иЬ8іііиііп§ а сапопісаі Беи ког А8р137 8и§§е8іей іЬаі А8р137 
йе8іаЬі1І2е8 ігоротуозіп апй ітрагі8 ЙехіЬійіу (8итійа еі аі., 2008). ТЬе 
Б137Б тиіапі йое8 геіаіп Е-асііп Ьіпйіп§ ргорегііе8. \Ѵе Ьаѵе по\ѵ а88е88её 
сЬап§е8 ок сигѵаіиге апй ЙехіЬійіу Ьу ЕМ апй Моіесиіаг Бупатіс8 (МБ) 
оп іЬе Беи137 тиіапі. Сопігагу іо ехресіаііоп, гоіагу зЬайо^ей Б137Б ігоро- 
туо8Іп І8 тоге сигѵей, поі 8ігаі§Ьіег, іЬап сопігоі ігоротуо8Іп. Могеоѵег, 
оѵегай іЬе аѵега§е МБ 8Йаре ок іЬе тоіесиіе І8 ехігетеіу Ьепі апй, ипйке 
лѵіій іуре ігоротуо8Іп, йое8 поі таісЬ іЬе сопіоиг8 ок іЬе Е-асііп Ьейх аі 
ай. \Ѵе йпй іЬаі іЬе рег8І8іепсе 1еп§іЬ окБ137Е І8 ЬаікіЬаі ок\ѵі1й-іуре ігоро¬ 
туозіп (теазигеё еііЬег оп ЕМ іта§ез ог оп МБ кгатез), іпйісаііп§ іЬаі іЬе 
тиіапі І8 тоге сигѵеё апй тоге йехіЫе іЬап іЬе лѵіій іуре І8. МБ зНоѵ/8 
іЬаі іЬеге І8 а тойезі йесгеазе іп сигѵаіиге іп іЬе зштоипёз ок гезійие 137 
іп іЬе Б137Б тиіапі, Ьиі іі І8 ассотрапіей Ьу а 1аг§е ипехресіей іпсгеазе 
іп сигѵаіиге пеаг гезіёие 175. ТЬш \ѵе йпй іЬаі тиіаііоп аі опе зііе оп ігоро¬ 
туозіп Іеаёз іо ап ипехресіей ёеіосайгей сЬап§е аі апоіЬег зііе а1оп§ іЬе 
тоіесиіе. 
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2141- РІаі 

Тгоропіп Ке§и1аіогу Еипсііоп апй Бупатісз Кеѵеаіей Ьу Н/Т) ЕхсЬап§е- 
Мазз 8ресіготеігу 

Беѵапапй Кохѵіеззиг, Баггу 8. ТоЬастап. 

Бпіѵегзііу о! І11ІПОІ8 аі СЬіса§о, СЬіса§о, ІЬ, Б8А. 

Тгоропіп І8 іЬе іЬіп Шатепі ргоіеіп іЬаі сопіегз іі§Ьі, Са 2+ -йерепйепі сопігоі 
оѵег тизсіе сопігасііоп. ТЬе тесЬапізт о! іЬіз ге§и1аііоп ^аз іпѵезіі§аіей Ьу 
сіеіаііесі тарріп§ о Г іЬе йупатіс ргорегііез о Г сагйіас ігоропіп, изіп§ атійе 
Ьуйго§еп ехсЬап§е-тазз зресіготеігу, іп іЬе рге8епсе о! еііЬег заіигаііоп ог 
поп-заіигаііоп о Г іЬе ге§и1аіогу Са 2+ Ьіпйіп§ зііе іп іЬе БН 2 -йотаіп оі' зиЬ- 
ипіі ТпС. Тгоропіп ^аз іоипй іо Ье Ьі§Ыу йупатіс, \ѵііЬ 60% о! атійез ех- 
сЬап§іп§ Н іог Б \ѵііЬіп зесопйз о! ехро8иге іо Б 2 0. Іп сопіга8і, рогііоп8 о! 
іЬе ТпТ-ТпІ соііей-соіі ехЬіЬііей Ьі§Ь ргоіесііоп йот ехсЬап§е, тоге іЬап 
8Іх Ьоиг8, ійепіііуіп§ іЬе то8і 8іаЫе рогііоп о! іЬе ігітегіс ігоропіп сотріех. 
Ке§и1аіогу 8Ііе Са 2+ Ьіпйіп§ аііегей йупатіс ргорегііез (і.е., Н/Б ехсЬап§е 
ргоіесііоп) Іосаііу, пеаг іЬе Ьіпйіп§ 8Ііе апй іп іЬе ТпІ з\ѵіісЬ Ьеііх іЬаі аі- 
іасЬе8 іо іЬе Са 2+ -заіигаіей ТпС №1 2 -йотаіп. Моге поіаЫу, Са 2+ аІ8о аі¬ 
іегей іЬе йупатіс ргорегііез оі' оіЬег рагіз оі' ігоропіп: іЬе ТпІ іпЬіЪііогу рер- 
іійе ге§іоп іЬаі Ьіпйз іо асііп, іЬе ТпТ-ТпІ соііей-соіі, апсі іЬе ТпС СООН- 
Йотаіп іЬаі сопіаіпз іЬе ге§и1аіогу Са 2+ зііез іп тапу іпѵегіеЬгаіе аз оррозей 
іо ѵегіеЬгаіе ігоропіпз. Марріп§ оі” іЬезе аііесіей ге§іопз опіо ігоропіп’8 
Ьі§Ыу ехіепйей зігисіиге іпйісаіез сопіасіз ітрогіапі іп сопіогтаііопаі 
сЬап§е: іп іЬе 1о^ Са 2+ зіаіе іЬе ТпІ ге§іоп іЬаі еіТесіз іпЫЬіііоп Ьепйз 
Ьаск апй іпіегасіз шіЬ іЬе епй о! іЬе ТпТ-ТпІ соііей-соіі, аз ргеѵіоизіу 
зи§§езіей Ьу іпіегтейіаіе гезоіиііоп Х-гау Йаіа о! зкеіеіаі тизсіе ігоропіп. 
ТЬиз, ігоропіп-тейіаіей Са 2+ зепзіііѵе ге^иіаііоп о! тизсіе сопігасііоп 
сопзізіз о! Са 2+ -ігі§§егей з\ѵіісЬіп§ Ьеі\ѵееп аііетаііѵе зеіз о! іпіга-ігоропіп 
іпіегасііопз. 

2142- РІаі 

Ма§пезішп 81аЪШгез Йіе Сіозей Сопіогтаііоп оІіЪе С-Ботаіп оІТгоро- 
піп С 

8агаЬ 8. Беагтап, КізЬаЬЬ КЬапйе1\ѵа1, Ргапкііп ЕисЬз, 2епоп СгаЬагек. 
Возіоп Віотейісаі КезеагсЬ Іпзіііиіе, АѴаіегіоѵт, МА, Б8А. 

Асііѵаііоп оі іЬе іЬіп Шатепі іп зігіаіей тизсіез гсциігез ЬоіЬ іЬе Ьіпйіп§ оі' 
Са 2+ іо іЬе Б-йотаіп о! ігоропіп С (ТпС) апсі іЬе Ьіпйіп§ оі туозіп сгозз- 
Ьгій§ез іо асііп, МіісЬ Ьаз Ьееп зЬо\ѵп іо аііег іЬе С-Йотаіп сопіогтаііоп. 
Неге \ѵе Ьаѵе еѵаіиаіесі іЬе зігисіигаі апсі Іипсііопаі сопзециепсез оГ йіѵаіепі 
саііоп ехсЬап§е іп зкеіеіаі апсі сагйіас ТпС (зТпС апсі сТпС). \Ѵе Ьаѵе изей 
іпігіпзіс іугозіпе Йиогезсепсе, сігсиіаг сіісЬгозіт (СБ), апсі іЬе Йиогезсепі 
попзресійс ЬуйгорЬоЬіс ргоЬе Ьіз-АБ8 іо топііог сЬап§ез іп йотаіп сопіог¬ 
таііоп іп гезропзе іо Са 2+ апсі М§ 2+ Ьіпсііп§ іп ійе зТпС, сТпС, апсі іп 
а сТпС тиіапі іп \ѵЬісЬ іЬе іпѵагіапі Оіи гезісіие аі іЬе 12іЬ розіііоп оі' іЬе 
саісіит Ьіпёіп§ Іоорз III апсі IV \ѵеге зиЬзіііиіеё сѵііЬ Азр (сТпСББ). 
Са 2+ ЬіпсІіп§ саизез ап іпсгеазе іп Туг Йиогезсепсе апсі а-ЬеІісаІ сопіепі іп 
зТпС апсі сТпС, Ьиі поі іп сТпСББ. Са 2+ іпёисеё С-ёотаіп орепіп§ сЬагас- 
іегізііс оЬ зТпС апё сТпС сѵаз аізо §геаі1у геёисеё іп сТпСББ, аз теазигеё 
Ьу Ьіз-АХ8 Йиогезсепсе. ТЬиз іЬе Азр іо Оіи зиЬзіііиііопз арреаг іо ргеѵепі 
іЬе С-ёотаіп ігот орепіп§. ВІЗ-АХ8 Са 2+ ііігаііопз аізо зЬосѵесІ іЬаі Ьі§Ь 
Са 2+ сопсепігаііопз тау Ье зиійсіепі іо ореп іЬе Х-ёотаіп оЬ сТпС, сѵЬісЬ 
\ѵаз герогіей іо гетаіп іп іЬе сіозей сопіогтаііоп іп іЬе Са 2+ -Ьоипй зіаіе. 
Ьазііу, Ьіз-АХ8 М§ 2+ ііігаііопз іпйісаіе іЬаі М§ 2+ йоез поі саизе йотаіп 
орепіп§ іп еііЬег сТпС ог сТпСББ. ТЬе сіозей сопіогтаііоп оЬ іЬе М§ 2+ - 
Ьоипй С-йотаіп оЬ ТпС ітрііез а йііТегепі тесЬапізт оЬ іпіегасііоп \ѵііЬ 
ТпІ іЬап іЬаі іп іЬе ргезепсе оі' Са 2+ апй зи§§езіз іЬаі іЬе М§ 2+ - 
Са 2+ ехсЬап§е іп ТпС тау сопігіЬиіе іо іЬе іЬіп Шатепі асііѵаііоп оЬ тизсіе 
сопігасііоп. ТЬіз сопсіизіоп із сопзізіепі \ѵііЬ оиг оЬзегѵаііоп іЬаі рЬузіо1о§- 
ісаі сопсепігаііопз оЬ М§ 2+ зі§пійсапі1у Іо^ег іЬе Са 2+ -зепзіііѵііу оЬ гесоп- 
зіііиіей сагйіас іЬіп йіатепіз. 

2143- РІаі 

РЬозрЬотітеііс 8иЬзШийоп8 іп Опе ог ВоіЬ 8ег43/45 Кезійиез оГ Саг¬ 
йіас Тгоропіп I Ргойисез СотрагаЫе СЬап§ез іп Сопігасіііе Рег^ог- 
тапсе 

Татага 8іеѵепзоп, 8агаЬ Катрегі, Іизііп 8іе§§егйа, Оаіі ВотапсЬик, 

Маг§агеі \Ѵе8іі'а11. 

Бпіѵегзііу оЬ МісЬі§ап, Апп АгЬог, МІ, Б8А. 

Сагйіас ігоропіп I (сТпІ) із рЬозрЬогуІаіей оп іЬгее сіизіегз оЬ гезійиез іп ге¬ 
зропзе іо ргоіеіп кіпазе С (РКС) асііѵаііоп. Ргеѵіоизіу, зіийіез оп іЬе 
сТпІ8ег43/45 сіизіег зЬо\ѵей рЬозрЬотітеііс Азр зиЬзіііиііоп гейисей реак 
зЬогіепіп§ апй ассеіегаіей ге-1еп§іЬепіп§ іп айиіі сагйіас туосуіез. ТЬе 
§оа1 оЬ іЬе ргезепі зіийу із іо йеіегтіпе \ѵЬеіЬег опе ог ЬоіЬ 8ег гезійиез соп¬ 
ігіЬиіе іо іЬе іипсііопаі гезропзе оЬзегѵей лѵііЬ сТпІ8ег43/45Азр. \Ѵс зіийіей 
айиіі гаі сагйіас туосуіез 2 апй 4 йауз айег ѵігаі-тейіаіей §епе ігапзіег оі' 


сТпІРЬАС, сТпІ8ег43Азр ог сТпІ8ег45Азр (+РБАС). АѴезіегп апаіузіз іпйі- 
саіей зітііаг Іеѵеіз оЬ сТпІ геріасетепі йеѵеіорей іог ай §гоирз, апй ехіеп- 
зіѵе геріасетепі \ѵііЬ сТпІРЬАС (71 ± 9%, п= 6), апй РЬАО-іа§§ей ерііорез 
оЬсТпІ843Б (72 ± 3%, п=8) апй сТпІ845Б (70 ± 5%, п=8) шіЬіп 4 йауз. Риг- 
іЬег апаіузіз зЬо\ѵей по 8І§пійсапі сЬап§е іп сТпІ зіоісЬіотеігу апй сопіосаі 
апаіузіз сопйгтей а загсотегіс іпсогрогаііоп раііет іог еасЬ тиіапі. Іп іипс¬ 
ііопаі зіийіез, зЬогіепіп§ атрйіийе йесгеазей зі^пійсапііу іп сЬгопісаІІу 
расей туосуіез ехргеззіп§ поп-іа§§ей 8ег43Азр апй/ог 8ег45Азр сотрагей 
іо сопігоіз (Сопігоі = 0.149 ±0.008 рт, п=36; сТпІ8ег43/45Азр = 
0.110 ±0.006 рт; п=32*; сТпІ8ег43Азр = 0.095 ±0.007, п=44*; сТпІ8ег45- 
Азр = 0.108 ±0.007*, п=50; *р<0.05 ѵз сопігоі) 4 йауз айег §епе 
ігапзіег. Ап ассеіегаіей ге-1еп§іЬепіп§ ассотрапіей іЬіз гейисей зЬогіепіп§ 
(Тіте іо 75% геіахаііоп = ТТЙ 75 о /о (тз): Сопігоі = 79 ±4; сТпІ8ег43/ 
45Азр = 62 ±4*; сТпІ8ег43Азр = 63 ±4*, сТпІ8ег45Азр = 65 ±3*; 
*р<0.05 ѵз сопігоі). Іпіегезііп§1у, еасЬ зіп§1е тиіапі аізо ассеіегаіей іЬе 
ііте іо реак зЬогіепіп§ (ТТР (тз): Сопігоі = 83 ±5; сТпІ8ег43Азр = 
68 ±3*; сТпІ8ег45Азр = 67 ±2*; *р<0.05 ѵз сопігоі) \ѵЬі1е сТпІ8ег43/ 
45Азр йій поі (84 ± 5). ТЬезе іпіііаі гезиііз ргоѵійе еѵійепсе іЬаі еасЬ 8ег гез- 
ійие іп іЬе 8ег43/45 сіизіег із сараЫе оі” а1іегіп§ сТпІ іітсііоп іп гезропзе іо 
рЬозрЬогуІаііоп Ьу РКС, уеі рЬозрЬогуІаііоп оГ ЬоіЬ гезійиез Йоез поі рго- 
йисе ап аййіііѵе гезропзе. 

2144- РІаі 

ЕШсі оГ Тгоропіп Са 2+ Віпйіп§ Ргорегііез оп іЬе Кіпеіісз оГ МуойЬгіІ 
Гогсе Іпіііаііоп апй Кеіахаііоп 

Хісоіеііа Рігоййі 1 , Кагееп I.. Кгеиігі^ег 2 , Веаігісе Зсеіііпі 1 , 8соіі Ьипйу 2 , 
Сесіііа Реггапііпі 1 , СЬіага Тезі 1 , МісЬаеІ Ке§піег 2 , Соггайо Ро§§е8ІЬ 
^піѵегзііа йі Рігепге, Рігепхе, Ііаіу, 2 Шіѵегзііу оі"\ѴазЬіп§іоп, 8еаіі1е, 
\ѴА, Б8А. 

\Ѵе Ьаѵе еп§іпеегей іЬе Са 2+ Ьіпйіп§ ргорегііез оЬ ігоропіп С (ТпС) іо зіийу 
іЬе гоіе оЬ іпсгеазей (І60р зТпС) апй йесгеазей (М80(^) зТпС р27ХѴ ) Са 2+ йіз- 
зосіаііоп гаіе (А: 0 ^) оп асііѵаііоп апй геіахаііоп оі” зкеіеіаі тизсіе. Ргеѵіоизіу 
\ѵе герогіей іЬаі туойЬгіІ Іогсе йеѵеіортепі кіпеіісз (С ЛС т) аге поі іпйиепсей 
Ьу йесгеазіп§ к 0 & йот Тп, Ьиі аге зіо^ей Ьу ап іпсгеазе іп к 0 & (Кгеиі 2 І§ег 
еі аі. 2008 ЙРЬзіоІ. 586;3683-3700) аі 1о\ѵ [Рі] (5 рт). ТЬе ііте іо іпіііаііоп 
оЬіогсе (А: А 1а§) іо11о\ѵіп§ а гарій (~10тз) з\ѵіісЬ йот рСа 9.0 іо рСа 3.5 рго- 
ѵійез іпіогтаііоп аЬоиі іЬіп Шатепі асііѵаііоп гаіе апй оиг ргеіітіпагу йаіа 
зи§§езі іЬіз гаіе тау аізо Ье зепзіііѵе іо к 0 &. Іп гаЬЬіі рзоаз туойЬгйз 
(15°С) к А 1а§ (~20 тз іог паііѵе ог \ѴТ зТпС) із аітозі еіітіпаіей Іог 
М80() зТпС р27ХѴ апй іпсгеазей Ьу І60() зТпС (-40-50 тз). Аййіііопаііу, 
іЬои§Ь А: А ст І8 вітііаг іог іогсе іпсгеазез ігот еііЬег ІЫІ ог рагііаі асііѵаііоп 
іо ІЫІ асііѵаііоп, & А 1а§ йізарреагз ^Ьеп зіагііп§ ігот рагііаі асііѵаііоп. \Ѵе 
Ьаѵе аізо герогіей іЬаі Газі апй з1о\ѵ рЬазе гаіез оЬ геіахаііоп аге поі аіТесіей 
Ьу к 0 н, Ьиі іЬаі Йигаііоп оі' іЬе зіо^ рЬазе із аНесіей іп зкеіеіаі туойЬгйз. 
Неге ^е герогі іЬаі 1а§ ргіог іо іпіііаііоп оЬ іЬе з1о\ѵ рЬазе (^ К 1а§) тау Ье 
аізо іпйиепсей Ьу к 0 &. Оррозііе іо к А 1а§, к К 1а§ (-20 тз іог \ѴТ ог паііѵе 
зТпС) \ѵаз іпсгеазей (-40-50 тз) Ьу йесгеазей & о ^(М80() зТпС р27Ш ) апй аі¬ 
тозі еіітіпаіей Ьу іпсгеазей & о ^(І60()8ТпС). ТЬезе ехрегітепіз йетопзігаіе 
а роіепііаі арргоасЬ іо зіийу іЬіп Шатепі асііѵаііоп/йеасііѵаііоп кіпеіісз 
\ѵііЬоиі іЬе пеей іог йиогезсепі ргоЬез аііасЬей іо іЬіп Шатепі ргоіеіпз іЬаі 
сап аіТесі іЬеіг Шпсііоп. Зиррогіей Ьу ТеІеіЬоп ССР07133, МШК (СР, 
СТ), №Н-НЬ65497 (МК). 

2145- РІаі 

ХеЬиІіп Аііегз СгоззЬгій^е Сус1іп§ Кіпеіісіз апй Іпсгеазез ТЫп Еііатепі 
Асііѵаііоп - а ІЧоѵеІ МесЬапізт Іог Іпсгеазіп§ Тепзіоп апй Кейисіп§ 
Тепзіоп Созі 

Соеп ОііепЬецт 1 , Мигаіі СЬапйга 2 , К. Матійі 2 , 8іеѵеп Рогй 2 , 

Сагіоз Нійа1§о 3 , СЬгізііап \Ѵііі 4 , Сег 8ііепеп ! , 8іе§йіей ЬаЬеіі 4 , 

Аіап Ве§§з 5 , Непк Сгапгіег 3 . 

1 ѴБ Бпіѵегзііу тейісаі сепіег, Атзіегйат, БеіЬегІапйз, 2 \ѴазЬіп§іоп 8іаіе 
Бпіѵегзііу, Риіітап, \ѴА, Б8А, 3 Бпіѵегзііу оі Агігопа, Тисзоп, А2, Б8А, 
4 Бпіѵегзііу Нозрііаі МаппЬеіт, МаппЬеіт, Сегтапу, 5 Нагѵагй Мейісаі 
8сЬоо1, Возіоп, МА, Б8А. 

БеЬиНп із а §іапі Шатепіоиз Р-асііп Ьіпйіп§ ргоіеіп іЬаі Ьіпйз а1оп§ іЬе іЬіп 
Шатепі оі іЬе зкеіеіаі тизсіе загсотеге. А1іЬои§Ь пеЬиІіп із изиаііу ѵіе^ей 
аз а зішсіигаі ргоіеіп, Ьеге ^е іпѵезіі^аіей \ѵЬеіЬег пеЬиІіп ріауз а гоіе іп 
тизсіе сопігасііоп Ьу изіп§ зкіппей тизсіе йЬег Ьипйіез йот а пеЬиІіп 
кпоскоиі (БЕВ КО) тоизе тойеі. \Ѵе теазигей іогсе-рСа апй іогсе-АТРазе 
геіаііопз, аз лѵеіі аз іЬе гаіе оі іепзіоп гейеѵеіортепі (к іг ) іп ііЬіаІіз сгапіаііз 
йЬегз. То шіе оиі апу аііегаііопз іп ігоропіп (Тп) ізоіогт ехргеззіоп апй/ог 
зіаіиз оі Тп рЬозрЬогуІаііоп, \ѵе зіийіей ЙЬегз іЬаі Ьай Ьееп гесопзіііиіей 
\ѵііЬ іазі зкеіеіаі тизсіе гесотЬіпапі Тп. \Ѵе аізо регіогтей а йеіаііей 
апаіузіз оі туозіп Ьеаѵу сЬаіп, туозіп 1і§Ьі сЬаіп (МЕС) апй МЕС2 
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рйозрйогуіаііоп, апё йоипё по зі§пійсапі ёіййегепсез Ьсіѵ/ееп ЫЕВ КО апсі \ѵі 
ти8СІе. Оиг тесйапісаі зіиёіез геѵеаіеё ійаі МЕВ КО ЙЬегз йаё іпсгеазеё 
іепзіоп созі (5.9 Ѵ8. 4.4 ртоі пЕЧ -1 тт” * 1 з -1 ) апсі геёисііопз іп к іг (4.7 Ѵ8. 
7.3 8 _1 ), саісіит зепзіііѵііу (рСа 50 5.74 Ѵ8. 5.90), апсі соорегаііѵііу ойасііѵа- 
ііоп (п н 3.64 Ѵ8. 4.38). Оиг Йпёіп§8 іпёісаіе ійаі іп зкеіеіаі ти8СІе (1) пеЬиІіп 
Іпсгеа8е8 ійіп-Шатепі асйѵайоп, апсі (2) ійаі ійгои§й а1іегіп§ сгоззЬгіё§е су- 
с1іп§ кіпейсз, пеЬиІіп Іпсгеа8е8 йогсе апё еййсіепсу ой сопігасііоп. Іп аёёіііоп 
Іо пеЬиІіп ёейсіепі тигіпе тизсіе, \ѵе аІ8о 8Іис1іес1 пеЬиНп-сІейсіепІ ти8СІе 
йЬег8 йот раІіепІ8 лѵіііі Метайпе Муораійу (ММ). \Ѵе йоипё іпсгеазеё іеп- 
8Іоп со8І, апсі геёисііопз іп к ІГ апсі саісіит 8еп8ІІіѵіІу іп ММ йЬег8 ^йеп сот- 
рагеё Іо йитап сопігоі ЙЬегз, соп8І8ІепІ лѵііК Ійе йпёіп§з йот пеЬийп-ёей- 
сіепі тигіпе ти8СІе. ТЙІ8 поѵеі гоіе ой пеЬиІіп іп ге§и1аііп§ тизсіе 
сопігасііоп аёёз а пе^ Іеѵеі о! 4 ипёегзіапёіп§ Іо зкеіеіаі ти8СІе йтсііоп, 
апсі ті§йІ ргоѵіёе а тесйапізт й>г Ійе тизсіе ^еакпезз іп раііепй \ѵіій пеЬ- 
ийп-Ьазеё Метайпе Муораійу. 

РІаПогт АГ: Васіегіаі Моіііііу 

2146- РЫ 

Ні§Ь Кезоіиііоп, Ьоп§ Тегт СЬагасіегіхаііоп ой Васіегіаі Моіііііу 1Мп§ 
Оріісаі Т\ѵеегег8 

Таерп Ь. Міп, Раігіск Е Меаг8, йоп М. СйиЬіг, СйгІ8іорйег V. Као, 

Ісіо Оо1ёіп§, Уапп К. Сйетіа. 

Шіѵегзііу ой І1ЙПОІ8 аі ШЬапа-Сйатраі§п, ШЬапа, Ій, ТТ8А. 

\Ѵе рге8епі а зіп§1е-сей тоіійіу аз- 
зау 1 , \ѵйісй айо\ѵз ійе риапіійсаііоп 
ойЬасіегіаІ з\ѵіттіп§ іп а \ѵей-соп- 
ігойеё епѵігоптепі, й>г ёигаііопз ой 
ир іо ап йоиг апсі \ѵіій а іетрогаі гез- 
оіиііоп §геаіег ійап ійе йа^ейаг гоіа- 
ііоп гаіе8 ой -100 Нг. Тйе а88ау І8 
Ьа8ес1 оп ап іпзіштепі сотЬіпіп§ оріісаі і\ѵеегегз, й§йі апсі йиоге8сепсе ті- 
сго8сору, апё а тісгойиіёіс сйатЬег. ІЫп§ ійІ8 ёеѵісе \ѵе сйагасіегігеё ійе 
1оп§-іегт 8іаіІ8ііс8 ой ійе шп-іитЫе ііте 8егіе8 іп іпёіѵіёиаі Езскегіскіа 
соіі сеЙ8. \Ѵе аІ8о диапіійеё йі§йег-огёег йеаіигез ой Ьасіегіаі з\ѵіттіп§, 
8исй а8 сйап§ез іп ѵеіосііу апсі геѵег8аІ8 ой зшттіп§ ёігесііоп. 

[1] Міп, ТА., Меаг8, РА, СйиЬіг, Й.М., Као, С.Ѵ., Оо1ёіп§, I. & Сйетіа, 
У.К. (2009) Ні§й-гезо1иііоп, 1оп§-іегт сйагасіегігаііоп ой Ьасіегіаі тоіійіу 
изіп§ оріісаі і\ѵее 2 ег 8 . ЫаШге Меікосіз (іп рге88) 

2147- РІаі 

Ітрасі ой Місговсоріс Моіііііу 8сЬете8 оп ійе Оѵегаіі 8\ѵіттіп§ ВеЬаѵ- 
іог ой Рага8Ііе8 

8гаѵапіі Іірраіигі 1 , Йап Мафіей’ 2 , Егіс Зіейатаппз 1 , Міко Неёёег§оіі 3 , 
Магкш Епз§і1ег 3 , Тйотаз Рйойі 1 ’ 4 . 

! Мах Ріапск Іп8Ііиіе йог Бупатісз апсі 8е1й Ог§апігаііоп, 

Ооеіііп§еп, Оегтапу, 2 Шіѵегзііу ой Ооеіііп§еп, Соеіііп§еп, Оегтапу, 
Апіѵегзііу ой ѴййггЬиг^, \ѴйггЬиг^, Оегтапу, 4 Шіѵегзііу ой Ва8е1, 

Ва8е1, 8\ѵіігег1апё. 

Іп гесепі \ѵогк, Еп§зі1ег еі аі. 
зйо\ѵеё ійаі ійе тоіійіу ой ійе ігу- 
рапо8оте8, саизаііѵе а§епіз ой Айгі- 
сап 8Іееріп§ зіскпезз,18 е88епііа1 іп 
ійеіг еѵазіоп ой ійе йо8і іттипе ге- 
8роп8е. Оиг зіиёіез геѵеаі ійаі ійе 
ігурапо8оте ігаѵеІ8 іп опе ой ійгее 
ёізііпсі тоіійіу тоёез: гапёот 
^аік, ёігесііопаі рег8І8іепсе, апё 
ап іпіегтесйаіе с1а88 іп ѵѵйісй ійеу 
ехйійіі а сотЬіпаііоп ой Ьоій. То 
йигійег еіисіёаіе ійе рагазііеМ то¬ 
іійіу ^е иіійге йі§й-зрееё ѵіёеоті- 
сго8сору іо ипсоѵег ійе тіего8Соріе огі§іп ой ійе тасго8Соріс тоіійіу тоёез. 
Тгурапо8оте з\ѵіттіп§ І8 йасійіаіесі Ьу а йа§ейшп ійаі шп8 а1оп§ ійе сей 
Ьоёу лѵіійі опіу а 8та11 ‘йгее’ 8е§тепі аі ійе апіегіог епсі ой ійе сей. \Ѵе ше 
а 8ігаі^Ьійог\ѵагс1 рагатеіег, патеіу ійе сЙ8іапсе Ьеіѵеееп ійе апіегіог апсі ро8- 
іегіог епЙ8 ой ійе сей іо сйагасіегіге ігурапо8оте 8\ѵіттіп§. КетагкаЫу ійІ8 
рагатеіег І8 8иййсіепі йог ехігасііоп ой геіеѵапі ііте 8са1е8 йог с1а88Ійсаііоп ой 
ійе тоіійіу тоёе8. Еигійег, -\ѵе йпй поі опіу ійаі ійезе сйййегепі тоіійіу тоёе8 
согге8ропс1 іо СЙ8ІІПСІ рйузісаі тоѵетепі8 Ьиі аІ 80 ійаі а 8ііййег сей Ьойу §іѵе8 
гІ8е іо ёігесііопаі рег8І8іепсе. 


2148- РІаі 

А Мойеі йог Васіегіаі Моіііііу ІІіі1І2Іп§ Неіісаі Суіовкеіеіоп Рі1атепі8 
апсі Іоп-Бгіѵеп Моіог8 

Лп§ СЬеп, Веіуап Мап, йойп Меи, Баѵіё К. 2и8тап, Оеог§е 08іег. 

ІТС Вегкеіеу, Вегкеіеу, С А, 118 А. 

Тйе Ьасіегіаі суіозкеіеіоп ёеіегтіпез сей 8Йаре апё теёіаіез сей ёіѵІ8Іоп. 
Кесепі ^огк іпёісаіе8 ійаі ійе суіозкеіеіоп тесйаіе8 сей тоіійіу а8 лѵеіі. Аё- 
ѵепіигои8 (А) тоіійіу іп Мухососсш хапійиз гециігез асііп-ііке МгеВ Ша- 
тепі8. Бигіп§ ійе тоіійіу, а сІоиЫе йеііх 8ішсіиге - ро88ІЫу соп8І8ііп§ ой 
МгеВ - гоіаіе8 іп ійе сеіі’8 суіоріазт. Ргоіеіп8 Іосайгеё а1оп§ ійе йейсаі 
8ішсіиге аге а88оеіаіеё \ѵіій ргоіоп ігап8рогііп§ ргоіеіп сотріехез йотоіо- 
§ош іо ійе МоіА-МоіВ 8іаіог ійаі ёгіѵе8 гоіаііоп ой ійе Ьасіегіаі йа§ейаг то- 
іог. Тйе8е оЬзегѵаііош 8и§§е8і ап епіігеіу пе\ѵ тоёеі йог Ьасіегіаі тоіійіу іп 
\ѵйісй тоіог8 ёгіѵеп Ьу іоп тоііѵе йогсе тоѵе а1оп§ ійе йейсаі суіозкеіеіоп іо 
§епегаіе ргориМіѵе йогсе8. ТЙІ8 тесйапізт тау Ье \ѵіёе8ргеаё іп Ьасіегіа, 
8Іпсе Ьоій МгеВ йото1о§8 апё МоіА-МоіВ йото1о§8 аге соттоп асго88 а ѵа- 
гіеіу ой Ьасіегіаі 8ресіе8, іпс1иёіп§ 8ресіе8 ійаі тоѵе іп ійе аЙ8епсе ой йа§ейа. 
\Ѵе йаѵе соп8ішсіес1 а Ьіорйу8Іса1 тойеі іо іе8і ійе йеазіЬійіу ой ійІ8 тоіійіу 
тесйапМт. Оиг тойеі ехріаіпз тапу іпігі§иіп§ оЙ8егѵаііоп8 іп Мухососсиз 
тоіійіу, іпс1исйп§ гоіаііоп ой ійе йейсаі суіозкеіеіоп, регіосйс геѵег8аІ8 ой 
сеЙ8, апё с1и8іегіп§ ой тоіійіу-геіаіесі ргоіеіпз аі ійе сей ро1е8 апй ійе 8иЬ- 
8ігаіе іпіегйасе. Ргеѵіоиз тойеІ8 а88итеё ійаі регіосйс сей геѵег8аІ8 аге аіігіЬ- 
иіей іо Ьіосйетісаі 08СІ11аіог8 іп ійе сей. ТЙІ8 тойеі, іп сопіга8і, ргоро8е8 ійаі 
геѵег8аІ8 ге8и1і йгот а тесйапісаі о8СІ11аіог іпігіп8Іс іо а 8у8іет ѵѵіійі ігап8- 
тетЬгапе тоіогз ігаѵейп§ оп а сІ 08 ес! йейсаі ігаск. Ассогсйп§ іо ійІ8 тесй- 
апізт, тесйапісаі іпіегасііоп8 ріау ап ітрогіапі гоіе іп 8І§па1 ігапзсіисііоп. 

2149- РІаі 

Вігесі Еѵіс1епсе8 ой а МоШііу Моіог8 іп Мухососси8 ХапШи8 
Міп§/Ьаі 8ип х , Айгіеп Бисгеі 2 , Тат Мі§поі 2 , Й 08 Йиа Зйаеѵііг 1 ’ 3 . 

1 йелѵІ8-8і§1ег Ішіііиіе йог іпіе§гаііѵе §епотіс8, Ргіпсеіоп Шіѵегзііу, 
Ргіпсеіоп, N1,118А, 2 Іп8іііиі ёе МісгоЬіо1о§іе ёе Іа Мёёііеггапёе, СМК8 
ІёРК, Маг8еі11е, Егапсе, 3 Рйу8ІС8 Берагітепі, Ргіпсеіоп ІТпіѵег8Ііу, 
Ргіпсеіоп, N1,118А. 

Мухососсш хапійш, а §гат-пе§аііѵе 80І1 Ьасіегіит, §1іёе8 оѵег 8ойё 8иг- 
йасе8 лѵіій і\ѵо іпёерепёепі тоіійіу тесйапМгш іегтеё 8осіа1 (8) апё аёѵеп- 
іигои8 (А) тоіійіу. 8-тоіійіу йа8 Ьееп 8Йо^п іо Ье ро\ѵегеё Ьу ійе ехітзіоп, 
аёйе8Іоп апё геігасііоп ой іуре IV рій. А-тоіійіу, йо\ѵеѵег, І8 тисй 1е88 лѵеіі 
ипёег8іооё. Т^о таіп тоёеІ8 йаѵе Ьееп ртр 08 её іо ехріаіп А-тоіійіу. Тйе 
йг8і, ійе “зйте §ип” тоёеі, ітрйсаіе8 ійе 8есгеііоп ой роіуеіесігоіуіе 8Ііте 
йгот ійе сей роіе, ри8Йіп§ а сей йопѵагё. Моге гесепііу, \ѵе ргоро8её а 8есопё 
тоёеі ійаі іпѵо1ѵе8 Іаіегаі йогсе §епегаііоп аі йосаі аёйе8Іоп 8Ііе8 Ьеі\ѵееп ійе 
сей апё 8иЙ8ігаіе. Іп ійІ8 тоёеі, ипіспо^п тоіог8 ёгіѵе се1І8 Йоглѵагё Ьу тоѵ- 
іп§ а1оп§ а Шатепі іпзіёе ійе сей. То ёаіе, йо\ѵеѵег, ійеге йа8 Ьееп по ёігесі 
еѵіёепсе йог Іаіегаі йогсе §епегаііоп ог ійе рге8епсе ой тоіог ргоіеіп8 іп Мух¬ 
ососсш. 

\Ѵе йаѵе ёеѵеіореё ап оріісаі ігарріп§ Ьеаё а88ау, \ѵйісй епаЫе8 и8 іо аёйеге 
роіузіугепе Ьеаё8 іо ійе 8игйасе ой Мухососсиз сеЙ8. \Ѵе йпё ійаі Ьеаё8 аге 
тоѵеё а1оп§ ійе сей 8игйасе лѵіій 8рееё8 сотрагаЫе лѵіій ійо8е ой §йёіп§ 
сеЙ8. Веаё8 тоѵе іп а йейсаі раііет а1оп§ ійе сей 8игйасе лѵіійі а ріісй 8Іге 
ой а йе\ѵ тісгоп8. Миіііріе Ьеаё8 оп ійе 8ате сей сап тоѵе іп ійе ёіййегепі ёі- 
гесііопз, іпёісаііп§ ійаі Ьеаё8 аге саггіеё Ьу іпёіѵіёиаі тоіогз іп8іеаё ой Ьу 
а §1оЬа1 тоѵетепі ой ійе сей епѵеіоре. \Ѵе аІ 80 8Йо^ ійаі іп тиіапі сеЙ8 Іаск- 
іп§ кеу А-тоіійіу ге^иіаіогу §епе8, Ьеаё8 тоѵе іп а 1е88 соогёіпаіеё йазйіоп. 

2150- РІаі 

МогрЬо§епе8І8 апё Сеіі Біѵшоп ой Е. Соіі ІІпёег МесЬапісаІ Сопйпе- 
тепі 

Іаап Маппік, Реіег Саіаіёа, йиап Е. Кеутег, Сее8 Беккег. 

Беійі ІІпіѵег8Ііу ойТесйпо1о§у, Беійі, Меійегіапёз. 

Васіегіа йаѵе сйагасіегІ8ііс 8Йаре8 апё 8Іге8 \ѵйісй аге сошегѵеё Ьу ап еІаЬ- 
огаіе суіо8ке1еіа1 тасйіпегу. 8игргІ8Іп§1у, ійезе \ѵей-ёейпеё зйарез аге 
8ігоп§1у тоёійеё іп Е. сой Ьасіегіа іп пагго\ѵ папойаЬгісаіеё сйаппеіз. СгосѵіН 
іп соп8ігісііоп8 ѵ/Ьеге Ьасіегіа аге зциеегеё іо аЬоиі ілѵісе ійіппег ійап ійеіг 
іурісаі ёіатеіег Іеаёз іо йаііепеё сейз ійаі Іаіегайу аге тисй \ѵіёег (ир іо 5 
тісгоп) ійап ге^иіаг Е. сой [1]. \Ѵе \ѵій герогі оп ійе сей §го^й, зраііаі зігис- 
іиге апё ёупатісз ой суіозкеіеіаі ргоіеіпз апё ійе писіеоіё іп ійіз ипшиаі Ьас¬ 
іегіаі рйепоіуре. АѴййе ійе рйузісаі сопйпетепі йаз а ргойоипё еййесі оп ійе 
сей зйаре апё ійе раііегп ой сей ёіѵізіоп, іі йаз опіу а йтііеё еййесі оп ійе гер- 
йсаііоп гаіе ой ійе сейз. Іп тозі сазез, Ьгоаё (тиіііписіеаіе) сейз аге зіій аЫе 
іо зе§ге§аіе сйготозотез іп гои§Ыу ециаі атоипіз іо і\ѵо ёаи§йіег сейз. Тйіз 
ргосезз іурісайу зіагіз лѵіійі ійе йоипаііоп ой а сйготозоте-йгее агеа іп ійе 
тіёёіе ой ійе сей, -\ѵйісй ргора§аіез азуттеігісайу іо ійе регітеіег ой сей. 




Гі§иге 1. а) зсйетаііс ой сей Ьоёу Ь) 
іурісаі 8\ѵіттіп§ іга)есіогіез с) ёігес- 
ііопайу регзізіепі сейз аге ‘зігеісйеё’ 


ВРё 1356 1363 









Мопсіау, ЕеЬгиагу 22, 20! О 
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Ргот ійіз азуттеігіс іосаііоп, ійе сеіі \ѵа11 8іагіз іо сопзігісі апсі а 8еріит 
богтз. Оиг ге8и1і8 зйо\ѵ іЬаі іііе сеііиіаг 8ігисіиге об Ьасіегіа Ьаз а йі§й ёе§гее 
об р1а8іісііу іп соріп§ \ѵііЬ Іаіегаі 8іге88 апсі сопйпетепі. 

[1] Васіегіаі §го\ѵій апё тоіііііу іп 8иЬ-тісгоп соп8ігісііоп8, Т Маппік, 
К. Бгіеззеп, Р. Оаіаіёа, РЕ. Кеутег апё С. Беккег, Ргос. №11. Асаё. 8сі. 
И. 8. А. 106 (2009) 14861. 

2151- РІаі 

МогрЬо1о§у, СголѵіЬ апё 8іхе Ытк об Васіегіа 

Ноп§уиап Лап§, 8еап X. 8ип. 

бойпз Норкіп8 Шіѵегзііу, Ваііітоге, МБ, И8А. 

Васіегіаі сеіі \ѵай18 ійе таіп 8ішсіиге іо таіпіаіп а зресійс сеіі 8Йаре апё іо 
ге8І8і ійе 08Ш0ІІС рге88иге об 8еѵега1 аіто8рйеге8. Безрііе тапу ге8еагсй, 
8оте Ьазіс диезііопз гетаіп ипзоіѵеё: Оиі об тапу ро88ІЬі1іііе8, ^йу ёо Ьас- 
іегіа опіу йаѵе 8еѵега1 ёейпеё 8Йаре8? \Ѵйаі І8 ійе геіаііоп Ъеі\ѵееп §гоѵ4й апё 
тогрйо1о§у об а Ьасіегіа? Но\ѵ ёо гоё-йке Ьасіегіа 8е1есі апё таіпіаіп а зре- 
сійс гаёіиз, Ьиі §го^ іп ійе ахіаі ёігесііоп? І8 ійеге апу зіге Іітіі бог Ьасіегіа? 
\Ѵйаі басіогз ёеіегтіпе ійе зіге Іітіі іб іі ехІ8і8? Іп ійІ8 рарег, -\ѵе 8еі ир а §еп- 
егаі §го\ѵій тоёеі й)г Ьасіегіаі сеіі лѵаіі апё ігу іо апз\ѵег ійе ргеѵіоиз диез- 
ііоп8. \Ѵе боипё ійе §го\ѵій тоёе8 апё ійе зіге 1ітіі8 й>г сосси8, Ьасійш, ѵій- 
гіо апё 8рігі11ит, \ѵйісй аге соп8І8іепі лѵіій ійе ехрегітепі8 лѵеіі. 

2152- РІаб 

8ігисіиге апё А88етЫу об СРА/І рііі бгот Епіегоіохі§епіс ЕзсЬегісЬіа 
Соіі ТЬаі Саизе Тгаѵеіег’8 БіаггЬеа 
Бі Хіа 1 , 8іерйеп Е Заѵагіпо 2 , Е8ійег Виііііі 3 . 

^аііопаі Сапсег Іп8іііиіе, Веійезёа, МБ, ША, 2 №ѵа1 Меёісаі Кезеагсй 
Сепіег, 8і1ѵег 8ргіп§, МБ, Б8А, 3 Во8іоп Шіѵегзііу, Во8іоп, МА, Б8А. 
Епіегоіохі§епіс Е8сйегісйіа сой (ЕТЕС) Ьасіегіа ійаі саше ігаѵеіег’з ёіаг- 
гйеа иіійге рііі іо іпіііаіе іпбесііоп ѵіа рііиз Ьіпёіп§ іо еріійейаі се1І8 іп 
ійе 8та11 іпіе8ііпе. Ассогёіп§ іо ійе \Ѵог1ё Неаіій Ог§апігаііоп, ЕТЕС саше 
ійе 1аг§езі питйег об гесогёеё соттипііу-асдиігеё са8е8 об сйііёйооё ёіаг- 
гйеа іп ійе ёеѵе1оріп§ ^огіё, апё аге ійе то8і соттоп саше об Тгаѵеіег’з 
ёіаггйеа. Тйгои^й а ти1іі-ёІ8СІрйпагу арргоасй ійаі Іпс1иёе8 х-гау сгузіаёо§- 
гарйу, еіесігоп тісгозсору, 8Ііе-ёігесіеё тиіа§епезіз, апё §епеііс зедиепсе 
апа1у8І8 \ѵе еіисіёаіе ійе 8ітсіиге апё а88етЫу оі' СРА/І рііі ехрге88её оп 
ЕТЕС. \Ѵе зйо\ѵ ійаі ійе ёІ8ііпсііоп Ьеі^ееп С1а88 I рііі бгот ійе сйарег- 
опе/шйег райпѵау (е.§., Р-рій Ігот игораійо§епіс Ьасіегіа) апё С1а88 5 
рііі Ігот ійе аііегпаіе сйарегопе раій\ѵау (е.§., СРА/І рііі), Міісй ^аз Ьа8её 
оп ійе Іаск об §епеііс зедиепсе йото1о§у, ёое8 поі соггеіаіе лѵіій апу пгарг 
8ігисіига1 ог йтсііопаі ёіббегепсез Ъейѵееп ійе8е с1а88е8 об рііі. Рійп 8иЬипіі8 
ігап8Іі ійе оиіег тетЬгапе ійгои§й ап избег ійаі сап ассоттоёаіе зіп§1е 
8иЬипіі8, Ьиі поі ійе аззетЫеё йеіісаі йіатепі. \Ѵе іёепіібу а ргойпе гезіёие 
іп ійе тарг рійп, СбаВ, ійаі арреагз іо ізотегіге йот ійе ігаш іо ійе сіз 
сопбогтаііоп, ргоёисіп§ ійе сопбогтаііопаі сйап§е гециігеё бог аззетЫу 
об ійе таіиге рііиз Ыатепі сотргізіп§ аЬоиі 1,000 зийипііз. Йазііу, апаіузіз 
об §епеііс ѵагіаЬійіу атоп§ сйпісаі зігаіпз гергезепіаііѵе об ійе еі§йі ёізсгеіе 
Сіазз 5 йтйгіаі зийіурез, іп сотЬіпаііоп лѵіій зішсіигаі ёаіа, зйо\ѵ ійаі еасй 
Ьасіегіаі зігаіп ргезепіз а ёізііпсі оиіег зигбасе об СбаВ, лѵйііе ійе іпіегіог апё 
ргоіеіп-ргоіеіп іпіегбасе гезіёиез аге тоге йі§Ыу сопзегѵеё. Тйезе ёаіа зи§- 
§езі ійаі ргоіеіп зигбасе ѵагіаЬійіу басійіаіез еѵазіоп об ійе іттипе зузіет 
Ьу ЕТЕС. 

2153- РІаі 

Рогсе Сепегаііоп Ьу Туре IV рііі о іМешегіа Сопоггкоеае 
Вігк Орііг, Магііп Сіаизеп, Вегепіке Маіег. 

Шіѵегзііу об Миепзіег, Миепзіег, Оегтапу. 

Туре IV рііі аге та)ог Ьасіегіаі ѵігиіепсе басіогз зиррогііп§ аёйезіоп, зигбасе 
тоіііііу, апё §епе ігапзбег. Бигіп§ іпбесііоп ійеу теёіаіе аііасйтепі іо тат- 
тайап йозі сейз апё ейсіі ёо\ѵпзігеат зі§па1з. Тйе роіутегіс рііиз йЬег із 
а Ы§Ыу ёупатіс тоіесиіаг тасйіпе ійаі з\ѵіісйез Ьейѵееп еіоп^аііоп апё ге- 
ігасііоп. \Ѵе изеё Іазег і^еегегз іо іпѵезіі§аіе ійе ёупатісз об іпёіѵіёиаі рііі 
об ійе йшпап раійо§еп Ыеіззегіа §опоггкеае. \Ѵе боипё ійаі ійе геігасііоп ѵе- 
Іосііу об Ьасіегіа аёйегеё іо ап аЬіоііс зигбасе із Ьітоёаі апё ійаі ійе Ьітоёаі- 
ііу ёерепёз оп богсе апё оп ійе сопсепігаііоп об ійе риіаііѵе тоіог ргоіеіп РіІТ 
[1]. \Ѵйеп аёйегеё іо йозі сейз ійе Ьітоёайіу регзізіеё аі йі§йег богсез сот- 
рагеё іо ап аЬіоііс епѵігоптепі. Тйіз іпсгеазе іп аѵега§е ѵеіосііу із сопзізіепі 
лѵіій ап ир-ге§и1аііоп об РіІТ ёие іо іпіегасііоп лѵіій йозі сейз. Васіегіа §епег- 
аіеё сопзіёегаЫе богсе ёигіп§ іпбесііоп Ьиі ійе тахітит богсе \ѵаз геёисеё 
бгот (120 ± 40)рХ оп аЬіоііс зигбасез іо (70 ± 20)рХ оп йозі сейз, тозі йкеіу 
ёие іо еіазііс еббесіз. Ѵеіосііу апё тахітит богсе об рііиз геігасііоп \ѵеге іп- 
ёерепёепі об ійе іпбесііоп регіоё лѵіійіп 1й апё 24й розі іпбесііоп [2]. Тйш ійе 
богсе §епегаіеё Ьу іуре IV рііі ёигіп§ іпбесііоп із йі§й епои§й іо іпёисе суіо- 
зкеіеіаі геаггап§етепіз іп ійе йозі сей. 

[1] М. Сіаизеп, М. Коотеу апё В. Маіег, Віорйуз. Т 2009, 96, 1169-1177 

[2] Б. Орііг, М. Сіаизеп апё В. Маіег, СйетРйузСйет 2009, 10, 1614-1618 


РІаПогт АС: МетЬгапе Ргоіеіп Зігисіиге I 

2154- РІаІ 

Моіесиіаг Моёе1іп§ апё 8іти1аііоп8 об Иіе ТгапзтетЬгапе Ботаіп об 
Нитап СголѵіЬ Ногтопе Кесеріог 

КііезЬ Китаг 1 , 8йайіг 8. Кігк 2 , Апійопу А. КоззіакобР, \Ѵопрі1 Іт 1 . 
^піѵегзііу обКапзаз, йатепсе, К8, Б8А, 2 Шіѵегзііу об Сйіса§о, 

Сйіса§о, ІЕ, Б8А. 

Но^ ігапзтетйгапе (ТМ) ёотаіпз об тетЬгапе ргоіеіпз ігапзтіі ійе зі§па1 
асгозз ійе сей тетЬгапе йаз 1оп§ Ьееп а 8иЬ)есі об кееп іпіегезі іп Ьіо1о§у. 
Тйеге із а гесепі рагаёі§т зйібі іп ійе тесйапізт об асііѵаііоп бог ійе суіокіпе 
гесеріог зирегбатііу. Тйе гоіе об суіокіпе йогтопе Ьіпёіп§ іо ійе ехігасейиіаг 
ёотаіп із по^ гесо§пігеё аз ап “іпёисег” об ійе сопбогтаііопаі сйап§е об 
рге-ёітегігеё ТМ ёотаіпз ійаі ігі§§егз зиЬзециепі іпігасеііиіаг гезропзез. 
Тйіз із ёгазіісаііу ёіббегепі бгот ііз ігаёіііопаі гоіе аз ап “ог^апігег” \ѵйозе 
зоіе бипсііоп ^аз іо іпіііаіе ійе гесеріог ТМ ёітег богтаііоп. То\ѵагё диапіі- 
іаііѵе ипёегзіапёіп§ об ійе тесйапізтз апё ассотрапуіп§ епег§еіісз об ТМ- 
іпёисеё зі§пайп§ об ѵагіоиз зіп§1е-разз ТМ гесеріогз, \ѵе йаѵе §епегаіеё ТМ 
йотоёітег тоёеіз об йшпап §го\ѵій йогтопе гесеріог (ЬОНР) бгот ргітагу 
зециепсе іпбогтаііоп изіп§ ійе СВ8\Ѵ ітрйсіі тетЬгапе тоёеі апё герйса- 
ехсйап§е тоіесиіаг ёупатісз (КЕХ-МБ) зітиіаііопз. ТЬе сопбогтаііопаі 
с1шіегіп§ зйо\ѵз ійаі ЬОНР богтз гі§йі-йапёеё ТМ ёітегз лѵіій і\ѵо ёіббегепі 
іпіегбасіаі тоіібз, і.е., БРРр апё ОххО. То іезі зисй ргеёісііоп, ^е йгзі саггіеё 
оиі ТОХСАТ ехрегітепіз об і\ѵо ЙСНР ТМ тиіапіз: С1у256І1е апё 
С1у259І1е. Миіаііоп об еіійег розіііоп іо ізоіеисіпе ёізшріз ёітег богтаііоп. 
Тйезе гезиііз зи§§езі ійе іпѵоіѵетепі об ійе §1усіпе гезіёиез іп ійе ТМ йейх 
іпіегасііоп ійгои§й ійе ОххО тоііб, а1ійои§й ^е пееё тоге ехіепзіѵе ехрегі¬ 
тепіз іо ехатіпе ійе іпѵоіѵетепі об оійег гезіёиез іп ійе ТМ ёітег іпіегбасе, 
ог ійе ехізіепсе об ап аііегпаіе ёітегігаііоп роіпі. Іп аёёіііоп, \ѵе йаѵе рег- 
богтеё МБ зітиіаііопз об ѵагіоиз ЬОНР ёітег тоёеіз ехігасіеё бгот 
ОВ8\Ѵ РЕХ-МБ іп ехріісіі РОРС тетЬгапез. Тйе зіайійіу апё огіепіаііопаі 
сйап§ез обйСНР ТМ ёітегз аз лѵеіі аз ѵагіоиз йеііх-ііріё іпіегасііопз \ѵій Ье 
аізо ргезепіеё апё ёізсиззеё. 

2155- РІаб 

Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііоп8 об іЬе Бітегіхаііоп об ТгапзтетЬгапе 
а-НеІісез 

Еті Рзасйоиііа, Веаігісе Мкоіаіёі, Баѵіё Магзйай, Магк 8.Р. 8апзот. 
Бпіѵегзііу об Охбогё, Охбогё, Бпііеё Кіп§ёот. 

Тйе Іаіегаі аззосіаііоп об ігапзтетйгапе (ТМ) а-йейсез \ѵіійіп а йріё Ьііауег 
епѵігоптепі із а кеу зіа§е іп ійе бо1ёіп§ об тетЬгапе ргоіеіпз. Іі тау аізо 
ріау а гоіе іп зі§пайіп§ асгозз сей тетЬгапез. Бітегігаііоп об ТМ йейсез 
ргоѵіёез а зітріе ехатріе об зисй Іаіегаі аззосіаііоп. Бігесі аіотізііс (АТ) 
гезоіиііоп МБ зітиіаііоп об зеІб-аззетЫу об а ТМ йейх Ьипёіе гетаіпз сйаі- 
1еп§іп§. АТ-МБ тау Ье сотріетепіеё Ьу соагзе-§гаіпеё (СО) зітиіаііопз. 
\Ѵе ёетопзігаіе йо^ СО-МБ тау Ье изеё іо зітиіаіе бопиаііоп об ёітегз 
обТМ йейсез. \Ѵе аізо зйо\ѵ йо\ѵ а зегіаі сотЬіпаііоп об СО апё АТ зітиіа¬ 
ііоп ргоѵіёез а тиііі-зсаіе арргоасй бог §епегаііп§ апё гейпіп§ тоёеіз обТМ 
йейх ёітегз. Тйіз арргоасй йаз Ьееп аррііеё іо а питйег об ехатріез, іпсіиё- 
іп§ ійе §1усорйогіп ТМ йейх ёітег (а рагаёі§т бог йейх/йейх раскіп§) [1], 
апё ійе ТМ ёотаіп об ійе зупёесап-2 гесеріог ргоіеіп, \ѵйісй сопіаіпз а ОхххО 
тоііб сотрагаЫе іо ійаі об §1усорйогіп. Тйе тиііі-зсаіе арргоасй йаз аізо 
Ьееп аррііеё іо а тоге сотріех зузіет, ійе йеіегоёітегіс аІІЬ/(33 іпіе§гіп 
ТМ йейх ёітег. 

[1] Рзасйоиііа, Е., Р. ]. Вопё, Р. \Ѵ. Ео\ѵ1ег, апё М. 8. Р. 8апзот. 2008. Неііх- 
йейх іпіегасііопз іп тетЬгапе ргоіеіпз: соагзе §гаіпеё зітиіаііопз об §1усо- 
рйогіп йейх ёітегігаііоп. Віосйет. 47:10503-105012. 

2156- РІаб 

Аготаііс Іпіегбасез Ьеі\ѵееп ТгапзтетЬгапе Неіісез М1/М4 апё МЗ/М4 
Ріау а Кеу Коіе іп Суз-Іоор Кесеріог АззетЫу 

8ѵеп]'а Нае^ег 1 , Бтіігу Кигтіп 2 , 8і1ѵіа Беіго-Баззеп 1 , №к1аз Йап^ 1 , 
Місйаеі КіІЬ 3 , Ѵісіог Тзеійп 2 , Неіпгісй Веіг 4 , Воёо ЕаиЬе 3 , 

СипіЬег 8сЬта1гіп§ 1 . 

^АУТН Аасйеп Бпіѵегзііу, Аасйеп, Оегтапу, 2 Киззіап Асаёету об 
8сіепсез, Мозсо\ѵ, Клгззіап Ееёегаііоп, 3 Тесйпіса1 Бпіѵегзііу Багтзіаёі, 
Багтзіаёі, Оегтапу, 4 Мах-Р1апск-Іпзіііиіе бог Вгаіп Резеагсй, Егапкбигі 
ат Маіп, Оегтапу. 

Суз-Іоор гесеріогз, аізо ёезі§паіеё репіатегіс 1і§апё-§аіеё іоп сйаппеіз 
(рйОІСз) іпсіиёе пісоііпіс асеіуісйоііпе гесеріогз (пАСйЕз), зегоіопіп іуре 
3 гесеріогз (5НТ 3 Е.з), у-атіпо Ьиіугіс асіё іуре-А гесеріогз (ОАВА а Кз) 
апё §1усіпе гесеріогз (ОІуЕз). рйОІСз бипсііоп аз оЫі§аіе репіатегз ііпкеё 
Ьу поп-соѵаіепі іпіегасііопз Ьеі\ѵееп ійе ІЧ-іегтіпаІ ехігасейиіаг ёотаіпз об 
іёепіісаі ог йото1о§оиз зийипііз. Неге \ѵе зйо\ѵ ійаі ехргеззіоп об ОІуЕ аі 
ог 5НТ 3 А зийипііз іп і\ѵо зерагаіе бга§тепіз (опе сопіаіпіп§ ійе есіоёотаіп 
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апсі ігапзтетЬгапе сіотаіпз М1-МЗ, апсі іЬе оіЬег іЬе ТоигіЬ ігапзтетЬгапе 
ёотаіп М4) гезиііз іп іЬе а88етЫу оТ Типсііопаі рЕОІСз іпсЬзііщріізЬаЫе іп 
іЬеіг е1есігорЬузіо1о§іса1 ргорегііез Тгот \ѵі рЬСИСз аззетЫеё Тгот сопіі§и- 
оіі8 зиЬипііз. Аіапіпе зсаппіп§ оТ М1, М3 апсі М4 оТіЬе ОІуК аі зиЬипіі ісіеп- 
іійесі а іоіаі оТ 12 аготаііс гезіёиез а8 ітрогіапі ог сгисіаі ІЪг репіатегіс аз- 
8етЫу. ТЬе аззетЫу-геІеѵапі аготаііс гезісіиез сіизіег іп опе Тасе оТ еасЬ 
Ьеііх. Ното1о§у тоёе11іп§ Ьазесі оп сгузіаі зігисіигез (НіІТ & Биігіег 2008; 
Восдиеі еі аі 2008) ргесіісіесі тс- тс іпіегасііопз Ьеі\ѵееп іЬе аготаііс Тасе оТ 
іЬе М4 Ьеііх апсі іЬгее ог і\ѵо аготаііс гсзісіиез Іосаіеё іп ІЬе М1 Ьеііх 
(Туг228, Тгр239, апё РЬе242) апё ІЬе М3 Ьеііх (Тгр286, Р1іе293), гезресііѵеіу 
. ТЪе І 088 оТ Ьоторепіатег Тогтаііоп апсі Типсііоп 8ееп ироп аіапіпе геріасе- 
тепі оТ апу оТ іЬезе сопіасі гезісіиез зігоп§1у 8иррогІ8 іЬе ехІ8іепсе оТ а тет- 
Ьгапе-етЬесЫес! пеілѵогк оТ раіпѵізеіу іпіегасііп§ аготаііс зісіе с1іаіп8 іЬаі 
сотрасІ8 апсі зіаЬіІігез іЬе тетЬгапе соге ге§іоп оТ іЬе ОІуЕ. \Ѵе іпТег 
ігот Іііе8е ге8и1І8 іііаі а ргесізе §еотеігіс аггап§етепі оТ ігапзтетЬгапе Ье- 
Нсе8 ёейпеё Ьу іЬе Ігі-Ьеіісаі аготаііс пеі^огк І8 а ргегедиізііе іо а11о\ѵ іЬе 
сігсиіаг аггап§етепі оТ іЬе 8иЬипіі8 зіаЬійгесІ е88епііа11у Ьу еагііег оссиггіп§ 
гапёот 8иЬипіі іпіегасііоп8 Ьеі^ееп ІЬе есіоёотаіпз. 

2157- РІаі 

СопТогтаііопаІ СЪап§е8 іп СРСК 8игТасе апсі Соге РгоЪесІ Ьу [ 13 С]- 
МеіЬуІ ХМК 8ресіго8Сору 

МісЬаеІ Р. ВокосЬ 1 , Кіе Ху^аагё 1 , УаогЬоп§ 2ои 1 , 

8огеп О. Р. Казтиззеп 1 , Ъеопагсіо Рагсіо 2 , К. 8соіі Рго88ег 3 , 

Еисіапо Миеііег 4 , Вгіап К. КоЬіІка 1 . 

1 8іапТогсі Шіѵегзііу, 8іапТогсі, С А, 118 А, 2 Шіѵег8Ііаі Аиіопота сіе 
Вагсеіопа, Вагсеіопа, 8раіп, '"Шіѵегзііу оТТогопіо - Міззіззаи^а, 
Міззіззаи^а, ОМ, Сапаёа, 4 ВгІ8іо1-Муег8 8диіЬЬ, Ргіпсеіоп, Ш, 118А. 

Кесепі сгу8іа1 8ігисіиге8 геѵеаі іЬе іпасііѵе 8іаіе8 оТ поп-гЬосіор8Іп О-ргоіеіп 
соиріеё гесеріог8 (ОРСКз) іп ЬеаиііТиІ ёеіаіі. 8о1иііоп ММЕ 8ресіго8сору І8 
іёеаііу 8иііесЗ іо сопігіЬиіе сіупатіс іпТогтаііоп ге§агсЬп§ С РСК асііѵаііоп. 
Но\ѵеѵег, 1Ье8е еикагуоііса11у-ехрге88ес1 тетЬгапе ргоіеіп8 гетаіп сЬа11еп§- 
іп§ ММК 1аг§еі8. \Ѵе арріу 8е1есііѵе 1аЬе1іп§ \ѵііЬ [ 13 С]теіЬу1 ргоЬез апё 
і\ѵо-сЬтепзіопа1 ММК іо апаіуге 1і§апё-іпёисеё сопіогтаііопаі сЬап§ез іп 
Ьеіа2-ас1гепег§іс гесеріог (Ь2АК). 

Ьузіпе зісіе сЬаіп 8 \ѵеге ІаЬеІеё \ѵііЬ [ 13 С]сЬтеіЬу1 ргоЬе 8 іо ехріоге сопТог- 
таііопаі сЬап^ез іп іЬе Ь2АК ехігасеііиіаг зигТасе. Ъу8305 Тогт 8 а 8а1і Ьгіё§е 
соппесііп§ іЬе ехігасеііиіаг епё оТ ігапзтетЬгапе (ТМ) Ьеііх 7 \ѵііЬ ехігасеі¬ 
іиіаг Іоор 2. ТЬе ЬузЗОб ХМК гезопапсез аге зепзіііѵе іо сопіогтаііопаі 
сЬап§ез іп іЬе гесеріог ехігасеііиіаг зигТасе. 11 зіп§ ММК, \ѵе оЬзегѵе сіізгир- 
ііоп оТ іЬе Ъуз305 заіі ЬгісІ§е ироп гесеріог асііѵаііоп Ьу а§опізі. Сотриіа- 
ііопаі тоёе1іп§ зи§§езіз іЬаі а Іаіегаі ёізріасетепі оТ ТМ7 оссигз іп сопсегі 
лѵііЬ ап іпѵ/агсі тоііоп аі іЬе ехігасеііиіаг епсі оТ ТМ 6 (іЬиз ехіепс1іп§ іЬе 
“§1оЬа1 іо§§1е з\ѵіісЬ” тосіеі оТ 8 сЬ\ѵагі 2 (2006) Аппи. Кеѵ. Ркагтасоі. Тох- 
ісоі .) БЬТегепі сопіогтаііопаі сЬап§ез оссиг ироп іпѵегзе а§опізі ЬіпсЬп§. 
Моіесиіаг сіупатісз зітиіаііопз зи§§езі іЬаі а сопзегѵеё рЬепуІаІапіпе 
(РЬе193) іп іЬе огіЬозіегіс 1і§апс1 Ьіпёіп§ зііе із кеу Тог іпѵегзе а§опізт. 
Такеп аз а \ѵЬо1е, іЬезе гезиііз ёетопзігаіе сопТогтаііопаІ соир1іп§ ЬеРѵееп 
іЬе С РСК ехігасеііиіаг зигТасе апсі огіЬозіегіс 1і§апё Ьіпсііп^ зііе лѵііЬіп іЬе 
ігапзтетЬгапе ёотаіпз (АЬи)а (2009) Ыаі. 8ігисі. Моі. Віоі .) ТЬіз ргоѵісіез 
гаііопаіе Тог ёеѵе1оріп§ аііозіегіс рЬагтасеиіісаІз іаг§еііп§ іЬе ОРСК ехіга¬ 
сеііиіаг зигТасе. 

СопТогтаііопаІ сЬап§ез сѵііЬіп іЬе Ь2АК ігапзтетЬгапе соге аге аізо оЬ- 
зегѵесі Ьу 1ЧМК изіп§ зеіесііѵе ерзі1оп-[ 13 СН 3 ] 1аЬе1іп§ оТтеіЬіопіпез. ЛѴЬіІе 
аззі§птепіз аге репёіп§, сіеаг сопТогтаііопаІ сЬап§ез аге зееп \ѵііЬ асііѵаііоп 
ог іпѵегзе а§опізі Ьіпёіп§. [ 13 С]теіЬу1 ММК зресігозсору, іп сотЬіпаііоп 
лѵііЬ сгузіаі зігисіигез апё тоіесиіаг ёупатісз зітиіаііоп, ргоѵісіез а сіупатіс 
ѵіе\ѵ оТ іЬе сопТогтаііопаІ сЬап§ез іпігіпзіс іо ОРСК Типсііоп. 

2158- РІаі 

ОЬзегѵаііоп оТ 8ігисіига1 СЬап§е8 оп Асііѵаііоп оТ іЬе N181 С-Ргоіеіп- 
Соиріей Кесеріог оп ^NА-Тетр1аіей Ргоіеіп Аггауз Ьу сгуо-ЕМ 
Бапіеіе N. 8СІШІ 1 , Неіеп Аіігііі 2 , АпіЬопу \Ѵаііз 2 , КоЬегі 1.С. ОіІЬегі 3 , 
Апёге^ ]. ТигЬегЬеШ 1 . 

^піѵегзііу оТ ОхТогй, Берагітепі оТ РЬузісз, Сіагепйоп ЬаЬогаіогу, Рагкз 
Коаё, ОхТогё ОХ1 ЗР11, Ііпііесі Кіп§ёот, 2 11піѵегзііу оТ ОхТогй, 

Берагітепі оТ ВіосЬетізігу, 8оиіЬ Рагкз Коасі, ОхТогй ОХ1 ЗрИ, Шііесі 
Кіп§сіот, 3 Шіѵегзііу оТ ОхТогй, Біѵізіоп оТ 8ігисіига1 Віо1о§у, АѴеІІсоте 
Тгизі Сепіге Тог Нитап Оепеіісз, Коозеѵеіі Бгіѵе, ОхТогй ОХЗ 7ВХ, 

ІЬпіесІ Кіп§с1от. 

\Ѵе герогі іЬе изе оТ зеІТ-аззетЫес! БХА іетріаіез іо сгеаіе Йепзе, огіепіа- 
ііопаііу ёізогсіегеё ргоіеіп аггауз іЬаі аге оріітігеё Тог зіп§1е-рагііс1е сгуо- 
ЕМ. ТЬе папозішсіиге іетріаіез йгатаіісаііу зітрІіТу сіаіа соііесііоп апсі 
Ьаѵе аііо^её из іо оЬіаіп іЬе йгзі зігисіигез оТ а шіё-іуре, пеигорерііёе- 


ЫпсЬп§ ОРСК, іЬе гаі пеигоіепзіп гесеріог іуре 1 (N181), іп ЬоіЬ ііз 1і- 
§апй-Тгее апсі 1і§апс1её Тогтз. Кезоіиііоп Ьеііег іЬап 7А а11о\ѵз сіеаг іёепіій- 
саііоп оТ іЬе 7 ігапз-тетЬгапе (ТМ) аІрЬа-ЬеІісез. Сотрагізоп оТ іЬе зігис¬ 
іигез ргоѵісіез іЬе Йгзі ёігесі оЬзегѵаііопз апсі теазигетепіз оТ Ьеііх 
ехсигзіопз йигіп§ іЬе сопТогтаііопаІ сЬап§ез аззосіаіеё лѵііЬ асііѵаііоп оТ 
а 1і§апсІ-Ьіпс1іп§ ОРСЕ. СопТогтаііопаІ сЬап§ез іп іЬе ТМ Ьеіісез аге оЬ- 
зегѵеё ироп 1і§апй Ьіпйіп§, патеіу зЬіТіз іп ТМ1 апё ТМ2 аі іЬе ехігасеііи¬ 
іаг зіёе оТ іЬе тетЬгапе апсі ргопоипсеё зЬіТіз іп ТМ5 апсі ТМ6 оп іЬе іп- 
ігасеііиіаг, О-ргоіеіп іпіегасііп§ зісіе іЬаі аге іЬе Ьаіітагк оТ іЬе ОРСК.- 
асііѵаіеё зіаіе. Оиг гезиііз зи§§езі а тесЬапізт Тог 1і§апс1 асііѵаііоп оТ а сіазз 
А ОРСЕ. 

ТЬіз із іЬе Ьі§Ьезі гезоіиііоп асЬіеѵеё іо ёаіе Ьу зіп§1е-рагііс1е сгуо-ЕМ оТ 
а тетЬгапе ргоіеіп, апсі МТ81 (43кБа) із ап огйег оТ та§пііис1е зтаііег 
іЬап іЬе пеагезі зітііаг ехізііп§ гесопзігисііоп оТ ап азуттеігіс ргоіеіп аі 
сотрагаЫе гезоіиііоп. Оиг гезиііз зи§§езі іЬаі іЬе изе оТ ОЫА-іетрІаіесІ рго¬ 
іеіп аггауз Ьаз іЬе роіепііаі іо таке Ьі§Ь-гезо1иііоп зігисіиге сіеіегтіпаііоп Тог 
зтаіі, азуттеігіс апсі Ьагсі-іо-сгузіаіііге ргоіеіпз гоиііпеіу асЬіеѵаЫе. 

2159- РІаі 

ТЬе 8ігисіиге апсі Тгапзрогі МесЬапізт оТ АсІіС - ап Аг§іпіпе/а§таііпе 
Апіірогіег 

УШп§ Рап§, Тапіа 8Ьапе, Еап§ \Ѵи, Сагоіе \Ѵі11іатз, СЬгізіорЬег МШег. 
Вгапсіеіз Шіѵегзііу, АѴаЬЬат, МА, Ы8А. 

АсйС ігапзрогіз аг§іпіпе апсі а§таііпе (іЬе ёесагЬохуІаііоп ргойисі оТ аг§і- 
піпе) асгозз іЬе тетЬгапе оТ сегіаіп епіегіс Ьасіегіа іпс1иёіп§ Е. соіі, аз 
лѵеіі аз раіЬо§піс ог§апізтз зисЬ аз Заітопеііа. Іі Ье1оп§з іо іЬе АРС (атіпо 
асісіз, роіуатіпез апсі ог§апіс саііопз) зирегТатіІу. Ііз та)ог гоіе із іо таіп- 
іаіп іЬе іпіетаі рН оТ іЬе сеіі іп іЬе асісііс епѵігоптепі (зисЬ аз зіотасЬ) Ьу 
Типсііопіп§ аз а ѵігіиаі ргоіоп ритр - ігапзрогііп§ аг§іпіпе (+1 сЬаг§е) іпіо 
апсі а§таііпе (ёесагЬохуІаіесІ аг§іпіпе, +2 сЬаг§е) оиі оТ іЬе сеіі, гези1ііп§ 
іп ехрогі оТ 1 ргоіоп оиі йигіп§ еасЬ іитоѵег. 

\Ѵе гесепііу зоіѵесі іЬе сгузіаі зішсіиге оТ АсЬС лѵііЬ а ЕаЬ Тга§тепі аі 3.2 А. 
ТЬе ргоіеіп із саріигесі іп ап оиіѵ/агсі-ореп, зиЬзігаіе-Тгее сопТогтаііоп. ВоіЬ 
зігисіиге апсі Типсііопаі сіаіа Ьаѵе зЬо\ѵп іЬаі зоте аготаііс гезіёиез (У93, 
\Ѵ293 апсі У365) аге ітрогіапі Тог іЬе зиЬзігаіе Ьіпёіп§ апсі ігапзрогі, уеі 
\ѵе сіоп’і Ьаѵе іЬе сіігесі рісіиге оТ іЬе зігисіиге іп іЬе ргезепсе оТ еііЬег аг§і- 
піпе ог а§таііпе. ТЬегеТоге, оиг сиггепі ^огк із Тосизеё оп оЬіаіпіп§ іЬе соп¬ 
Тогтаііоп лѵііЬ зиЬзігаіе-ЬоипсІ. Опе арргоасЬ із іо Йезі§п раіг \ѵізе сузіеіпез 
іЬаі сап сгоззііпк апсі тітіс іЬе сопТогтаііоп лѵііЬ зиЬзігаіе. Сотрагіп§ іЬе 
зішсіиге оТ АсЬС апсі зеѵегаі оіЬег ргоіеіпз лѵііЬ зітііаг ТоМ, ѵ/е аге іаг§еііп§ 
ТМ2 апсі ТМ8 Тог іЬе сузіеіпе сгозз1іпкіп§ поѵ^. А зесопсі арргоасЬ, Ьазесі оп 
оиг ехрегіепсе лѵііЬ ЕаЬ ргосіисііоп, із іо Йпсі апоіЬег ЕаЬ іЬаі сап зіаЬійге іЬе 
зиЬзігаіе-ЬоипсІ сопТогтаііоп. Сиггепііу \ѵе Ьаѵе і\ѵе1ѵе тоге топосіопаі ап- 
ііЬосІіез іЬаі Ьіпй АйіС апсі пееё іо Ье іезіесі. 

2160- РІаі 

Сгузіаі 8ігисіиге оТ іЬе МетЬгапе Еизіоп Ргоіеіп СизВ Тгот ЕзсЬегісЬіа 
Соіі 

Ейлѵагй Уи. 

Іоѵ^а 8іаіе Шіѵегзііу, Атез, ІА, 118А. 

Огат-пе§аііѵе Ьасіегіа, зисЬ аз ЕзсЬегісЬіа соіі, Тгедиепііу иііііге ігірагіііе 
еТЙих сотріехез Ье1оп§іп§ іо іЬе гезізіапсе-поёиіаііоп-ёіѵізіоп Татііу іо ех- 
реі ёіѵегзе іохіс сотроипйз Тгот іЬе сеіі. ТЬезе зузіетз сопіаіп а регіріазтіс 
тетЬгапе Тизіоп ргоіеіп іЬаі із сгііісаі Тог зиЬзігаіе ігапзрогі. \Ѵс Ьеге ргезепі 
іЬе х-гау зігисіигез оТ іЬе СизВ тетЬгапе Тизіоп ргоіеіп Тгот іЬе соррег/зіі- 
ѵег еТЙих зузіет оТ Е. соіі. ТЬіз із іЬе Йгзі зігисіиге оТ апу тетЬгапе Тизіоп 
ргоіеіпз аззосіаіеё лѵііЬ Ьеаѵу-теіаі еТЙих ігапзрогіегз. СизВ Ьгісі^ез іЬе іп- 
пег тетЬгапе еТЙих ритр СизА апсі оиіег тетЬгапе сЬаппеІ СизС іо тесіі- 
аіе гезізіапсе іо Си+ апсі А§+ іопз. Т\ѵо (Ьзііпсі зігисіигез оТ іЬе еіоп^аіесі 
тоіесиіез оТ СизВ \ѵеге Тоипй іп іЬе азуттеігіс ипіі оТ а зіп§1е сгузіаі, ШісЬ 
зи§§езіз іЬе ЙехіЫе паіиге оТ іЬіз ргоіеіп. ЕасЬ ргоіотег оТ СизВ сап Ье сіі- 
ѵісіей іпіо Тоиг сЬТТегепі сіотаіпз, \ѵЬегеЬу іЬе Йгзі іЬгее сіотаіпз аге тозііу (3- 
зігапсіз апсі іЬе Іазі ёотаіп аёоріз ап епіігеіу Ьеіісаі агсЬііесіиге. ШИке оіЬег 
кпо\ѵп зішсіигез оТ тетЬгапе Тизіоп ргоіеіпз, іЬе а-ЬеІісаІ йотаіп оТ СизВ із 
ТоМесІ іпіо а іЬгее-ЬеІіх Ьипсііе. ТЬіз іЬгее-ЬеІіх Ьипсііе ргезитаЫу іпіегасіз 
лѵііЬ іЬе регіріазтіс йотаіп оТ СизС. ТЬе N апсі С-іегтіпі оТ СизВ Тогт 
іЬе Йгзі (3-зігапсІ сіотаіп, ѵѵЬісЬ із Тоипй іо іпіегасі лѵііЬ іЬе регіріазтіс Йо- 
таіп оТ іЬе СизА еТЙих ритр. Аіотіс Йеіаііз оТЬо^ іЬіз еТЙих ргоіеіп Ьіпсіз 
Си+ апй А§+ \ѵеге геѵеаіей Ьу іЬе сгузіаіз оТ іЬе СизВ-Си(І) апй СизВ-А§(1) 
сотріехез. ТЬе зігисіигез іпсіісаіе іЬаі СизВ сопзізіз оТ тиіііріе ЬіпсЬп§ зііез 
Тог іЬезе теіаі іопз. ТЬезе Йпёіп§з геѵеаі поѵеі зішсіигаі Теаіигез оТ а тет¬ 
Ьгапе Тизіоп ргоіеіп іп іЬе гезізіапсе-пойиіаііоп-сііѵізіоп еТЙих зузіет, апй 
ргоѵійе сіігесі еѵіёепсе іЬаі іЬіз ргоіеіп зресійсаііу іпіегасіз лѵііЬ ігапзрогіей 
зиЬзігаіе з. 
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2161- РІаі 

А ІЧоѵеІ РЬоіозупіЬеІіс 8ігаіе§у Гог Айаріаііоп Іо Ьолѵ Ігоп Епѵігоп- 
тепіз 

Реіга Рготте 1 , Беѵепйга Сйаийап 1 , Мійаеіа Роіеа 2 , Сгаі§ Йэііеу 3 , 

Котап Коигіі 2 , Сагоіуп Е. ЕиЬпег 4 , 8и Ьіп 1 , Богоіа КоІЬег 5 , 

Реііза \Ѵо1Ге-8ітоп 6 , йзйп Н. ОоІЬеск 4 , Е§Ьегі 1. Воекета 2 . 

^ігопа 8іаіе Шіѵегзііу, Тетре, А2, Б8А, 2 Шіѵегзііу оГ Огопіп§еп, 
Огопіп§еп, Кеійегіапйз, 3 Мопіапа 8іаіе Ріпіѵегзііу, Вогетап, МТ, Б8А, 
4 Репп8у1ѵапіа 8іаіе Шіѵегзііу, Шіѵегзііу Рагк, РА, ША, 5 Мопіегеу Вау 
Ациапит Рс8еагсЬ Іпзіііиіе, Мо88 Рапйіп§, СА, Б8А, 6 Нагѵагс1 Шіѵегзііу, 
СатЬгій§е, МА, ША. 

Ігоп аѵаіІаЬіНіу І8 а тарг 1ітіііп§ Гасіог Гог рйоіозупійезіз апй йепсе Гог НГе 
іп тозі оГ ійе адиаііс епѵігоптепіз оп еагій.. СуапоЬасІегіа аге ітрогіапі ргі- 
тагу ргойисегз апй ргеѵаіі оѵег Ре- йейсіепсу Ьу Йе-гергеззіп§ ійе ізіАВ ор- 
егоп, лѵйісй сойез Гог ійе апіеппа ргоіеіп І8ІА апй Йаѵойохіп. \Ѵе йетопзігаіе 
ійаі ипйег папотоіаг ігоп сопсепігаііопз, а §іапі ІзіА-Рйоіозузіет I зирег- 
сотріех І8 Гогтей, сопзізііп§ оГ а Рйоіозузіет I ігітег епсігсіесі Ьу Вѵо сот- 
ріеіе І8ІА гіп§8 лѵііГі 18 апй 25 соріе8 іп Йіе іппег гіп§ апй оиіег гіп§, гезрес- 
Йѵеіу. ТЬе ІзіА-Рйоіозузіет I 8ирегсотр1ех сопіаіпз тоге ійап 850 
сЫогорйуПз апй йа8 а та88 оГ 3.2 МБа, такіп§ іі ійе тозі сотріех тет- 
Ьгапе ргоіеіп ГРіаГ йа8 Ьееп ізоіаіей Іо йаіе. ШігаГазі Гйюгезсепсе зресіго- 
8соріс ге8и1І8 зЬо\ѵ Га8І апсі еГйсіепІ ехсііайоп Ігап8Гег апй ігарріп§ іп Ійе 
8ирегсотр1ех. Тйе еіесігоп Ігап8Гег ійгои§йриі оГ РйоІо8у8Іет IІ8 іпсгеазей 
Ьу 300%, ап еѵоіиііопагу айаріаііоп іЬа! Ьа8 а11о\ѵей суапоЬасІегіа Іо аѵоій 
охійаііѵе 8Іге88. ТЙІ8 айаріаііоп оГ Ійе рйоіозупійеііс аррагаіиз сопГег8 ап 
епогтоиз, а8-уеІ ипгесо^пігей, еѵоіиііопагу айѵапіа§е іо суапоЬасІегіа 1іѵіп§ 
ипйег сопйіііопз оГ 8еѵеге Ре 8іге88 апй ІйегеЬу йаѵе айаріей іо ійе тойегп 
1о\ѵ ігоп сопсепігаііоп іп ациаііс епѵігоптепі8. 

1. Е1йгій§е, М. еі аі. А^иаііс МісгоЬіаІ Есо1о§у 35, 79-91 (2004). 

2. Магііп, I. & Ріі 2 \ѵаіег, 8. Каіиге 331, 341-343 (1988). 

3. АУіІйеІт, 8. А^иаііс МісгоЬіаІ Есо1о§у 9, 295-303 (1995). 

4. ВіЬЬу, Т. 8., Кіеій, Т & ВагЬег, 1. Каіиге 412, 743-5 (2001). 

5. Воекета, Е. Р еі аі. Каіиге 412, 745-8 (2001). 
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РІаПогт АН: МетЬгапе Кесеріог» & 8і§па1 
Тгап8с!исйоп 

2162- РІаІ 

А Nоѵе1 МеіЬосІ іо РгоЬе МетЬгапе Ргоіеіп Торо1о§у ІІ8Іп§ ТЗппаіигаІ 
Атіпо Асій Миіа§епезІ8 апй АпііЬойу Ерііоре Та§§іп§ 

8агап§а Ка§апаіЬап, 8йіхіп Уе, Тегепсе Биагіе, Тйота8 НиЬег, 

Раііаѵі Засййеѵ, Тйота8 Р. 8актаг. 

\ѵ\ѵ\ѵ.8актаг1аЬ.ог§, Тйе Коске Геііег Шіѵег8Ііу, Ке\ѵ Уогк, КУ, 118А. 

\Ѵе йаѵе йеѵеіорей а поѵеі зігаіе§у іо ргоЬе ійе іоро1о§у оГ тетйгапе рго- 
іеіп8 іп ійеіг паііѵе Ьііауег епѵігоптепі. Оиг іесйпіцие ге1іе8 оп иппаіигаі 
атіпо асій тиіа§епезіз іо іпсогрогаіе у>-а 2 Ійо-Р-рйеп 1 уа 1 апіпе аі а 8ресійс 
8Ііе іп ійе ехргеззей іаг§еі ргоіеіп. Тйе геасііѵе агійо тоіеіу Гасі1ііаіе8 8іаи- 
йіп^ег-Вегіоггі 1і§аііоп сйетІ8ігу іо іпігойисе а топосіопаі апііЬойу (тАЬ) 
ерііоре-іа§§ей рйо8рйіпе йегіѵаііѵе. ТЙІ8 8Ііе-8ресійс 1аЬейп§ теійой аііот 
ійе йехіЬійіу апй ргесізіоп оГ зіп§1е сойоп зсаппіп§, апй арреаг8 іо Ье зире- 
гіог іо сиггепі Ьіосйетісаі арргоасйез ійаі геіу оп сйетісаі тойійсаііоп8 
апй/ог іпігойисііоп оГ ерііоре іа§8 Ьу тиіа§епе8І8. Оиг арргоасй сап Ье 
и8ей іо ійепііГу §Ш88 Іоро1о§іса1 йеіегтіпапі8 Гог ігапзтетЬгапе ргоіеіп8 
оГ ипкпоѵѵп іоро1о§у а8 лѵеіі а8 іо еіисійаіе зесопйагу 8ігисіига1 е1етепі8 
\ѵіій сйетісаі ргесізіоп. \Уе йетопзігаіе ійе ехрегітепіаі ГеазіЬійіу оГ оиг 
іесйпідие оп йитап С-С сйетокіпе гесеріог 5 (ССК5), а йеріайейсаі ігапз- 
тетЬгапе О ргоіеіп-соиріей гесеріог (ОРСК) оГ кполѵп іоро1о§у. ССК5 І8 
а птіог со-гесеріог Гог НІѴ-1 епігу іпіо йозі сеііз. \Ѵе Іайеіей ССК5 іп тет- 
Ьгапез \ѵіій РРАО реріійе ерііоре-рйозрйіпе аі ѵагіоиз зііез оп ійе гесеріог’8 
іпіга- апй ехігасеііиіаг зигГасез. Тйе йіГГегепііаІ геасііѵііу оГ ійе РРАО ері- 
іоре-рйозрйіпе геа§епі Гог ійе агійо §гоир оп ійе ѵагіоиз ССР5 тиіапіз сог- 
геіаіей іо ійе кпо\ѵп іоро1о§у оГ ССК5 апй йейпей зресійс йейсаі Ьоипйагіез. 
\Ѵе Гигійег аррііей ійе пе\ѵ ІаЬеІ/ргоЬе іесйпо1о§у іо таттайап сеііз іп сиі- 
іиге іп огйег іо ІаЬеІ ехігасеііиіаг зііез оп зигГасе-ехргеззей ССК5. Оиг пе\ѵ 
теійой арреагз іо Ье заіізГасіогу іо ргоЬе тетЬгапе ргоіеіп іоро1о§у іп роіу- 
іоріс тетЬгапе ргоіеіпз апй йаз роіепііаі арріісаііопз іп ійе зіийу оГ гесеріог 
зі§пайп§ тесйапізтз іп Ііѵе сеііз. 

2163- РІаі 

Еаг§е-8са1е МБ 8іти1аііопз Кеѵеаі 8ігисіига1 Еіетепіз оГ ійе Асііѵаіей 
8іаіе іп ІЬе 5-НТ2а Кесеріог апй іЬеіг Кеіаііоп іо СЬоІезіегоІ Бупатісз 
йиГап§ 8Ьап, Оеог§е Кйеіазйѵій, НагеІ АѴеіпзіеіп. 

ЛѴеіІІ МейісаІ Со11е§е оГ СотеІІ Шіѵегзііу, №\ѵ Уогк, КУ, Ы8А. 


Тйе 5-НТ 2 а 8егоіопіп гесеріог (5-НТ 2 дК-) і§ а О-ргоіеіп соиріей гесеріог 
(ОРСК) іаг§еіей Ьу ійегареиііс йги§з аз лѵеіі аз йа11исіпо§епз зисй аз Р8Б. 
\Ѵе йаѵе ргеѵіоизіу зйо\ѵп ійаі йіГГегепі тойез оГ гесеріог асііѵаііоп апй йіз- 
ііпсі сеііиіаг зі§па1іп§ аге ргойисей Ьу йа11исіпо§епз апй попйа11исіпо§епіс 
соп§епегз асііп§ оп ійе 5-НТ 2А К (\Ѵеіпзіеіп, 2006). \Ѵе сйагасіегіге ійе Н- 
§апй-йерепйепі зіаіез оГ 5-НТ 2А К Ггот МБ зітиіаііопз оГ ап ехрегітеп- 
іаііу-ѵаіійаіей йото1о§у тойеі Ьазей оп гйойорзіп апй р 2 АК зішсіигез сот- 
ріетепіей Ьу со§паіе іпГогтаііоп аЬоиі оійег ОРСКз. Аі йіГГегепі зіа§ез оГ 
0.3 рз зітиіаііопз оГ 5-НТ-Ьоипй 5-НТ 2А К \ѵе оЬзегѵе зериепііаі сопГогта- 
ііопаі сйап§ез ійаі ргойисе зігисіигаі сйагасіегізіісз оГ гесеріог асііѵаііоп: (7) 
ійе ехігасеііиіаг рагі оГТМб тоѵез іпѵ^агйз; (2) ійе іо§§1е з\ѵіісй АѴ6.48 йірз 
іо Ьесоте рагайеі іо ійе тетЬгапе; (3) ійе іпігасеііиіаг рагі оГ ТМ6 тоѵез 
оиіѵ/агйз апй (4) ійе іопіс Іоск іп ійе БРУ тоііГЬгеакз. Іп ійе рагайеі зіти¬ 
іаііопз оГ 5-НТ 2А К \ѵіій Р8Б (сиггепііу аі 0.12 рз), опіу зоте оГ ійе зате ас- 
ііѵе-Нке сотропепіз аге оЬзегѵей (е.§., ТМ7 тоѵіп§ а\ѵау Ггот ТМ2, апй ійе 
Ьгеакіп§ оГ ійе іопіс Іоск). Сотрагіп§ ійе йупатісз оГ 5-НТ 2А К сотріехей 
\ѵіій Р8Б апй 5-НТ, \ѵе Гоипй ійаі Н8 оГ ійе Р8Б-Ьоипй гесеріог ипйег§оез 
Іезз геаггап§етепі йигіп§ ійе зате ііте регіой, апй ійаі ійе іпіегасііоп оГ ех¬ 
ігасеііиіаг Іоор 2 \ѵіій Р8Б із зігоп§ег ійап хѵіій 5-НТ, Ьиі ійаі Іосаі йізіогііопз 
іп ТМз (е.§., ргойпе кіпкз) аге зітііаг іп ійе іѵ^о зузіетз. Іпіегезііп§1у, сог- 
геіаііоп апаіузіз іпйісаіез ійаі зоте оГ ійе Іосаі сйап§ез іп 5-НТ 2А К геіаіе 
іо ійе йупатісз оГ сйоіезіегоі іп ійе тетЬгапе, аі а зегіез оГ ргеГеггей зііез 
оГ іпіегасііоп хѵіій ійе гесеріог, іп а таппег зітііаг іо ійозе герогіей ргеѵі¬ 
оизіу Ггот рз гйойорзіп зітиіаііопз (Огоззйеій еі ай, 2006; Кйеіазйѵій 
еі ай, 2009). 

2164- РІаі 

Моіесиіаг Мойеі оГ ІЬе Орзіп-С-Ргоіеіп Сотріех 
Рага§ МикЬорайЬуау, Тйотаз Р. 8актаг, Тйотаз НиЬег. 
\ѵ\ѵ\ѵ.зактаг1аЬ.ог§, КоскеГеПег Бпіѵегзііу, Ке\ѵ Уогк, КУ, Б8А. 

А гесепі йі§Ыі§йі іп ійе зігисіигаі Ьіоі- 
о§у оГ О-ргоіеіп-соирІей гесеріогз іп- 
сіийез ійе зігисіигаі еіисійаііоп оГ орзіп 
іп ап асііѵе-зіаіе сопГогтаііоп (Орз*). 

\Ѵе тойеіей ійе сотріех оГ орзіп \ѵіій 
ійе йеіегоігітегіс О-ргоіеіп ігапзйисіп 
(Орз*-О г ару, Й§иге Ьеіо^), изіп§ ійе 
КМР зігисіиге оГ ап 11 -гезійиез реріійе 
Ггот ійе С-іегтіпиз оГ ійе аірйа-зийипіі 
оГ ігапзйисіп (О^аСТ) апй ійе сгузіаі 
зішсіигез оГ орзіп іп ііз О-ргоіеіп іпіег- 
асііп§ сопГогтаііоп (0р8*-0 1 аСТ к341ь ), 
оГ гйойорзіп іп ап іпасііѵе зіаіе, апй оГ 
ігапзйисіп (О^офувОБР). \Ѵе гесоп- 
зігисіей ійе С-іегтіпаІ а5 йеііх оГ О*ос апй йоскей іі іо ійе ореп Ьіпйіп§ 
зііе іп Орз*. Іі йаз Ьееп ргорозей ійаі а 40°-іі1і оГ О*офу геіаііѵе іо ійе а5 йе¬ 
ііх із песеззагу іо аѵоій зіегіс сіазйез Ьеі^ееп О г (Зу апй ійе тетЬгапе. \Уе 
ргорозе ап аііетаііѵе тойеі \ѵіійоиі ійезе таззіѵе сйап§ез іп а5 йеііх раск- 
іп§. \ѴііЬ ап аііетаііѵе сопГогтаііоп оГ ійе іпіга-сеіййаг іоор соппесііп§ йе¬ 
ііх 5 апй йеііх 6 іп Орз* іі із роззіЫе іо оЬіаіп а тойеі ійаі таіпіаіпз ійе 
Орз*-іпйисей а ь -іуре С-сарріп§ сопГогтаііоп оГ Оі а СТ апй ііз кеу іпіегас- 
ііопз хѵіій Орз*. Тйе тойеі \ѵі11 Ье изей Гог йеіаііей МБ зітиіаііопз оГ ійе 
сотріех іп ійе тетЬгапе апй іо йезі§п сго88-1іпкіп§ ехрегітепіз Гог Ьіо¬ 
сйетісаі ѵаййаііоп. 

2165- РІаі 

Іп8І§Ьі8 іпіо С-Ргоіеіп Соиріей Кесеріогз Асііѵаііоп Ггот АП-Аіот 
Моіесиіаг Бупатісз 8іти1аііопз 

8іеГапо Ѵаппі, Магіііза Кегі, Іѵапо Таѵетеііі, Бгзиіа КоіЫізЬег§ег. 

ЕРРР, Раизаппе, 8^іігег1апй. 

О ргоіеіп соиріей гесеріогз (ОРСКз) аге а 1аг§е Гатііу оГ іпіе§га1 тетЬгапе 
ргоіеіпз іпѵоіѵей іп тапу зі§па1 ігапзйисііоп раій\ѵауз. Тйе гесепііу сгузіаі йгей 
зішсіигез оГіѵ/о еп§іпеегей айгепег§іс гесеріогз (АРз)[1,2] апй оГ 1і§апй-Ггее 
орзіп Ьоипй іо а О-ргоіеіп реріійе[3] йаѵе орепей пеѵ/ аѵепиез Гог ійе ипйег- 
зіапйіп§ оГ ійе тоіесиіаг тесйапізтз оГ асііоп оГ ОРСКз, Ьиі ійеу аізо §епег- 
аіей зоте сопігоѵегзу оп ійе ргорозей тесйапізт оГ ОРСК асііѵаііоп. 

То ипйегзіапй ійе тоіесиіаг йеіаііз оГ ОРСК асііѵаііоп, \ѵе саггіей оиі зиЬті- 
сгозесопй тоіесиіаг йупатісз зітиіаііопз оГ хѵіій іуре (31АК апй (32 АК апй 
оГ гйойорзіп йітег іп ехрйсіі Ирій Ьііауег ипйег рйузіо1о§іса1 сопйіііопз. 
Оиг зітиіаііопз зйо\ѵей ійаі ійе ериійЬгаіей зішсіигез оГ АКз гесоѵег аіі ійе 
ргеѵіоизіу 8и§§езіей Геаіигез оГ іпасііѵе ОРСКз, іпс1ийіп§ Гогтаііоп оГ а сш- 
сіаі заіі Ьгій§е Ьеі\ѵееп ійе суіоріазтаііс тоіеііез оГ йеіісез III апй VI 
(“іопіс-іоск”) ійаі із аЬзепі іп ійе сгузіаі зішсіигез[4]. 

\Ѵе Гоипй ійаі соорегаііоп Ьеі\ѵееп а питЬег оГ йі§Ыу сопзегѵей гезійиез із 
а кеу сотропепі іп ійе еагіу зіерз оГ ійе асііѵаііоп тесйапізт оГ йіГГизіЫе 
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1і§апй сіазз А ОРСКз апй ійаі “іопіс-іоск” Гогтаііоп іп АКз І8 йігесііу сог- 
геіаіей \ѵіій ійе ргоіопаііоп зіаіе оГ а йі§Ыу о сопзегѵей азрагііс асій, еѵеп 
ійои§й ійе і\ѵо вііев аге Іосаіей тоге ійап 20А а\ѵау Ггот еасй оійег[5]. 
Аййіііопайу, Гойошп§ ійе геаі ііте еѵоіиііоп о Гійе гйойорзіп йітег ир іо ті- 
сгозесопйз аГіег рйоіоехсііаііоп, ргорозе а іапйет тесйапізт Гог 8І§па1 
ігапзйисііоп ^йеге опе топотег із гезропзіЫе Гог 1і§йі йеіесііоп ^йііе ійе 
оійег опе зегѵез а8 О-ргоіеіп соирйп§ 8Ііе[6]. ТЫ8 іпіегГасе-тейіаіей раійлѵау 
зи§§езіз оіі^отегігаііоп-аійей зі§па1 ігапзйисііоп а8 а сшсіаі Ьіо1о§іса1 
тесйапізт іо епйапсе асііѵаііоп оГ ОРСКз. 

[1] Сйегегоѵ еі аі, 8сіепсе, 2007. 

[2] \Ѵате еі аі, Иаіиге, 2008. 

[3] 8сйеегег еі аі. Иаіиге, 2008. 

[4] Ѵаппі еі аі. Віос1іетІ8ігу, 2009. 

[5] Ѵаппі еі аі. ЗиЪтіііей. 

[6] №гі еі аі. ЗиЪтіііей. 

2166- РІаі 

Бупатісз о Г Сд Ргоіеіп Іпіегасііопз лѵіій РЬСРЗ 8іисііесІ Ьу ТШГ 
МІСГ08С0ру 

ТЪотаз РоШп^ег 1 , Магкиз Міійе 1 , Мопіка Ргапк 1 , Могііг Вйпетапп 2 . 

1 кІпіѵег8Ііу оГ \ѴйггЪиг^, \Ѵйг 2 Йиг§, Оегтапу, 2 Шіѵегзііу о Г МагЬиг§, 
МагЬиг§, Оегтапу. 

О ргоіеіп-тейіаіей асііѵаііоп о Г рйозрйоііразе С(3 (РЬСр) герге8епі8 а ргі- 
тагу тесііапізт іо ге^иіаіе тапу рйузіоіо^ісаі еѵепі8 8ис1і іпйисе зтооій 
тизсіе сопігасііоп, 8есгеііоп апй тойиіаііоп оГ 8упарііс ігап8тІ88Іоп. Воій 
Оад- апй ОРу-зиЪипііз аге кпо\ѵп іо іпіегасі апй асііѵаіе РЬС(3 епгуте8, 
1ю\ѵеѵег Іііііе І8 кпо^п аЬоиі ійе йупатісз оГ і1іІ8 іпіегасііоп8 апй ійе геіаііѵе 
сопігіЬиііоп оГ ійе О ргоіеіп 8иЬипіі8 іп іпіасі се1І8. ЬГзіп§ Йиогезсепсе гезо- 
папсе епег§у ігапзГег- (ЕКЕТ-) Ъазей а88ау8 іп зіп§1е іпіасі се1І8 \ѵе зіийіез 
кіпеіісз оГ гесеріог-іпйисей іпіегасііоп8 ЪеЕѵееп Ору- апсі Оад-зиЪипііз, іп- 
іегасііоп8 оГЪоій Оад апй Ору лѵіііі РЬСрЗ а8 ѵѵеіі а8 іпіегасііоп8 о Гге§и1аіог 
оГ О ргоіеіп8 8І§па11іп§ 2 (К082) лѵіііі Оад- апй ОРу-8иЬипіі8. Іп огйег іо ге- 
8ігісі іЬе ргоіеіп/ргоіеіп іпіегасііоп зіийіез іо іЬе сеіі тетЪгапе \ѵе аррііей 
іоіаі іпіетаі гейесііоп (ТІКЕ) тісго8сору. Ні§й іетрогаі ге 80 Іиііоп гаііотеі- 
гіс РКЕТ іта§іп§ ипсоѵегесі а тагкесііу Газіег йіззосіаііоп оГ Оад апй РЬС 
ироп шіййга\ѵа1 о Г ригіпег§іс а§опізіз сотрагей іо ійе Йеасііѵаііоп о Г Од рго- 
іеіп8 іп іЬе аЬ8епсе оГРЕС(33. ТНІ8 аррагепі йіГГегепсе іп кіпеіісз соиій Ье 
сопігіЬиіес! іо іЬе ОТРазе-асііѵаііп§ ргорегіу о Г РЬСрЗ іп 1іѵіп§ се1І8. Еиг- 
ікегтоге \ѵе Гоипй ійаі РЬСрЗ тойиіаіей Од ргоіеіп кіпеііс8 іо а 8Іті1аг ех- 
іепі сотрагей іо К082, лѵііісіі іп ѵііго І8 аЬоиі 100 Гоій тоге еШсіепі іп ас- 
ііѵаііп§ Од-ОТРазе асііѵііу. \Ѵе оЬ8егѵей ійаі Ьоій Оад 8иЬипіі8 апй Од- 
ёегіѵесі ОРу-8иЬипіі8 іпіегасі лѵіііі РЬСрЗ іп ге8роп8е іо гесеріог 8ііти1аііоп. 
Іп ійе аЬзепсе оГ гесеріог 8ііти1аііоп ^е йій пеіікег йеіесі апу 8ресійс РКЕТ 
8І§паІ8 Ьеі^ееп Од ргоіеіп 8иЬипіі8 апй РЬСрЗ пог йій ^е йеіесі апу іпіегас- 
ііоп8 Ьеі\ѵееп К082 апй Оад 8иЬипіі8. Ріпаііу \ѵе соиій поі йеіесі а§опІ8і- йе- 
репйепі РКЕТ Ьеі\ѵееп К082 апй ОРу-8иЬипіі8. Такеп іо§еійег, гаііотеігіс 
РКЕТ-іта§іп§ ипйег сопйіііоп8 оГТІКЕ айо^ей пе\ѵ іп8І§йі8 іпіо йупатісз 
апй іпіегасііоп раііегш \ѵіійіп ійе Од 8І§па1йп§ райпѵау. 

2167- РІаі 

Коіе оГ Р1а8та МетЬгапе 8ігисіигіп§ оп ІпіегГегоп Кесеріог А88етЫу 
& 8і§па1іп§ 

Аппа Рех/аговва 1 , Іасой РіеЫег 2 , Тйота8 Зсйтійі 1 . 

^еійеп Шіѵег8Ііу, Ееійеп, Меійег1апЙ8, 2 08паЬшск ипіѵег8Ііу, 08паЬшск, 
Оегтапу. 

8і§пайп§ іп се1І8 І8 тейіаіей ійгои§й тиііі-ргоіеіп сотр1ехе8, апй І8 ігі§§егей 
Ьу гесо§піііоп оГ а сйетісаі тоіесиіе, іЬе 1і§апй, іо тетЪгапе гесеріог8 аі ійе 
ехігасейиіаг 8Ійе. Віпйіп§ іп іит 1еаЙ8 іо асііѵаііоп оГ іпігасейиіаг 8І§па1іп§. 
ЬГпйег8іапйіп§ оГ ійе йупатісаі Ьейаѵіог оГ гесеріог8 апй іі8 папотеігіс ог§а- 
пігаііоп іп ійе тетЪгапе І8 Гипйатепіаі іо ипйег8іапй ійе ргосе88е8 оГ сей 
8І§пайп§. \Ѵе аге 8іийуіп§ іуре I іпіегГегоп (ІРМ) гесеріог, а тетЪег оГ ійе 
суіокіпе Гатііу, \ѵйісй ріауз а кеу гоіе іп еагіу іппаіе апй айарііѵе іттипе 
ге8роп8е8 ироп іпіесііоп Ьу раійо§еп8. Іі І8 ри 22 Ііп§ йо\ѵ йійегепі тетЬег8 
оГ ійе 1і§апй іуре-1 ІРЫ Гатііу ейсіі йіГГегепііаІ ге8роп8е8 лѵйііе Ьіпйіп§ іо 
опіу опе 8шТасе гесеріог. Тйе Іаііег сотргІ8е8 оГ і\ѵо ргоіеіпз іГпагІ апй ІГ- 
паг2, рге8епі аі ѵегу 1о\ѵ зигГасе сопсепігаііоп оГ 100-1000 тоіесиіез/сеіі. 
Ироп 1і§апй Ьіпйіп§ а іетагу сотріех І8 Гогтей апй йо\ѵп8ігеат 8І§па1іп§ 
раій\ѵау8 асііѵаіей. Се1І8 диіскіу апй еГГесііѵеІу ге8ропй, йе8рііе ійе ѵегу 
1о^ атоипі оГ гесеріог ргезепі. ІІ8Іп§ 8Іп§1е-то1еси1е \ѵійе-йе1й йиоге8сепсе 
тісго8сору \ѵе Го11о\ѵ іпйіѵійиаі гесеріог іп ійе ріазта тетЪгапе оГ 1іѵіп§ 
Нейа се1І8. Кесеріог 8иЬипіі8 \ѵеге ІаЬеІей ро8і-ігап8Іаііопа11у лѵіій 8упійеііс 
йуе8, ог лѵіій йиоге8сепі ргоіеіпз. Еасй оГ ійе гесеріог 8иЬипіі \ѵа8 ігапзГесіей 
апй ехрге88ей, 8ерагаіе1у апй 8Іти1іапеои8Іу, айо\ѵіп§ теа8игетепі8 оп 8Іп- 
§1е сотропепі а8 лѵеіі а8 оп ійе іетагу сотріех Гогтей ироп ІР1Ч Ьіпйіп§. 


Тйгои§й соггеіаііѵе апа1у8І8 оГІГпагІ апй ІГпаг2 тоЬіІііу ^е ѵізиайгей а88о- 
сіаііоп/йІ88осіаііоп еѵепі8 оГ ійе іетагу сотріех ироп 8ііти1аііоп, апй оЪ- 
іаіпей іпГогтаііоп оп гесеріог’8 йіГГшіоп соп8іапі8. \Ѵе оЙ8егѵей а 8\ѵіісйіп§ 
іп Ьеі\ѵееп Га8і апй 8Іо\ѵ тоіііііу апй ѵісе ѵег8а, апй а сопйпетепі оГ гесеріог 
сотропепі8 іп йотаіп8. Ироп 8ііти1аііоп ап іпсгеазе оГ сго88-согге1аііоп Ье- 
і\ѵееп ійе сотропепі8 \ѵа8 оЙ8егѵей а8 лѵеіі а8 а сйап§е іп тоЬіІііу. Оиг йпй- 
іп§8 8и§§е8і а гоіе Гог тетЪгапе папо8ігисіиге а8 рІаіГогт Гог ЙіГГегепііаІ сеіі 
8І§па1іп§. 

2168- РІаі 

Іпѵоіѵетепі оГ ТгапвтетЬгапе Неііх Вітегіхаііоп апй Коіаііоп іп 8і§- 
па1іп§ Ьу Ше ТЪготЪороіеііп Кесеріог 

Батіеп ТЬёѵепіп 1 , Егіп Е. Маіійе\ѵ8 ! , Іийа М. Ко§ег8 ! , Міп§ Ап 1 , 

ЙІ8а Соіо^ 2 , Раиі Б. Йіга 2 , Еахѵгепсе А. Кеііег 2 , АѴіІІіат Н. ВгІ88еііе 2 , 
Бопаій М. Еп^еітап 1 . 

^аіе Шіѵег8Ііу, Ке\ѵ Наѵеп, СТ, Ы8А, 2 Рйгег СІоЪаІ Ке8еагсй апй 
Беѵеіортепі, Сгоіоп, СТ, И8А. 

Іп ійІ8 8іийу, ѵ/е іпѵе8іі§аіе ійе гоіе оГ ійе ігаштетЪгапе (ТМ) йотаіп іп ійе 
асііѵаііоп оГ опе тетЪег оГ ійе суіокіпе гесеріог Гатііу: ійе ійготЪороіеііп 
гесеріог (ТроК). Тйе ТМ йотаіп І8 ійои^йі іо ріау а кеу гоіе іп ійе асііѵаііоп 
Ъу Гасійіаііп§ гесеріог йотойітегігаііоп апй Ъу ігап8тііііп§ ійе 1і§апй-іп- 
йисей ге-огіепіаііоп оГ ійе ехігасеііиіаг йотаіп іо ійе суіоріазтіс йотаіп 
ійгои§й сопГогтаііопаІ сйап§е8. Но^еѵег, ійе ргесізе тесйапІ8т8 ипйегіу- 
іп§ ійе8е еѵепі8 аге поі Гиііу ипйег8іоой. Неге, ^е сопзійегей 8еѵега1 ипап- 
8^егей дие8ііоп8: І8 ійе йотойітегігаііоп оГ ТроК ТМ йотаіп ітрогіапі 
іп гесеріог асііѵаііоп? АѴйісй ТМ ге8Ійие8 аге іпѵоіѵей іп 8іаЪі1ігіп§ гесеріог 
іпіегасііоп8? Аййіііопаііу, \ѵе іпѵе8іі§аіей ійе гоіе оГ а сошіііиііѵеіу асііѵаі- 
іп§ тиіаііоп (8505И) апй ійе тесйапізт оГ асііоп оГ а рірегійіпе-4-сагЪох- 
уНс асій ТроК а§опІ8і (Сотроипй 2). \Ѵе 8Йо^ ійаі ійе ТМ йотаіп оГ ійе 
йшпап ТроК йітегіге8 8ігоп§1у апй ійаі ійе Ги11-1еп§ій гесеріог8 ехІ8і а8 йо- 
тойітегз оп ійе 8игГасе оГ таттайап се1І8 іп ійе аЙ8епсе оГ 1і§апй. Оиг ге- 
8и1і8 іпйісаіе ійаі ТроК сап айорі і\ѵо йіГГегепі сопГогтаііопз іпѵо1ѵіп§ іѵ/о 
йіГГегепі 8еі8 оГ ге8Ійие8. Опе оГ ійе сопіасі іпіегГасе8 тітіс8 ап іпасііѵе ип- 
Іі^апйей ТроК йітег апй ійе оійег согге8ропЙ8 іо ап асііѵе сопГогтаііоп ійаі 
І8 сотраііЫе лѵіій ійе сошіііиііѵе 8І§па1іп§ іпйисей Ъу ійе 8505Н тиіаііоп. 
\Ѵе аІ8о 8Йо^ ійаі Сотроипй 2 іпіегасі8 8ресШса11у лѵіій ійе Н-іегтіпи8 рог- 
ііоп оГ ійе асііѵе йітег сопГогтаііоп. Оѵегаіі, оиг ге8иЙ8 §іѵе пе\ѵ іп8І§йі 
іпіо ійе гоіе оГ ійе ТМ йотаіп іп ійе асііѵаііоп тесйапізт оГ ТроК апй рго- 
ѵійе а тоге йеіаііей тойеі оГ суіокіпе гесеріог асііѵаііоп апй тойиіаііоп Ъу 
зтаіі тоіесиіе а§опізі8. 

2169- РІаі 

8раііо-Тетрога1 Раііегпз оГ Кеасііѵе Оху§еп 8ресіе8 Ргойисііоп іп 
РБСР 8і§па1іп§ Кеѵеаіей Ьу ^порагіісіе Іта§іп§ іп Ьіѵіп§ Се1І8 
Сейгіс I. Воигі§ие8, Тйапй-Еіет И^иуёп, Бійіег Сазапоѵа, 

Кіѵо КатойійагіІаГу, Тйіеггу Оасоіп, Іеап-Ріегге Воііоі, 

Апіі§опі Аіехапйгои. 

Есоіе роіуіесйпідие, Раіаізеаи, Егапсе. 

8і§па1іп§ Ъу РБОЕ (Ріаіеіеі Бегіѵей Ого\ѵій Еасіог) І8 іпѵоіѵей іп сеіі ті§га- 
ііоп, Гог теіазіазіз Гогтаііоп ог герагаііоп оГ ѵазсиіаг Іезіопз. Нуйго§еп рег- 
охійе (Н202) І8 а кпо\ѵп зесопй те88еп§ег іп ійіз раій^ау апй іі8 іпігасейиіаг 
сопсепігаііоп ге^иіаіез ійе сей гезропзе. Но^еѵег, сопѵепііопаі теійойз аге 
ипаЫе іо теазиге диапіііаііѵеіу ііз іетрогаі еѵоіиііоп. Неге, \ѵе ргорозе 
а пе^ арргоасй Ъазей оп ійе іта§іп§ оГУѴ04:Еи папорагіісіез. Тйеіг Іиті- 
пезсепсе із іпйеей тойиіаіей Ъу ійе охійаііоп зіаіе оГ йоріп§ еигорішп іопз. 
АГіег рйоіоіпйисей гейисііоп, ійеіг сйетісаі охійаііоп Ъу Н202 сап Ъе топ- 
ііогей Ъу ійе папорагіісіе іта§іп§. \Ѵс йетопзігаіей іп ѵііго ійаі ійезе рагіі- 
сіез аге еШсіепі ргоЪез іо йупатісайу апй диапіііаііѵеіу теазиге Н202 соп¬ 
сепігаііоп. Ву іпіетаЙ 2 Іп§ ійезе папорагіісіез іп татайіап сейз, "\ѵе 
теазигей ійе охійапі гезропзе іо а РБСЕ зіітиіаііоп. \Ѵе геѵеаіей ійе іетро¬ 
гаі раііет оГ Н202 ргойисііоп апй йеіегтіпей ійе еГГесііѵе аГйпііу оГ РБСЕ 
гесеріогз Гог ійеіг 1і§апй. \Ѵе ійиз ргоѵей ійаі а регзізіепі зіітиіаііоп \ѵаз пес- 
еззагу іо ігі§§ег а зі§пійсапі Н202 ргойисііоп: ійіз іпігіпзіс Шіегіп§ соиій Ъе 
оГ та]ог рйузіоіо^ісаі іпіегезі Гог ипйегзіапйіп§ гейаЫе сей ті§гаііоп. Тйіз 
гезропзе ітрйез ігапзасііѵаііоп оГЕОЕ гесеріогз, \ѵйісй ^е ргоѵей іо Ъе йот- 
іпапі аі зйогі іітез. Тйе сотрагізоп оГ погтаі апй іитогаі сейз геѵеаіей 
а Газіег апй тоге ітрогіапі Н202 ргойисііоп іп іитогаі сейз. Тйіз йкеіу гейез 
оп ійе йіГГегепі ехргеззіоп Іеѵеіз оГргоіеіпз оГійе зі§пайп§ сазсайе апй роіпіз 
іо ійе роіепііаі гоіе оГ зі§па1 ігапзйисііоп йупатісз Гог ійе ге^иіаііоп оГ те¬ 
іазіазіз Гогтаііоп. 

Тйіз \ѵогк ргорозез ійе йгзі диапіііаііѵе теазигетепіз оГійе охійапі зі§пайп§ 
іп сейз Ъу ійе изе оГпе^ папоргоЪез. Іі тоге §епегайу орепз пе\ѵ регзресііѵез 
Гог ійе зіийу оГ ійе зраііо-іетрогаі ог§апігаііоп оГ ійе сей гезропзе апй ііз 
рйузіоіо^ісаі ітрогіапсе. 
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